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CATTIMELIBOCI,  DECIAE,  ZIEGENH  AIN^E, 
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EXERCITUS  EQUESTRIS  FOEDERATI  BELGII 

GENERALI  LOCUM  TENEKTI, 
LEGIONIS  PRATORIANA  DESULTORIA  CHILIARCHA, 

NEC  NON 

OPPIDI  TRAJECTI  MOS  ANI  SUPREMO 

P  R  A  F  E  C  T  O  BELLICO,  &c.  &c. 

PRINCIPI  AC  DOMINO  CLEMENTISSIMO. 

*  z  SER  E- 


SERENISSIME  PRINCEPS, 

* 

DOMINE  CLEMENTISSIME, 

/ 


.  .  n  '  '  i 

Cientia  Mathematica  Imperatoribus  5  Regibus 
Principibus  ab  omni  avo  in  pretio  fuere , 
ut  non  modo  munificentia  fua  eas  promove¬ 
rint  ,  fed  ipfimet  animum  ad  eas  excolen¬ 
das  applicaverint.  JSfon  opus  efl  ,  ut  de 
Alphonso  X  Cafiella  ac  Legionis  Rege , 

&  U  LUGH  BEIGHO  ,  TAMERLANIS 
Magni  nepote  >  adflronomia  infiauratoribus  ,  de  Matthia 

r  Hunza - 
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DEDICATIO. 

Hungaria  Rege  inventorum  mathematicorum  infigni  remunera¬ 
tore  ,  de  Friderico  II  Dania  Norwegia  Rege  atque 
Rudolpho  II  Imperatore  Tychonis  Mec  anatibus ,  de 
Ferdinando,  magno  Etruria  Duce ,  Galilaei  Protedore ,  de 
Carolo  II  Ludovico  XIV  Anglia  Gallia  Regibus , 
Societatum  Scientiarum  conditoribus ,  de  Duce  Burgundii, 
Elementorum  Geometria  fcriptore,  de  pluribus  aliis  Princi¬ 
pibus  fummis  dicamus :  Eccur  enim  e  longinquo  petenda  funt 
exempla  ,  ubi  domeftica  proflant  ?  Cur  ad  vetufla  provocan¬ 
dum  ,  ubi  prajentia  intuemur  ?  Nemo  profecto  ignorat ,  qua 
¥il  helmus  IV,  Haffia  Landgr  avius  Jucceflu  feliciffmo , 
quo  Tychoni,  Phoenici  illi  Aflronomorum ,  judice  FIevelio, 
palmam  dubiam  reddidit ,  Aflronomia  ^  Mtxhanica  rnflauran- 
da  gratia  C affle  Ilis  molitus  efl.  Et  Orbis  univerfus  admiratur  > 
qua  Magnus  Parens  Tuus ,  Carolus,  Sapientis  cognomen 
inflar  Alphonsi  dudum  meritus ,  in  omni  Mathefi  ac  Phi - 
loflophia  experimentali  praflittt ,  atque  munificentiam  tanto  Prin¬ 
cipe  dignam  depradicat ,  qua  Artes  mathematicas  Natura 
cognitionem  promovet .  Tu  ,  Princeps  Serenissime, 
qui  omnibus  virtutibus  emines ,  qua  Pleroem  in  bello ,  Regna¬ 
torem  in  pace  exornant ,  nullis  Principum  in  Scientiis  ^Ma¬ 
thematicis  magno  aflimandis  fecundus.  Quare  cum  Elemen¬ 
ta  mea  M at  h  e  fle  os  nniverfa  multo  audior  a  novoque  habitu 
induta  ,  ut  Opus  plane  novum  exifiimari  debeant  ,  demo 
in  lucem  proferam  ,  quo  via  plana  ad  omnem  theoriam  £$ 
praxin  flernitur  y  veraque  methodi  leges ,  ad  accurate  fj  uti¬ 
liter  philojophandum  vitaque  negotia  dextre  gerenda  apprime 
nec  efflari  a  ,  animo  Lectoris  fenfirn  fenfimque  infl  illantur  ;  nul¬ 
lus  dubitavi  ,  Princeps  Serenissime,  ad  pedes 

*  3  Tuos 


vnt  dedicatio* 

t 

Tuos  ea  deponere ,  certo  ptrjuafus  Tibi  non  improbatum  iri 
meum  in  Scientiis  humano  generi  adeo  utilibus  propagandis 
fiudium.  Deus  Te  Jervet  ,  Principum  Haflia  Decus  ! 

Jta  vovet. 


SERENISSIME  PRINCEPS , 
DOMINE  CLEMENTISSIME , 


SERENISSIMI  NOMINIS  TUI 


Marburgi  d.  8. 
Martii  1730. 


Humillimus  cultor 
CHRISTIANUS  WOLFIUS. 


PRvE- 


IX 


T  s  i  nullo  tempore quo  fcientiis  honos 
fuit,  defuerint  Viri  egregii,  qui  praeclaris  in¬ 
genii  ac  virtutum  dotibus  fupra  communem 
mortalium  fortem  evedti,  divina  illa  Mathe- 
mata  digna  ftatuerunt  ,  in  quibus  elabora¬ 
rent,  nec  infelici  fuccclfu  fufpiciendis  inven¬ 
tis  eadem  amplificarunt  ?  quemadmodum 
Veterum  monumenta  palam  loquuntur;  ante  noftram  tamen 
srtatem  ad  illud  faftigium  non  fuerunt  evecta,  in  quo  hodie 
confdtuta  miramur.  Neque  indigna  funt,  qux  in  dies  ma¬ 
gis  magifque  excolantur  &  cxplofa  loquaci  fophiftica  in  Scho¬ 
las  revocentur,  cum  neminem,  nifi  aut  tardiore  fuerit  inge¬ 
nio  ,  aut  ignarus  artis  ofor  affedtu  pr&peditam  habuerit  men¬ 
tem,  fore  exiftimem,  qui  non  eorum  puritatem,  evidentiam 
ac  fublimitatem  miretur,  &  ob  utilitates  innumeras  inde  in 
genus  humanum  redundantes  de  Arte  noftra  praeclare  fentiat. 
Mentem  enim  humanam  valde  perficit  Mathefis ,  ad  Philo- 
Wolfii  EUm.  Mathef,  Eom.  I.  *  *  fophiam 
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fophiam  aliaque  ftudiorum  genera  &  latius,  &  profundius,  & 
utilius  tranandum  inftruit,  ad  folidiorem  doilrinam  adminicula 
inexfpe&ata  fuppeditat,  maximas  ad  vitam  utilitates  affert. 

Non  ignota  loquor ,  non  inexfped:ata  Mathematum  peri¬ 
tis.  Attamen  nullus  dubito  fore  ,  ut  vulgus  litteratorum 
ex  fuo  ingenio  alios  judicans  perfuadere  conetur  ignaris  , 
ex  prapoflero  in  Scientias  mathematicas  ftudio  proficifci  has 
laudes.  Quamvis  autem  non  ea  fit  penes  me  garrientium 
f  autoritas  ,  ut  ,  quae  infcite  obftrepunt  ,  fcite  retundam  ; 
non  tam  quod  plurimi  inftitutione  indignos  judicent ,  qui 
convitiis  extorquere  volunt ,  ut  doceantur ,  &  illos  demum 
lumine  dignos  cenfeant ,  qui  modefte  id  defiderant ,  quam 
quod  in  fciolis  erudiendis  oleum  operamque  perdi  pro  com¬ 
perto  habeam,  quippe  qui  tum  (  ut  cum  Horoccio  *  loquar) 
-pulchre  fibi  difputare  ‘videntur ,  (i  ,  quod  arguendo  evertere 
non  pojjknt  ,  tanquam  ridiculum  contemnant ,  aut  puerilibus 
dicteriis  adfperfurn  aliorum  rifui  exponant :  cum  tamen  mea¬ 
rum  partium  efle  exiftimem ,  ut  generofa  atque  excclfa  in¬ 
genia  ad  ftudia  mathematica  incendam  atque  inflammem ; 
quid,  qusefo,  impedit,  quominus  evincam,  non  elfe  Mathe¬ 
maticos 

f  Autor  fum  his  hominibus,  ut  Praefationem  legant,  quam  Philippus  Melan- 
chthon,  vir  non  Mathematicis ,  fed  elegantioribus ,  fed  Philofophicis  ,  fed  Theologicis 
ftudiis  celebris  ,  communis  Germania:  Praeceptor,  Jo  annis  Vogelini  Eiementis  Geo¬ 
metria:  prauniiit.  Ex  ea  notulas  quafdam  hinc  inde  adfpergemus ,  confenfum  Philip¬ 
peorum  cum  noftris  manifeftaturas.  Ita  ergo  generatim  ad  rem  noftram  Melan- 
chthon  :  Scio,  inquit,  has  adhortationes  apud  eos ,  qui  fordidis  ingeniis  proditi  funt ,  nihil 
proficere ,  qui  proflantium  difciplinarum  dignitatem  non  profpiciunt ,  aut  feClantur  quafdam 
vendibiliores  artes  ,  quojius  gratia.  Nam  &  mentes  habent  mdnflrofas ,  &  magno  [celere 
turbant  proportionem  geometricam ,  cum  non  tribuunt  fuam  artibus  dignitatem.  Sed  retia 
ingenia ,  etiam  mediocria ,  incitari  poffunt  ipfa  artium  admiratione ,  fi  admoneantur ,  dein¬ 
de  fi  accedat  artifex ,  qui  commode  tradat.  Ideo  fpero  aliquorum  J ludia  commoveri  polfe > 

*  In  Aflronomia  Kepleriana  defenfa  atque  promota ,  c.  i.  p.  25. 
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muticos  (liceat  mihi  denuo  Horoccii  verbis  4-  uti)  tam 
per fr  i  dia  frontis ,  ut  abfurdas  quafvis  ampullas  magno  clamore 
ignaris  divendant ,  modo  in  fucati  laboris  pramium  brevijjimo 
inanis  gloria  (latu  intumefcant  inter  inconditos  plaudentium 
frepitus  placide  fibi  adulentur  ;  multo  minus  ita  dibuccinare 
laudes  fuas  ,  ut  apud  alios  merito  nullam  inveniant. 

Agedum,  ergo!  quis  eft:  ,  qui  Scientias  mathematicas  & 
rerum  evidentia  ac  fiiblimitate,  &  demonftrationum  rigore  ac 
profunditate  ,  &  ordinis  pulchritudine  ac  concinnitate  ceteris 
omnibus  longe  fuperiores  mentem  perficere  negare  aufit? 
Qui  mentis  dotes  ignorat ;  qui  judicium  leve  a  gravi  ,  inge¬ 
nium  hebes  ab  acri  non  diftinguit;  qui  denique  culmen  per¬ 
fectionum  non  profpicit ,  ad  quod  menti  pervenire  datum 
eft.  Tum  demum,  me  judice,  ingenii  acie  pollebis,  fi  non 
modo  clara  ab  obfcuris ,  dsftinCta  a  confufis ,  adaequata  ab 
inadaequatis  ,  explorata  ab  inexploratis  ,  certa  ab  incertis  , 
probabiliora  a  minus  probabilibus  difcernere  valebis  ,  fed  & 
ipfemet  fueris  exaCtus  &  perfpicuus  in  definiendo,  foiers  & 
circumfpeCtus  in  obfervando,  ingeniofus  &  accuratus  in  expe- 
rimentando,  feverus  &  acutus  in  judicando,  concinnitatis  & 
rigoris  tenax  in  dcmonftrando,  patiens  &  profundus  in  medi¬ 
tando  ,  fagax  &  expeditus  in  inveniendo.  Sed  quomodo  , 
quaefo  ,  comparantur  habitus  tam  praedari?  Non  nifi  crebro 

exercitio.  Aluit  us  emo  fis  necefte  eft  in  notionibus  evol¬ 
es 

vendis  ,  in  demonftrationibus  concipiendis  ,  in  problema¬ 
tibus  refolvendis,  nec  proletaria  in  meditando  &  inveniendo 
collocanda  eft  opera.  Cum  adeo  difuplinas ,  quae  huic 
fcopo  conveniant,  praeter  mathematicas  nullas  noverint,  qui 

*  *  z  Mathe. 

|  In  Prolegomen.  p.  8. 
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mathematicas  &  ceteras  eadem  diligentia  pertradarunt ;  ftu- 
dium  mathematicum  ad  acuendum  judicium  apprime  necef 
fariurn  pronunciamus  &  fine  eo  ad  folidam  rerum  cognitio¬ 
nem  perveniri  poflfe  negamus.  * 

Equidem  non  ignoro  ,  homines  quofdam  ,  cum  fint  in 
Mathefi  hofpites  ac  plane  rudes;  fe  jadare,  quod  audiverint 
Mathematicos  de  rebus  mathematicis  optime  ,  de  aliis  a 
Mathefi  alienis  peffime  judicantes  :  veruntamen  quod  ad  tam 
inconfiderate  dida  reponam  ,  non  unum  habeo.  Quoniam 
nimirum  non  quavis  terra  Mathematicum  alit  (neque  enim 
creantur  in  Academiis  utDodores;)  fane  non  apparet,  unde 
imperitus  Artis  ohtredator  certus  fuerit  fadus,  libi  rem  cum 
Mathematico  fuifie.  Quid  fi  Agrimenforem  viderit  ,  aut 
Architedum  ,  aut  Confpicillorum  politorem  ,  aut  Inftrumen- 
torum  fabrum  ,  aut  Virum  ,  cui  data  efl  docendi  quidem  > 
fed  non  fciendi  Mathefin  poteftas  ?  Quis  enim  adeo  infanus 
eft,  ut  unumquemque  cenfeat  titulo,  quem  fama  fallax  aut 
fortuna  coeca  eidem  tribuit?  Non  infolitum,  nec  inauditum, 
ut,  quem  ignari  judicant  Mathefeos  apprime  peritum,  quem 
Profefiores  Euclidis ,  Apollonii ,  Archimedis  alterius  elogio 
etiam  poft  fata  madant ,  idem  tamen  a  Mathematicis  fu  ru¬ 
mis  ,  vere  idoneis  harum  rerum  arbitris,  Mathefeos  imperi¬ 
tus  appelletur.  Enimvero  etiamfi  hoc  demus ,  Artis  noftrar 
oforem  audivitfe  Mathematicum  de  rebus  ad  Mathefin  non 
(pedantibus  judicantem;  nondum  tamen  video,  unde  cogno¬ 
verit,  quod  male  judicaverit:  aliter  enim  nifi  judicaret  qui 

ingenii 

*  Melanchthon,  Ioc.  cit.  Si  qui  non  totos  fe  huic  Jiudio  dedent ,  tamen  his. 
ad  judicia  formanda - opus  efl  cognitione  Elementorum  Geometria.  Idem  paulo  an¬ 

te  :  Cum  demonjlrationes  Geometria  maxime  fmt  illuflres  ;  nemo  fine  aliqua  cognitione 
hujus  artis  perfpicit ,  qua  ft  vis  demonflrationum ,  nemo  fine  ea  erit  artifex  methodi . 
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ingenii  acumine  pollet?  aliter  qui  haud  altius  vulgo  fapit,  inter 

incenium  acre  &  hebes  nullum  foret  difcrimen  :  nec  conceden- 

&  j 

dum  erat, in  Mathefi  cum  laude  verfatis  res  quaslibet  profundius 
ferutari  datum  effe.  Denique  fi  vei  maxime  aliquando  conti- 
gerit?  Mathematicum  aliquem  de  rebus  ad  ie  non  pertinentibus 
male  judicalTe;  hinc  faltem  colliges,  ipfum  occafione  ita  feren¬ 
te  de  re,  quam  nondum  meditatus  fuerat,  per  praecipitantiam, 
vitium  dyemfiurgma  tantum  non  femper  familiare,  ftatuilTe. 

Neque  enim  defendimus  ?  quod  eadem  opera,  qua  quis 
Mathemata  fibi  familiaria  reddit ,  ceterarum  quoque  rerum 
cognitione  animum  imbuat,  &  criminationis  loco  habemus, 
fi  qui  per  malitiam  affirment,  quod  Mathematici  glorientur? 
penes  fe  folos  efie  principia  veritatis  ;  fed  quod  Mathefeos 
cultura  reliquis  ftudiis  prasmiffa  efficiat,  ut  alias  difciplinas  fa¬ 
cilius,  redtius  &  profundius  percipere  poffis,  ubi  ad  eas  in- 
duftriam  atque  affiduitatem  attuleris,  id  vero  eft  quod  affeve- 
ramus.  Nefcio  vero,  qua  fronte,  qui  inexperta  loquuntur, 
majorem  fibi  fidem  haberi  velint ,  quam  iis  ,  qui  nili  experta 
non  confitentur.  Utinam  tandem,  qui  Ecclefiae  ac  Reipu- 
blicne  p rxfunt ,  caverent  ne  ad  cetera  ffudia  tradtanda  animum 
appellerent?  nili  Mathematica  cognitione  imbuti,  neque  ullus 
dubito  fore  ut  aliam  Ecclefias,  aliam  Reipublicas  faciem  con¬ 
tueremur  f.  Ut  enim  taceam,  quas  a  dodtrina  in  Eccleliam 

**  3  & 

f  Mblanchthon,  loc.  cir.  Jacent  defert £  &  neglcthe  Artes  mathematica  , 
multis  jam  feculis.  Nam  proxima  atas  (  quidni  &  noftra  ?  )  juventutem  ab  hac  vera 
Pbilofophia  ad  infuljfimas  cavillationes  abduxerat.  Nunc  ,  poflquam  ha  explofx  funt  e 
Scholis  ,  annitendum  erat ,  ut  pura  &  nativa  Pbilofophia  traderetur  ,  qua  conduceret  ad 
folidam  doffrinam  confequendam.  Nam  hac  noflra  atas  fatis  commonefacit  nos ,  quan¬ 
tum  opus  fit  Reipublica  perfecta  do  [trina  ,  quia  multi  pajfim ,  tum  inopia  judicii ,  tum  quia 
diferte  explicare  nihil  poffunt  ,  fparferunt  aut  defendunt  opiniones  abfurdas  &  confufaneas  , 
ex  quibus  in  Ecclefa  magna  certamina ,  magna  dijfenfwnes  extiterunt.  Nec  fnis  horum  ma¬ 
lorum  erit  ullus ,  nift  ad  veram  &  eruditam  /ludiorum  rationem  juvemus  revocata  fuerit . 
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&  Rempublicam  redundant  ,  emolumenta  ,  plurimum  re¬ 
fert  ,  fi  ,  qui  ob  eruditionem  utrique  proficiuntur  fint  affi- 
dui  ,  confiderati ,  moderati  &  veritatis  amantes  ,  quos  Ma- 
thefeos  ftudium  efficit,  ubi  ita  traCtetur,  ut  amplificet  uftmi 
rationis. 

Quotquot  humanae  mentis  vires  cognofcere  ftudent  ea- 
rumque  ufum  (crucari  gcftiunt,  eos  ad  Mathematum  cul¬ 
turam  invitamus.  Oftendet  Algebra  atque  Geometria  fu- 
blimior ,  nihil  etfe  tam  abditum ,  quin  detegatur  :  docebit 
Aftronomia  cum  Geographia  ,  nihil  efle  a  fenfibus  homi¬ 
num  tam  remotum  >  quin  id  fatis  diftincte  cognofcere  & 
accurate  dimetiri  valeamus  :  teftabitur  Calculus  aftronomi- 
cus ,  quanta  certitudine  futura  Coeli  phxnomena  praedicere 
liceat ,  etfi  Genius  nullus  motuum  ,  quibus  fidera  feruntur , 
leges  Aftronomis  revelaverit  :  Optica  cum  Aftronomia  difcri- 
men  inter  reprxfentadcnes  rerum  in  intelleCtu  &  in  imagi¬ 
natione  monftrabit  :  Arithmetica ,  Trigonometria  &  Ana- 
lyfis  regulas  generales  fuppeditabunt ,  quibus  in  inveniendo 
dirigatur  intellectus  &  una  cum  fcnfibus  compefcatur  ima¬ 
ginatio,  ne  meditationes  turbet  :  Methodus  denique  mathe¬ 
matica  rectum  rationis  ufum  manifeftabit. 

Quanta  fit  vis  Mathematum  in  Scientia  naturali  ,  ex  Sta- 
xica  ,  Mechanica  ,  Hydroftatica  ,  Aeromctt  ia  ,  Hydraulica  , 
Optica  ,  Catoptrica  ,  Dioptrica ,  Aftronomia  &  Geographia 
abunde  perfpicitur  :  qux  omnes  argumenta  quxdarn  Phyfica 
folidius  atque  protundius  pcrtraCtata  exhibent  ,  quam  fine 
Mathefcos  principiis  fieri  poterat.  Nonne  enim  Phylici  eft 
explicare  motum  ,  gravitationem  corporum  ,  proprietates 
aeris ,  Phxnomena  vhus ,  ftruCturam  Univeifi  ,  naturam  Sc 

pro- 
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proprietates  corporum  Mundi  totalium  ?  Quod  fi  vero  quae 
de  rnotu  {olidorum  in  Statica  &  Mechanica  ,  de  gravita- 
tione  corporum  in  fluidis  in  Hydroftatica  ,  de  motu  flui¬ 
dorum  in  Hydraulica,  de  aere  in  Aerornetria  ,  de  vifu  in 
Optica,  Catoptrica  &  Dioptrica ,  de  corporibus  Mundi  tota¬ 
libus  eorumque  motuum  legibus  in  Aflronomia  &  Geo¬ 
graphia  traduntur  ,  cum  iis  conferre  dignatus  fueris,  qux 
de  iifdem  argumentis  in  Phyficorum  fyftematibus  occurrunt, 
demtis  praeferam  iis,  quae  ex  Mathematicorum  voluminibus 
ddcripta  ftint ;  quantum  defcriminis  intercedat  inter  docftri- 
nas  phyficas  principiis  mathematicis  fuperftrudtas  atque  Ma¬ 
thematicorum  opera  excultas  ,  &  inter  ea  dogmata  qux 
Mathematicorum  opem  adhuc  defiderant  ,  illico  conflabit. 
Unde  non  miramur  Robertum  Boylium,  de  Scientia 
naturali  experimentando  prxclare  meritum ,  ita  fcribentem : 
f  De  Mathematica  nonnihil  tibi  propofiturus  fum ,  eum  inpri - 
mis  in  finem,  ne  fiorte  {quod  (fi  mihi  olim  evenit)  fieducaris 
Philofophorum  ifiorum  modernorum  autor itate ,  qui  cum  Phy ~ 
fici  objectum  fit  materia  ,  mathematicas  difciplinas ,  tanquam 
abfir abdis  Jdltem  quantitatibus  {fi  figuris  occupatas,  fiudio  na¬ 
turali  obejfie  magis  ,  quam  prodejfe  contendunt .  Quamvis  enim 
opinionem  ipfius  Ke pleri,  trium  Imperatorum  Mathematici 
aliorumque  d/lronomorum  recentium  abfurdam  ,  hominibus 
perfundentem ,  quod  Mathematica  quempiam  ad  Studium  na¬ 
turale  facilius  ab/olvendum  non  omnino  idoneum  reddere  pofi 
fit ,  refiabilire  (fi  defendere  aliquando  conatus  fuerim  \  ingenue 
tamen  confiteor ,  quod  experimentis  meis  in  fpecie  Mechanicis  y 

Mathe- 

t  In  Considerationibus  circa  utilitatem  Philo fophia  naturalis  experimentalis ,  Exer¬ 
citat.  VI.  JT.  i.  &  2.  p.  m.  483. 
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Mathematica  in  Phy  fle  a  ufum  ingentem  mihi  demonftrantibus , 
fipe  jam  exoptarim ,  ut  in  Geometria  theoriam  gf  fudium 
dlgebra  fpeciofe ,  quam  puer  ferme  addidici ,  majorem  impen- 
dijfem  parte?n  temporis  fd  induflru ,  qua  Planimetria  For¬ 
tificat  oria  ( de  qua  me  integrum  Praelatum  firipfiffe  memini ) 
alii  f  que  pr  addic  is  Mathematica  partibus  a  me  attributa  fuit. 
Imo  nec  miramur  ingenue  profitentem  :  *  Vereor ,  imploran¬ 
dam  effe  d  Mathematicis  lectoribus  veniam  pro  iis  rebus , 
quas  ,  fi  in  Mathefi  magis  pollerem  ,  accuratius  tradi af em. 
Alibi  nimirum  oftendi  f  ,  tum  demum  in  Scientia  naturali 
ad  certudinem  feu  evidentiam  perveniri  &  dominium  in  res 
creatas  obtineri?  fi  Mathefis  ad  Phyficam  applicetur. 

Nifi  utilitates,  quas  Mathefis  ad  vitam  affert,  fponte 
fua  occurrerent  attentis  ;  non  modo  Arithmeticae  >  Geo¬ 
metriae  pradtioe  ,  Architedturse ,  Mechanicae,  Hydroftaticae , 
Hydraulicae  ufus  in  Oeconomia  ampliflimus  facile  oftendi , 
fed  etiam  evidenter  demonftrari  poftet ,  maximam  felicitatis 
humanae  partem  Mathcfi  fuperftrudtam  :  ut  taceam  com¬ 
moda  ,  quae  Mathefis  praeftat  abfolutis  ftudiis  Academicis  in 
exteras  regiones  excurrentibus ,  quibus  maxima  utilitatis  ac 
voluptatis  ex  itinere  capiendae  pars  perit ,  fi  in  illa  fuerint 
hofpites  ac  peregrini. 

Cum  adeo  difciplinarum  mathematicarum  utilitates  innu¬ 
meras  mente  attenta  perpenderem ,  propria  autem  experien¬ 
tia  edodtus  non  ignorarem,  defiderari  adhuc  Mathefeos  uni- 
verfie  Elementa,  qu<t  ad  illas  confequendum  fufficerent;  ante 
triennium  idiomate  patrio  Elementa  Mathefeos  univerfe  pu¬ 
blici 

*  In  Prarfat.  ad  Nova  Experimenta  Phy  fico- Mechanica  de  vi  Acris  elafica. 

f  In  Prsfat,  ad  Elementa  Aercmetri* ,  A.  1709.  feorfim  edita. 
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blici  juris  feci ,  in  quibus  ea  potilfimum  explanavi ,  quae  ad 
praxin  tendunt ,  adeoque  theorias  prnetermifi ,  quarum  non 
adeo  manifeftus  eft  ufus.  Dum  liber  adhuc  fub  praelo  fu- 
dabat ,  contigit  ut  multi  eundem  expeterent  f  :  quo  ipfo 
addudtus  Bibliopola  defiderabat  ,  ut  eundem  in  fermonem 
Latinum  transfunderem.  Hujus  ego  defiderio  annuens  bo¬ 
nam  jam  operis  partem  habitu  Romano  indutam  praelo  defi 
tinaveram,  cum  confultius  mihi  videretur,  fi  theoretica  ube¬ 
rius  exponerentur ,  quam  in  Opere  Germanico  ad  juvandum 
primos  tyronum  conatus  compofito  fieri  par  erat ,  ut  La¬ 
tinum  fciliccc  etiam  fatisfacerct  ad  fublimiora  tendentibus. 
Qux  igitur  fermone  Latino  prodeunt  Elementa,  a  Germa¬ 
nicis  multum  differunt,  novoque  oidine  digefta  funt.  In  iis 
elaborandis  tantum  operse  collocare  non  licuit  ,  quantum 
opus  iftiufmodi  requirere  videbatur.  Prxterquam  enim  quod 
fex,  minimum  quinque  per  diem  horas  inftituendre  juventu¬ 
ti  Academica;,  cum  in  Mathefi  ,  tum  in  Philofophia  impen¬ 
dam  ;  varia  obftacula  alia  impediverunt ,  quo  minus  omnia 
ex  voto  fierent.  Quoniam  nimirum  Bibliopola ,  qui  aliquos 
jam  fumptus  in  editionem  fecerat ,  inflabat  ut  opus  coep¬ 
tum  perficerem;  fingulas  fere  propofitiones  typis,  deferiben- 
das  tradere  coadtus  fui,  quamprimum  a  me  in  chartam  con- 
jedhe  effent ,  typothetis  fcilicet  quotidie  penfum  femidiurnum 
a  manu  mea  exfpedtantibus.  Quodfi  ergo  quaedam  in  hoc 
opere  deprehendis  ,  qux  jure  difplicent ,  ea  nec  mihi  placere 
fcias  velim.  Si  totum  difplicct,  ut  meliora  des  hortor,  gra¬ 
tum  &  mihi  &  aliis  fadturus.  Interea  patere,  ut  hoc  duce 
W oljii  Elem.  Mathef!  E om.  I.  *  *  *  utan- 

f  Elementa  ifta  Germanica  ab  eo  tempore  jam  quarta  vice  typis;  referipta ,  &  in 
compendium  redafta,  quod  ter  lucem  adfpexic. 
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utantur  i  quotquot  ad  folidam  Mathcmatum  cognitionem, 
non  fine  operae ,  fumptuum  &  temporis  compendio  adfpi- 
rant ,  quamdiu  defit  magis  fidus.  Theorctica  &  pradtica  ea¬ 
dem  induftria  expofui  .*  Ex  his  unufquifque  feligat ,  quae  ad 
palatum  fuum  efle  exiftimaverit  :  reliqua  aliis  ,  non  fibi  dic¬ 
ta  putet.  Indicem  geminum  fubjunxi  :  quorum  alter  eft 
rerum  atque  verborum ,  ut  his  Elementis  etiam  inftar  Le- 
xici  Mathematici  uti  poftint ,  quorum  ftudia  eodem  juvan¬ 
tur  ;  alter  Elementa  Euclidea  cum  noftris  confert ,  ut ,  quae 
ex  Euclide  paflim  citantur,  etiam  in  noftris  inveniri  pofiint, 
nec  Euclideis  habeant  opus ,  qui  noftra  pofiident.  V alc  , 
Ledtor  benevole,  &  his  noftris  utere.  Tomum  alterum,  qui 
Opticam  ,  Catoptricam ,  Dioptricam  ,  Per(pe<5tivam  ,  Trigo- 
nomctriam  Sphaericam  ,  Aftronomiam  ,  Chronologiam ,  Geo¬ 
graphiam,  Gnomonicam,  Pyrotechniam,  Architecturam  mi¬ 
litarem  atque  civilem ,  una  cum  Bibliotheca  Mathematica 
complectetur ,  propediem  exfpedtans.  Dabam  Halae  Magde- 
burgicae,  ipfis  Calendis  Octobris  A.  1713. 

Plato  apud  Theonem  Smyrnmm  ,  Cap.  I.  p.  20. 

Adolefcentibus  eorumque  setati  conveniunt  Difciplinse  Mathematica ,  qua?  animam 
praeparant  &  defecant,  ut  ipfa  ad  Philojfophiam  capdfendam  idonea  reddatur. 
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MONITUM  AU  TORIS 

DE  EDITIONE  NOVA- 


NOvam  horum  Elementorum  Editionem  daturi  operam 
dedimus?  ut  multo  correCtiora  prodirent,  multo  etiam 
auCtiora.  Etenim  in  fingulis  difciplinis  ea  adjecimus, 
quae  adhuc  defiderari  poffe  videbantur  &  viam  ad  ulteriora 
fternunt  :  quo  ipfo  contingit ,  ut  difciplinae  nonnullae  novam 
plane  formam  adeptae  fuerint ,  &  ,  quae  in  Editione  priore 
per  duos  Tomos  digefta  fuerant ,  in  hac  pofteriore  quatuor 
Tomis  complefti  necefle  fuerit.  Ita  in  Tomo  primo?  qui 
nunc  prodit,  ut  taceamus,  quae  pafhm  interfperfa  funt.  Ari¬ 
thmeticae  acceflferunt  Capita  nonum  &  decimum  integra  ,  de 
fractionibus  decimalibus  &  fexagefimalibus ;  Geometriae  Ca¬ 
put  fecundum  partis  pofterioris  de  feCtione  &  fitu  planorum; 
Trigonometriae  &  Algebrae  Problemata  varia,  qux  vel  utili¬ 
tate  fefe  commendant,  vel  quaedam  inveniendi  artificia  con¬ 
tinent  per  cetera  nondum  infinuata.  Acceffere  etiam  tum 
Geometriae ,  tum  Analyfi  finitorum ,  tum  Analyfi  infinitorum 
figurae  novae  Tabulis  aeneis  incifae.  Et  quoniam  Philofophiam 
certam  ac  utilem  effeCturi  Mathematum  notitiam  amplifica¬ 
mus  ,  ut  ad  eam  capcflendam  animi  defaecati  praeparentur , 

z  *  *  *  z  nuper- 
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nupcrque  in  Opere  Logico  f  methodum ,  quae  convenit  doc¬ 
trinae  folidae,  accuratius  delineavimus ,  quam  hadtenus  ab  aliis 
fadtum  fuerat ,  ac  inprimis  genuinam  demonftrationum  for¬ 
mam  diftindle  expofuimus ;  ideo  demonftrationes  ita  digef- 
fimus ,  ut  exempla  regulis  ad  amuffim  refpondeant?  &  Eic- 
menta  haec  manu  aflidua  volventibus  naturalis  ratiocinandi 
modus  fua  veluti  fponte  fele  infinuee ,  nafcanturque  in  animo 
ideae?  quae  Logicae  praeceptis  refpondem.  Nulli  igitur  dubi¬ 
tamus  fore  ,  ut ,  qui  in  his  Elementis  attenta  mente  perle¬ 
gendis  fuerint  affidui  frudhis  eximios  percipiant  :  id  quod 
quemadmodum  fperamus ,  maxime  optamus.  Dabam  Alar- 
burgi  Cattorum  ?  d.  ii.  Martii  A.  1730. 

f  Prodiit  A.  1728.  in  4V 
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EDITIONE  NOVISSIMA- 

I  EMENTA  noftra  Mathefeos  univerfie 
abunde  fde  commendarunt  iis ,  qui  brevi 


magno  numero  proflant  &  in  dies  augen¬ 
tur,  pateret  aditus.  Quoniam  vero  in  Editiones  anteriores 
plurima  irrepferunt  vitia  typographica,  nonnulla  etiam,  quas 
feftinanti  calamo  debentur;  oprandum  omnino  erat,  ut  cor- 
redra  extaret  Editio  ,  ne  quid  utilitati  eorum  decederet.  Ne¬ 
mo  ignorat ,  quam  vaflum  fit  illud  reformandas  Pbilofophix 
opus,  quod  condere  coepimus.  Ea  jam  fumus  astate,  quippe 
in  anno  climadterico  magno  conflituti ,  ut ,  fi  vel  maxime 
Numen  optimum  vitam  ac  corporis  animique  vires  diutiffi- 

^  me 


temporis  (patio  ac  magno  laboris  compen¬ 
dio  vel  eos  in  Mathefi  progreffus  facere 
decreverunt  ,  ut  ad  praeclara  Summorum 
Mathematicorum  inventa,  quae  nofiro  aevo 
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me  confervet ,  eidem  tamen  abfolvendo  non  fufficere  videa¬ 
tur  refiduum  adhuc  temporis  fpatium  ,  praefertim  cum  mini¬ 
mam  ejus  partem  ifti  labori  impendere  detur.  Hortantur 
nos  plurimi  tam  Exteri,  quam  Germani,  ut  tempus  omne  in 
Opere  philofophico  continuando  confumamus  ,  additis  ratio¬ 
nibus,  qua?  plurimum  apud  me  valere  debent.  Nobis  itaque 
concelfum  minime  videbatur ,  ut  corredtam  Elementorum 
Mathefeos  Editionem  daremus.  Enimvero  cum  a  primis , 
quod  Graeci  ajunt,  unguiculis  (latuerimus  non  nobis  vivere, 
fed  aliis,  aliisque  inferviendo  confumi ;  Elementa  noflra  revi¬ 
dere  &,  quae  irrepferunt,  errata  emendare  placuit ,  eorundem- 
que  Editorem  hortati  fumus  ut  corredtionem  typorum  com¬ 
mitteret  Mathematum  perito  &  in  iis  corrigendis  fedulo. 
Quodfi  tamen  nonnulla  forfan  adhuc  attentionem  noftram 
fubterfugerint,  ca  Ledtor  benevolus  boni  ac  aequi  confulet. 


DE 
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DEM  ET  H  O  D  O 


MATHEMATICA 


BREVIS  COMMENTATIO. 


R  JE  F  A  T  I  O. 

/  *  *■  s ' .  ■* '  'V  ^ 

I  quid  mei  judicii  eft ,  operam  non  inanem 
fumit ,  qui  Methodum  Mathematicorum  dili- 
genridime  rimatur.  Ejus  enim  vim  qui  tenet,  is 
non  modo  ad  Mathemata  percipienda  animum, 
quantum  poteft,  attendit  &  rationes  eviden¬ 
tiae  illorum  funditus  perfpicit ;  verum  ad  alias 
etiam  dilciplinas ,  utut  labore  non  adeo  facili, 
cum  frufbu  tamen  prorfus  infigni ,  eandem  transfert.  Qiiodfi 
vero  Mathefis  non  aliam  ,  praeter  hanc  unicam  ,  cultoribus  fui 

afferret  utilitatem  ;  eidem  tamen  gnaviter  incumbere  deberent 
Wdfii  Oper .  Mathem .  Tom.  I.  A  quot- 


i  PROFATI  O: 

( 

quotquot  difciplinarum  ftudia  ingrediuntur.  Eumque  in  finem 
ftudium  mathematicum  tantopere  commendant  Viri  dodli  ac 
intelligentes  ,  quos  inter  (a)  Lockium,  {b)  Malebran- 
c  h  i  u  m  ,  ( f )  TschirnhausiUm  nominafle  fufficiat ,  quo¬ 
rum  in  Philofophia  rationali  illuftranda  folertia  haud  paucorum 
opinionem  vicit.  Hanc  igitur  de  Methodo  mathematica  Com¬ 
mentationem,  mole  exiguam  ,  fed  rerum  ubertate  gravem,  Ele¬ 
mentis  Mathcfeos  univerfae  praemili,  ne  in  iis  defiderari  paterer 
induftriam  meam ,  quorum  ad  refte  philofophandum  quam 
maxime  neceftaria  eft  cognitio:  (d)  inprimis  cum  exiguus  ad¬ 
modum  fit  eorum  numerus ,  quibus  interiora  methodi  funt 
perfpedta  ;  multo  minor  autem  illorum ,  qui  methodo  mathe¬ 
matica  prompte  utuntur.  Caeterum  haec  Commentatio  de  Me¬ 
thodo,  fingulari  cum  attentione  perlegenda,  &,  ubi  Arithme¬ 
ticae  ac  Geometriae  Elementa  evolvuntur,  praecepta  methodi 
funt  relegenda;  tum  ut  penitus  intelligantur,  tum  ut  appareat, 
quomodo  iis  fatisfiat.  Ita  demum  Mathefeos  ftudium  vere 
acuet  intellcftum, 


(a)  In  Tra&atu  De  directione  ingenii  (qui  inter  Opera  pojthuma  idiomate  Anglico 
Londini  170  6  ,  edita  habetur)  p.  50. 

( b )  De  inquirenda  veritate ,  lib.  6.  C.  6.  &  7. 

(  c )  In  lntroduttione  ad  Mathefm  &  Phy ficam  Germanice  confcripta  p.  m.  17.  &  feqq. 

(  d)  Uberius  huc  fpettantia  expofuimus  in  Logica ,  feu  Philofophia  rationali. 
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CONSPECTUS  COMMENTATIONIS 

DE 

METHODO  MATHEMATICA. 

Methodus  mathematica  definitur  §.  i  ,  &  ejus  forma  generaliter  defcribitur  §.  2.  H&c  #£ 
[pedalius  explicetur  ^  docetur  quid  fint  Definitiones  §.  3,  &  harum  gratia  traditur  ex¬ 
plicatio  Notionum ,  /«  genere  §.  4  ,  ca/w  /»  [pe cie  clararum  §.  6  ,  obfcurarum  §.  7  , 

difiinftarum  §.  8  ,  confiufarum  §.9,  adaequatarum  §.  10  ,  1 1  ,  &  inadaquatarum  §.  12. 
Ofienditur  ,  quanam  notiones  innumerum  Definitionum  admittantur  §.  13,  14,  15.  Defi¬ 
nitiones  dividuntur  in  nominales  &  reales  §.  16 ,  17,  1 8-  Exponuntur  quatuor  modi 
inveniendi  Definitiones  nominales  §.  19,  20,  21,  22,  &  quatuor  alii  inveniendi  reales  §. 
25,  26,  27,  28-  Indicatur  quomodo  innotefcat  ,  quod  definitiones  tam  nominales  §.  23, 
24,  quam  reales  §.  29  ,  pofilbiles  fint.  Declaratur  indoles  Axiomatum  &  Pcfiulatorum 
§.  30,  31,  33,  &  ab  ufius  quidam  notantur  §.  32.  Differ  it  ur  quoque  de  Expeyientia  §. 
34,  35,  3 6,  37.  Definitur  Theorema  j> .  38»  &  diffinde  agitur  de propofitionis  partibus, 
Thefiy  atque Hypothefi  §.  39,  40,  41,  42,  &  de  Demonfiratione  jl.4?,  45,  47  ;  ubi  etiam 
docetur  ufus  citationum  Mathematicis  in  demonjlrationibus  folennis  §.  44.  Similiter  de¬ 
claratur  Problematum  §.  48,  Corollariorum  §.  49  ,  so  ,  Scholiorum  §.51,  ratio.  A  [feritur 
Methodi  mathematica  univerfalitas  §.  52,^  ratio  redditur ,  cur  interdum  Mathefis  judicium 
acuere  debeat  0 .  53,  interdum  minus  §.  54.  Denique  refp^ndetur  ad  objeffliones  ,  qua 
contra  Methodum  mathematicam  a  nonnullis  afferri  folent  j).  55,5  6,  57. 
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§.  I.  *T)Er  Aiethodum  mathemati - 
cam  inteliigo  ( )rdincm  , 
quo  in  tradend  s  dogmatis  fuis  utun¬ 
tur  Mathematici. 

§.  2.  Ordiuntur  autem  Mathema¬ 
tici  a  Definitionibus :  inde  ad  Axioma¬ 


ta  &  Poftulata  ;  in  Mathefi  mixta,  ad 
Experientias,  feu  Obfervationcs,  pro¬ 
grediuntur:  his  tandem  Theoremata 
&  Problemata  iuperftruunt  .•  ubique 
vero  Corollaria  &  hcholia  3  fi  c  re 
vifum  fuerit  3  annc&unt. 
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§.  3.  Sunt  autem  Definitiones  pri- 
mae  rerum  notiones,  quarum  ope  in¬ 
ter  fe  diftinguuntur,  &unde,  qua?  de 
ipfis  concipiuntur, reliqua  deducuntur. 

§.  4.  Per  Notionem  quamlibet  rei 
cujuslibet  in  mente  reprafentationem 
intelligo. 

§.  5  .Notionum  differentiam  primus 
diffinde  tradidit' Tagaciffimus  Leibni- 
tius  (a)  :  qua?  quanti  fit  ponderis, 
pauci  hadenus  agnoverunt. 

§.  6.  Eft  fcilicet  Notio  clara  ^  qua? 
ad  rem  oblatam  rccognofccndamfuf- 
ficit  ;  ex.gr.  quod  figura  data  in  nume¬ 
ro  triangulorum  habeatur. 

§.  7.  Ohfcura  eff  notio  ,  qua?  ad 
rem  oblatam  rccognofcendam  non  fuf- 
ficit.  Talis  eft,  ex.  gr.  plantse,  ad  cu¬ 
jus  confpedum  dubitas,  utrum  ea  fit, 
nec  ne  ,  quam  alio  tempore  alibi  vi¬ 
deras,  &  cui  hoc  vel  illud  nomen  tri¬ 
bui  fu  e  vi  t. 

§.  8.  Clara  notio  difiincla  habetur, 
fi  netas  recenfere  valeas ,  ex  quibus 
rem  oblatam  recognofcis :  cx.gr.  quod 
circulus  fit  figura  ,  linea  curva  in  fe 
redeunte  terminata  ,  cujus  lingula 
punda  ab  eodem  pundo  intermedio 
arqualiter  diffant. 

§.  p.  Confufit  eft  notio  clara ,  fi  no¬ 
tas  ,  ex  quibus  rem  oblatam  rccog- 
nofeis,  recenfcrc  minime  valeas,  utut 
in  tales  fit  refolubilis  :  qualis  eft  , 
ex.  gr.  notio  coloris  rubri. 

§.  10.  Diftinda  notio  adaquata  di¬ 
citur  ,  ii  &  notarum,  ex  quibus  com¬ 
ponitur,  notiones  diffindas  habueris; 
cx.  gr.  notio  circuli  paulo  ante  tradita 
cenfetur  ad^quata  ,  ubi  curva!  in  fc 
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redeuntis ,  pundi  intermedii ,  diftan- 
tiae-  aequalis ,  &  terminationis  notiones 
diffindas  habueris. 

$.  11.  In  hac  analyfi  cum  progre¬ 
di  liceat,  donec  ad  notiones  irrcfolu- 
biles  perveniatur;  notionum  adaequa¬ 
tarum  dari  gradus  manifeftum  eft,  in 
prarfenti  tamen  non  explicandos.  Suf¬ 
ficit  monuifffe,  quod  notiones  quaedam 
,  confufr  admitti  queant ,  quarum  evo¬ 
lutio  ad  demonftrationes  non  apprime 
neceffaria.  Ita  Euclides  nonrefolvit 
notionem  aequalitatis,  utut  eadem  no¬ 
tiones  trianguli  aequilateri,  rhombi,  & 
figurarum  regularium  ingrediatur. 
Propofitiones  enim,  ad  quarum  de- 
monftrationem  neceffaria  erat,  facile 
ipfi  fine  probatione  concedi  poterant  ; 
ex.  gr.  quod  aqualia  eidem  tertio  fint 
sequalia  inter  fe;  quod  figura?  fibi  mu¬ 
tuo  congruentes  fint  a?quales  ;  quod 
aqualibus  pera?qualia  multiplicatis  fa- 
da  fint  aequalia,  &c.  Defedum  fcilicet 
analyfeos  fupplcnt  propofitiones,  qua; 
per  experientiam  fatis  certa?  funt. 

§.  12.  1 nad aquata  eft  notio ,  fi  no¬ 
tarum  ,  qua?  diffindam  ingrediuntur, 
nonnifi  confufas  notiones  habueris., 

§,  13.  In  numeruln  Definitionum 
mathematicarum  non  admittuntur  nifi 
notiones  diftinda? ,  & ,  quantum  fieri 
poteft ,  aut  pro  re  nata  fufficit ,  adae¬ 
quatae. 

§.  14.  Hinc  in  Definitionibus  fubfe- 
quentibus  non  utuntur  vocibus ,  nifi 
vel  cx  antecedentibus,  vel  aliunde, fatis 
intclligatur,  qua?  res  iisfubjiciantur. 

§,15.  b.t,  fi  quando  notione  connila 
contenti  fumus,  res,  ad  quamlpedat, 

obvia 


BREVIS  COMMENTATIO. 


5 


obvia  fit  5  neccffe  eft ,  ut  vel  praefcn- 
tem  quandocunquc  libuerit  percipere, 
vel  fivpius  jam  olim  percepta’  haud  dif¬ 
ficulter  reminifei  valeamus. 

§.  1 6.  Definitiones  vero  ad  duas 
claffes  commode  revocantur.  Sunt  ni¬ 
mirum  alia  nominales,  alia  reales. 

§.  17.  Definitio  nominalis  eft  enu¬ 
meratio  notarum  ad  rem  oblatam  ab 
aliis  diftinguendam  fufficientium.  Talis 
eft  Quadrati  ,  fi  figura  quadriiatera, 
aquilatera,  redangula  effe  dicatur. 

§.  18.  Definitio  re  alis  eft  notio  dif- 
tinda  rei  genefin,  hoc  eft,  modum 
quo  fieri  poteft,  exponens.  Talis  in 
Geometria  eft  Circuli,  fi  per  motum 
linea  reda  circa  pundum  fixum  dc- 
feribi  concipitur. 

§.  19.  Ad  Definitiones  nominales 
multis  modis  pervenitur  :  quos  inter 
primus  nominari  debet,  fi  ad  rem  prae¬ 
tentem,  quam  percipimusattendim-us. 
Hac  ratione  Aftronomjs  innotuit,  E- 
clipfin  Luna  effe  privationem  luminis 
Luna  plenre.  Cum  cura  vero  diftin- 
guenda  funt  qua  diftingui  poffunt  ; 
eaque  fini  fingula  primum  figillatim 
confidcrari ,  mox  inter  fe  conferri  de¬ 
bent,  ut  Definitio  notio  diftinda  eva¬ 
dat,  qualis  fi  i  §.  13)  effe  debet. 

§.  2  0'.  Definitiones  hac  vel  alia  me¬ 
thodo  inveftigatas  expendentes,  varias 
plerumque  determinationes  animad¬ 
vertimus,  quibus  omiifis  generaliores 
evadunt.Ex.gr.Sicx  definitioneTrian- 
guli  quod  fit  fpatium  tribus  lineis  com- 
prehenfum,  linearum  numerus  expun¬ 
gatur  ;  notionem  Figura  habebis  , 
quod  fit  fpatium  lineis  terminatum. 


§.  21.  Si  determinationes  in  Defi¬ 
nitionibus  obvias  confideres,  alias  iis 
geminas  comminifci  daturrqua  ratione 
Definitiones  alia  inveniuntur.  Ex.  gr. 
Ubi  perpendis  figuram  trianguli  a  ter¬ 
nario  laterum  numero  dependere;  qua¬ 
ternarium  aut  numerum  qucmcunquc 
alium  ternario  majorem  fubftitue,  ut 
Definitio  Figura  quadriiatera ,  aut 
multilatcra?  cujufcunque  prodeat. 

§.22.  Quemadmodum  vero  (w§. 
20)  determinationes  quadam  omitti, 
fic  etiam  novaiuperaddi  poffunt.  Ex. 
gr.  in  definitione  trianguli,  fpecies  & 
ratio  linearum,  quam  inter  fe  habent, 
determinari  poteft.  Ponamus  nimirum 
lineas  effe  redas ;  generalis  notio  tri¬ 
anguli  in  notionem  T rianguli  redilinei 
abit.  Ponamus  porro  effe  latera  om¬ 
nia  inter  fe  aequalia  ;  notio  trianguli 
generalis  in  notionem  Trianguli  aequi- 
lateri  degenerabit. 

§.  23.  Definitionum  per  methodum 
primam  inventarum  realitas  extra  om¬ 
nem  dubitationis  aleam  polita.  Quis 
enim ,  quas  adu  c-xiftere  cognolcit , 
utrum  effe  poftint,  nec  ne,  dubitabit  ? 
Dubitaret  enim,  num  perciperet,  quae 
fe  percipere  fibi  confcius  eft  :  id  quod 
valde  abfonum.  Ex.gr.  Si  quis  Lunam 
deficientem  intuetur  ;  quod  Eclipfin 
pati  poftit,  dubitare  nequit.  Idem  de 
illis  Definitionibus  judicium  efto,  quae 
apoilibiiibus  abftrahuntur. 

§.  24.  Alia  vero  Definitionum,  per 
methodum  tertiam  &  quartam  inven- 
tarum,eft  ratio.  Utrobique  enim  arbi¬ 
trium  regnat ;  five, juxta  tertiam, deter¬ 
minationes  datas  in  alias  fimiles  con- 
A  3  vertas  s 
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vertas ,•  five,  juxta  quartam,  datis  alias 
fuperaddas :  nodrum  autem  arbitrium 
nullam  rebus  exiftendi  neceflitatem 
imponit.  Licet  ex.  gr.  fpatium  tribus 
lineis  rectis  comprehendi  polllt ,  inde 
tamen  nondum  liquet ,  quod  etiam 
quatuor ,  quinque ,  aut  pluribus  quot- 
cunque aliis  terminari  queat.  Et  quam¬ 
vis  tres  linea:  reda1  fpatium  compre¬ 
hendant  ;  inde  tamen  nondum  appa¬ 
ret,  quod  inter  fe  a:qua!cseffe  podint. 
Tales  itaque  Definitiones  podibiles 
efTc  demondrandum  ed  :  id  quod 
Geometra:  circa  figuras  prodant,  dum 
earum  conftrudionem  tradunt. 

§.2  5. Definitiones  rcales  vel  a  prio¬ 
ri  inveniuntur, vel  a  poderiori  innotef- 
cunt.  A  priori  Definitiones  reaes  in- 
vedigabis,  fi  ex  plurium  poffibilium, 
qua:  tibi  innotuerunt,  comb  natione 
novum  quoddam  podibilc  producis  ; 
ex.  gr.  ex  combinatione  machinarum 
(implicium  machinam  quandamcom- 
pofnam,  cujus  nullam  antea  habebas 
notionem.  Et  in  hac  quidem  methodo 
cafui  perfarpe  aliquid  datur.  Exemplo 
ed  compolitio  telefcopii , per  fortuitam 
comb  nationem  lentis  convexa  cum 
concava  deteda,  narrante  Borello. 

§.  26.  Difficilius  idem  prar  flatur  ; 
ii,  ex  data  Definitione  nominali,  realis 
invenienda.  Hoc  enim  in  cafu  notio¬ 
nes  diftindas  eorum  evolvere  tenemur 
qu;r  in  ida  continentur ;  ut  appareat, 
qualia  ad  rei  formationem  requiran¬ 
tur:  podea  cognitiones  jam  ante  ac- 
quifitas  mente  recolere  debemus,  vifu- 
ri  num  talia  fuccurrant,  per  qua?  rei 
formationem  concipere  licet.  Ex.  gr. 


datur  in  Adronomia  Definitio  nomi¬ 
nalis  Ecliphs  Luna?,quodfcilicetfit  pri¬ 
vatio  luminis  Luna: plena:;  invenienda 
ed  Definitio  realis  ejufdem.  Lumen 
igitur  lunare  &  plenilunium  meditari 
debemus.  Ubi  idud  a  bole  fecundum 
lineas  rectas  in  corpus  lunare  incidere, 
&  tempore  plenilunii  ecliptici  Lunam 
Soli  diametraliter  opponi ,  adeoque 
Tellurem  duobus  hifce  corporibus  in- 
terpofitam  in  locum  So  i  oppofitum 
projicere  umbram  fuccurrit  ;  haud 
dirficulter  innotefeit ,  Eclipfin  Luna; 
oriri,  fi  ea  umbram  Terra:  ingrediatur. 

§  27.  A  poderiori  Definitiones  rca¬ 
les  innotefeunt,  fi  rei  formationi  pra;- 
fentcsattcndimus.hx.gr.  Si  quis  videat 
in  campo  circulum  deferibi,  fune  cir¬ 
ca  clavum  fixum  in  gyrum  ado  ;  is 
geneiin  circuli  concipit  per  motum 
linei?  red^e  circa  punitum  fixum. 

§.  28*  Ad  Definitiones  rea' es  quo¬ 
que  pervenitur,  dum  compofitum  to¬ 
tum  in  fuas  pa  tes  fimplices  refolvitur ; 
quod  in  organicis  potitflmum  locum 
habet.  Hac  ratione  cx.  gr.  ftruduram 
machina?  jam  extanris  affequimur. 

§  2p.  Circa  hoc  Definitionum  ge¬ 
nus  duo  conlide^anda  funt,  antequam 
de  ifarurn  poflibilitate  jud'carc  licet ; 
nempe  i°.  utrum  ca  exidant,aur  exif- 
tere poffint,  nec  ne,  qua:  ad  gcncunrei 
concurrere  afliimimus  i  20.  num  ab  iis 
prodeifei  queant,  qu^  in  formatione 
rei  iifdcm  tribuimus;  id  quod  ex  na¬ 
tura  Definitionis  realis  (%.  18.)  liquet. 
Horum  vero  certitudinem  ,  vel  expe¬ 
rientia,  vel  eorum  qua:  per  confequcn- 
tias  legitimas  alio  tempore  deduximus, 
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reminifcentiaconfcquimur.  Ita,cx.  gr. 
in  DefinitioneCirculi  fuperius  (§.27.) 
tradita  per  experientiam  claret  lineam 
redam  circa  pundum  fixum  in  gyrum 
agi  poffe.  Ad,  in  Definitione Eclipfis 
lunaris,  ratione, experientia  licet  ftipa- 
ta,  affequimur  Lunam  Telluris  um¬ 
bram  ingredi  poffe. 

$.  30. Definitiones  tam  rcales.quam 
nominales,  cum  infe  confiderari,  tum 
inter  fc  conferri  poffunt.  Quicquid 
ex  confideratione  eorum,  qua?  in  una 
Definitione  continentur ,  immediate 
deducitur.  Axioma  vocatur,  fi  quid  rei 
convenire ,  aut  non  convenire  enun- 
ciet ;  Poflulatum  vero,  fi  quid  effici 
poffe  affirmet,  vel  neget.  Ex.gr.  Ex 
genefi  Circuli,  liquet  omnes  redas  ex 
centro  ad  peripheriam  dudas  inter  fe 
squales  effe ,  cum  unam  eandemque 
lineam  in  diverfo  fitu  referant.  Hsc 
adeo  propofitio  in  Axiomatum  nume¬ 
ro  habetur.  Aft  dum  per  eandem  De¬ 
finitionem  intelligitur,  ex  quovis  pun- 
do, quovis  intervallo,  circulum  deferi- 
bi  poffe  :  id  inter  Poftulata  collocatur. 

§.31.  Quoniam  igitur  Axiomatum 
Sc  Poftulatorum  veritas  per  intuitum 
Definitionum,  ex  quibus  fluunt,  co- 
gnofeitur,  demonftratione  nulla  indi¬ 
gent.  Vera  enim  effe  intelliguntur, 
quam  primum  rcalitas  Definitionum 
fuerit  evida.  Et  hoc  intuitu  'Propofitio - 
nes  per  fe  nota  ,  item  ex  terminis  ma- 
nifiefta  dicuntur. 

§.  32.  Multr  hac  Axiomatum  pro¬ 
prietate  abutuntur, dum  prsmiffasfyl- 
logifmorum  ,  quas  probare  nefeiunt, 
pro  Axiomatibus  venditant.  Hinc  vi- 
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deas  in  Axiomatum  numerum  referri 
propofitiones  ,  quas  fine  probatione 
non  admittunt  intelligentes.  Equidem 
negandum  non  eft  ipfum  Euclidem, 
qui  in  demonftrandofe  virum  pra?ftitit, 
propofitiones  utique  demonff  rabiles  in 
Axiomatum  numerum  retuliffe,  prop- 
terca  quod  squalitatis, congruentia?, li¬ 
nea?  reda?,  aliarumque  rerum  notiones 
explicare  non  poterat :  monuimus  ta¬ 
men  jam  in  fuperioribus(§.  1 1.),  ipfum 
non  fuppofuilfe  nifi  propofitiones, qua¬ 
rum  certitudo  ftatim  cuique  patet,  per 
recordationem  vel  maxime  confufam 
eorum  qua?  olim  fspius  experti  fu¬ 
mus,  aut  etiamnum  ,  fi  ita  vifum  fuerit, 
denuo  extemplo  experiri  poffumus ; 
immo  quibus  in  judicando  tantum  non 
quotidie  utuntur  omnes ;  quale  ex.gr. 
eft,  quod  eidem  tertio  squalia  fint 
a?qualia  inter  fe ,  item  quod  figura?  & 
lines  reda?  fibi  mutuo  congruentes  fint 
aequales.  Euclidis  igitur  exemplum 
abufum,quem  taxamus,minimc  tuetur. 

§.  33.  Notandum  nimirum,  co 
minorem  fieri  Axiomatum  numerum, 
quo  fufficientius  notiones  evolvuntur. 
Immo,fi  verum  fateri  fas  eft, vera  Axio¬ 
mata  non  funt  nifi  propofitiones  iden- 
tica?. 

§.  34.  Cum  Axiomatibus  &  Poftu- 
latis  etiam  Experientia  nonnunquam 
confunduntur.  Experiri  autem  dici¬ 
mur,  quicquid  ad  perceptiones  noftras 
attenti  cognofcimus :  ex.  gr.  dum,ac- 
cenfa  candela,  confpicua  fieri  videmus 
qua?  ante  non  apparebant. 

§.35  .Experientia?  itaque  funt  rerum 
lingularium,  quoniam  nonnifi  res  lin¬ 
gulares 
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gulares  percipimus.  Quamobrcm  ad 
illas  provocans  cafura  lingularem  in 
medium  proferre  renetur,  nili  velfen- 
fui ,  vel  memoria?  fuerint  obviae  :  id 
quod  in  Matheli  exadilfime  obferva- 
tur.  Neque  enim, ex.gr.  in  Aftronomia 
bolis  Wicntis  &  occidentis  Obferva- 
tiones  rcccnfentur ;  utpote  quotidia¬ 
na’,  ac  omnibus  fatis  nota?.  Diametri 
vero  apparentis  Planetarum  Obferva- 
tiones,  a  diverlis  Aftronomis,  tempore 
diverfo,  divcrlisque  inftrumentis  ce- 
■  lebratx,  fideliter  referuntur  i  cum  non 
in  cujufvis  poteftate  exiftant. 

§.  -2,6.  Mathematici  quoque  Expe¬ 
rientias  a  conclulionibus  inde  deduc¬ 
tis  accurate  diftinguunt;  aliis  ut  plu¬ 
rimum  has  cum  iliis  confundentibus. 
Ex.  gr.  quod,  candela  accenfa,  corpo¬ 
ra,  qua?  ante  non  apparebant,  in  con- 
fpedum  prodeant,  per  Experientiam 
innotefeit.  Quodfi  vero  perpendens, 
lumen  in  caula  cffecur  tenebris difcuf- 
fis appareant,  &  una  expendens  rerum 
naturalium  eodem  modo  le  haben¬ 
tium  eundem  effe  effeCtum,  infero; 
Quicquid  lumine  colluftratur,  videri 
poteft  :  hax  propofitio  non  in  Expe¬ 
rientiarum  ,  fed  conclufionum  per  le¬ 
gitimam  confcquentiam  inde  deriva¬ 
tarum  numerum  referenda. 

§.  ^7.Iftiufmodi  conclufiones,omif- 
fis  Experientiis,  commemorantur,  fi 
modus,  quo  ex  his  eliciuntur, omnibus 
fuerit  cognitus  atque  pcrfpe&us.  Ex. 
gr.  maximam  Solis  declinationem  non 
immediate  metimur, fed  ex  data  eleva¬ 
tione  aquatoris  &  altitudine  meridia¬ 
na  Solis  in  folftitio  invenimus.  Pro- , 


prias  igitur  de  ea  obfervationestradi- 
turus ,  non  altitudinem  Solis  meridia¬ 
nam  in  folftitio  obfervatam  annotet 
opus  eft  ;  fed  lufticcre  poteft,  ut  ip- 
fam  declinationem  ftatim  indicet.  Si 
enim  conftct  ,  quantam  elevationem 
a?quatoris  aflhmlerit ;  nec  quanta  me¬ 
ridiana  fuerit  a  titudo  bolis  ignoratur. 
Quod  fi  vero  non  appareat ,  quo¬ 
modo  propofitio  data  ex  pra?via  qua¬ 
dam  Experientia  eliciatur ;  cafus  lin¬ 
gularis  omnino  adducendus,  ut  ratio 
i  deductionis  ad  examen  revocari  poftit. 

Quod  enim  aliquid  perceperis  cum 
[  demonftrarc  nequeas;  ut  credatur  ju- 
I  re  pofeis:  fed  quomodo  unum  cxal- 
?  tero  deduCtum  fuerit ,  cum  rationis 
!  examini  fublit ,  ut  fides  deduftis  ha- 

I  ; 

■  beatur  fine  ratione  flagitas. 

§.  38.  Propofitio  theorctica  ex 
:  pluribus  Definitionibus  inter  fe  colla- 
|  tis  eruta  Theorema  appellatur.  Ex.gr. 
j  Si  .in  Geometria, Triangulum  cum  Pa¬ 
li  rallclogrammo  fuper  eadem, bafi  & 
\  ejufdem  altitudinis  confertur,  &  par- 
\  tim  immediate  ex  iplis  eorundem  De¬ 
finitionibus  ,  partim  ex  aliis  ipforum 
|  proprietatibus  jam  ante  erutis  infer- 
S  tur ;  Parallelogrammum  efle  Trianguli 
!  duplum  :  ea  propofitio  in  Theorema- 
!  tum  numerum  referenda. 

§.  39.  Duo  autem  funt ,  qua?  in 
!  omni  Theoremate  attentionem  meren¬ 
tur,  Propofitio  nempe  atque  Demon  Vr/t* 
i  tio.  Ifta  quidem  enunciatur,  quid  rei 
j  cuidam  fub  certis  conditionibus  con- 
i  venire  poftit,  quid  non  :  in  hac  autem 
|  rationes  exponuntur,  ob  quas  intcllec- 
]  tus  illud  ipli  convenire  concipere  valet. 

§.  40. 
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§.  40.  Abfolute  poffibile  non  eft 
nifi  Ens  a  fe  :  reliqua  vero  omnia  tan¬ 
tum  admiffo  alio  poffibilia  effe  intelli- 
guntur,  hoc  eft,  nil  eorum  cft  fine  qua¬ 
dam  conditione.  Harc  igitur  in  Pro- 
politione  una  exprimenda.  E.  gr. 
triangulum  cft  dimidium  -parallelo- 
grammi ,  fi  bafes  &  altitudines  fuerint 
iigillatim  «quales.  In  Propofitione  ita¬ 
que  ,  tam  bafium  ,  quam  altitudinum 
«qualitas  exprimenda.  Hinc  quaelibet 
Propofitio  in  Hypothefin  &  Thefin  com¬ 
mode  diftinguitur  i  quarum  ilta  con¬ 
ditiones  recenfet  ,  fub  quibus  aliquid 
affirmatur,  vel  negatur  ;  ha?c  vero  com¬ 
plebitur  quod,  vel  affirmatur,  vel  ne¬ 
gatur.  Ex.  gr.  in  Propofitione  allata, 
Hypothefis  eft,  triangulum  & paralle- 
logrammum  fiuper  aquali  bafi  &  ejufdem 
altitudinis  exiftant ,•  Thelis  autem,  illud 
hujus  dimidium  eft. 

§  41.  Notandum  vero  ,  fi  in  ipfa 
rei  Definitione  conditiones,  de  quibus 
dixi,  continentur,  Hypothefin  diftinftc 
non  exprimi.  Ex.gr.  fi  tres  in  triangulo 
anguli  180  graduum  dicantur ;  Hypo- 
thefi  carere  videtur  Propofitio :  quae 
tamen  ftatim  comparet  ,  fi  pro  voce 
trianguli  definitionem  ejus  fubftituas. 
Ita  enim  habet  Propofitio  :  fiqua?dam 
figura  tribus  lineis  rectis  terminatur, 
tres  habet  angulos  junbim  fumtos  duo¬ 
bus  rectis  aequales.  En  Hypothefin, 
qua?  urget ,  ut  tres  linea?  recta’  fpatium 
comprehendant. 

§.  42.  Datur  autem  in  Propofitio¬ 
ne  affirmativa  neceffarius  nexus  inter 
Hypothefin  atque  Thefin ;  in  negativa 
autem  nullus  concipi  poteft  ,  fed  ha?<; 

W olfu  Oper.  Adathern,  Tom.  I» 


illi  repugnat.  Quoniam  fcilicet  infub- 
jcfto  deprehenditur,  quod  Hypothefis 
involvit  i  ei  quoque  convenire  debet, 
quod  in  Thefi  continetur.  E.  gr.  in  hoc 
Theoremate, quod  triangulum fit  dimi¬ 
dium  par  alie  logrammi  fiuper  eadem  bafi  (fi 
ejufdem  altitudinis ,  primum  triangulo 
tribuimus  bafin  &  altitudinem  bafi  ac 
altitudini  parallelogrammi  a? quales  ; 
dein  afferimus,  quod  fit  parallelogram¬ 
mi  dimidium.  Pofterius  concipitur 
propter  prius. 

§.43.  Nexum  inter  Thefin  &  Hypo¬ 
thefin  in  Propofitionibus  affirmativis , 
repugnantiam  in  negativis,  Demonftra - 
tio  manifeftat.  Eorum  igitur  Definitio¬ 
nes,  qua?  in  Hypothcfi  ac  Thefi  conti¬ 
nentur,  corundemque  proprietates,  ex 
iftis  derivata?,  aut  aliunde  cognita?,  De¬ 
mon  ft  rationum  principia  exiftunt. 
Quoniam  vero  in  Mathefi  principia* 
non  admittuntur,  nifi  qua’  ante  fuerunt 
eviba;  Definitiones  ac  Propofttiones, 
quibus  Demonftrationcs  fupcrftruun- 
tur,  citari  folent ;  partim  ut  appareat, 
germina  principia  adhiberi ;  partim  ut 
ignaris  conftet,  unde  ipforum  certitu¬ 
do  haurienda. 

§.  44.  hnimvero  citationesDefini- 
tionum,  Axiomatum,  Poftulatorum, 
Theorematum  &  Problematum  non 
exiguum  habent  ufum ;  nec  fine  ratio¬ 
ne  in  Mathefi  lingulis  cogitat’ onum  ge¬ 
neribus  lingula  nom’na  imponuntur. 
Demonftratio  namque  non  convincit, 
nifi  principiis  demonftrandi  extra  du¬ 
bitationis  aleam  politis.  Quamobrem 
ex  citationibus  liquet ,  quinam  tan- 
quam  verafupponcndafint,  antequam 
B  verita- 
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veritatis  propofitionis  data?  convinci 
poliis.  Et  quoniam  Definitiones  primi 
conceptus  exiftunt,  Axiomata  vero  ex 
iis  immediate  deducuntur, Theoremata 
vero,  vel  immediate,  vel  mediate,  ex 
iifdem  derivantur  i  ex  nomine  verita¬ 
tis  cujuflibet,  ad  quam  in  Demonftra- 
tione  provocatur ,  ftatim  addifeitur, 
utrum  multa  fupponenda  fint,  nec  nc, 
&  quo  ordine  fit  procedendum  ,  ut 
convi&io  locum  habeat.  Immo  cum 
ad  veritatem  Definitionum  ,  Axioma¬ 
tum  &  Poftulatorum,  Theorematum  & 
Problematum,  dijudicandam  peculia¬ 
ribus  artificiis  opus  fit  ;  nomina  veri¬ 
tatum  citatarum  fimul  methodos  in  me¬ 
moriam  revocant, quibus  principia  de¬ 
mo  nflr  an  di  perfuadeas  convincendo. 

§.  45.  Non  alia  vero  eft  ratio  ex 
principiis  conclufioncs  inferendi, quam 
qua  in  omnibus  libellis  logicis,  ubi  de 
iyilogifmo  agitur,  dudum  expolita. 
Sunt  enim  Demonftrationes  Mathema¬ 
ticorum  congeries  quadam  enthyme¬ 
matum,  ita  ut  omnia  vi  fyllogifmorum 
concludantur,  omilfis  faltem  pntmif- 
fis,  quse  vel  fponte  meditanti  occur¬ 
runt  ,  vel  per  citationes  in  memoriam 
revocantur.  Perfe&a  autem  ut  fit  Dc- 
monftratio ,  pramifia?  fyllogifmorum 
novis  fyllogifmis  tamdiu  probanda? 
funt,  donec  perveniatur  ad  fyllogif- 
mum,  in  quo  pramiffa?  funt, vel  Defini¬ 
tiones,  quas  jam  confiat  elfe  poffibilcs, 
vel  Propofitiones  ali*  identica?. 

§.  4 6.  Equidem  demonftratu  haud 
difficile  foret,  (a)  genuinam  Dcmonf- 
trationem,  qu*  convictionem  plcna- 

(*)  Ofteadimus  id  in  Logica  §.  yyi,  &  feqq,. 


riam  pariat,  fieri  nonpoffe,  nifi  cogita¬ 
tiones  noftra?  juxta  regulas  fyllogifticas 
dirigantur  i  his  tamen  ambagibus  in 
praTenti  opus  non  eft.  Cum  enim  de 
quaftione  fa&i  difputemus ;  exempla 
allegafte  fufficit.  Scilicet  non  ignotum 
eft,  Clavium  Demonftrationem  Pro¬ 
pofitionis  prima?  Elementi  primi  Eu¬ 
clidi  s  in  fyllogifmosrefolvifTe :  immo 
Herlinum  atque Dasipodium  fex 
priora  Elementa  Euclidis  &  Heni- 
schium  integram  Arithmeticam  per 
fyllogifmos  in  forma  exhibitos  de¬ 
ni  onftrafte. 

§.  47.  Equidem  non  ignoro  efife,hac 
nofira  praefertim  aetate, non  paucos  qui 
fibi  perfuadent  Demonftrationum  ma¬ 
thematicarum  formam  a  legibus  fyllo¬ 
gifmorum  abhorrere  ,  multo  minus 
concedere ,  illas  vim  omnem  ad  con¬ 
vincendum  ab  his  unice  habere  i  fcd 
nec  me  latet,  contrarium  videri, Viris 
non  modo  praeclara  judicii  vi  pollenti¬ 
bus  ,  fed  &  attentione  magis  fevera 
utentibus ;  quorum  autoritas  me  per¬ 
movit,  ut  eam  in  rem  penitius  inquire¬ 
rem  &  fic  praejudicium  cx  praecipitan¬ 
tia  in  judicando  ortum  cognofcerem. 
Fatetur  certe  Leibnitius  (£)>  Vir  in 
Mathefi  &  omni  eruditione  reliqua 
fummus  ,  firmam  effe  demonftrationem , 
qua  prafcrtptam  a  Logica  formam  fervat . 
Similiter  Johannes  'Vallisius,  Ma-  . 
thematicus  profundus  (4),  agnofcit,/W, 
quod  in  Mathefi  proponitur  probandum , 

|  fjllogifmi  unius  pluriumve  ope  deduci. 

Immo 

(b)  Atta  Erudit.  A.  I<>84  ,  p.  J4I.  Conf.  Ejfais  de 
Theodicee  p.  37,  40, 41  ,  73.  (c)  Operum  Mtrthem*. 
Yol.  3,  f.  180,  lioc  eft  Logic,  lib.  3,  c.  11,  . 
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Immo  ingeniofiffimus  etiam  Hugenius  1 
(d)  obfervavit,  paralogifmos  in  Adathefi 
fapius  vitia forma  exifiere.  Verum  enim- 
vero  ncautoritatibus magis,  quam  ra¬ 
tionibus  (e)  pugnare  videar  (quanquam 
in  hoc  argumento  maximum  pondus 
habeat  tantorum  Virorum  autoritas,) 
fontes  praejudicii  vulgaris  retegere  li¬ 
bet.  Quamdiu  fcilicct  in  Mathefiver- 
famur,  figuris  &  characteribus  in  ratio¬ 
cinando  juvamur, ex  quarum  infpedio- 
ne  non  minus  quam  ex  aliarum  propofi- 
tionum  citatione,multa?  pracmiffie  fyllo- 
gifmorum  fupplentur :  ad  quod  fi  non 
fatis  attendatur  ,  quam  fande  in  De- 
monftrationibus  mathematicis  leges 
fyllogifmorum  cuftodiantur  non  ap¬ 
paret. 

§.  48.  Problemata  facienda  propo¬ 
nunt  &  tribus  partibus  confiant ,  Pro - 
pofitione  fcilicet,  Pcfolutione^c  Demonf- 
tratione.  In  Propofitionc,  quid  fieri 
debeat ,  indicatur.  In  Refolutionc  fin- 
guli  actus  ordine  decenti  recenfcntur, 
quibus  efficitur  quod  erat  faciendum. 
Denique  in  Demonftratione  evincitur, 
fadis  iis,  qua?  Refolutio  praecipit,  cf- 
fedum  intentum  obtineri.  Quoties 
itaque  Problema  demonftrandum ,  in 
Theorema  convertitur, cujus  Hypothe- 
lin  Refolutio ,  Thefin  vero  Propofitio 
confiituit.  Generalis  enim  omnium 
Problematum  demonftrandorum  (ut 
jam  innuimus)  tenor  hic  cfi  ;  Factis  iis 
quae  Refolutio  praecipit ,  illud  quoque 
efficitur  quod  erat  faciendum.  Quare 
non  opus  eft ,  ut  de  Problematibus 
plura  dicantur. 

(<0  Atia  Erudit.  A.  I711.  p.  477. 

fc)  Vide ia feq<|. 


§.  4p.  Rationes  fubinde  non  defunt, 
cur  ad  cafus  fpeciales  applicentur  Pro- 
pofitiones  generales,  &  exquibufdam 
Propofitiones  fa?pc  alias  prona  confe- 
quentia  deducere  licet.  Qua?  utroque 
modo  eruuntur  Propofitiones  Corolla - 
ria  nuncupantur. 

§.  5  o. Primum  Corollariorum  genus 
demonftratione  non  indiget.  Quod 
enim  in  genere  de  omnibus  in  uni- 
verfum  cafibusdcmonftratum  fuit,  de 
hoc, vel  iftofin  fpecie  ut  denuo  demonf- 
tretur  opus  non  eft.  Ex.gr.  ubi  de  om¬ 
nibus  triangulis  oftenfum  ,  tres  angu¬ 
los  eorum  una  fumtos  duobus  redis 
ajquari ;  idem  in  fpecie  de  triangulis 
redangulis  confirmari  haud  debet.  Aft 
alterum  Corollariorum  genus  demonf- 
trationem  requirit.  Quoticfcunque  ni¬ 
mirum  ex  aliis  Propofitionibus  aliquid 
infertur,  ratio  illationis  indicanda.  Ex. 
gr.  Si  theoremati, cujus  modo  mentio¬ 
nem  feci,  hoc  Corollarium  fubjunga- 
tur  i  in  triangulo  reclangulo  unus  faltem 
aclu  retlus  angulus  efje potefi  .-  ratio  illa¬ 
tionis  non  negligenda,  quod  fcilicet, 
pofitis  duobus  aclu  reclis,  tertius  nihi¬ 
lo  aqualis  foret. 

§.  5  1 .  In  Scholiis  denique,  tam  Defi¬ 
nitionibus  ,  quam  Propofitionibus ,  ea- 
rumque  Corollariis,  fubjungi  (blitis, 
obfcura  declarantur ,  ad  dubia  refpon- 
detur,  ufus  dodrinarum  indicatur,  hif- 
toria  ac  fontes  inventionum  deferibun- 
tur,  &,  fi  qua  aliafcitu  nec  injucunda 
nec  inutilia  occurrunt ,  inferuntur. 

§.  52.  Explicatam  hadenus  metho¬ 
dum  qui  probe  perpendit,  ejusuniver- 
falitatem  haud  dubie  agnofcct  >  nec 
jB  z  diffi- 
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diffitebitur  fine  ea  ad  folidam  rerum 
cognitionem  perveniri  haud  quaquam 
poffe.  Dicitur  vero  Methodus  mathe- 
maticajmmo  farpius  Geometrarum  Me¬ 
thodus >  quia  huc  ufque  Mathematici  fe¬ 
re  foli,  in  Geometria  inprimis,  ejus  le¬ 
ges  fande  cuftodiverunt.  Quanquam 
enim  non  defuerint  ,  qui  eandem  aliis 
difciplinis  applicare  ftuduerunt ;  cona¬ 
tui  tamen  ipforum  eventus  minime  ref- 
pondit.  Etenim  nunc  notiones  non  fa¬ 
tis  evolverunt  ;  nunc  fine  probatione 
a ffu inferunt  qua?  maxime  probari  debe¬ 
bant  ;  nunc  per  faltum  ratiocinati  funt, 
inferentes  nimirum  ,  qua?  nullo  argu¬ 
mento  inferri  poflunt. 

§.  53.  Explicata?  Methodi  legibus 
cum  ex  affe  fatisfiat,  in  Mathefi  pra?fer- 
tim  pura  ;  non  ex  vano  praedicatur, 
quod  Mathemata  judicium  acuant;  hoc 
cft ,  quod  eorum  cultores  promptitu- 
dinem  acquirant  veritatem  quamlibet, 
ad  quam  cognofcendam  animum  ap¬ 
pellunt,  accuratius,  quam  alii  folent, di¬ 
judicandi.  Exercitio  enim  comparatur 
judicandi  etiam  ac  ratiocinandi  habi¬ 
tus,  quale  Demonftrationum  mathe¬ 
maticarum  meditatio  cenferi  debet. 

§•  54.  Frudus  igitur,  quem  ex  Au¬ 
dio  Mathcfcos  maximum- percipere  li¬ 
cet,  participes  non  fiunt,  quotquot 
praxes  quafdam  mathematicas,  aliafque 
parum  mathematici  habentes  ,  vulgo 
tamen  ad  eandem  referri  foiitas,  addif* 
cunt.  Licet  enim  in  vita  communi  utiles 
exiftant;  neminem  tamen  judicii  acumi¬ 
ne  ac  inveniendi  habitu  beant,  quia  per 
§>pr<ee.  ha?c  non  nili  a  feria  Demonftra- 
tioaum  meditatione  cxpe&are  licet. 


§.  55.  Supereft  ut  ad  objedtiones 
duas  rcfpondeam,  quas  contra  metho- 
dum  Geometrarum  nonnulli  afferre  fo« 
lent ;  prafertim  cum  fatis  praevideam 
non  defuturos,  qui  cafdem  contra  Ele¬ 
menta  mea  Mathefeos  urgebunt.  Nem¬ 
pe  vitio  vertitur  Geometris,  i°.  quod 
multa  definiant,  qua?  definitione  non 
habent  opus,  &  quod  multa  probent, 
qua:  probatione  non  indigent  .  20. 
quod  ordinem ,  quo  generaliora  Sc 
fimpliciora  fpecialibus  &  compofitis 
proponi  neceffe  cft,  negligant,  nec  ad 
unum  argumentum  pertinentia  uno 
loco  abfolvant. 

§.  56.  Obje&ioni  prima?  ut  fatisfiat, 
explicandum  eft,  quando  Definitiones 
fint  fuperflua?  ,  &  quales  effc  debeant 
Propofitiones  ut  probatione  non  indi¬ 
geant:  id  quod  ex  fine  Definitionum, 
atque  indole  Demonftrationum  reddi¬ 
tur  manifeftum.  Definitiones  nimirum 
hunc  habent  ufum,  ut  vel  fubfequ enti¬ 
bus  aliis  intclligendis  inferviant ,  vel 
principia  dcmonftrandi  pra:bcant. 
Oftcndant  igitur adverfarii Euclidem, 
aut  Geometram  alium ,  ullam  dediffe 
Definitionem  qua ,  nec  ad  fubfequen- 
tes  explicandas,  nec  in  Bropofitionibus 
dcmonftrandis  utuntur.  Qmlmdiu  ve¬ 
ro  exempla  Iftiufmodi  in  medium  af¬ 
ferre  nequeunt,  Geometras  reprehen¬ 
dere  definant,  quod  nimii  fint  in  defi¬ 
niendo,  &  fuum  potius  errorem  agnof- 
cant,  quod  Definitionibus  nonalium 
tribuant  ufum,  nifi  qui  in 'rebus  defini¬ 
tis  agnofeendis  &  ab  aliis  diftinguendis 
confiftit.  Diximus  porro  fuperius,pra?- 
miffas  fyllogifmorum  tamdiu  conti¬ 
nuans 
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nuandas  ede  ,  donec  ad  Definitiones, 
quas  jam  confiat  efie  poffibiles,  &  Pro- 
pofitiones  identicas  perveniatur.  Sine 
ratione  itaque  non  admittuntur  nifi 
Propofitioncs  identica?,  ac  Experientia 
clara?,  in  quibus  Notiones  prima?  fun¬ 
dantur.  Reliqua?  Propofitioncs  omnes 
funt  demonftranda?.  Ofiendant  igitur 
adverfarii  Euclidem,  aut  Geometram 
alium,  Propofitioncs  identicas,  &  No¬ 
tiones  in  Experientiis  claris  fundatas 
demonftrafie.  Quamdiu  vero  hujufi 
modi  exemplum  nullum  in  medium 
afferre  valent  i  Geometras  reprehen¬ 
dere  definant  ,  quod  probent,  qua? 
probatione  non  indigere  ipfis  viden¬ 
tur,  &  potius  difeant,  quod  in  demonf- 
trando  nunquam  nimis  accurati  effe 


polfimus ;  prarfertim  ubi  extra  Mathe- 
fin  verfamur,  nec,  utibi,  figuris  ac  cha¬ 
racteribus  in  ratiocinando  juvamur. 

§.  57.  Quoniam  igitur  rigor  in  de- 
monfirando  laudi  ducitur  Geometris 
(§.  56.)  ;  nec  ordo  jure  taxatur,  quo 
fine  in  demonfirando  accurati  effe  ne¬ 
quimus.  Eo  nimirum  ordine  fingula 
proponenda  funt,  quo  unum  ex  altero 
facilius  infertur.  Quare  cum  fatis  ex¬ 
periamur,  id  fieri  minime  pofle,  fi  in 
unum  cumulum  congerantur,  qua?  dc 
fubje&o  eodem  cognofci  pofiimt ; 
Ordo  fchoU  Philofophis  vulgaribus  re¬ 
linquendus,  &a  Geometris  aliifque, 
quibus  res  profundius  meditari  datum 
eft ,  Ordo  natum  retinendus. 


ELEMEN- 


\ 


ELEMENTA 


(  IJ  ) 


ELEMENTA 

ARITHMETICA 

\ 

P  R  j£  F  A  T  1  O. 

O  N  dubito  fore  aliquos  ,  qui  mirabuntur 
quod  Elementa  Mathefeos  univerfx  confcri- 
bcns  Mathesin  Universalem  prae¬ 
termittam.  Enimvero,  quam  perperam  non¬ 
nulli  Mathefin  univerialem  appellant,  eam  ego 
ab  Arithmetica  di verfam  non  agnofco. 
Quantitates  enim ,  quarum  afifedtiones  &  re¬ 
lationes  in  ea  confiderant ,  pro  numeris  indeterminatis  habeo  .* 
qux  etiam  ratio  eft,  cur  non  aliae  ipfarum  quam  numerorum  fint 
afifeftiones  ac  relationes.  Ea  igitur,  quae  in  Mathefi  univerfali  vul¬ 
go  traitari  folent,  ego  in  Arithmetica  pertradto  :  quo  rationum 
potiftimum  doctrina  fpedtat.  Calculum  tamen  numerorum 
indeterminatorum ,  quem  Litteralem  appellare  folent ,  non 
integrum  trado ,  quia  in  demonftrationibus  arithmeticis  &  geo¬ 
metricis  integro  opus  non  habeo.  Plenior  adeo  explicatio  Ana- 
l  y  s  i  refervatur.  Nec  rationum  doctrinam  ope  calculi  hujus  fo- 
lius  demonftro,  quia  cum  rigore  demonftrandi,  quem  mihi  ob- 
fervandum  propofui,  ea  demonftrandi  ratio  non  fubfiftit;  utpote 
in  qua  multa  communiter  fine  probatione  aflumuntur,  qux  & 
a  Veteribus  demonftrata  ,  nec  mihi  fine  probatione  concedi 
polle  vifa  funt,  ubi  (olidam  dodtrinam  cordi  habueris.  Veram 

autem 
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autem  Mathesin  Universalem  in  defideratorum  nu¬ 
mero  colloco  ;  eam  nempe,  quas  leges  metiendi  generales  &  ad 
omnium  rerum  quantitatem  determinandam  menfuras  conve¬ 
nientes  prasfcribit:  nec  repertu  adeo  facilem  judico.  Casterum 
quae  commodius  ope  calculi  litteralis  eruuntur ,  nec  ad  com¬ 
munis  Geometriae  elementa  intelligenda  neceftaria  funt  \  ea  ad 
Analyfin  rejeci.  Tyrones  ,  fub  initium,  praxes  arithmeticas 
folas,  cum  definitionibus ,  fibi  familiares  reddere  debent ;  theo¬ 
rematibus  problematumque  demonflrationibus  omiftis.  In  cal¬ 
culo  exercitati  theoremata  ad  multa  exempla  numerica  appli¬ 
cent  ;  ut  non  modo  eorum  fenfum  clare  perfpiciant,  fed  eadem 
quoque  memoriae  firmiter  infigant ,  quo  in  promptu  fint,  quo¬ 
ties  iis ,  vel  ad  demonftrandum ,  vel  ad  inveniendum  opus 
eft.  Iis  intellectis ,  problematum  detnonftrationes  expendere  , 
ac  his  perceptis  inoffenfc  pede  ad  theorematum  demonftratio- 
nes  progredi  licebit.  Abiit  autem ,  ut  quis  arbitretur  omnibus 
calcandam  elfe  hanc  femitam.  Quorum  enim  eft  major  men¬ 
tis  acies,  congenita  vel  aliis  ftudiis  acquifita,  &  facilius  confer- 
vatur  attentio ;  illi  Elementa  integra  eo  ordine  perlegere  pofi 
funt  ,  quo  confcripta  funt.  Ullis  Arithmetica?  per  difciplinas 
reliquas  omnes  fe  diifundit.  Ea  igitur  reliquis  omnibus  prae¬ 
mittenda  fuit ,  &  ante  eas  cum  cura  addifeenda  eft.  Quantus 
Arithmeticas  in  vita  civili  ufus  fit,  experientia  loquitur  :  quan¬ 
tus  in  Phyficis  &  aliis  Philofophias  partibus  ,  experientur  quot¬ 
quot,  Mathefi  abfoluta ,  folidam  extra  eam  dodtrinam  quaerere 
allaborabunt.  Quantum  denique  in  perficiendo  intellecftu  poft 
fit,  in  ipfa  pertradlatione  hinc  inde  annotavimus  ,  &,  fi  quis 
culturam  convenientem  ftudio  arithmetico  non  negaverit?  ex* 
perienda  optima  erit  Magiftra. 
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CAPUT  PRIMUM. 

De  Principiis  Arithmetica, 


s  Definitio  I. 

1 .  A  Rithmetica  eft  Niunc- 

j[  \  rorum  fcientia.  Pars  ejus 
practica  eft  fcientia  computandi ,  hoc 
eft ,  ex  quibufdam  numeris  datis  in¬ 
veniendi  alios ,  quorum  ad  cognitos 
relatio  datur  ;  ut  fi  fuerit  invenien¬ 
dus  numerus  ,  qui  duobus  6  &  8 
junctim  fumtis  a?qualis  eft. 

S  c  h  o  l  i  o  N. 

2.  Patet  adeo  ,  Arithmeticam  praffiicam 
effe  methodum  inveniendi  fpecialem.  Ab  ea 
igitur ,  fi  rite  meditemur ,  regulas  invenien¬ 
di  generales  abftrahere  licet.  Particularis  enim 
methodus  in  applicatione  regularum  genera¬ 
lium  confiftit.  Dederunt  aliqua  huc  [pedantia 
Cartesios,  cum  in  Trattatu  De  metho¬ 
do  ,  tum  in  iis ,  qua  De  ingenii  dire&ione 
inter  pojlhuma  habentur  &  R.  P.  Male- 
branchius  w  egregio  opere  De  inquiren¬ 
da  veritate.  Plura,  quamvis  paucis  3  nos  da¬ 
mus  infra  (  §.  1 2  > 

Definitio  II. 

3.  Unum  eft,  quod  ita  eft  aliquid, 
ut  aliud  pra?terea  idem  efte  nequeat. 
Iliuftris  Leibnitius  unum  fic  de¬ 
finit  :  Si  A  fitB ,  nec  praeterea  D  po¬ 
natur  B,  nifi  A  &  D  idem  ftnt,  ponetur 
B  unum. 

Wolfii  Opcr,  Mathem,  Tom.  I. 


Definitio  III. 

4.  Umtas  eft  abftra&um,  per  quod 
dicimus  unum. 

Definitio  IV. 

5.  X) nitat es  eadem  funt  ,  qua?  per 
eandem  notionem  agnofeuntur  :  di- 
verfa  funt ,  quae  agnofeuntur  per  di¬ 
ve  rfas. 

SCHOLION. 

6.  Ponamus  ex.  gr.  A  effe  globum  lapi¬ 
deum  y  B  [militer  effe  globum  lapideum 
alium :  erunt  A  &  B  unitates  eadem.  Sed 
fi  A  fuerit  globus  lapideus  ,  C  plumbeus : 
erunt  A  &  C  unitates  diverfe.  Jj) 'uodf  Ay 
B&C  tantum  ut  globos  confideres  ,  erit  etiam 
C  eadem  unitas  cum  A&  B. 

Definitio  V. 

7.  Si  A  fit  unum ,  B  fit  unum ,  C 
fit  unum ,  D  fit  unum  &c.  nec  tamen 

B,  C,  D  &c.  fint  idem  cum  A ;  erunt 
A,  B,  C,  D  &c.  Plura,  feu  Multa, 

Definitio  VI. 

8.  Multitudo  eft  ab  [haedum  ,  per 
quod  dicuntur  plura. 

Definitio  VII. 

p.  Si  A  fit  idem  cum  B ,  C  &  D  fi- 
mul  fumtis,  dicetur  A  Totum ;  B  vero, 

C,  &D  dicentur  ejus  Partes  s  &  in¬ 
tuitu  partis  B ,  reliquas  C  ,  &  D ,  &c«' 
Complementum  ad  Totum  vocabimus. 

C  D  E  F  I- 
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Definitio  VIII. 

i  o.  Quicquid  refertur  ad  unitatem 
ut  linea  reda  ad  aliam  redam,  Nu- 
merus  dicitur. 

SCHOLION  I. 

1 1 .  Nempe  fi  pro  unitate  linea  refla  fuma¬ 
tur  ,  numerus  quoque  exprimi  potefl  per  re¬ 
tiam  :  id  quod  infra  in  Geometria  &  Ana- 
Jyfi  abunde  patebit. 

SCHOLION  II. 

1 2.  Numerus  autem  adeo  generaliter 
definiendus  ,  ut  fub  eadem  definitione  nume¬ 
ros  ,  cum  integros  ,  tum  fraflos ,  tam  ratio¬ 
nales  ,  quam  irrationales ,  comprehendere  va¬ 
leamus. 

Definitio  IX. 

i  3.  Numerus  determinatus  eft,  qui 
refertur  ad  unitatem  datam  ,  ut  terna- 
r  i  u  s .  Indet  er  minatus  cii ,  qui  r  efc  r  t  u  r 
ad  unitatem  vagam  ,  diciturquc  Quan¬ 
titas» 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

14.  In  quantitatum  numerum  refertur 
latitudo  fluvii.  JfQpdfi  quafiveris  ,  quanta 
ea  fit  ;  quantitatem  concepturus  unitatem 
quandam  ad  arbitrium  ajfumit ,  &  illius  ad 
hanc  relationem  quaerit ,  ac  pro  diverfa  uni¬ 
tate  ajfumta  per  diverfum  numerum  deter¬ 
minatum  latitudinem  fluvii  enunciat.  Lati¬ 
tudo  igitur  fluvii  inter  quantitates  collocatur , 
quatenus  refertur  ad  unitatem  vagam  :  qua 
determinata  ,  per  numerum  determinatum 
di ft  in  die  intelligitur. 

Definitio  X. 

35.  Ad  qualia  funt ,  quorum  unum 
alteri  faiva  quantitate  fubftitui  poteft. 
Inxqualia  funt,  fi  pars  unius  alteri  toti 
fubftitui  poteft. 

Corollarium  I. 

i(5.  Quoniam  pars  unius  inaequalium 
Cteri toti  fubftitui  poteft;  quod  vero  alte¬ 
ri,  faiva  nempe  quantitate,  fubftitui  poteft. 


alteri  aequale  eft  (§.  15);  pars  unius  inae¬ 
qualium  alteri  toti  squalis  eft. 

Corollarium  II. 

17.  Similiter  cum  unum  inaequalium  pro 
alterius  parte  fubftitui  poftit  {§.  1 5)  :  eric 
idem  alterius  parti  squale. 

Hypothesis  I. 

18.  Signum  aequalitatis  eft  ~. 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

1 9.  Hoc  figno  primus  ufus  ^Hariotus 
Anglus  (a) ,  &  hodie  plerique  eodem  utun¬ 
tur.  Nonnulli  cum  Cartesi  o  adhibent  Si¬ 
gnum  fequens  DO  ;  quidam  etiam  alia.  Apud 
Autores  H  a  r  i  o  t  o  antiquiores  nullum  aequa¬ 
litatis  flgnum  occurrit. 

Definitio  XI. 

20.  Majus  eft  ,  cujus  pars  alteri 
toti  at  qualis  eft  :  Alinus  vero ,  quod 
parti  alterius  aequale. 

Corollarium. 

21.  Cum  pars  unius  insqualium  A  alte¬ 
ri  toti  B  squalis  fi  t  {§.  i<5)  ,  &  viciftim  B 
squale  parti  ipfius  A  (Jf.  17)  ;  insqualium 
unum  A  majus,  alterum  B  minus  eft(jf.2o). 

Hypothesis  il. 

2  2 .  Signum  majoritatis  eft  >  ,• 
minoritatis  <  . 

SCHOLION. 

23.  Signis  his  itidem  primus  ufus  efl  Ha- 
r  i  o  t  u  s  (b).  Eum  fecuti  Celeberrimus  W al¬ 
lisi  u  s  (c)  &  R.  P.  L  a  m  y  (d).  Aliis  alia 
placent :  plerifque  nulla  funt. 

Definitio  XII. 

24.  Similia  funt ,  in  quibus  ea  ea¬ 
dem  funt ,  per  qinc  a  fe  invicem  difeer- 
ni  debebant.  Uijfimilta  funt,  in  quibus 
ea  diverfa  funt  ,  per  quae  a  fe  invi¬ 
cem  difeerni  debent.  Atque  adeo  Si¬ 
militudo 

(A  In  Artis  AnalytlcA  praxi ,  Sed.  I.  f.  io. 
ii?)  Loc  cit.  ( c )  Vide  Arith.  c.  ^5.  f.  186. 
Vol.  1.  Oper.  Mathem.  (  d  )  Element.  Geometria 
lib.  3.  fed.  j.p.  177.  Edit.  Par.  1710. 
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militudo  eft  identitas  \  Diffimilitudo  di- 
verfitas  eorum ,  per  quee  res  a  fe  in¬ 
vicem  difccrni  debent. 

Corollarium  I. 

25.  Nihil  ergo  in  uno  Similium  depre¬ 
henditur,  quod  non  #que  deprehendatur 
in  altero  ;  modo  fit  iftiufmodi  ut  fine  alio 
aflumto  intelligi  poflit. 

Corollarium  II. 

2 6.  Cum  quantitas  fine  alio  aflumto  per 
fe  non  intelligi ,  fed  tantum  dari  peflit 
(jf.  13,  14);  Similia,  falva  fimilitudine , 
quantitate  differre  poffunt  (jf.  25),  atque 
adeo  quantitas  eft  diferimen  internum 
fimilium. 

SCHOLION. 

27.  Similitudinis  notionem  dijlinffam  pri¬ 
mus  eruit  Leibnitius.  Dixit  nempe  Simi¬ 
lia,  quar  non  pofliint  diftingui,  nifi  percom- 
prsefentiam.  Quoniam  vero  terminus  com- 
prsefentia;  pier ij que  obfcurus  videtur  ;  aliam 
definitionem  intellectu  planiorem  fubfii tuere 
libuit.  Ceterum  res  compra?fentes  fiunt  du¬ 
plici  modo  ,  nimirum  vel  immediate  unum 
alteri  ,  vel  utrique  idem  aliquod  tertium  ap¬ 
plicando  :  id  quod  intelleUu  facilius  evadet , 
fi  in  exemplum  aliquod  aciem  ingenii  inten¬ 
damus.  Ponamus  itaque  duo  horologia  por- 
tatilia  prorfus  inter  fe  fimilia  effe.  Illorum 
unum  pojfideat  Grachus  ;  alterum  Cajus. 
(Quodfi  Cajus  inprafentia  Grachi horologium 
fuum  depromat  ,•  na  is  attonitus  fibi  perfua- 
debit  horologium  fuum  effe  ,  quod  Cajus 
manu  tenet  ;  at  diverfum  a  fuo  agnofeet , 
ubi  &  fuum  depromit ,  hoc  eft  horologium 
Caji  a  fuo  difiinguit  Grachus  per  compra- 
fentiam ,  unum  nempe  alteri  immediate  ap¬ 
plicando.  Sed  fi  locorum  vel  temporum  in¬ 
tervallum  inter  duo  adificia  fimilia  interjec¬ 
tum  menti  una  cum  ipfis  exhibetur  ;  vel  fi 
dimenfiones  templorum  aut  flatuarum  fimi¬ 
lium  ad  fiat  uram  noflram  aut  menfuram  da¬ 
tam  aliam  referimus ;  fimilia  animo  compra- 
fentia  fifiuntur  idem  tertium  utrique  eorum 
applicando. 


1 9 

Hypothesis  III. 

2  8  •  Signum  fimilitudinis  ejl  . 

SCHOLION. 

29.  Commendatur  in  Mifcellaneis  Bero- 
linenfibus  (e).  Communiter  nudo  utuntur . 

Definitio  XIII. 

30.  Pars  aliquota  efl,  quee  aliquo¬ 
ties  repetita  integro  fit  aequalis.  Pars 
vero  aliquanta  eft  ,  quae  repetita  ali¬ 
quoties  femper  vel  major ,  vel  minor 
efl  toto. 

Definitio  XIV. 

3 1 .  Commenfiirabilia  funt ,  quae  par¬ 
tem  aliquotam  communem  habent, 
vel  quorum  unum  efl  pars  aliquota  al¬ 
terius.  Incommenfirabilia  funt,  quo¬ 
tum  nulla  datur  pars  aliquota  com¬ 
munis. 

Definitio  XV. 

32.  Quantitates  homo  gene  a  funt,' 
quarum  una  aliquoties  fumta  alteram 
fuperare  potefl  ,  feu  quarum  una  ab 
altera  vel  femel,  vel  aliquoties  ablata, 
tandem  vel  nihil,  vel  fe  minus  relin¬ 
quit.  Heterogenea  vero  funt,  qualum 
una  aliquoties  fumta  alteram  fuperare 
nequit. 

Definitio  XVI. 

33.  Numerus  numerans  eft  ,  cujus 
unitas  denotat  ens  in  genere :  Nume¬ 
rus  vero  numeratus  efl; ,  cujus  unitas  de¬ 
notat  certam  quandam  entis  fpeciem , 
vel  genus  quoddam  determinatum. 

Scholion. 

34.  Ex.gr.  Si  quis  (impliciter  dicat,  fex  ; 
is  non  determinat  ,  quanam  fint  illa  entia , 
qua  numerantur  ,  adeoque  utitur  numero 
numerante.  Contra  fi  quis  dixerit  cum  ad¬ 
dito,  fex  globi  aurei ;  is  fpeciem  entium  de - 

C  2  termi¬ 


te)  Part.  ?.  pas-  1 3?. 
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terminat ,  qua  numerat ,  adeoque  utitur  nu-  j 
mero  numerato.  Vocant  nonnulli  numerum 
numerantem  abftra&um  ;  numeratum  vero  I 
concretum. 

Definitio  XVII. 

35.  Numeri  inter  fe  homogenei  funt, 
qui  ad  eandem  ;  heterogenei  ,  qui  ad 
diverfas  unitates  referuntur. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

36.  Hac  divifio  numerum  numeratum 
potifflmum  refpicit.  Omnis  nempe  numerus 
determinatam  quandam  unitatem  fupponit 
(  §.  10  ).  Determinatur  ea  per  notionem  , 
ad  quam  in  numerando  refpicimus  5 ). 
Ex.  gr.  ea  globi  proprietas  ejl ,  qua  ab  aliis 
corporibus  dijlinguitur  ,  quod  ftngula  punBa 
fuperficiei  a  centro  aquali  ter  diflent.  J2gpdfi 
igitur  hanc  unitatis  notam  conflituas  ,•  ftn¬ 
gula  corpora ,  quibus  eadem  convenit ,  uni¬ 
tatis  naturam  induunt ,  funtque  unitates  ea¬ 
dem  ,  quatenus  fub  hac  notione  continentur 
fjf.  cit.).  F£uodfi  vero  globos  porro  di/lin¬ 
guas  ,  ex.  gr.  per  materiam  ex  qua  conflant , 
&  alios  ut  aureos  ,  alios  ut  plumbeos  fpeB.es ; 
qua  antea  eadem  erant  unitates ,  nunc  diver- 
fa  evadunt.  Hinc  tres  globi  aurei  &  fex 
globi  aurei  funt  numeri  homogenei  inter  fe ; 
fed  tres  aurei  &  fex  argentei  funt  inter  fe 
heterogenei. 

Definitio  XVIII. 

37.  Nnmerus  integer  cft  ,  qui  re¬ 
fertur  ad  unitatem  tanquam  totum  ad 
partem. 

Definitio  XIX, 

38.  Numerus  frachts  eft ,  qui  refer¬ 
tur  ad  unitatem  tanquam  pars  ad  to¬ 
tum.  Dicitur  is  etiam  Fraflio^  item- 
que  Minutia. 

Definitio  XX. 

39.  Numerus  rationalis  eft  ,  qui 
imitati  commenfurabilis.  Vocatur 
etiam  effabilis. 


Definitio  XXI. 

40.  Numerus  rationalis  integer  eft,1 
cujus  pars  aliquota  cft  unitas. 

Definitio  XXII. 

4 1 .  Numerus  rationalis  fr acias  cft , 
qui  unitatis  parti  aliquota?,  aut  aliquot 
partibus  aliquotis  aequalis  eft. 

Definitio  XXIII. 

42.  Numerus  rationalis  mixtus  eft, 
qui  conftat  ex  integro  &  fra&o  ,  feu 
ex  unitate  &  fra&o. 

Defin  itto  XXIV. 

4  3 .  Numerus  irrationalis  ,  five  fur- 
dus  cft,  qui  unitati  incommcnfurabilis. 
Vocatur  etiam  ineffabilis  ,  item  geo¬ 
metricas. 

Hypothesis  IV. 

44.  Si  in  numerando  ad  denarium 
■pervenitur  ,  initium  numerandi  repeta¬ 
tur  ,  nifi  quod  denariorum  numerus  una 
exprimatur. 

Corollarium. 

45.  Decem  ergo  nominibus  opus  eft  ad 
decem  numeros  rationales  primos  indigi- 
tandos,  &  praeterea  aliis,  quibus  decadum 
multitudo  denotetur ,  &  ita  porro. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

4  6.  Lex  numerandi  ,  quam  in  Hypothefi 
tradimus ,  ubivis  ( quantum  conflat)  gentium 
recepta ,  &  cum  a  prima  atate  eidem  adfue- 
verimus  3  indifpenfabilis  necejfltatis  videtur . 
Enimvcro  non  modo  Erhardus  Weigelius 
in  Arithmetica  tetraByca  oflendit ,  fieri  quo¬ 
que  poffe,  ut  in  numerando  non  ultra  quaterna¬ 
rium  progrediamur  ;  fed  &  lllufiris  L  e  i  b-* 
nitius  (f)  Arithmeticam  binariam  exco¬ 
gitavit,  nonni  fi  duabus  notis  1  &  o  uten¬ 
tem ac  numerorum  proprietatibus  invefligan- 
dis  aptam  :  cujus  aliquod  fpecimen  dedit  CL 

D  A  N  G I- 

( f)  H'fiolre  de  1  Academte  Royttle  des  Sciences,  An. 

8  I7°5-  P.  17;.  &  feqq.  Edit.  Amftei 
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Pangicourt  circa  progreffones  arith¬ 
meticas  (g).  Nimirum  quoniam  Arithmetica 
dyadi ca  duabus  tantum  notis  utitur ,  leges  pro- 
grejjionum  numerorum  dyadice  exprefforum 
facillime  omnium  deteguntur.  Et  Carolus 
XII,  Rex  Snecia  ,  calculum  fex  age  narium 
excogitavit ,  referente  Emanuele  Suedhn- 
borgio  (h) ,  novis  charatleribus  &  nume¬ 
ris  ,  novifque  denominationibus  adinventis. 
Arithmetica  autem  decadica,  qua  vulgo  uti¬ 
mur  ,  denario  digitorum  numero  procul  du¬ 
bio,  originem  debet  ,•  digitis  enim  in  compu¬ 
tando  utimur  i  quamdiu  in  computo  nondum 
fatis  verfati. 

Definitio  XXV. 

47.  Decem  illa  nomina  ,  quibus 
in  numerando  utimur  ,  funt  ,  Unum , 
Duo ,  Tria ,  Ouatuor ,  Quinque ,  Sex>  Sep¬ 
tem  ,  Offo  ,  Novem ,  Decem.  Iidem  nu¬ 
meri  generali  Unitatum  nomine  infig- 
niri  folent,  nec  opus  eft  ut  definian¬ 
tur.  Dicuntur  etiam  Digiti.  Ex  decem 
unitatibus  componitur  una  Decas.  Duas 
decades  dicuntur  Vigintii  tres  Triginta', 
quatuor  Quadraginta  j  quinque  Quin¬ 
quaginta  i  fex  Sexaginta  ;  feptem  Septua¬ 
ginta  ■,  o<5to  Octoginta  \  novem  Nonagin¬ 
ta.  Ex  decem  decadibus  componitur 
Centenarius ;  ex  decem  centenariis  Alil- 
lenarius  ;  ex  mille  millenariis  Millio ; 
ex  mille  millenariis  millionum  Bili  10  ,• 
ex  mille  millenariis  billionum  Trillio 
&c.  Denarius ,  ejufquc  quarvis  multi¬ 
pla,  dicentur  Articuli. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

48.  Vocibus  millionum ,  billionum,  trillio- 
num  ,  &c.  utimur  ad  confufionem  in  numeris 
magnis  evitandam  ,  quorum  dijlin&is  notioni¬ 
bus  formandis  inferviunt. 

Hypothesis  V. 

4p.  Nota  numerica  conftituantUY  no- 

(g  In  Mifcellaneis  Bcrolinenf.  f>.  336.  &  feqq, 

( h )  Obfcn/at.  mlfcellan.  part.  f,  p.  1.  &  feqq. 


vem  fequentes :  1 , 2,  3,  4,  5 ,  6,  7>  8,  9- 
Ut  vero  non  filum  unitates  ,  fed  &  de¬ 
cades  ,  centenarios  ,  millenarios ,  crc. 
indigitare  poffimus  ,  valor  ipfiis  tribua¬ 
tur  localis  ;  ita  ut  fiolitaria ,  vel  in  loco 
dextimo  pofita  ,  unitates  fi  ve  digitos ,  in 
fiecundo  decades  ,  in  tertio  centenarios  , 
in  quarto  millenarios  &c.  denotent. 
Loca  vacua  repleantur  cyphra  o ,  qua 
ficilicet  fit  Nulli  tatis  nota. 

Corollarium  I. 


50.  Numerorum  igitur  partes  hoc  ordi¬ 
ne  fe  invicem  excipiunt : 

Unitates  1 

1  - 

Decades  ^  Simplices. 

Centenariij 
Unitates  q 

Decades  Millenariorum. 

Centenariij 
Unitates  1 

Decades  Millionum. 

Centenariij 
Unitates  1 

Decades  ^Millenariorum  Millionum. 
Centenarii  j 
Unitates  i 
Decades  Billionum. 

Centenariij 
Unitates  j 

Decades  r  Millenariorum  Billionum. 

Centenariij 

Unitates  ( 

Decades  J>  Txillionum. 

Centenarii  J 
Unitates  j 

Decades  ^MillenariorumTrillionum  &c. 
Centenariij 


SCHOLION  I. 

5  1 .  Characterum  arithmeticorum  elcffio 
arbitraria.  Hinc  apud  varias  gentes  varii  oc¬ 
currunt  ;  ut  inter  alios  docent  Georgius  He- 
nischi  \s  s  in  libello  De  numeratione  multi¬ 
plici,  vetere  de  recenti,  atque  G uil.  Bevere- 
gi us  in  Arithmetica?  chronologica?  libro pri- 
C  3  mo 
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mo  integro.  Non  tamen  omnes  aeque  commodi . 
Seligendi  adeo  futit,  per  quos  numerus  quantum¬ 
vis  magnus  facillime  exprimi  &  cornputus  op¬ 
time  abfolvi  pote/i.  jfijqpd  autem  notae  nunc 
ufitaitoe  reliquis  proflent ,  has  cum  illis  confe¬ 
rentes  experiuntur.  Dicuntur  fubinde  cypbra, 
quamvis  ufitatius  fit  ut  hoc  nomen  foli  nota 
nulli  tat  is  imponatur ;  quem  morem  nos  fequi- 
mur.  Ab  Arabibus  inventae  vulgo  feruntur. 
Sed  docuit  celeberrimus  Wallisius  (/),  quod 
Alsepadi  Arabs  in  Commentario  tfd-ToGRAi 
poema  Lamiat  ’o  !  A  jam  ditium  ,  inventionis 
gloriam  Indis  tribuat.  Idem  refert  (  kf)  y 
quod  Saraceni  eas  in  Hifpaniam  attulerint ,  & 
quod  ex  Hifpania  in  Galliam  pervenerint  fiu- 
dio  G  e  r  b  e  r  t  i  ,  monachi  Floriacenfis  in 
Gallia ,  qui  a  variis  dignitatibus  Ecclefiaflicis 
tandem  ad  Pontificatum  maximum ,  nomine 
Sylvestri  II,  circa  A.  C.  999  evettus  ,  ex 
ipfis  ejus  Epifiolis  A.  163  6  Parifiis  recufis 
probat.  Joannes  Fridericus  Weidlerus, 
Mathematum  apud  IHittebergenfes  Profef- 
for  clarijfimus  (  / )  ,  ex  MSC.  Boethii 
de  Geometria  ,  quod  in  Bibliotheca  Acade¬ 
miae  Altorfinae  affer v at ur  ,  &  in  quo  Nofier 
charatleres  numerorum  arabicis  fimiles  ex- 
preffos  vidit ,  probare  nititur ,  eos  jam  Boe¬ 
thio  fuiffe  cognitos  ,  quem  A.  C.  524  vi¬ 
tam  finii ffe  confiat.  Wallisius  (m)  non 
ignoravit ,  in  Boethii  .  Bed/E,  aliorum¬ 
que  antiquiorum  editionibus  figuras  ifiiufmo- 
di  compat  ere  ;  fed  id  in  vetufiioribus  MSC. 
contigi  ffe  negat.  Jjfiiamobrem  cum  Wiid- 
l  e  r  u  s  MSC.  ,  cujus  authoritate  nititur  , 
feculo  quarto  non  junius  exifihnet  ;  critico¬ 
rum  efi  fiatuere ,  num  tanta  illius  antiquitas 
admittenda  fit. 

SCHOLION  II. 

52.  Ex  collatione  diverfarum  figurarum 
numeralium  difcant  velim  ,  qui  Artem  inve¬ 
niendi  cordi  habent  ,  quantum  momenti  in  eo 

(I  Anthmet.  Oper.  c.  9 ■  £  48.  Vol.  I.  Oper. 
Math.  ^ k  ln  Tradi.  DeAlgebr.  c.  4.  f.  u.  &  feqq. 
Vol.  II.  Oper.  Mathem.  (/)  In  Diifertatione  De 
characteribus  numerorum  vulgaribus  ,  eorum  &tatl- 
lusf  An  1717  publice  ventilata,  §.  8,  &feqq.  p.  17. 
&  ieqq.  \tn)  In  Tradi,  BcAlgebr.  loc,  cit. 


fitum  fit  y  ut  Ars  characlerifiica  perficiatur. 

Corollarium  II. 

$3.  Quodfi  notis  numericis  fubftituan- 
tnr  litterae  ad  arbitrium  eledaz,  iifque  idem 
tribuatur  valor  ,  qui  illis  tribui  folet 
(§•  4 9)  >  numerum  occulte  feribere  licet. 

SCHOLION  III. 

5’4»  Ex.  gr.  Denotent  littera  infra  ferip - 
ta  in  fecunda  ferie  eofdem  numeros  ,  quos 
deftgnant  nota  fuperiores  fupra  feripta  in 
prima. 

1.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9.  o. 

p.  s.  a.  c.  e.  h.  o.  i.  n.  g. 
erit  3748  =  aoci.  Hoc  artificio  utuntur 
mercatores  ad  defignanda  mercium  pretia  in 
fch edulis  affixis. 

Problema  I. 

55.  Numerum  feriptum  enunciare i 
hoc  ejl ,  cuilibet  characlcn  valor  em  com¬ 
petentem  affignare. 

Resolutio. 

1.  Numerus  propofltus  per  commata 
dividatur  in  claiTes,  tres  notas  uni¬ 
cuique  aflignando,  initio  a  dextris 
fa&o. 

2.  Nota  dextima  claflis  tertiae  notetur 
lineola  transverfa  apici  adferibenda ; 
dextima  claflis  quinta?  duabus  s  dex¬ 
tima  feptima?  tribus  &c. 

3.  Commafolicariumper  millenarios, 
lineola  transverfa  una  per  millioncs, 
dux  per  billioncs  ,  tres  per  trillio- 
nes ,  &c.  notavero  finiflima  claflis 
uniuscujufqucper  centenarios,  me¬ 
dia  per.  decades,  dextima  per  uni¬ 
tates  entincietur  (§.50).  Sic  fac¬ 
tum  efi ,  quod  petebatur. 

Ex.  gr.  Numerus  fequens. 

.  2//f,  125,  473",  613,  578^432,  797 
ita  enunciatur  :  Dua?  trilJiones  ,  centum 
&  viginti  quinque  millia  billionum  una  cum 

quadrin- 
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quadringentis  feptuaginta  tribus  billioni- 
bus,  fexcenta  &  tredecim  millia  millionum 
una  cum  quingentis  feptuaginta  odo  mil- 
lionibus,  quadringenta  &  triginta  duo  mil¬ 
lia,  quingenta  &  nonaginta  feptem. 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

5  6*  Quantum  conveniens  terminorum  ufus 
in  rebus  difiinCle  concipiendis  ,  feu  exconfu- 
fione  extricandi  i  vires  intelleClus  humani  ex-  j 
tendat ;  abunde  perfpicient  oculatiores ,  fi  ad  \ 
prafens  Problema  fuerint  fatis  attenti . 

Hypothesis  VI. 

57*  Quantitates  aut  numeros  inde¬ 
terminatos  litteris  Alphabeti  minori¬ 
bus  a ,  b ,  c  (jrc.  vel  etiam  majoribus 
A,B,C  &c.  indigitamus . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

58.  Litteris  majoribus  ufus  efi  Vieta  (n)  : 
minores  introduxit  Hariotus  (o),  quem  mox 
imitatus  efi  Cartesius  (p)  ,  &  nunc  fequim- 
tur  plerumque  omnes. 

Hypothesis  VII. 

5  5? .  Fractiones  per  duos  numeros  ex¬ 
primuntur  ,  quorum  alter  alteri  inter¬ 
jecta  lineola  fubfcribitur.  Lorum  infe¬ 
rior  ,  feu  Denominator  3  indicat  uni¬ 
tatem  ,  feu  totum  in  partes  divifum ;  fu- 
perior  vero,  feu  Numerator,  numerat 
partes  in  cafu  propofto  datas.  Ex.  gr. 
Dux  partes  tertia:  unius  linex  ita  fcri- 
buntur  J  :  ubi  denominator  3  indicat, 
lineam  effe  in  tres  partes  xquales  divi- 
fam  i  numerator  2  vero  duas  iftiufmo- 
di  partes  affignat. 

S  C  H  O  L  I  O  N, 

60.  Neque  vero  mirentur  tyrones ,  quod 
in  numeris  fraliis  numeratori  denominator 
fubfcribatur ,  qualis  in  integris  non  occurrit. 
Additur  enim ,  ut  appareat ,  quamnam  par.  ■- 

( n)  In  variis  fcriptis  Analyticis,  quae  inter  Ope¬ 
ra  ejus  habentur,  (o)  In  Artis  Analytica  pmxL. 
ip)  In  Geometria. 


tem  aliquotam  cum  unitate  communem  habeat 
fraClus  (i*. 41  ). 

Definitio  XXVI. 

6 1.  Additio  eft  inventio  alicujns 
numeri,  ex  duobus  vel  pluribus  homo- 
gcneis  datis ,  qui  datis  jundim  fumtis 
aequalis  eft.  Numeri  dati  dicuntur 
Summandi  ;  qua: (itus  autem  Summa , 
vel  Aggregatum. 

Corollarium. 

6 2. Iterata  ergo  ejufdem  numeri  additio 
eft  inventio  numeri  alteri  cuidam  aliquo¬ 
ties  fumto  aqualis ,  &  contra. 

Hypothesis  VIII. 

6  3 .  Signum  additionis  efi  -j-  ,  quod 
per  plus  efferri  folet.  Ita  3+4  deno¬ 
tat  Summam  ex  3  atque  4 ,  &  pro- 
nunciarur ,  3  plus  4. 

Definitio  XXVII. 

54.  SubtraCtio  eft  inventio  alicujus 
numeri  ex  duobus  homogeneis  datis, 
qui  cum  uno  datorum  alteri  aequalis  eft. 
Numerus  ,  qui  fubducitur  ,  dicitur 
Subtrahendus >  alter  ,  a  quo  fubtradio 
fit  ,  Minuendus  ;  qui  denique  inve¬ 
nitur  ,  Differentia  ,  a  nonnullis  Re* 
fiduum. 

Hypothesis  IX. 

6  5 .  Signum  fubtr aCtionis  efi - - , 

quod  per  minus  efferri  folet.  Ex.  gr.  7—3 
denotat  Differentiam  inter  3  &  7  ,, 
pronunciatur ,  7  minus  3. 

Definitio  XXVIII. 

66.  Multiplicatio  eft  inventio  ali- 
cujus  numeri  ex  duobus  datis,  in  quo 
toties  continetur  datorum  unus,  quo¬ 
ties  unitas  in  altero.  Numeri  dati  di¬ 
cuntur  FdCtoresp  item  Efficientes  i  quae- 
fitus  FaCtum ,  item  ProduCtum.  In 
fpccie ,  fadoruin  alter ,  qui  aliquoties 

fumitur. 


fumitur,  vocatur  Multiplicandus  \  al¬ 
ter  vero  ,  qui  indicat  quoties  iiie  fli- 
m  a  tu  r ,  Aiultiplicator . 

COR.OLLAR.IU  M. 

6q.  Quoniam  itaque  in  multiplicatione 
numerus  invenitur  alteri  cuidam  aliquoties 
famto  aequalis  (§.  66)  ,  iftiufmodi  autem 
Inventio  non  eft  nifi  iterata  additio  (§.62) ; 
multiplicatio  eft  iterata  ejufdem  numeri 
additio. 

Hypo  thesis  X. 

6  8  •  Signum  multiplicationis  eft  punc¬ 
tum  unicum  ( .  )  inter  fatlores  duos  me¬ 
dio  loco  pojhum  ,  quod  per  multiplica¬ 
tum  ejfertur.  Ex.  gr.  4.  3  denotat  fac¬ 
tum  ex  4  in  3  ;  item  7.  5. 9  >  fetura, 
cujus  fa&ores  funt  7 , 5  &  9.  Littera 
fine  ullo  figno junguntur.  Ex.gr.  ab  de-, 
notat  fa&um  ex  a  in  b  ;  b  c  d>  fadtum 
cujus  factores  c  &  d. 

Definitio  XXIX. 

69.  Divifio  eft  inventio  alicujus  nu¬ 
meri  ex  duobus  datis  jn  quo  toties  con¬ 
tinetur  unitas  quoties  datorum  unus 
inaltero.  Numerus,  qui  dividi  de¬ 
bet,  Dividendus ;  alter,  per  quem  fit 
divifio,  Divifor  ;  qui  denique  indicat, 
quoties  divifor  in  dividendo  continea¬ 
tur,  Quotus  dicitur. 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

70.  In  multiplicatione  &  divifione  opus 
non  ejl  ,  ut  numeri  dati  fmt  homogenei , 
quemadmodum  in  additione  &  fubtraBione 
requirebatur  (§•  61 ,  6 fi.  Cum  enim  in  ad¬ 
ditione ,  ex  duobus  vel  pluribus  numeris  com¬ 
ponatur  unus  ,  tanquam  ex  partibus  totum 
\§.  61,  9)  ,•  omnes  omnino  fummandi  ad  ean¬ 
dem  unitatem  referri  (§.  10 )  ,  confequen- 
4er  homogenei  inter  fe  ejfe  debent  (  §•  3  5)* 
ftluoniam  vero  pono  liquet  fummam  ,  qua 
fit  ex  numeris  aggregandis  ,  ad  eandem  cum 
ipfis  unitatem  referri  confequenter  iifdem 


bomogeneam  effe  ( §.  cit .)  ;  in  fubtraBione 
vero  numerus  minuendus  refpondet  fumma  , 
fubtrahendus  &  refiduus  aggregandis  feufum - 
mandis  (§.  61 , 6 fi  :  ulterius  patet ,  in  fub¬ 
traBione  etiam  minuendum  ,  fubtrahendum , 
&  refiduum  numeros  inter  Je  bomugeneos  effe 
debere.  In  multiplicatione  contra,  multiplica¬ 
tor  ad  unitatem  exprimit  rationem ,  quam 
habet  faBum  ad  multiplicandum  ,  fcut  in 
divifione  ,  divifor  ad  unitatem  rationem  divi¬ 
dendi  ad  quotum  ,■  adeoque  opus  non  eft, 
ut  multiplicator  multiplicando  &  faBo ,  di¬ 
vifor  dividendo  &  quoto  fit  bomogeneus. 
ftfnpdfi  divifor  confideretur  tanquam  pars  di¬ 
videndi  ;  ex  diBis  confiat  diviforem  effe  di¬ 
videndo  homogeneum  :  fed  tum  quotus ,  qui 
indicat  quoties  pars  ifia  ex  fuo  toto  auferri 
potefi  ,  nec  dividendo  ,  nec  divifori  homoge- 
neus.  Singula  fuo  loco  clarius  patebunt. 

HlPOTHESIS  XI. 

7 1 .  Signum  divifionis  funt  duo  punc¬ 
ta  (  :  )  ,  qua  per  d;  vifum  efferri  filent. 
Ex.  gr.  8  : 4  denotat  quotum  ex  divifio¬ 
ne  8  per  4  emergentem.  Similiter^:  b 
eft  quotus  ex  divifione  a  per  b  pro¬ 
diens. 

Definitio  XXX. 

72.  Numerus  par  eft  ,  qui  bifa¬ 
riam  five  per  2,  dividi  poteft;  ut  4, 

I  2  3  I  6  • 

Definitio  XXXI. 

73.  Numerus  impar  eft  ,  qui  a  pa¬ 
ri  unitate  differt,-  ut  3  differt  unitate 
a  2  ,  item,  a  4. 

De.f  i  n  i  t  t  o  XXXII. 

74.  Numerus  A  metiri  ,  vel  juxta 
alios  numerare  dicitur  numerum  B,  fi 
eum  ita  dividit,  ut  quotus  fit  nume¬ 
rus  integer  fine  fra&ione  ,  vel  fi  fue¬ 
rit  pars  ejus  aliquota.  Ita  2  metitur 
8  per  4. 


De  fi- 
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Definitio  XXXIII. 

75.  Numerus  primus  in  fie  efi:, 
quem  fola  unitas  metitur ,  vel  nume¬ 
rat  ?  Ut  5  ,  7  j  1 1. 

Definitio  XXXIV. 

7 6.  Numerus  compofitus  efi:,  quem 
pra?ter  unitatem  alius  numerus  meti¬ 
tur.  Ita  4  metitur  8  per  2 ,  item  ^ 
metitur  8  per  4. 

Definitio  XXXV. 

77.  Aienfiur a  numeri  eft  numerus, 
qui  ipfiim  metitur.  Ita  2  &  4  funt 
m  en  fur  x  numeri  8.  ATenfiura  maxima, 
numeri  eft  numerus  maximus,  qui  ip- 
fum  metitur.  Ita  4  eft  menfura  ma¬ 
xima  numeri  8. 

Definitio  XXXVI. 

78*  Adenfiura  communis  duorum plu - 
riumve  numerorum  eft  numerus  ,  qui 
fingulos  ftgiilatim  metitur.  Ita  3  eft 
communis  menfura  numerorum  12 
&  24.  Maxima  dicitur,  fi  fuerit  nu¬ 
merus  maximus  qui  omnes  metitur. 
Ita  1  2  eft  communis  menfura  maxima 
numerorum  1  2  &  24  ;  3  vero  nume¬ 
rorum  9  &  12. 

Definitio  XXXVII. 

79.  Numeri  primi  inter  fie  funt, 
qui  nullam  communem  menfuram  ha¬ 
bent,  praeter  unitatem.  Ita  1 2  &  19 
funt  numeri  primi  inter  fe. 

Definitio  XXXVIII. 

80.  Numeri  compofiti  inter  fie  funt, 
qui,pra?ter  unitatem, communem  men¬ 
furam  aliam  habent.  Ita  12  &  15 
lunt  compofiti  inter  fe. 

Axioma  I. 

8 1 .  Idem  eft  aquale  jibimet  ipfi. 

Wolfii  Oper .  Miatbem ♦  Tom.  I. 


,  SCH  OLION. 

82.  Hujus  axiomatis  amplijfimus  efi  in 
Analyfi  ufus. 

A  x  r  0  m  a  II. 

8  3  •  Quantitates  homogenea  aut  aqua, 
les  funt ,  aut  in  aquales  (  §.  15  ). 

Theorema  I. 

8  4  •  Totum  efi  majus  qualibet fit  a parte . 
Demonstratio. 

Cujus  pars  alteri  toti  aequalis  eft;  , 
id  ipfum  altero  majus  eft  ( §.  20).  Sed 
quaelibet  pars  totius  parti  totius  ,  hoc 
eft ,  fibi  ipfi  aequalis  eft  (§  81 ).  Ergo 
totum  qualibet  fua  parte  majus  eft. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

8  > .  En  exemplum  analyfeos  perfeffa! 
Continetur  enim  demonfiratio  JyUogffmo  ,  cu¬ 
jus  altera  pramiffa  efi  definitio  ,  altera  ve¬ 
ro  propofitio  identica.  Id  vero  amlyfeos  per- 
I  feffia  indicium  eft  ($.  45  ,  de  Meth.)  Ne  ty- 
rones  Logica  ,  qui  propofitiones  oblique  uni- 
verfales  ignorant  ,  nec  regula  Logicorum  de 
tribus  fyllogifmi  terminis  vim  atque  effica¬ 
ciam  percipiunt ,  circa  formam  argumentan¬ 
di  hareant ,  ad  lineas  demonflrationem  appli¬ 
care  libet.  Sit  itaque  linea  AB  totum,  li  Fig .  1 
nea  AC  ejus  pars ;  demonftrandum  eritfti- 
neam  AB  effe  majorem  linea  AC :  id  quod 
fit  fequentem  in  modum.  Cujus  lines  pars 
alteri  lines  toti  squalis  eft,  illa  linea  alte¬ 
ra  major  eft  (§.  20).  Sed  lines  AB  pars 
[nempe  AC]  alteri  lines  AC  toti  [nempe 
fibimet  ipfi]  squilis  eft.  Ergo  linea  AB  li¬ 
nea  AC  major  [nempe  totum  AB  parte  AC 
majus]  eft.  Qyod  erat  demonfirandum. 

Theorema  II. 

86.  Totum  efi  aquale  omnibus  fit  is 
partibus  fiimul  fiumtis. 

Demonstratio. 

Cum  idem  fit  aequale  fibimet  ipfi 
(§.  81  )i  quod  idem  eft  cum  partibus 
totius  fimul  fumrisddiildem  aquale  eft. 
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Sed  totum  idem  eft  cum  omnibus  par¬ 
tibus  luis  fimul  fumtis  (  §.  9)  :  ergo 
iifdem  aequale  eft.  Q.  e.  d. 

Theorema  III. 

87.  Qua  aqualia  funt  eidem  tertio , 
vel  aqualibus  aqualia ,  ea  funt  aqualia 
inter  fe . 

Demonstratio. 

1.  Sit  A  ~  C  &  B  =  C ;  dico  efTe 
A  =  B.  Quomarn  enim  B  =  C/cr  hy¬ 
pothefim  ,  B  falva  quantitate  fubftitui 
poteft  ipfi  C  (  §.  15).  Subftituatur 
adeo  B  ipfi  C  in  cafu  priore  ,  ubi 
A  =  C  :  habebimus  A =B.  Quod 
erat  -primum . 

2.  Si  jam  porrofitA  =  B  &  praete¬ 
rea  C  =  A,  D  =  B  i  dico  efTe  C  =  D. 
Quoniam  enim  A  =  B  &  C  =  A ,  per 
hypothefim  >  erit  B  =  C *,per  caf.  1 .  Qua- 
re  cum  porro  fitD  =  B -per  hypothefim^ 
erit  quoque  C  =  D,per  caf.  1,  Quod 
erat  alterum . 

Theorema  IV. 

88.  Si  aqualibus  (  A  &  B)  aqualia 
(C &  D) addas ;  aggregata (A-\-C &  B 
+  D)  funt  aqualia. 

Demonstratio. 

A  +  C  =  A  +  C  (§.  8  ij.  Sed  quo¬ 
niam  C  =  TDjper  hypothefim 3  poterit  D 
fubftitui  pro  C  (§.  1 5  )  :  quo  fa&o,  ha¬ 
bemus  A  +  C«=  A  +  D.  Porro  B+D 
2=  B  +  D  (  §.  8 1  )•  Sed  A=B  5  per  hy- 
pothefim.  Ergo  A  fubftitui  poteft  pro  B 
(5.  iS):  quo  fadlo  3  habemus  B  +  D 
s=  A  +  D.  Quare  B  +  D  =  A  +  C 
C§*  87  )•  Q^e.  d . 

Theorema  V. 

89*  Quod  uno  aqualium  majus  vel 


minus  ejl ,  etiam  altero  aqualium  ma¬ 
jus  vel  minus  eft. 

Demonstratio. 

i  .  Sit  A  =  B  «Se  C  >  A ;  dico  efTe 
C  >  B.  Quoniam  enim  C  >  A^per 
hypothefim ,  A  parti  ipfius  C  aequale  eft 
(§.20)  ,  qua:  dicatur  P.  Porro  cura 
fit  A  =  B3  per  hypothefim ,  erit  etiam 
P  =  B  f§.  87).  Ergo  C  >  B  ($.  20). 
Quod  erat  unum. 

2.  SitA=B,  3c  C  <f  A,  dicocf- 
fc  C  <  B.  Quia  C  <  A 3i per  hypothefim^ 
parti  hujus  aequale  eft  (§.  20),  cujus 
complementum  ad  totum  dicatur  P. 
Cum  adeo  fit  P  +  C  =  A  f  §.  86  )  & 
A  =  B ->per  hypothefim  s  erit  quoque  P 
+  C  =  B(§.87).  Eft  itaque  C  parti 
ipfius  B  aequalis  (§.  p)  i  confequenter 
C  *<  B(§.  20).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  VI. 

90.  Si  majori  ( B  )  &  minori  (A) 
idem  (  C ) ,  vel  aqualia  addas  ;  aggrega¬ 
tum  prius  ( B  +  C  )  majus  efi  3  poflerius 
vero  (  A  +  C)  minus.  Quodfi  majori 
(  B  )  majus  (  C)  3  gr  minori  (  A )  minus 
(  D  )  addas  s  aggregatum  prius  (  B  +  C) 
majus  efl  3  poflerius  (v2+I))  minus . 

Demo  nstratio. 

Quoniam  A  >  B  5  per  hypothefim , 
parti  hujus  aequale  eft  f§.  20).  Compo¬ 
nitur  ergo  B  ex  A  &  parte  alia  (§.  9)  5 
qua:  dicatur  P  ,  eftque  adeo  B  =  P 
+  A  (§.  8 6).  Quare  cum  etiam  fit  B 
+  C  =  P  +  A  +  C  (§.  88);  erit  A+C 
pars  ipfius  P  +  A  +  C  (  §.  p)  &  hinc 
P  +  A+C  >  A  +  C  (  §.  84 )  5  confe¬ 
quenter  B  +  C  >  A  +  C  (  §.  8p  ). 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  B  >  A, per  hypothefim^nt 

B+C 
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B  4-  C  >  A  -p  C  ,  per  demonfirata.  Si¬ 
militer  quia  C  ?>  D,  per  hqpothefim 3  erit 
A-pC  >  A-pD, per  demonfirata.  Ergo 
cum  A-pD  fit  pars  ipfius  A-pC  (§.  20) ; 
erit  multo  magis  B-pC  >  A-pD(§.84j* 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  VII. 

91.  Si  aqualia  (A  &  B)  ab  aqua¬ 
libus  (  C  dr  D  )  fubtrahas  ;  qua  relin¬ 
quuntur  ( C—A  dr  D—B)  aqualia  funt . 

Demonstratio. 

C-  A=C-A  (§.  81).  Sed  quoniam 
A  =  ¥>,per  hqpothefim^  falva  quantitate 
B  pro  A  fubflitui  potefi:  (§.  1 5,).  Quod 
fi  ergo  fubftituatur ,  habebimus  C—A 
=  C-B.  Similiter  D— B  =  D—B  (§. 
81).  Sed  quia  C  =  D  ,per  hqpothefimi 
falva  quantitate  C  pro  D  fubftitui 
potefi:  (§.  15).  Quodfi  ergo  fubftitua- 
tur,  habebimus D-B  —  C-B.  Quam- 
obrem  C— A  =  D-B  ( §.  87  ). 

Theorema  VIII. 

92.  Si  a  majore  (  A )  &  minore  (  B  ) 
idem  (  C)  ,  vel  aqualia  fubtrahas ;  re  fi-  J 
duum  prius  {A  —  C)  majus  efit >  pojlerius 

(  B— C)  minus. 

Demonstratio. 

Quia  B  <s  A,  parti  hujus  arquale 
efi:  (§.  20).  Componitur  ergo  A  ex 
B  &  parte  alia  (§.p),  qua?  dicatur  P. 
Itaque  A  =  P*pB  ('§.86),  confequen-  | 
ter  A— C— P-PB-C  (§.  9 1 ).  Sed  B-C  | 
efi:  pars  ipfius  P  +  B-C  (§.9  con-  j 
fequenter  P -P  B  -  C  >  B-Ctf.  84). 
Ergo  &  A— C  >  B-C  (§.  89).  ffe.d. 

Theorema  IX. 

93*  Si  aqualia  ( A  dr  B)  per  aqualia 
(m  &  n)  multiplices  j  faci  a  (mA&n  B ) 
aqualia  funt . 


A  R  I  T  H  M  E  T  I  C 

Demonstratio. 

Quia  !\=R,per hypothejim^trix.  etiam 
A-P  A  =  B-p  B  ,  fcu  in  genere  A -p  A 
■pA-pA  Stc.  =B-pB-pB-pB  &c.(§.  88,)* 
Jam  cum  multiplicatio  fit  iterata  ejuf- 
dem  numeri  additio  (  §.  67),  fi  m  8c 
n  fuerint  multiplicatores  ,  erit  A  -p  A 
-p  A  -p  A  &c.  =  m  A  (  §.  67 ,  68  )•  & 
B  -p  B  -p  B  ~P  B  ===  /2  B  (§ .  §.  cit.).  Qua¬ 
re  cum  ineo  cafu,  ubi  A-p  A-p  A-p  A 
&c.  =  B  -pB-p B-pB  &c.  fit  m—n  ; 
erit  etiam  m  A  =  nB  (§.  87).  Q.e.d. 

Theorema  X. 

94.  Si  aqualia  (  A  d’  B  )  per  aqua¬ 
lia  (Cdr  D)  dividas  ;  quoti  ( A:  C  dr  B:D) 
aquales  funt . 

Demonstratio. 

A  :  C  =  A  :  C  (§.  8  0*  Sed  quia  A 
=  B ,per  hqpothefim ,  falva  quantitate  B 
pro  A  fubftitui  potefi:  (§.  15).  &  ficA  : 
C=B:  C.  Ob  eandem  rationem  B: 
D=  B  :  C.  Quare  A  :  C==  B  :  D 
(§.87)*  <fe.  d. 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

95^.  7\7on  dubito  fore  multos ,  quibus  ri¬ 
diculum  videbitur  aut  minimum  fuperfluum 
talia  demonjlrari  ,  quorum  cafus  fmgulares , 
in  numeris  prafertim  rationalibus ,  per  fe  evi¬ 
dentes  videntur.  Ego  vero  has  demonflra - 
tiones  maximi  facio ,  tum  quia  prima  &  fe¬ 
cunda  (id  quod  fupra  §.8?  annotavimus) 
Analyfeos  perfvfhe  ;  tum  quia  reliqua  Cal¬ 
culi  univerfalis  ideam  animo  ingenerant , 
in  talium  fubflitutione  confiftentis  ,  qua  rela¬ 
tiones  datas  non  mutant .  Illa  cavetur ,  ne 
laxius  in  demonjlrando  verfemur  (id  quod 
haBenus  fecerunt  plerique  omnes ,  qui  extra. 
Mathefin  demonflrationes  mathematica  cer¬ 
titudinis  dare  conati  funt :  )  hic  ,  fi  tandem 
in  apricum  produceretur ,  maximum  foret  in - 
telleBus  humani  fubjidium, 

D  2  CAPUT 
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CAPUT  II. 


De  fpeciebus  Arithmetica  in  numeris  integris . 


Problema  II. 


Umeros  quot  cunque  datos  ad¬ 
dere. 


Resolutio. 


i  .Numeri  homogenci  fub  homogeneis 
fcribantur,  hoc  eft,  ita  ut  unitates 
unitatibus,  decades  decadibus,  cen¬ 
tenarii  centenariis, &c.  refpondeant. 

2.  Sub  iis  ducatur  linea  refta,  ne  ag¬ 
gregatum  cum  aggregandis  con¬ 
fundatur. 

3.  Sigillarim  addantur  unitates  &  fum- 
ma  earum  ipfis  fubfcribatur. 

4.  Quodfii  in  ea  decades  reperiantur, 
cas  decadibus  numerorum  datorum 
addi  oportet:  decadum  vero  fum- 
ma  fub  decadibus  collocanda. 

5.  Hac  operatione  per  reliquas  nume¬ 
rorum  datorum  feries  continuata, 


habebitur  fumma  quaftita. 

Ex.gr.  Si  numeri  A,B,  C  addendi ;  ita  pro¬ 
cedendum  :  3  &  4  funt  7,  additis 
8,  prodeunt  1 5.  Collocentur  5  fub 
unitatibus,  &  1  decas  connumere¬ 
tur  decadibus  datis.  Itaque  1  (fc. 
decas)  &  6  ( decades )  funt  7  ( de¬ 
cades ) :  additis  2,  prodeunt  9  ;  ad- 


3578 

524 

JL 

41^5 


A 

B 

C 


ditis  porro  7,  habentur  16  (decades).  Collo¬ 
centur  6  fub  decadibus  datis,  &  reliqua?  10, 
hoc  eft,  1  centenarius  annumeretur  cente¬ 
nariis  datis.  Sunt  itaque  1  &  5  (centenarii) 
6  &  ,  additis  adhuc  5,  prodeunt  1 1  (cente¬ 
narii).  Collocetur  1  fub  centenariis  datis, 
&  iocentenarii  reliqui,  hoc  eft,  1  millena¬ 
rius  addatur  3  ( millenariis )  datis ,  fum- 


/ 

maque  4  fub  iis  feribatur.  Ita  prodit  fum- 
ma  quxfita  4165. 

DE  MONS  TRATIO. 

Cum  unitates,  decades ,  centenarii, 
millenarii  &c.  numerorum  datorum 
funt  partes  eorumdem  ( §.  50);  idem 
funt  cum  omnibus  numeris  datis  fimul 
fumtis  (§.  9).  Liquet  vero  ex  opera¬ 
tione,  numerum  inventum  compofi- 
tumeffe  ex  omnibus  imitatibus,  deca- 
nibus,  centenariis,  millenariis &c.  nu¬ 
merorum  datorum.  Compofitus  ergo 
eft  ex  omnibus  numeris  datis  fimul 
fumtis,  confequenter  ipjfis  aequalis  (§. 
86)  ;  adeoque  fumma  eorundem  eft 
(§.  61 ).  Q^e.  d. 

S  c  H  o  L  1  o  N  I. 

97.  JJnitates  numerorum  fingula  tamdiu 
per  digitos  r epr a fe utantur  &  eorum  ope  ad¬ 
ditio  absolvitur  ,  donec  memoria,  infigatur , 
quinam  numerus  prodeat  3  fi  unitates  quotli- 
bet  cuicunque  numero  addas ,  ex.  gr.  quod  3 
+  2  =  5 , 9  -f-  5  =  1 4  &c.  Hoc  modo 
talia  natura  dotet. 

Corollarium  I. 

98.  Quoniam  feriei  finifteriori  tot  unita¬ 
tes  accedunt,  quot  decades  ex  fnmmatione 
in  proxime  dexteriore  emergunt  (  §.  96  j 
additio  minore  ta?dioabfolvetur,  fi  ex  qua¬ 
libet  numerorum  ferie  tot  decades  delean¬ 
tur,  quot  ex  iis  colligi  poftunt,  refiduum 
infra  lineam  feribatur  ,  &  numerus  deca¬ 
dum  abjeftarum  feriei  proxime  finifteriori 
connumeretur. 

Ex.  gr. 


2  9 
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Ex.  gr.  Si  numeri  addendi  fuerint  A,B,C, 
ita  procedendum  :  cum  7  &  3 
87 63  A  fint  10 ;  refiduus  numerus  5  fcri- 
5247  B  batur  infra  lineam  &  1  connu- 
2125  C  meretur  decadibus.  Dic  itaque 

— - <5&4funt  10  ;  2  &  1  funt  3. 

16 135  Scribe  3  infra  lineam  &  1  repo¬ 

ne  in  locum  centenariorum. 
Quoniam  vero  7  &  2  funt  9,  porro  9  &  1 
funt  10;  adde  1  feriei  millenariorum  &re- 
fiduum  1  fcribe  in  loco  centenariorum. 
Dic  itaque  8  &  2  funt  10  millenarii ,  feu  1 
decas  millenariorum  ,  5  &  1  vero  funt  6. 
Scribe  6  in  loco  millenariorum  &  1  in  loco 
decadum  millenariorum. 

SCHOLION  II. 

99.  Modus  hic  addendi  e  fi  maxime  natu¬ 
ralis  (  §.  49  )  :  nec  abfimili  artificio  numeri 
heterogenei  adduntur.  Ex  ferie  nimirum  fpe- 
ciei  minoris  toties  colligitur  valor  fpecici  pro¬ 
xime  majoris  ,  quoties  fieri  potefi,  &  pro  uno¬ 
quoque  unitas  reponitur  in  ferie  proxime  ma¬ 
jore.  Ex.  gr.fmt  expenfie : 

ffanuarii  43  thal.  itfgrofs.  9num. 


Februarii  60  12  3 

Martii  72  13  6 

Aprilis  180  19  9 

Maji  55  15  6 


erit  fumma  413  5  9 


Cum  enim  12  nummi  conficiant  groffum  ,  in 
ferie  nummorum  additis  6  &  6  ,  itemque 
3  &  9 ,  valor  grojfi  bis  colligitur  &  relin¬ 
quuntur  9.  Scribuntur  itaque  9  infra  lineam 
in  loco  nummorum  <&  2  adduntur  feriei  grof- 
forum.  Similiter  quoniam  thalerus  24  gr  offis 
confiat  y  in  ferie  grofforum  ut  ante  valor  tha- 
leri  ter  colligitur ,  relictis  5.  fihtare  denuo  5 
in  loco  grofforum  reponuntur  &  3  tbaleris 
connumerantur.  Reliqua  ut  in  Corollario  aut 
Problemate  peraguntur. 

Corollarium  II. 

ico.  Si  omnes  numeri  dati  unitatum 


inflar  confiderentur,  evidens  efl  inter  fum- 
mandum  tot  novenarios  omitti ,  quot  uni¬ 
tates  ex  fumma  feriei  dexterioris  in  finif- 
teriorem  transferuntur.  Sic,  in  exemplo 
Problematis,  loco  quindecim  fub  unitatibus 
feribimus  5  ,  fub  decadibus  1  ,  quorum 
numerorum  inftar  unitatum  confiderato- 
rum  fumma  efl  6.  Unus  itaque  novenarius 
omittitur,  cum  ex  loco  unitatum  in  lo¬ 
cum  decadum  una  rejicitur  decas.  Simili¬ 
ter  fi  fumma  unitatum  viginti  feptem  ,•  fub 
Unitatibus  collocamus  7  ,  fub  decadibus 
2.  Duo  igitur  novenarii  omittuntur , 
cum  2  decades  ex  loco  monadum  in 
locum  decadum  rejiciuntur.  Hinc  foi- 
vitur 

Problema  III. 

/ 

I O I .  Examinare  additionem  s  hoc 
ejl  ,  explorare  ,  utrum  numerus  inven¬ 
tus  fit  aqua’ is  omnibus  datis fimul  fum- 
iis  3  nec  ne. 

Resolutio. 

1.  Notentur  a  latere  numeri  3  qui  in¬ 
ter  addendum  ex  ferie  qualibet  dex- 
teriore  in  proxime  finifteriorem  re¬ 
jiciuntur  j  &  operatione  abfoluta 
addantur,  ut  numerus  novenario¬ 
rum  inter  fummandum  omifforum 
innotefeat  (§.  1 00). 

2.  Abjiciatur  praeterea  cx  fumma  in¬ 
venta  novenarius,  quoties  fieri  po¬ 
tefi:,  abjevftorumque  novenariorum 
numerus  addatur  numero  inter  fum¬ 
mandum  omifforum  :  qua:  fumma 
lina  cum  numero  refiduo  ,  fi  quis 
fuerit,  probe  notetur. 

3.  Tandem  ex  numeris  fummandis, 
qui  omnes  tanquam  unitates  fpec- 
tantur,  novenarius  abjiciatur ,  quo- 
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ties  (Teri  poteft,  &  numerus  nove¬ 
nariorum  abjedorum  una  cum  nu¬ 
mero  refiduo,  fi  quis  fuerit,  denuo 
notetur. 

Quod.fi  enim  uterque  fuerit  cequalis  ‘ 
utrique  ante  reperto  j  numerus  inven-  1 

1  t 

tus  aquatur  omnibus  datis  fimul  fu  na¬ 
tis  (§•<?  i),  confcquenter  additio  rite 
peradla  (  §.  6\  ).  jQ.  e.  i.  &  d. 

Ex.  gr.  in  exemplo  Prob  ematis  2  ,  inter 
fummandum  3  novenarii  omittuntur,  &  ex 
fumma  reperta  unus  adhuc  de’eri  poteft  : 
quo  fadto  ,  relinquuntur  7.  Sed  fi  ex  nu¬ 
meris  fummandis  4  novenarii  abjiciantur,  i 
7  fimiliter  relinquuntur.  Q.uare  additio  j 
rite  pera  da. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

102.  Difcrimen  inter  Demonjlrationem 
&  Examen  haud  obfcurum  e  fi.  Illa  evincit 
per  regulas  praferiptas  inveniri  debere  nu¬ 
merum  quafitum  ;  hoc  docet  regulas  ad  cafium 
fmgularem  rite  fiuijfe  applicatas.  Unde  ap¬ 
paret  Examinis  utilitas  ,  firufira  obnitente 
Ramo  (  a  ) ,  qui  Demonjlrationem  cum  Exa¬ 
mine  confundit.  Vulgo  pr recipiunt ,  ut  tam 
ex  fumma  quam  aggregandis  ,  notis  fingulis 
in/lar  digitorum  confitderatis  ,  abjiciatur  no¬ 
venarius  ,  &  ex  refidui  identitate  operationis 
bonitatem  colligunt.  Sed  cum  Examen  tum 
fallere  pojfit ,  quando  error  novenarium  vel 
ejus  multiplum  adaquat  ;  ideo  aliquantifper 
idem  immutavi ,  ut  hunc  quoque  excluderet 
errorem.  Ceterum  non  inutilia  Juni  Exa¬ 
mina  ,  etfi  non  omnes  errores  detegant ,  modo 
iifdem  fefe  non  [abducant  ,  qui  frequentius 
admittuntur.  * 

Problema  IV. 


103.  Numerum  minorem  e  majore 
fub  trahere. 

Resolutio, 
i  .  Numerus  minor  ea  lege  majori  fub- 
feribatur ,  ut  homogenei  homoge- 

(a)  In  Sehol.  Matbem.  lib.  4.  pag.  114. 


neis  refpondcant, quemadmodum  In 
additione  praecepimus  (  §.  96  ). 

2.  Sub  numerus  hifce  ducatur  linea 
re  dia. 

3.  Subtrahantur  figillatim  unitates  ab 
unitatibus  ,  decades  a  decadibus , 
centenarii  a  centenariis  &x.  &  refi- 
dua  lingula  loco  conveniente  infra 
lineam  lcribantur,  nempe  refiduum 
unitatum  fub  unitatibus,  decadum 
fub  decadibus ,  &c. 

4.  Quod  fi  nota  major  e  minore  ve¬ 
niat  fubtrahenda,  ex  finifteriore  lo¬ 
co  in  dexteriorem  transferatur  uni¬ 
tas,  quae  (§.  50)  hic  10  valebit,  ut 
fubtracTio  fieri  queat.  Numerus 
vero  unitate  mulctatus  puncto  no¬ 
tetur,  ne  ipfum  mul&atum  efifc  obii- 
vifcamur. 

5.  Si  in  loco  finifieriorc  cyphram  re- 
periri  contingat,  imitas  a  numero 
proxime  fequente  mutuetur,puiT&o 
propterea  notando ,  ut  ipfum  uni¬ 
tate  minutum  elfe  confiet.  Unitas 
vero  illa  in  locum  dexteriorem 
translata  decadis  valorem  tuebitur 
(§.  5  o).  Quamobrem  libi  plures  cy- 
phnrfefe  infequuntur  ,  omnes  hac 
ratione  in  novenarios  mutentur ,  & 
numerus  minor  ,  a  quo  fubtradlio 
fieri  debet,  decade  augeatur. 

Juxta  has  regulas  numerum  quemcun- 
que  ex  alio  quocunque  majore  fubtra- 
here  licet. 

Ex.  gr.  Si  ex  9  8.  o.  o.  4.  o.  3  4.  5  9 
fubtrahas  474  3  8  <5  52  63 

Differentia  eft  50  j  <55381  96 
Demtis  enim  3  ex  9  ,  relinquuntur  6  uni¬ 
tates 
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tates  infra  lineam  fcribenda?.  Decades  6 
ex  5  auferri  nequeunt  :  a  centenariis  ita¬ 
que  4  auferatur  unus,  &  ejus  loco  decem 
decades  decadibus  jungantur.  Ab’atis  ita¬ 
que  6  ex  iis,  remanent  9  decades  infra  li¬ 
neam  loco  conveniente  ponenda.  Cente¬ 
narii  2  ex  3  fubdudti  relinquunt  1.  Mille¬ 
narii  5  ex  3  auferri  nequeunt :  a  centena¬ 
riis  itaque  millenariorum  4 auferatur  unus, 
qui  in  locum  vacuum  delatus  cyphram  in 
decem  decades  millenariorum  vertet.  Inde 
fi  1  decadem  in  locum  millenariorum  trans¬ 
feras  ,  habebis  hic  13  millenarios,  ibi  9 
decades  millenariorum.  Subdu<5Hs  jam  5 
ex  1 3  ,  refidui  fiunt  millenarii  8.  Demtis 
porro  6  millenariorum  decadibus  ex  9 , 
relinquuntur  3.  Jam  fi  8  ex  3  fubtrahere  de¬ 
bes  ,  ab  8  finifterioribus  mutuetur  unitas, 
cujus  beneficio  duae  cyphra;  in  9  &  3  in  13 
degenerabunt ,  ut  tandem  fubtra&io  facil¬ 
lime  abfolvatur. 

Demonstratio. 

Numerus  inventus  prodit,  fi  unita¬ 
tes  j  decades  ,  centenarios  &c.  numeri 
minoris,  ex  unitatibus,  decadibus,  cen¬ 
tenariis  &c.  majoris  fubducas,  vi  opera¬ 
tionis  ,  hoc  eft,  fi  fingulas  partes  nume¬ 
ri  minoris  a  fingulis  partibus  majoris 
fubtrahas  (§.50).  Sed  fingulae  partes 
numeri  minoris  fimul  fumtee  funt  nu¬ 
mero  minori ,  &  partes  fingulae  majoris 
fimul  fumtee  funt  majori  aequales  (§  86). 
Ergo  idem  relinqui  debet  numerus,  fi 
totum  numerum  minorem  e  toto  ma¬ 
jore  fubtrahas  (§. 5?  1 ).  fKe.d. 

SCHOLION  I. 

104.  Si  numeri  heterogenei  fuerint  a  fe 
invicem  fubtrabendi  ,•  unitas  mutuo  petita 
non  1  o  /  fed  tot  unitates  valet ,  quot  unita¬ 
tes  fpeciei  minoris  conflit uunt  valorem  unita¬ 
tis  fpeciei  majoris. 

Ex,  gr.  45.  thal.  1 6.  gr.  6.  num. 

27  23  9 

17  thal.  16  gr.  9  num. 


Nimirum  cum  9  nummi  ex  6  fubtrahi  ne¬ 
queant  ,  ex  16  grojfis  unus  convertitur  in  1 2 
nummos  ,  ut  loco  6  habeantur  18.  Sub¬ 
duci  is  adeo  9  nummis  ex  18,  relinquun¬ 
tur  9.  Similiter  cum  23  grojfi  ex  refi- 
cluis  15  auferri  nequeant,  ex  45  th aleris 
unus  ablatus  in  24  grojfi  s  convertitur :  unde 
fi  fubtrahantur  23,  refiduus  e  fi  1  grojfus  1 5 
addendus ,  ut  refidui  loco  ponantur  1 6  grojfi . 
Denique.  27  thaleri  a  44  ablati  relin¬ 
quunt  17. 

SCHOLION  II. 

1  °  5 .  Jduodfi  numerus  major  e  minore  fub¬ 
trahi  jubeatur  ,  evidens  eft  id  fieri  nonpoffe. 
Subtrahitur  itaque  minor  e  majore ,  &  de- 
feffius  notatur  figno  — .  Ex.  gr.  Si  quis  8 
thaleros  folvere  debet ,  atque  3  nonnifi  pof- 
fidet  :  tribus  folutis ,  5  adhuc  debet ,  qui 
per  — -  5  indigitantur. 

Problema  V. 

106.  Examinare  fubtracUonem. 

Resolutio. 

Refiduo  addatur  fubtrahendus(§.p6). 
Quodfi  enim  fumma  fuerit  aequalis  mi¬ 
nuendo  ;  fubtra&io  rite  peradta  (§.64). 
Ex. gr.  9800403459  Minuendus. 

4743865  2  6  3  Subtrahend. 

5056538196  j  Differentia 

9800403459 

Aliter. 

Quoniam  in  Subtractione  refiduum 
cum  fubtrahendo  aequatur  minuendo 
(§.64)5  fi  minuendus  fumatur  pro  ag¬ 
gregato  ,  refiduum  cum  fubtrahendo 
pro  aggregandis  {$.  6i)i  examen  per 
novenarium  fuccedet  ut  in  additione 
(§.  101  ). 

Problema  VI. 

107.  Examinare  additionem  per 
fubtracUonem. 

i.Defcribantur  in  continua feric multi¬ 
pla 
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p!a  feptenarii  centenario  inferiora , 
nempe  7,14,21  ,285  35  >  42,49, 
56 , 63  ,  70,77 , 84,  9  i5  985  conti¬ 
nua  feptenarii  additione  invenien¬ 
da.  Eft  enim  7+ 7=  i4 >  14  +  7 


—  2  1  ,  &c. 

In  exemplo  ad  examinandum  pro- 

polito  ,  veluti 

566 

8259 

82  5  9 

526 

2687 

2  687 

3  4  2  5 

10946 

I  0946 

fumantur  in 

aabresato  bina  nota 

DC?  O  ,  _ 

finiftima  10 

&  cum  multiplis  lep- 

tenarii  conterantur. 

3.  Multiplum  proxime  inferius  ,  aut 
ipfe  feptenarius  ,  veluti  in  noftro 
cafu ,  ab  iftis  notis  fubtrahatur  & 
refiduum  3  iifdcm  fuperferibatur. 

4.  Juncta  huic  refiduo  3  nota  proxi¬ 
me  fequente  9,  numerus  inde  reful- 
tans  39  conferatur  ut  ante  cum 
feptenarii  multiplis  ;  &,proximc  mi-  I 
nori  35  inde  fub ducto  ,  ^refiduum 
4  fupra  feribatur. 

5.  Hac  operatio  continuetur ,  donec 
refiduum  ultimum  5  fuper  nota  dex¬ 
tima  obtineatur. 

6.  Singulae  aggregandorum  feries  2687 
&  8259  eodem  modo  tractentur. 

7.  Refidua  fuper  notis  dextimis  6  Sc 6 
addantur, & a  fumma  1 2  feptenarius, 
vel  ejus  multiplum  proxime  inferius 
abjiciatur. 

Quodii  refiduum  fuerit  idem  cum 
refiduo  fuper  nota  dextima  aggregati, 
vclut  in  noftro  exemplo  5  i  operatio 
rite  peracta. 


Demonstratio. 

Ad  operationem  attento  manifeftum 
cft ,  tum  ex  aggregato  ,  tum  cx  ag¬ 
gregandis  abjici  omnia  multipla  feptu- 
pli,ex.  gr.  in  noftro  cafu  millenario¬ 
rum  ,  centenariorum  ,  decadum  ,  uni¬ 
tatum.  Jam  cum  aggregatum  fit  ag¬ 
gregandis  aequale  (§.  6  ij,  omnia  quo¬ 
que  ifta  multipla  jundimfumta  utrobi- 
que  aequalia  effe  debent  (  §.  86  ,  87). 
Cum  adeo  ab  aequalibus  aequalia  aufe¬ 
rantur  i  refidua  omnino  aqualia  fintne- 
ccfife  eft  (§.  91).  Quare  fi  contingat , 
inaequalia  refidua  fieri  i  id  indicio  erit, 
fi  examen  rite  inftitutum  ,  errorem 
in  operatione  admiftum  fuifife. 
e.  d. 

Aliter. 

i  .  Colligantur  figiilatim  in  unam  fum- 
mam  lingulae  feries  verticales,  qui¬ 
bus  conftant  numeri  fummandi,  ini¬ 
tio  fafto  a  finiftra  &  progrediendo 
verfus  dextram  ,  &  quidem  defeen- 
dendo  (§.  96). 

2.  Summa5  partiales  fubtrahantur  a  no¬ 
tis  fumma,  qua  fingulis  feriebus 
rcfpondent  (§.  103  ). 

Quodfi  in  loco  dex'timo,  qui  eft  uni¬ 
tatum,  relinquatur  cyphra,  additio  ri¬ 
te  pcra&a. 

Ex.  er.  Sit  exemplum  additionis 
8  ABCD 

3  5  7  9 
8462 
5376 

*  7  4  17 
1210 

Colle&is  in  unam  fummam  notis  in  ferie 
A,  16  jfubducatur  ex  17,  &  refidua  1  feri¬ 
batur 
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batur  fub  7.  Similiter  fumma  notarum  in 
ferie  B  12  auferatur  ex  14,  refiduo  2  fub 
4  fcripto.  Summa  notarum  in  ferie  C  20 
tollatur  ex  21  &refiduum  r  ponatur  fub  1. 
Denique  fi  fumma  feriei  D  17  ex  17  fubtra- 
hatur,  relinquitur  o  :  quod  indicio  eft,  nu¬ 
merum  17417  eflefummam  quajfitam. 

Demonstratio. 

Ex  operatione  patet ,  a  millenariis 
fumma?  fubtrahi  omnes  millenarios 
fummandorum,  &  a  centenariis,  deca¬ 
dibus,  unitatibus  fumma?  omnes  cente¬ 
narios,  decades,  unitates  fummando- 
rum.  Quodfi  ergo  operatione  abfoluta 
nihil  relinquitur  ,  fumma  tot  pra?cife 
millenarios,  centenarios,  decades,  uni¬ 
tates  continet,  quot  numeri  fummandi 
fimul  fumti  continent  ,  atque  adeo 
fumma  numeris  fummandis  fimul fum- 
tis  aequalis  eft  (  §.  87);  confcquen- 
tcr  additio  rite  peracta  (§.  61 ). 

S  c  h  o  l  1  o  n. 

108.  Examen  primum  adhuc  procedere , 
fi  loco  feptenarii  numerus  alius  fumatur  ipfa 
Demonfiratio  infmuat.  Solent  etiam ,  exami¬ 
nis  loco  ,  additionem  iterare  ,  fed  diverfa  ra¬ 
tione  y  ita  ut  una  vice  afeendendo  ,  altera 
vero  defendendo  fummatio  perficiatur  ;  fatto 
tamen  in  utraque  operatione  initio  a  dextra 
&  progrediendo  verfus  finifiram. 

Problema  VII. 

109.  Abacum  Pythagoricum  ,  hoc 
eft  ,  Tabulam  conft ruere  ,  in  qua  fac¬ 
ta  ex  ftngulis  digitis  in  Cingulos  repra - 
Jentantur. 

Resolutio, 
i  .  Latera  quadrati  alicujus  fingula  in  9 
partes  aquales  dividantur  &  per  li¬ 
neas  ipfi  parallelas  in  areolas  qua¬ 
dratas  area  ejus  refolvatur. 

Wolfti  Ope?.  Mathw.  Tom.  I. 
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j  2*  1°  ferie  horizontali  fumma  &  latera¬ 
li  finiftima  feribantur  novem  notae 
numerica: ,  feu  finguli  digiti. 

3.  Addantur  2  &  2  i  aggregatum  4 
feribatur  infra  2.  Addantur  porro 
2  &  4  j  aggregatum  6  collocetur  fub 
4.  Addantur  2  &  6  ;  aggregatum 
8  ponatur  fub  6 ;  &  ita  porro. 

4.  Quodii  h<rc  additio  per  reliquos 
digitos  eadem  lege  continuetur , 
Abacus  Pythagoricus  conftruetur. 
Cfe.f 


ABACUS  PYTHAGORICUS,  j 

1  1 2 1 3 

4  5 

6 

7 

8 

9 

2  4 

6  8 

IO 

t  2 

14 

16  18 

3 

6  9 

12 

15  18 

21  24)27 

4 

8 

12 

16 

20 | 24 | 28 | 32 | 36 

5 

IO 

15 

20 

25 1 30 

35 

40I45 

6 

12 

18 

24 1 3oj  36 

42) 

48 

S4 

•  7 

14] 

2i 

28 | 3  S | 42 | 49 | 56 

63 

8 

I6| 

24 1 

32  |  40 

48 | 56 | 64 

72 

9 

18  27 

36|45 

54  j  63  J  7 2  j 

81 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

110.  Abacum  Pythagoricum  memoria 
mandare  tenetur  multiplicationem  ac  divifio - 
nem  expedite  abfoluturus.  fifamdiu  vero 
memoria  infixus  non  efi ,  ad  manus  ejfe  debet , 
quoties  multiplicas  aut  dividis. 

Problema  VIII. 

111.  Numerum  quendam  datum  per 
alium  datum  multiplicare. 

Resolutio. 

i  .  Multiplicator  feribatur  fub  multipli¬ 
cando  ,  ut  in  additione  (  §.  96  ). 

2.  Ducatur  fub  iis  linea  reda. 

3.  Infra  hanc  ex  Abaco  Pythagorico 
feribantur  lingula  produda  ex  fin- 

E  gnlii 
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gulis  multiplicandi  notis  in  unita¬ 
tes  multiplicatoris  i  fimiliter  exiliis 
in  reliquas  hujus  notas ;  ea  quidem 
lege  ,  ut  decades  cujuslibet  pro- 
du&i  annumerentur  produ&o  pro¬ 
xime  finifteriori,  &  produdum  ex 
multiplicando  in  decades  multipli¬ 
catoris  in  loco  decadum,  productum 
cx  multiplicando  in  centenarios 
multiplicatoris  in  loco  centenario¬ 
rum  &c.  feribere  incipiamus. 

4.  Producta  partialia  addantur  (§.  96). 
Dico  aggregatum  effe  fa£tum  qua?- 
fitum. 

Ex.  gr.  Sint  factores  5847 6  &  35.  Mul¬ 
tiplicatore  fub  multiplicando 
58476  feripto  ,  duc  f  in  6,  cum- 
35  que  fa<5tum ,  vi  Abaci  Pytha- 

— — - gorici  ,  fit  50,  feribe  o  fub 

192380  5  &  3  decades  annumera 
1  1  5:  4  2  8  fafto  ex  5  in  7  ,  quod  eft; 

■ - 35.  Additis  itaque  3  ad  35, 

1  346660  prodeunt  38.  Pone  8  jux¬ 
ta  o  verfus  finiftram  &  fafto 
ex  5  in  4 ,  nempe  20,  adde  3,  ut  prodeant 
23  (fcilicet  centenarii).  Scribe  itaque  3 
in  loco  centenariorum  &  2  millenarios  an¬ 
numera  fa6to  40  ex  5  in  8  ,  ut  habeatur 
fumma  42  millenariorum.  Scribe  2  in  lo¬ 
co  millenariorum ;  4  vero  decades  millena¬ 
riorum  adde  fa<fto  1 5  ex  5  in  3 ,  &  fummam 
19  in  loco  conveniente  repone.  Ita  habe¬ 
tur  fa<5tum  ex  multiplicando  in  dexteram 
multiplicantis  notam.  Quodfi  eadem  ra¬ 
tione  queratur  fa&um  ex  multiplicando  in 
finiftram  multiplicatoris  notam  30  &  pro- 
dufta  partialia  addantur ;  prodibit  tandem 
£a<ftum  ex  35  in  3 8476  ,  nempe  1346660. 

Demonstratio. 

Vi  operationis  &  Abaci  Pythagorici , 
primus  numerus  intra  lineas  feriptus 
lingulas  multiplicandi  notas ,  hoc  eft, 
lingulas  ejufdem  partes  (§.  5o),adeo- 


que  multiplicandum  ipfum(§.9),  to¬ 
ties  continet,  quoties  prima  multipli¬ 
catoris  nota  unitatem.  Eodem  modo 
patet ,  quod  numerus  fecundus  intra  li¬ 
neas  feriptus  multiplicandum  toties 
contineat ,  quoties  nota  fecunda  mul¬ 
tiplicantis  unitatem,  &c.  Sed  cum  nu¬ 
meri  intra  lineas  feripti  adduntur,  fum¬ 
ma  iifdcm  asqualis  eft  (§.  61  ),  adeo- 
que  multiplicandum  toties  continet, 
quoties  lingulas  multiplicatoris  nota?, 
hoc  eft,  partes  ($.50)  ,  confequen- 
ter  totus  multiplicator  (§.9)  unitatem 
continet.  Eft  igitur  factum  cx  mul¬ 
tiplicando  in  multiplicantem  (§.  66). 

Q.  e.  d . 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

11 2.  Si  factoribus  cyphrce  adhaereant , 
produCto  invento  eadem  adjunguntur ,  ut  ex 
fe nuentibus  exemplis  manifejtum. 

3578  47<*° 

30  2000 

107340  9520000 

Problema  IX, 

1 1 3 .  Lamellas  Neperianas  parare  y 
quarum  ope  multiplicationem  ac  divi- 
fionem  facilius  abfo Ivere  licet  ,  quam 
per  Abacum  Pythagoricum. 

Resolutio. 

1.  Ex  orichalco,  ligno,  aut  charta com- 
padta,  parentur  lamellas  oblonga?  in 
novem  quadratula  divifa?,  qu^eper  Fig. 
diagonales  denuo  in  duo  triangula 
ftngula  refolvantur. 

2 .  In  illis  quadratulis  ea  lege  feribatur 
Tabula  Pythagorica ,  ut  nota:  folita- 
ria?,aut  dextra:, triangulum  dextrum, 
nota?  autem  finiftra?  finiftrum  cedat. 

Sic  faflum  eft  quod  petebatur . 

-  S  C  H  O- 
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114.  Has  lamellas  fub  initium  feculi  Nu¬ 
perioris  invenit  JoannesNePtRus,  Baro  Mer- 
chiftonii ,  Scotus ,  &  peculiari  libello  defcrip- 
fit,  cui  Rhabdologisc  nomen  impo fuit. 

Problema  X. 

II  5.  Multiplicare  numerum  datum 
per  datum  alium  ,  lamellarum  Neperia- 
narum  ope . 

Resolutio. 

1.  Lamellas  ita  difpone,  ut  in  fronte 
exhibeant  multiplicandum. 

2.  Eis  ad  finiftram  junge  lamellam 
unitatum. 

3.  In  hac  qua?re  dextimam  multipli¬ 
catoris  notam,  & 

4.  Ipfi  refpondentes  numeros  in  qua- 
dratulis  reliquarum  lamellarum  ita 
exfcribe,  ut  in  unam  fummam  col¬ 
ligantur  numeri  in  eodem  rhombo 
obvii. 

5.  Eodem  modo  exfcribe  numeros  re¬ 
liquis  multiplicatoris  notis  refpon¬ 
dentes  &  decenter  infra  fadores 
(§.  1 1 1  )  feribe. 

6.  Tandem  ut  ante  (§.  111)  fada 
ha?c  partialia  in  unam  fummam  col¬ 
lige.  Sic  f  e.  q.  p. 

,  Ex.  gr.  Sit  multiplicandus  5978,  multipli¬ 
cator  937  ;  ex  triangulo  dextimo,  quod 
dextima;  multiplicatoris  no- 
5987  tae  7  refpondet  ,  exferi- 
937  be  6  &  pone  infra  lineam. 

- - Mox  in  rhombo  verfus 

4  1  8  4  6  finiftram  proxime  fequen- 
17934  te9&5  adde  &  fumma;  14 

53802  notam  dextram  feribe  jux- 

- - -  ta  6  ,  fed  1  connume- 

56oi38dra  3  &  4  in  rhombo  ul¬ 
teriore  obviis,  Aggrega- 
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tum  8  junge  jam  inventis  4 6.  Similiter  in 
rhombo  ultimo  adde  5.  Summa;  11  no¬ 
tam  dextram  1  pone,  ut  ante,  infra  lineam ; 
finiftram  vero  itidem  1  adde  nota;  3  in  finif- 
tro  triangulo  deprehenfse.  Summam  4  fi 
1846  a  finiftris  jungas  ;  habebis  fa&um  ex 
7  in  5978.  Eodem  modo  reperies  fa&a 
ex  5978  in  reliquas  multiplicatoris  notas 

3  &  9- 

Problema  XI. 

1 1  6.  Numerum  quemlibet  per  alium 
quemcunque,  fine  Abaci  Pythagoriciy#£- 
jidio ,  multiplicare . 

Resolutio. 

Omne  artificium  huc  redit,  ut  ex 
fimplo,  duplo,  &  decuplo,  per  additio¬ 
nem  ,  fubtradionem,&  mediationem, 
fingula  multipla  inveniantur.  Nimi¬ 
rum  numerus  quilibet  fibimetipfi  ad¬ 
ditus  producit  fui  duplum.  Addatur 
huic  (impium ,  fumma  eft  numeri  dati 
triplum.  Duplum  addatur  fibimetipfi, 
aggregatum  eft:  numeri  dati  quadru¬ 
plum.  Medietur  decuplum,  hoc  eft:, 
ipfe  numerus  datus  cyphra  auctus 
('§.  112),  prodibit  quintuplum.  Quin- 
tuplo  addatur  (impium,  vel  duplum, 
habebitur  fextuplum ,  vel  feptuplum.  Ex 
decuplo  fubtrahatur  duplum,  vel  fim- 
plum,  refiduum  erit  octuplum,  vel  non* 
cuplum.  Sine  Abaci  itaque  Pythago¬ 
rici  fubfidio  multiplicaturo  familiaris 
fit  fequens  a  Jobo  Ludolffo,  in 
Academia  Erfordienfi  nuper  Mathe- 
matum  Profeffore ,  in  Arithmeticam 
primum  introducta 

p  2  Nomen-’ 
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Nomenclatura. 

I  Simplum . 

1  +  I  Simplum  (fi 
fimplum. 

2+1  Duplum  (fi 
fimplum. 

2  +  2  Dupli  du¬ 
plum. 

Decupli  dimi¬ 
dium. 

f  °  +  I  Decupli 
dimidium  (fi 
fimplum. 

—  +  2  Decupli 
dimidium  (fi 
duplum. 

IO—2  Decuplum 
fine  duplo. 

I O—  I  Decuplum 
fime  jimplo . 


Ex.  gr.  3894. 


Simplum 

Duplum 

Triplum 

5894 

3894 
.  3894 

3  894 
7788 

7788 

11682 

Quadruplum 

Quintuplum 

Sextuplum 

7788 

77  88 

3894° 

3  8  94 
19470 

1  5  5  7  6 

19470 

23364 

Sextuplum 

O&uplum 

Noncuplum 

7788 

1 9470 

3  8  940 
7788 

38940 

3894 

27258 

3  1  1  5  2 

?5°4<S 

Si  multiplicator  cx  pluribus  notis 
confiet,  infra  lineam  feribatur  multi¬ 
plicandi  duplum  &  decupli  dimidium, 
ut  beneficio  Nomenclatura  exinde  mul¬ 
tipla  ejus  erui  pofiint ,  qua?  defideran- 
tur.  Sub  du&a  igitur  altera  linea  feri- 


bantur  more  confueto  (  §.  1 1 1 )  mul¬ 
tiplicandi  multipla. 

37896  A  Ex.gr.  Sit  multiplicans 
6874  6874,  multiplicandus  A 

— - 37896.  Infra  lineam  fer i- 

75792  B  batur  B  ipfius  A  duplum 
189480  C  &  porro  C  decupli  ipfius 

- A  dimidium.  Reperieser- 

i5I584D  go  i°.  D  ipfius  Aquadru- 

265272E  pium,  fumendo  duplum 

303168F  ipfius  B  ;  20.  E  feptuplum 

227376G  ipfius  A,  addendo  B  &  C; 

- 3°.  F  o&uplum  ipfius  A, 

260497104  vel  addendo  C,  B  &  A, vel 

Bfubducendo  a  decuplo  ipfiusA,hoc  eft  ex  A 
cyphraau&o;4°.  denique  G,addendo  C&A. 

Si  multiplicator  ex  pluribus  notis 
conflet,  frpius  ex  produdtis  jam  inven¬ 
tis,  per  additionem  vel  fubtractionem, 
inveniri  pofifunt  qua?  adhuc  defideran- 
tur  j  nec  tum  Nomenclatura  propofitie 
flrifte  inhaerendum,  ita  ut  non  opus  fit 
infra  lineam  demum  feribi  duplum 
multiplicandi  &  decupli  cjufdem  di¬ 
midium. 

\  895765482I  Ex.gr.  fit  multiplicans 

743' - ~ - 1  743.  Fa<5lum facillime 

1791530964  [  invenietur, fi  multipli- 
3583061928  J  cando  fubfcribatur  i° 
6270358374  duplum,  20  dupli  du- 

- pium,  30  fumma  ex 

665553753126  fimplo,  duplo  &  dupli 
duplo,  &  tria  hxc  mul¬ 
tipla  multiplicando  addantur. 

Similiter  fi  multiplicans  fuerit  789  ,  fub 

multiplicando  feri- 
\  895765482  bitur  decuplum  fine 

789/ - -  fimplo,  quod  eft 

8061889338  noncuplum.  Ex  eo 
7166123856  fi  denuo  auferatur 
6270358374  fimplum ,  relinque- 

- tur  odtuplum.  Quod 

706758965298  fi  &  ab  hoc  fimplum 
fubducas ,  refidijum  erit  feptuplum. 

Pro- 


1.  Simplum. 

2.  Duplum. 

3.  Triplum. 

4.  Quadruplum, 
y.  Quintuplum. 

6 .  Sextuplum. 

7.  Septuplum. 


8.  O&uplum. 

9.  Noncuplum. 
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v.  Problema  XII. 

1 1 7.  j Numerum  datum  per  alium 
minorem  dividere. 

Res  olutio. 

Cafits  1.  Si  divifor  unica  fuerit 
nota  : 

1.  Scribatur  is  fub  nota  dividendi 
finiftima  ,  aut,  fi  ea  minor  fuerit 
fub  proxime  fequente ,  ac  ope  Aba¬ 
ci  Pythagorii  i  inveftigetur,  quoties 
in  nota  vel  notis  fupraferiptis  con¬ 
tineatur.  Numerus,  qui  hoc  indi¬ 
cat  ,  ponatur  dexteram  verfus  poft 
lunulam  loco  quoti. 

2.  Quotus  ducatur  in  diviforem  & 
produdum  ex  nota  vel  notis  fu¬ 
praferiptis  dividendi  fubtrahatur  , 
&  his  deletis,  fi  quod  fuerit  rcli- 
duum ,  fupraferibatur. 

3.  Divifor  ad  notam  fubfequentem 
verfus  dexteram  promoveatur  ,  & 
ope  Abaci  Pythagorici  denuo  in¬ 
veftigetur  ,  quoties  is  in  notis  fupra¬ 
feriptis  contineatur.  Reliqua  per¬ 
agantur  ut  ante. 

4.  Quodfi  ha?c  operatio  per  fingulas 
dividendi  notas  continuetur,  quo¬ 
tus  invenietur.  PPe.f 

Ex.  gr.  Sit  dividendus  785  6  y  divifor  3. 

Ponantur  3  fub  7  ,  &  per 
Abacum  Pythagoricum  in- 
*  12  /  notefeit  3  in  7  bis  con- 

26l  8f  tineri.  Scribantur  ergo  2 
5. 3.3.3.  poft  lunulam  loco  quoti 

•  &  fa&um  ex  2  in  3  , 
hoceft  6,  fubtrahatur  ex  7  lineola  tranfver- 
fa  delendis ,  refidua  unitas  fupraferibatur. 
Promoveatur  divifor  3  fub  8  ,  cumque,  vi 
Abaci  Pythagorici  i  3  in  18  fexies  continea¬ 
tur  ,  feribantur  6  loco  quoti  &  fadum  1 8 
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ex  3  in  6  ex  18  fubdncatur  :  quo  in  cafu 
nihil  relinquitur.  Quodfi  eadem  ratione 
pergatur,  quotus  tandem  integer  prodit 
2618  &  binarius  2  remanet:  id  quod  in¬ 
dicio  eft,  numerum  propofitum  in  tres  par¬ 
tes  «quales  exacfte  dividi  non  poife. 

Demonstratio. 

Ex  ipfa  operatione  liquet ,  nume¬ 
rum  inventum  indicare  ,  quoties  di-  ^ 
vifor  in  millenariis,  centenariis,  de¬ 
cadibus  ,  unitatibus  dividendi ,  hoc 
eft,  in  fingulis  ejus  partibus  (§.50), 
adeoquein  toto  dividendo  f§.  5?)  con¬ 
tineatur,  confequenter  unitatem  toties 
continet  ,  quoties  dividendus  divifo- 
rem.  Eft  igitur  quotus  (§.  69  ).  Q. 
e.  d. 

Cafits  11.  Si  divifor  ex  notis  pluri¬ 
bus  conftet. 

1.  Siniftima  ejus  nota  feribatur  fub  no¬ 
ta  finiftima  dividendi  &  reliquae  dex- 
teriores  fub  proxime  fequentibus 
verfus  dexteram. 

2 .  Ope  Abaci  Pythagorici  inveftigetur, 
quoties  prima  diviloris  nota  in  pri¬ 
ma  dividendi  contineatur. 

3.  Numerus  inventus  ducatur  in  divi¬ 
forem  integrum  &  difpiciatur,utrum 
fadum  ex  numeris  fupraferiptis  fub- 
trahi  poffit ,  nec  ne. 

4.  Si  fubtradio  fieri  queat,  feribatur 
is  loco  quoti  poft  lunulam  &fub- 
tradio  adu  peragatur.  Numeri,  ex 
quibus  fubtradio  fit ,  lineola  tranf- 
verfa  deleantur,  &  qui  refidui  fue¬ 
rint,  fupraferibantur.  Quodfi  ve¬ 
ro  fubtradio  non  fuccedat  ,  loco 
quoti  fumatur  numerus  unitate  vel 
aliquot  unitatibus  minor,  donec  fac- 

E  3  tum 
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tum  ex  eo  in  diviforem  ad  notas 
dividendi  quam  proxime  accedat 
&  ex  iis  auferri  queat. 

5.  Divifor  loco  uno  verfus  dexteram 
promoveatur  &  reliqua  ut  ante  per¬ 
agantur. 

6.  Ha ec  operatio  continuetur,  donec 
divifor  ulterius  promoveri  nequeat. 
Sic  f  e.  q.p. 


* 

*  1 


(-245« 


Ex.  gr.  Sit  dividendus  7856»  divifor  32. 

Scribantur  3  2  fub  78  &  in¬ 
quiratur  ,  quoties  3  in  7 
contineantur.  Cum  itaque 
bis  in  ea  contineantur ; 
ducantur  2  in  32  &,  quia 
facftum  64  ex  78  fubtrahi 
poteft,  2  feribantur  poft 
lunulam  & ,  fubtradione 
peracta  refiduifque  14  fupraferiptis,  divifor 
loco  uno  promoveatur.  Quo  fa£to  invefti- 
getur  quoties  3  in  14  contineantur,  &  fac¬ 
tum  ex  4  in  3 2,  hoc  eft  128»  fubducatur  ex 
145  ,  refiduo  17  fupraferipto  &  4  in  loco 
quoti  poft  lunulam  repolitis.  Promoveatur 
divifor  denuo  loco  uno  &  queratur  ,  quo¬ 
ties  3  in  17  contineantur.  Numerus  5,  qui 
hoc  indicat,  jungatur  quoto  jam  invento, 
&  faftum  ex  eo  in  diviforem  32  ,  nempe 
1 60  fubtrahatur  ex  176,  refiduo  1 6  ut  an¬ 
te  fupraferipto.  Dico  numerum  inventum 
246}|  elfe  quotum  quaTitum. 


Ex.gr.  Sit  dividendus  38  5797, divifor  86fr  2,' 
385797/44  quem  tibi  fub  loco  quo- 
^  V^T tl  °otabis.  Jam  cum  8 

‘  “  in  38  quater  continea¬ 
tur,  feribe  diviforis  8672 
quadruplum  fub  notis 
dividendi  38579  ,&re- 
fiduum  3891  fub  eodem, 
junda  eidem  nota  fe- 
quente  7,  ut  divilio  con¬ 
tinuari  poflif.  Quoniam  itaque  divifor  in 
notis  38917  denuo  4  continetur,  quadru¬ 
plum  diviforis  ut  ante  fub  iifdem  ponitur 
1  &  ex  iplis  aufertur.  Erit  44|||§  quotus. 

Demonstratio. 

Eadem  fere  eft  demonftratio ?  qua* 
in  cafu  primo,  hoc  unice  notato, quod, 
cum  ex  Abaco  Pythagorico  conflare  ne¬ 
queat  quoties  divilor  integer  in  notis 
dividendi  fupraferiptis  contineatur,  in¬ 
terea  fupponatur  toties  ilium  in  his 
contineri,  quoties  finiftima  diviforis 
nota  continetur  in  finiftima  aut  duabus 
liniftimis  dividendi  notis.  Licet  enim 
hxc  fuppofitio  fubinde  fallat ,  in  erro¬ 
rem  tamen  inducere  nequit ,  quia  exa¬ 
men  mox  inftituitur  ,  cum  fattum  ex 
divifore  in  quotum  juxta  eam  inven¬ 
tum  cum  dividendo  comparatur  ,  & 
pfeudoquotus  unitate  tamdiu  minui¬ 
tur,  donec  in  verum  abeat. 


34688 


38917 

34688 


4229 


Si  divifor  ex  pluribus  prarfertim 
conftct  notis,  praftat  multipla  quoti 
fubtrahenda  fub  notis  dividendi,  ex 
quibus  fubtraciio  fieri  debet,  imme¬ 
diate  feribi  &  fub  fubtrahendo  refi- 
duum,  cui  continuanda?  divifionis  gra¬ 
tia  jungitur  nota  dividendi  fequens, 
donec  nulla  fuperfuerit,  adeoque  di¬ 
vilio  abloluta. 


Scholion. 

11 8.  Equidem  hac  methodus  tadiofa  vi¬ 
detur  ,  quod  raro  verus  quotus  prima  Jia- 
tim  vice  per  eam  eliciatur .  Enimvero  ex¬ 
perientia  comprobatur  ,  examen  ,  quod  infti - 
tuendum ,  cogitationum  celeritati  parere  in 
exercitatis. 

Problema  XIII. 

1 1 9.  Divifionem  per  Lamellas  Ne- 
perianas  ab fo  Ivere. 

Re- 
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Resolutio. 

1.  Lamellas  ita  difpone,  ut  in  fronte 
referant  diviforem. 

2.  Eis  ad  liniftram  junge  lamellam 
unitatum. 

3.  Sub  divilore  delccndc,  donec  oc¬ 
currant  nota?  dividendi,  in  quibus 
quoties  contineatur,  difquiritur,  aut 
numerus  ip(is  proxime  minor  ex  di¬ 
videndo  fubtrahendus. 

4.  Numerus  in  lamella  unitatum  ref- 
pondens  feribatur  loco  quoti. 

5.  Quodfi  eadem  ratione  partes  quoti 
reliquas  inveftiges  j  divilio  totaab- 
folvetur. 

Ex.gr.  Sit  dividendus  5  <5013  86 ,  divifor 

5978.  Quoniam  queritur,  quoties  in 

56013  contineantur  5978  ;  fub  divifore 

defeendendo  in  infi- 

5601386  / 937  ma  ferie  reperitur  nu- 

c”  0  Q  r\  '  mpmc  c'  nnom 


53802. 

22118. 

17934* 


41846 

41846 


00000 


merus  53802  quam 
proxime  ad  56013  ac¬ 
cedens  ,  quorum  ille 
ex  hoc  fubtrahitur ,  & 
in  lamella  unitatum 
refpondens  9  loco 
quoti  feribitur.  Re- 
fiduo  2211  jungitur 
nota  dividendi  fequens 
8  i  cumque  ut  ante 
per  lamellas  reperiatur  huic  convenire 
quam  proxime  numerus  17934,  ipfi  in 
lamella  unitatum  refpondens  3  feribatur 
loco  quoti ,  &  fubtra&io  ut  ante  peraga¬ 
tur.  Eodem  modo  pars  tertia  quoti  7 
reperitur. 

Problema  XIV. 

120.  Sine  Abaci  Pythagorici  fibfi - 
dio  ,  numerum  datum  dividere  fer  alium 
datum . 

Resolutio, 

i  .  Dividendo  ad  dexteram  more  con- 


fueto  jungatur  lunula  &  infra  locum 
quoti  ducatur  linea  reda. 

2.  Infra  hanc  lineam  feribatur  divifor, 
ejus  duplum  &  decupli  dimidium 
five  quintuplum  :  quibus  numeris  a 
dextris  t  ,  2  ,  &  5  adferibi  oportet. 
Inde  nimirum  quodcunque  divifo- 
ris  multiplum  (§.  1 16)  elicitur. 

3.  Tot  dividendi  nota»,  quot  divifor 
habuerit,  comparentur  cum  illius 
multiplis  modo  inventis  :  ita  enim 
quotus  innotefeet. 

4*  Is  more  folito  poft  lunulam  feribatur, 
ipfi  vero  refpondens  multiplum  divi- 
foris  fub  notis  dividendi, quas  modo 
diximus ,  atque  ex  his  fubducatur. 

5.  Refiduo  adjungatur  nota  dividendi 
proxime  fequens  :  reliqua  ut  ante 
peragantur. 

Quodfi  ha sc  operatio  continuetur ,  fine 
Abaci  Pythagorici  fubfidio  quotus  erue¬ 
tur.  Q^e.f. 

Ex.gr.  Sit  dividendus  38572461 5 ,  di¬ 
vifor  175.  Scribantur  numeri  dati  cum 
385724615  (2204140  diviforis  mul- 

—  tiplis ,  ut  hic 

1  fa&um  effe 

2  apparet.  Cum 
5  multiplis  di- 

viforis  com¬ 
para  385  & 
quoniam  il¬ 
lius  duplum 
350  quam 
proxime  con¬ 
venit  ;  feribe 
2  loco  quoti 
&  350  fubduc 
ex  385.  Re¬ 
fiduo  35  jun¬ 
ge  notam  di- 
viden- 


*75 

3  57 

350 , 
875 1 

3  5  0 

724 

700 

.  2.46 

*75 


711 

700 

115 
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videndi  proxime  fequentem  7  &  557  de- 
nuo  compara  cum  diviforis  multiplis. 
Quoniam  vero  denuo  duplum  350  quam 
proxime  accedit,  idem  ex  357  fubtrahe  & 
quoti  loco  rurfus  fcribe  2.  Refiduo7  junge 
notam  fubfequentem  2.  Quia  dividendus 
72  eft  divifore  175  minor,  quotus  erit  o. 
Junge  numero  72  notam  dividendi  4,  & 
cum  724  inter  duplum  330  atque  quintu- 
plum  875  cadant,  ipfique  dupli  duplum, 
hoc  eft  quadruplum  diviforis,  700,  quam 
proxime  conveniat,  quotus  erit  hoc  in  cafu 
4.  Quodfi  hac  ratione  operationem  con¬ 
tinuare  libuerit,  reperietur  quotus  integer 
2204140  &  refiduum  erit  1 15. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1 2 1 .  Hac  dividendi  methodus  &  meditan - 
di  difficultatem  &  errandi  facilitatem  tollit , 
cui  obnoxia  e/i  altera  in  Problematebode ci¬ 
mo  expofita.  Quamvis  igitur  eam  ferio  com¬ 
mendem ,  nolim  tamen  ut  Abacus  Pythagoricus 
prorfus  rejiciatur  ,  quoniam  fubinde  cafus  oc¬ 
currunt  ,  in  quibus  eodem  minus  commode  ca¬ 
remus.  Frattionum  redubdio  ad  minores  termi¬ 
nos  inter  alia  affert um  no/irum  confirma¬ 
bit. 

Problema  XV. 

122.  Examinare  multiplicationem . 

Resolutio. 

Dividatur  fa&um  per  multiplican¬ 
dum,  quotus  erit  multiplicans  >  aut 
facium  dividatur  per  multiplicantem, 
quotus  erit  multiplicandus,  fi  multipli¬ 
catio  rite  fuerit  pera&a. 

3847 6\  134<5<5<50  /3?  Ex.  gr.  Si 
/  115428  '  multiplicandus 

. - 38476,  multi- 

192380  plicator  35; 

192380  fa&um  eft 

- - 1 346660  (  JT. 

000000  111).  Si  vero 

1346660  per 

38476  dividas,  quotus  eft  35. 


Aliter. 

1.  Abjiciatur  cx  multiplicando  857 
novenarius,  quoties  fieri  poteft. 

2.  Refiduum  2  ducatur  in  multiplica¬ 
torem  4 ,  fi  novenario  minor  fuerit, 
&  ex  facio,  ubi  novenarium  fupera- 
verit ,  abjiciatur  itidem  novenarius, 
quoties  fieri  poteft,  noteturque re¬ 
fiduum. 

3.  Ex  fa&o  3428  exterminetur  etiam 
novenarius ,  quoties  datur. 

Quodfi  refiduum  8  idem  fuerit  cum 
facio  anteriore,  aut  ejus  refiduo  i  ope¬ 
ratio  rite  pcra&a. 

4.  Si  multiplicator  fuerit  novenario 
major,  refiduum  in  multiplicando 
ducatur  non  in  ipfum  multiplicato¬ 
rem  ,  fed  in  id ,  quod  abjedlis  nove¬ 
nariis  relinquitur. 

Ex.  gr.  Si  multiplicandus  857,  multiplica- 
857  tor  65  ;  fa<5lum  erit  55705. 

6  5  Abje&is  novenariis ,  in  fac- 

- to  relinquitur  4  ,  in  mul- 

4285  tiplicando  2  ,  in  multipli- 

5142  catore  itidem  2  ;  quorum 

- refiduorum  faftum  cum  fit 

5  5  7  o  5  4  ,  id  indicio  eft  multipli¬ 

cationem  rite  fuifie  peradlam. 

Demonstratio. 

Cum  multiplicatio  fit  iterata  ejufdem 
numeri  additio  {§.  67) ,  &  faftum  qui¬ 
dem  fumma?,  multiplicandus  toties  ite¬ 
ratus  quot  multiplicator  unitates  ha¬ 
bet  numeris  aggregandis  refpondeat 
(§.  61, 66) ;  ex  fado  &  multiplicando 
iterato  abjiciendus  eft  novenarius, quo¬ 
ties  fieri  poteft  (%,  101 )•  Quoniam 
itaque  novenario  ex  multiplicando 
abjedo  quoties  datur  ,  refiduum 
toties  relinquitur  quot  multiplicator 

unitates 


4i 
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imitates  habet ;  evidens  cft,  iftud  in 
multiplicatorem  duci  atque  ex  fa£to 
novenarium  denuo  exterminari  debe¬ 
re  quoties  licet,  ut  habeatur  refiduum 
numeris  aggregandis  refpondens. 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  vero  perinde  eft,fivere- 
frduum  in  multiplicatorem,  five  multi¬ 
plicator  in  refiduum  ducatur,  quem¬ 
admodum  inferius  (§.  207  )  indepen- 
denter  ab  his  demonftrcibitur  i  per  pri¬ 
mum  patet,  etiam  ex  multiplicatore , 
fi  novenario  major  fuerit,  novenarium 
toties  exterminari  debere  quoties  fie¬ 
ri  poteft,  &  refiduum  hoc  ducendum 
effe  in  refiduum  ex  multiplicando,  ut 
habeatur  refiduum  numeris  aggregan¬ 
dis  refpondens.  Quod  erat  alterum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

12?.  Demonflratio  majorem  evidentiam 
nancifcitur ,  ubi  ad  exemplum  applicatur  :  id 
quod  etiam  de  quacunque  alia  intelligendum. 
Problema  X  \  I. 

124.  Examinare  divi  fio  nem . 
Resolutio. 

1.  Quotus  ducatur  in  diviforem,  aut 
divifor  in  quotum. 

2.  Facto  addatur,  fi  quod  a  divifione 
fuerit  refiduum. 

Quodfi  hac  ratione  prodeat  dividen¬ 
dus  ,  divifio  legitime  pera&a.  (§.  212). 
245  Ex.gr.  Si  78 5 6  dividas  per  3 2, 

3  2  quotus  eft  245  ,  refiduum  16. 

- -  Duc  245  in  52  &  faefio  7840 

490  adde  1  <5;  habebis  dividendum 

735  7856.  Confiat  igitur  divifio- 

- - >  nem  legitime  fuifie  pera&am. 

7840 
1  6 

7856 

Wolfi  Oper .  Mathcm.  Tom,  I. 
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Aliter. 

Cum,  vi  examinis  prioris, dividen¬ 
dus  fir  faefium  ex  divifore  in  quotum  ; 
examen  quoque  inftituetur,  abjiciendo 
ex  dividendo,  itidemque  ex  divifore 
&  quoto,  novenarium  quoties  datur, 
atque  refiduum  in  divifore  multipli¬ 
cando  per  refiduum  in  quoto,  &  fado, 
quod  inde  emergit,  addendo  refiduum 
ex  divifione» 

Ex.  gr.  In  exemplo  antecedente  extermi¬ 
nato  in  dividendo  7856  novenario,  relin¬ 
quitur  8.  Idem  fi  tentetur  in  divifore  3  2  St 
quoto  245:  ;  ibi  5  ,  hic  2  refiduum  erit. 
Quodfi  ulterius  fa<5to  10  ex  5  in  2  addatur 
refiduum  ex  divifione  1 <5,  Se  ex  aggregato  2  6 
tentetur  more  communi  abje&io  novenarii; 
habebitur,  ut  in  dividendo,  refiduum  8. 

Scholion  Generale. 

125.  Supercjl  ut  videamus,  juxta  quasnam 
regulas  intellectus  in  ha&enus  expofitis  opera - 
tionibus  arithmeticis  dirigatur.  Meditaturi 
regulas  duplicis  generis  offendemus  ,  quarum 
alia  imaginationem  ,  alia  intelleBum  purum 
dirigunt.  Priores  in  numerorum  feriptione, 
linearum  ac  lunula  duffiu  ,  notarum  in  divifio- 
ne  a  fubtr aBione  peraffia  deletione ,  &c.  conti¬ 
nentur.  Scriptio  numerorum  varias  fuppeditat 
regulas  ,  quibus  vires  imaginationis  extendun¬ 
tur.  Numeros  enim  quofvis  ,  quantumvis 
magnos  &  una  varios  ,  menti  prafentes  ex¬ 
hibet  quamdiu  libuerit ,  qui  alias  difparent 
cum  vix  eam  fubierint :  quo  ipfo  cogitationes 
a  meditationibus  aliena  arcentur  ,  domeflica 
autem  quantolibet  temporis  intervallo  in  no¬ 
ta  aLualibet  numerorum  datorum  defiguntur . 
Hinc  difeimus 

1.  Intelle<5lum  uti  debere  in  meditando 
fubfidiis  imaginationis,  objecfio  medita¬ 
tionis  convenientibus  ,  ex  ejus  adeo  in¬ 
dole  in  dato  quolibet  cafu  particulari 
derivandis. 


■2.  Qua; 
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2.  Qua?  intelledus  meditatur ,  ea  ,  quan¬ 
tum  fieri  poteff,  imaginationi  pra?fentia 
fiflenda  ede  :  quod  obfervaffe  intyroni- 
bus  quoque  infiituendis  plurimum  pro- 
deff,  cum  ad  difcipiinas  animum  appel¬ 
lentes  operationibus  intelleduspuri  pa¬ 
rum  fint  adfueti,  operationes  vero  ima¬ 
ginationis  a  primis  (quod  Gra?ci  aiunt) 
unguiculis  familiariffima?  ipfis  exiffant. 

Jpfa  vero  hac  numerorum  fcriptio  prxflat , 
ut  intelleblus  tum  fingula  figillatim  meditari , 
tum  fingula  cum  fingulis  ,  prout  commodum 
'  vifum  fuerit ,  conferre  pojfit.  Vide  imprimis 
Cor.  i.  Probi,  r,  (jf.  98),  Probi.  4,  (jf.io^). 
Probi.  1 1 ,  (jf.  1 1 6),  &  Probi.  14,  (§.  1 20.) 
Utrum  que  difficultates  partirn  ex  rerum  medi¬ 
tandarum  ferie  nimis  longa  enafci  folitas , 
partirn  ordini  ,  quo  cogitationes  promoven¬ 
tur  ,  parum  convenienti  debitas  tollit.  Unde 
liquet 

3.  Ad  minuendam  in  meditando  difficul¬ 
tatem,  fingula  diffinde  imaginationi  re- 
pra?fentanda  ede;  ita  ut  objedum  medi¬ 
tationis  repradentetur  fecundum  omnes 
relationes  datas,&  tota  totius  repra?fen- 
tatio  ex  partialibus  fingularum  relatio¬ 
num  componatur.  Hanc  regulam  in  Ar¬ 
te  charabierifiica  perficienda  magni  mo¬ 
menti  edfe  j  inferius  in  Analyfi  patebit. 
Eadem  fecunda  junda  tyronum  inffitu- 
tioni  egregia  fuppeditat  adjumenta.  In- 
fervit  etiam  confufa?  cognitioni  eorum, 
qua?  figillatim  diffinde  cognita  fuerunt  ; 
cujus  ufnm  Demonffrationes  geometri¬ 
ca?  inferius  concipienda  loquentur. 

Linearum  &  lunula  dubius  ,  notarum  deletio , 
punblum  notis  unitate  mulclatis  adjetium  im¬ 
pediunt  ,  ne  eadem  pro  diverfis  aut  diverfa  pro 
iifdem  habentes  in  errorem  incidamus  ■;  quo 
ipfo  docemur 

4.  Qua?  funt  eadem  in  intelledu,  ut  eadem 
reprefentari  debere  imaginationi ;  quse 
vero  diyerfa  funt  in  intelledu ,  ut  di¬ 


verfa  quoque  reprsefentanda  ede.  Sunt 
eadem  in  intelledu ,  qua?  fub  notione 
communi  continentur.  Ha?c  vero  regula 
errori  potiffimum  difcavet. 

Progrediendum  nunc  ad  alterum  regularum 
genus  ,  quibus  intellebius  purus  juvatur.  Nu¬ 
meri  dati  di  (Unguuntur  in  varias  claffes  , 
nempe  in  unitates  ,  decades  ,  centenarios , 
&c.  &  in  hifce  clajfibus  finguli  numeri  fingu¬ 
lis  charableribus  difcernuntur.  Satisfit  igi¬ 
tur  huic  regula  generali  : 

1.  Quadlio  propofita  in  tot  partes  refol- 
venda,  quot  res  diverfa?  natura?  in  ea¬ 
dem  involvuntur. 

Additio  &  fubtraftio  in  fingulis  numerorum 
clajfibus  figillatim  peragitur :  nec  minus  >  in 
multiplicatione  ac  divifione ,  fabla  &  quoti 
particularia  quaruntur  ,  ut  inde  componatur 
numerus  quafitus.  Difcimus  adeo 

2.  Singula  qua?  in  qua?fiione  propofita  in¬ 
volvuntur  ,  effe  figillatim  expendenda, 
&,  qua?  inde  deduda  funt,  inter  fe  con¬ 
ferenda. 

In  operationibus  arithmeticis ,  vel  ad  notiones 
numerorum  refpicimus ,  vel  eorum  proprieta¬ 
tes ,  ex.gr.  ex  Abaco  Pythagorico ,  in  memo¬ 
riam  nobis  revocamus.  Unde  patet 

3.  Dum  fingula  in  feconfiderantur,vel  no¬ 
tiones  eorundem  evolvendas  ,  vel  pro¬ 
prietates  &  relationes  ad  alias  alio  tem¬ 
pore  cognitas  in  memoriam  revocandas 
effe. 

Si  divi  for  ex  pluribus  notis  confiet ,  ad  faci  li¬ 
tandum  laborem  affumitur  integrum  diviforem 
in  omnibus  dividendi  notis  fuprafcriptis  toties 
contineri ,  quoties  nota  diviforis  prima  in  nota 
prima  dividendi  continetur.  Sed  cum  hypothefis 
fallere  queat ,  utrum  quotus  inventus  fit  verus 
nec  ne ,  probatur.  In  his  vero  continetur 
regula  generalis  hujufmodi : 

4.  Si  datorum  numerus  de  re  eadem  fit  in¬ 
gens, ex.gr.  fi  in  Aftronomia  multa  admo¬ 
dum  phaenomena  motus  fiderum  dentur, 

qualis 
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qualis  efle  debeat  rei  natura,  ex.  gr.  ftruc- 
tura  fyftematis  mundani ,  ut  quibufdam 
phaenomenis  fatisfiat,  primo  inveftigan- 
dum  ;  dein  ulterius  difquirendum, utrum 
phaenomenis  quoque  reliquis  fatisfiat  nec 
ne.  Ita  fi  contingat,  nos  in  hypothefin 
falfam  incidere,  eam  facilius  emendare, 
quam  ex  fimultanea  omnium  confidera- 
tione,  prima  ftatim  vice,  veram  elicere 
licebit.  Haec  regula  in  fcientia  naturali 
multum  habet  ufum,non  minus  in  inve¬ 
niendo,  quam  in  aliorum  hypothefibus 
dijudicandis. 


Licet  abunde  conflet  per  demonflrationes ,  re¬ 
gularum,  quibus  utimur  ,  epe  numerum  qua- 
fltum  inveniri;  examina  tamen  non  ntgligun- 
tur ,  quibus  convincimur  nos  in  regularum 
applicatione  non  aberraffe.  Docemur  ergo 

Confultum  effe,  ut  difpiciamus,  an  ve¬ 
ritates  a  priori  dedu&ae  experientia 
refpondeant. 

Plura  non  addimus ,  cum  hac  fpeciminis  tan¬ 
tum  loco  in  medium  proferantur. 


CAPUT  III. 

De  Ratione  ac  Proportione  Quantitatum. 


Defi  nit  io  XXXIX. 

126.  O  At'10  eft  ea  homogeneorum 
relatio ,  quae  quantitatem 
unius  determinat  ex  quantitate  alterius, 
fine  tertio  homogeneo  afTumto.  Ho- 
mogenea ,  qua?  comparantur,  dicuntur 
Termini  Rationis  St  in  fpecie  Antecedens 
vocatur,  qui  ad  alterum  refertur ;  Con- 
jequens  vero,  ad  quem  alter  refertur. 

Scholion  I. 

1 27. Euclides  Rationem  de f nit  per  habitu¬ 
dinem  magnitudinum  ejufdem  generis  fe¬ 
cundum  quantitatem.iSh/ hac  definitio  incom¬ 
pleta  :  dantur  enim  &  aliae  magnitudinum  re¬ 
lationes  ,  qua  funt  conflantes ,  nec  tamen  in 
rationum  numero  continentur.  Talis  efl  finus 
reBi  ad  flnum  complementi  in  Trigonometria. 
Completam  reddidit  Vir  fummus  Leibnitius. 
Equidem  &  Hobbesius  Definitionis  Eu — 
elides  correBionem  tentavit  (a)  ;  fed  infe¬ 
liciter.  Cum  enim  Rationem  definiat  per  mag¬ 
nitudinis  ad  magnitudinem  relationem ;  de- 

0»)  In  Tradhtu  De  principiis  &  ratiocinatione  Geo¬ 
metrarum,  e.  XI,  p.  ia. 


finitio  ejus  non  modo  id  vitii  habet  >  quod  Eu- 
clidea ,  quod  fcilicet  relationis  fpeciem  non 
determinet;  verum  etiam  in  eo  peccat,  quod 
fpeciem  magnitudinum  non  exprimat ,  qua  ra¬ 
tionem  inter  fe  habere  pcjfunt. 

Scholion  II. 

128.  Ceterum  hic  de  ratione  quantitatum 
in  genere ,  non  tantum  de  ratione  numerorum 
agimus  ,  quia  hac  doBrina  non  modo  ad  com - 
menfurabilia ,  fed  etiam  ad  incommenfurabilia , 
hoc  efi,  ad  quantitatum  quodvis  genus  applica¬ 
ri  debet. 

Corollarium  I. 

129.  Cum  in  fractionibus  relatio  nume¬ 
ratoris  ad  denominatorem  fine  tertio  ho¬ 
mogeneo  affumto  intelligatur  (§.$9)» 
erit  ea  ratio. 

Corollarium  II. 

130.  Si  duae  quantitates  inter  fe  compa¬ 
rantur  fine  tertia  homogenea  aflumta,  aut 
una  alteri  aequalis  ,  aut  inaequalis  depre¬ 
henditur  (  $ .  8  3 ).  Ratio  itaque  vel  «qua¬ 
litatis,  vel  inaequalitatis. 

Corollarium  III. 

1 3 1 .  Si  termini  rationis  fuerint  inaequa- 

F  2  les* 
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les,vel  minor  refertur  ad  majorem,vel  ma¬ 
jor  ad  minorem  (§.21)  ;  minor  nempe  ad 
majorem  tanquam  pars  ad  torum  ,  major 
vero  ad  minorem  tanquam  totum  ad  par¬ 
tem  (§.20):  Ratio  itaque  determinat, 
quoties  minus  in  majore  contineatur,  vel 
quoties  majus  minus  contineat ,  hoc  eft, 
quanta?  majoris  parti  minus  sequetur  :  id 
quod  divifio  prodit  (§.  69). 

Corollarium  IV. 

152.  Ceterum  quia  ratio  per  feintelligi- 
bilis  (§.  126),  iis  difcernendis  infervire 
poteft,  aua?comprsefentianon  funt(jf.  27). 

Definitio  XL. 

133.  Ratio  majoris  inaequalitatis  cft, 
quam  habet  majus  ad  minus,  ex.  gr. 
6  ad  3.  Ratio  vero  minoris  in  squali¬ 
tatis  eft,  quam  habet  minus  ad  majus, 
ex.  gr.  3  ad  6. 

Definitio  X  L I. 

134.  Ratio  rationalis  dicitur ,  qua: 
eft  ut  unitas,  vel  numerus  rationalis, ad 
numerum  rationalem ,  ex.  gr.  ut  3  ad 
4.  Irrationalis  vocatur,  quee  numeris 
rationalibus  exprimi  nequit. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

135.  Sint  dua  quantitates  A  &  B  ,  fit- 

que  A  <  B.  Si  A  &  B  toties  fubtrahas  , 
quoties  fieri  poterit  ,  ex.  gr.  quinquies ,  re¬ 
linquetur  vel  nihil ,  vel  aliquid .  In  priori 
ergo  cafu  A  erit  ad  B  ut  1  ad  5  ,  hoc  ejl , 
A  in  B  quinquies  continetur ,  feu  B. 

Ratio  ergo  ejl  rationalis.  In  cafu  pofleriori 
aut  dabitur  pars  aliqua  ,  qua  aliquoties  ex 
A ,  ex.  gr.  ter  ,  itidemque  ex  B ,  ex.gr.  fepties 
fubduBa  nihil  relinquit  ;  aut  nulla  dabitur 
ifiiufmodipars.  Si  prius  :  erit  A  ad  B  ut  3  ad  7, 
feu  A  ==  j  B ,  adeoque  ratio  denuo  rationa¬ 
lis.  Si  pofierius  :  ratio  ipfius  A  ad  B  nume¬ 
ris  exprimi  nequit  rationalibus  3  hoc  eft  y  di¬ 


ci  nequit  >  quanta  pars  ipfius  B  fit  A.  Suo  aud 
tem  loco  offendetur  ,  quomodo  pars  illa  ali¬ 
quot  a  communis  inveniri  pofftt ,  nec  minus, 
demonfir  abitur  ,  dari  quantitates  qua  ra¬ 
tionem  irrationalem  habent.  Hinc  fimul  lu¬ 
men  affunditur  Definitioni  Rationis  ,  dum  of- 
tendimus  ,  quomodo  ex  comparatione  duorum 
homogeneorum  ,  fine  tertio  homogeneo  affum- 
to,  ratio  intelligi  pojfit.  Nimirum  aut  minus 
majoris  ,  aut  pars ,  qua  utrique  ineft  ,  utriuf- 
que  menfura  conftituitur  ,  vel ,  quod  perin¬ 
de  e  fi  ,  minus  ,  aut  pr  adi Ii  a  pars  ,  pro  unitate 
affumitur  ,  &  in  cafu  priore  majus ,  in  pofie- 
riore  majus  &  minus  per  numerot  expri¬ 
muntur  :  quos  in  ratione  irrationali  irratio¬ 
nales  effe  fuo  loco  conflabit. 

Definitio  XLII. 

136.  Exponentem  rationis  dico  quo¬ 
tum  ,  qui  ex  divilione  antecedentis 
per  confcqucntem  emergit.  Ex.gr. ra¬ 
tionis  3  ad  2  exponens  cft  1  }  i  fed 
rationis  2  ad  3  eft  f.  Vocatur  is 
etiam  Denominator ,  nec  non  Nomen 
rationis. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

137.  In  Geometria  demonfirabitur ,  quod 
exponens  rationis  data  exprimi  poffit  linea , 
licet  in  numeris  ,  vel  rationalibus ,  vel  irra¬ 
tionalibus  y  eundem  exhibere  non  valeamus . 

Corollarium  I. 

138.  Si  confequens  eft  unitas,  antece¬ 
dens  ipfe  exponens  rationis ;  ex.  gr.  ra¬ 
tionis  4  ad  1  exponens  eft  4. 

Corollarium  II. 

139.  Numerus  ergo  quilibet  integer  ex¬ 
primit  rationem  multi  ad  unum ,  feu  mul¬ 
titudinis  ad  unitatem. 

Corollarium  III. 

140.  Exponens  rationis  eft  ad  unitatem 
ut  antecedens  ad  confequentemCtf.  69). 

Goroltt 
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f  Corollarium  IV. 

14 1  .Rationes  per  exponentes  difcernun- 
tur  (§.151,  136)  ,  atque  adeo  ,  fi  antece¬ 
dens  A  ,  confequens  B,  ratio  ipfius  A  ad  B 
commode  exprimitur  per  A :  B  (§.  71). 

Definitio  XLIIL 

142.  Si  terminus  minor  efl  pars  ali- 
quota  majoris,  Ratio  majoris  inivquali- 
tatis  vocatur  multiplex ;  Ratio  vero  mi¬ 
noris  inaequalitatis  fubmultiplex.  Spe- 
ciatim  in  cafu  primo  dupla ,  fi  expo¬ 
nens  2  i  tripla ,  fi  3,  &c.  in  altero  fitbdu- 
pla ,  li  exponens  \  ;  fubtripla ,  fi  j  ,  &c. 
Ex.  gr.  6  ad  2  habet  rationem  triplam, 
continet  enim  fenarius  binarium  ter  ; 
contra  2  ad  6  cft  in  ratione  fubtripla , 
continet  enim  binarius  tertiam  fenarii 
partem. 

Definitio  X  L I V. 

143.  Si  terminus  major  minorem  fe- 
mel  continet  ac  infuper  partem  ipfius 
aliquotam ;  Ratio  majoris  inaequalitatis 
dicitur  fuperparticularis ,  Ratio  minoris 
inaequalitatis fubfupcrp  articularis .  Spe- 
ciatim  in  cafu  primo  vocatur  fefquialte- 
ra ,  fi  exponens  i4-  i  fefquitertia  5  fi  1  ] , 
&c.  in  altero  fubfefquialtcra ,  fi  expo¬ 
nens  | ;  fiubfiefquitertia ,  fi  J,  &c.  Ex.  gr. 
3  ad  2  eft  in  ratione  fefquialtera  i  2  ad 
3  in  fubfefquialtcra. 

Definitio  XLV. 

144.  Si  terminus  major  minorem 
femcl  continet  ac  infuper  partes  ipfius 
aliquot  aliquotas;  Ratio  majoris  inae¬ 
qualitatis  vocatur  fuperpartiens ,  Ratio 
minoris  inaequalitatis  fubfupcrp artiens. 
Speciatim  in  cafu  priore  dicitur feuper- 
bip artiens  tertias ,  fi  exponens  1 J  ;  fiu- 
pertrip  artiens  quartas ,  fi  i|  i  fuperqua - 


ET  PROPORTIONE. 

dripartiens  feptimas)  fi  if,  &c.  inpofte- 
riore fubfuperbipartiens  tertias ,  fi  expo¬ 
nens  j  ;  fub fupertrip  artiens  quartas  , 
fi  |  j  fitbfuperquadripartiens  feptimas ,  fi 

&c.  Ex.  gr.  5  ad  3  eff  ratio  fuperbi- 
partiens  tertias  i  fcd  3  ad  5  ratio  fub¬ 
fuperbipartiens  tertias. 

Definitio  XLVI. 

145.  Si  terminus  major  minorem 

aliquoties  continet  &  infuper  partem 
ipfius  aliquotam  ;  Ratio  majoris  inx- 
qualitatis  vocatur  multiplex  fhp  er  parti¬ 
cularis  ;  Ratio  minoris  inaequalitatis 
fub multiplex  fub fuperparticularis.  Spe¬ 
ciatim  in  cafu  primo  dicitur  dupla  fi  fi 
qui altera^  fi  exponens  tripla  fiefqui- 

quarta ,  fi  3A,  &c.  in  altero  fiubdupla 
fubfefquialtcra ,  fi  exponens  f  ;  fubtri¬ 
pla  fiubfiefiquiquarta ,  fi  — ,  &c.  Ex.  gr. 
16  ad  5  habet  rationem  triplam  fef- 
quiquintam  ;  4  ad  9  rationem  fubdu- 
plam  fubfefquiquartam. 

D  e  f  1  n  itio  XLVII.  ' 

146.  Denique  fi  terminus  major  mi¬ 
norem  aliquoties  continet  ac  infuper 
aliquot  partes  ipfius  aliquotas.  Ratio 
majoris  in^quali tatis  dicitur  multiplex 
fuperpartiens  ;  Ratio  minoris  inaequali¬ 
tatis  fubmultiplex  fub  fuperpartiens.  Spe¬ 
ciatim  in  cafu  primo  vocatur  dupla  fu- 
perbipartiens  tertias ,  fi  exponens  2 fi 
tripla  fitperquadnp artiens  feptimas  ,  fi 
3^,  &c.  in  altero  fiubdupla  fiubfuper- 
bip  arti  ens  tertias ,  fi  exponens  |  ;  /z/^- 
/77^/4  fubfiup  er quadrip artiens  feptimas , 
fi  Jy  ,  &c.  Ex.  gr.  ratio  25  ad  7  efi; 
tripla  fuperquadripartiens  feptimas; 

3  ad  8  fubdupla  fubfuperbipartiens 
tertias. 


SCHO- 
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SCHOLION  I. 

147.  En  genera  &  fpecies  rationum  ra¬ 
tionalium  ,  quarum  quidem  nomina  apud  Re- 
centiores  rarius  occurrunt  (  eorum  enim  loco 
terminis  rationum  minimis  utuntur ,  ex.  gr. 
pro  dupla  2:1,  pro  fefquialtera  3 :  3  ;  )  non 
tamen  ab  eo  ignorari  poffunt  ,  qui  J cripta 
Mathematicorum  evolvit.  Ceterum  jam  C  l  a- 
vius  annotavit  (a)  exponentes  rationis  ma¬ 
joris  inaqualitatis  &  re  ,  &  nomine ;  ratio¬ 
nes  vero  minoris  inaequalitatis  re  tantum ,  non 
autem  nomine  denominare.  Facile  vero  in 
his  nomen  invenies ,  fi  denominatorem  expo¬ 
nentis  dividas  per  numeratorem.  Ex.  gr.  fi 
exponens  fuerit erit  8  :  5  =  if.  Unde 
innotefeit ,  rationem  vocari  fubfupertripartien- 
tem  quintas.  De  nominibus  rationum  irratio¬ 
nalium  nemo  haUenus  cogitavit. 

SCHOLION  II. 

148.  Momina  rationum  rationalium  facile 
memoria  mandaturus  ,  idemque  perfpe5lurus 
fpeciebus  recenfitis  plures  non  dari ,  confide- 
rare  debet ,  quotum  ex  divifione  termini  ma¬ 
joris  per  minorem  emergentem ,  feu  exponen¬ 
tem  rationum  majoris  inaqualitatis ,  vel  effe 
i°.  Numerum  integrum ,  vel  mixtum  ;  hunc 
vero  vel  i° .  ex  unitate  &  frattione  ,  cujus 
numerator  efl  unitas ,  vel  30.  ex  unitate  & 
fraEtione ,  cujus  numerator  efl  numerus >vel  40 . 
ex  numero  &  fraffione  ,  cujus  numerator  efl 
unitas ,  vel  denique  50.  ex  numero  &fraffio- 
ne  ,  cujus  numerator  numerus  efl  ,  confla¬ 
re.  Habemus  ergo  in  cafu  primo  rationes 
multiplices  &  fubmultiplices,  infecundo  fu- 
perparticulares  &  fubluperparticulares,  in 
tertio  fuperpartientes  &  fubfuperpartien- 
tes,  in  quarto  multiplices  fuperparticulares 
&  fubmultiplices  fubfuperparticulares ,  in 

,  quinto  denique  multiplices  fuperpartientes  & 
fubmultiplices  fubfuperpartientes.  Rationes 
minoris  inaqualitatis  per  proprios  quoque 
exponentes  determinari  poffunt.  Aut  enim 

(a)  In  Comment.  ad  Elem.  V.  Euclidis,  f. 
17 9.  Tom.  1*  Oper. 


exponens  i°.  efl  frattio  ,  cujus  numerator 
unitas  ;  aut  fractio  ,  cujus  numerator  unitate 
major ,  tumque  vel  fimplum  numeratoris  y  vel 
ejus  multiplum  denominator  e  minus.  Si  fim¬ 
plum  numeratoris  denominatore  minus  ,  ejus 
differentia  a  denominator  e  vel  20.  unitas  efl , 
vel  30.  unitate  major.  Similiter  fi  multiplum 
numeratoris  denominatore  minus  y  differentia 
vel  40.  unitas  efl ,  vel  50.  unitate  major.  In 
cafu  primo  ratio  efl  fubmultiplex  ;  in  fecun¬ 
do  fubfuperparticularis ;  in  tertio  fubfuper- 
partiens  ,•  in  quarto  fubmultiplex  fubfuper- 
particularis  ;  in  quinto  fubmultiplex  fubfu- 
perpartiens. 

Definitio  XLVIIL 

149.  Rationes  eadem  funt  ,  qua¬ 
rum  antecedentes  ad  fuos  confequcn- 
tes  eodem  modo  referuntur  ,  hoc 
cft  ,  quarum  antecedentes  per  fjos 
confcquentes  divih  dant  exponentes 
aequales. 

SCHOLION  I. 

150.  Per  hanc  definitionem  agnofei  poffe 
etiam  identitatem  rationum  irrationalium  pa¬ 
tet  ex  Schol.  Def.  42.  (fi.  137). 

Corollarium  I. 

1 5 1  -  Quoties  ergo  antecedens  unius  ra¬ 
tionis  fuum  confequentem  ,  vel  quantam 
confequentis  partem  continet ;  toties  an¬ 
tecedens  alterius  fuum  confequentem  ,  vel 
tantam  confequentis  partem  continet:  vel 
etiam  quoties  antecedens  unius  in  confe- 
quente  fuo  continetur,  toties  antecedens 
alterius  continetur  in  fuo  confequente 

(§•  iji)- 

Corollarium  II. 

152.  Si  fuerit  A  ad  B  ut  C  ad  D  ; 
erit  A  :  B  =  C  :  D  ,  feu,  in  exemplo  lin¬ 
gulari,  8  .-4  =  30  : 1 5.  Et  hoc  modo  iden¬ 
titatem  rationum  in  pofterum  defignabi- 
mus  (§.  141 ). 


SCHO- 
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Scholion  II. 

153.  Alii  fignis  aliis  utuntur.  Commu¬ 
niter  A.  B  :  :  C.  D  fcribere  folent.  Sed 
fecundum  leges  Artis  charatterijlic/e  figna 
fcientifica  non  -  fcientificis  praferri  debent. 
Sunt  autem  figna  fcientifica ,  feu  ad  invenien¬ 
dum  apta  j  qua  per  characteres  derivativos  ex¬ 
primunt  ,  quorum  notiones  ex  aliis  fmplicio- 
ribus  componuntur. 

Corollarium  III. 

154.  Cum  rationes  non  difcernantur 
nifi  per  exponentes  (  §.  141  ),  in  rationi¬ 
bus  autem  iifdem  exponentes  iidem  fint 
(§.  149)»  rationes  ea;demfunt  etiam  fimi- 
les  (  $.  24  ),  &  contra. 

Definitio  X  L  T  X. 

155.  Rationum  duarum  identitas, 
vel  fimilitudo,  dicitur  Proportio.  Et 
hinc  quantitates  eandem  rationem  ha¬ 
bentes  dicuntm  proportionales.  Ex.  gr. 
Si  A:  B  =  C:D, dicuntur  A,B,C  &D, 
feu  8  ,4,30 proportionales. 

Definitio  L. 

156.  Proportio  continua  eft,  fi 
confequens  prima?  rationis  idem  eft 
cum  antecedente  fecunda? ,  ut  fi  3  :  6 
=  6:  12:  Difireta  vero  ,  fi  confequens 
prima?  diverfus  ab  antecedente  fe¬ 
cunda?  ,  ut  fi  3  :  6~ 4  :  8.  In 
proportione  continua  Terminus ,  qui 
confequentis  prima;  &  antecedentis 
fecunda;  vicem  tuetur  ,  medius  pro¬ 
portionalis  appellatur.  Ita  numerus 
6  eft  medius  proportionalis  inter  3 
&  1 2. 

Scholion. 

157.  Grcgorius  a  S.  V  i  n  c  e  n  t  r  o  (a) 
confiderat  quoque  rationes  3  quas  habent  ratio¬ 
num  exponentes  ,  &  Propordonalitatem  vo¬ 
cat  proportionem ,  qua  inter  exponentes  qua- 
tuor  rationum  intercedit ,  ut  modos  argu- 

°  (a)  GhiadraturA  Circuit  |ib.  S.  f.  864. 
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mentandi  in  Geometria  etiam  a  rationibus 
I  dijfimilibns  defumere  liceat.  Sed  nos  hac  doc¬ 
trina  non  utemur. 

Definitio  LI. 

158.  Rationum  diverfarum  A  :  B 
&  F  :  G  major  dicitur  A  :  B ,  fi  fue¬ 
rit  A :  B  >  F  :  G ;  contra  minor  F  :  G  > 
fi  F  :  G  c  A  :  B.  Unde  &  ratio¬ 
nem  majorem  ac  minorem  hoc  modo 
defignabimus.  Ex.  gr.  6  ad  3  majorem 
habet  rationem  quam  5  ad  4,  nam 
6:  2  C  =  3 )  >  5  :  4  ( =  1 1 ) ;  fed  3  ad 
6  minorem  habet,  quam  4  ad  5 ,  nam 


Definitio  L 1 1. 

159.  Piatio  ex  duabus  vel  pluri¬ 
bus  aliis  compojita  dicitur,  quam  ha¬ 
bet  fadlum  ex  duarum  vel  plurium  ra¬ 
tionum  antecedentibus  ad  factum  ex 
carundem  confequcntihus.  Ita  6  ad 
96  eft  in  ratione  compofita  2  ad  8 

|  &  3  ad  1  2 .  In  fpecie  duplicata  vo- 
f  catur  ,  qua;  ex  duabus  ;  triplicata  , 
|  quee  ex  tribus  ;  quadruplicata  ,  qua* 
S  ex  quatuor  &c.  &  in  genere  multi- 
S  plicata ,  qua;  ex  pluribus  rationibus  fi- 
milibus  componitur,  multiplicata  nem¬ 
pe  uniufcujufque  rationum  fimilium. 
Ita  48:  3  feu  16  :  I  eft  ratio  duplica- 
l  ta  ipfarum  4  :  1  &  12  ;  3.  Unde  fi- 
?  mul  intelligitur ,  quarnam  ratio  dicen- 
\  da  fit  (ubduplicata ,  fubtriplicata ,  fub- 
|  quadruplicata  &c.  &  in  genere  fu  b  mul¬ 
tiplicata.  Nempe  4  :  1  eft  ratio  fub- 
duplicata  ipfius  16:1  vei  48  .*  3. 

Theorema  XI. 

160.  Qua  funt  ut  numerus  rationa¬ 
lis  ad  numerum  rationalem  ,  commen* 
furabilia  funt . 

Demons- 
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elementa 

Demonstratio. 

Numeri  rationalis  integri  pars  ali- 
quota  eft  unitas  (  §.  40  )  s  fra&us  vero 
cum  unitate  partem-aliquotam  commu¬ 
nem  habet  (  §  41  ).  Quas  igitur  funt 
ut  numeritf  rationalis  ad  numerum  ra¬ 
tionalem  i  eorum  unum ,  vel  eft  pars 
aliquota  alterius  ,  vel  utriufque  pars 
aliquota  communis  datur.  Quare 
commenfurabilia  funt  (  §.  3  1  ).  Q.e.  d. 

Corollarium  L 

i<5i.  Cum  in  divifione  fit  ut  divifor  ad 
dividendum ,  ita  unitas  ad  quotum  (  §.69); 
fi  numerus  rationalis  per  rationalem  divi¬ 
ditur,  unitas  eft  ad  quotum  ut  numerus 
rationalis  ad  numerum  rationalem,  atque 
hinc  quotus  commenfurabilis  unitati  ( 
j  60)  /adeoque  numerus  rationalis  ( JT.  59) 

Corollarium  II, 

i<52.  Quoniam  ergo  in  ratione  rationa¬ 
li  exponens  rationis  prodit,  numero  ratio¬ 
nali  per  rationalem  divifo  (  JE  134*  136)y 
rationis  rationalis  exponens  eft  numerus 
rationalis  ( £•  161). 

Theorema  XII. 

1 6  3 .  Commenfurabilia  funt  inter  fe , 
*vel  iit  unitas  ad  numerum  rationalem 
integrum  ,  vel  ut  numerus  rationalis 
integer  ad  alium  rationalem  integrum  : 
incommenfuYabilia  non  item. 

Demonstratio. 

Commenfurabilium  aut  unum  eft 
pars  aliquota  alterius ,  aut  utriufque 
datur  pars  aliquota  communis (  §.  3  1  ). 
Quodii  adeo  in  cafu  priore  quantitas 
minorem  pofteriorc  pars  aliquota  com¬ 
munis  pro  unitate  alium atur ;  r  e  fpo  ri¬ 
debit  in  priore  quantitati  majori,  in 
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pofteriore  utrique  numerus  rationalis 

integer  (  §.  40  ).  Ergo  in  cafu  priore 

quantitates  funt  inter  fe  ut  unitas,  in 

pofteriore  ut  numerus  rationalis  inr 

teser ,  ad  numerum  rationalem  inte- 
e»  3 

grum;  Quod  erat  primum. 

Incommenfurabilium  nulla  datur  r 
pars  aliquota  communis  (§.31).  Nul¬ 
la  ergo  datur  unitas,  cui  commenfu¬ 
rabilia  exiftant.  Quare  cum  omnis 
numerus  rationalis  unitati  commenfu¬ 
rabilis  exiftat  f  §.  39)3  ipla  non  funt. 
ut  numerus  rationalis  ad  numerum  ra¬ 
tionalem.  Quod  erat  alterum. 
Corollarium  I. 

i6/{.  Commenfurabilium  ratio  eft  ra¬ 
tionalis;  incommenfurabilium  irrationalis 
(  JT-  i$4)- 

S  c  H  O  L  ION. 

1  <55 .  Vari  quantitates  incommenfurabiles  > 
in  Geometria  demonflrabitur. 

Corollarium  II. 

i(5(5.  Rationis  commenfurabilium  expo¬ 
nens  eft  numerus  rationalis  (  jT.  162).  . 

Theorema  XIII. 

167.  Rationes  A  :  B  &  C  :  D ,  fimi * 
les  eidem  tertia  F  :  G ,  funt  etiam  fimi - 
les  inter  (c  :  &  f  milibus  fimiles  fimi 
inter  fe  fimiles.  \ 

Demonstrati  o. 

Rationes  fimiles  eidem  tertiae  funt 
6  :  3  =  8:4  etiam  eardem  ei- 
10:5  =  8:4  dem  tertiae($.i 54). 

- - - —  Quare  cum  fit 

Ergo  6 :  3—10:5  A:B=F:G& 

C  :  D  =  F  :  G(§.  152  )i  erit  A  :  B 
=  C  :  D  (  §.  87  )  i  confcquenter  A 
ad  B  ut  C  ad  D  (  §.  152  ),  Quod  erat 
unum. 


Porroo 
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Porro  A  :  B=C :  D,&  F :  G=H :  E, 
itemque  C ;  D=H  :  E, per  hypoth.  Sed 
A  :  B=H  :  E ,per  demonftr.  Ergo  etiam 
A  :  B— F :  G  ,  per  demonjir .  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  XIV. 

1 6 S-  Idem  C  ad  aqualia  A&  B.& 
aqualia  A  &  B  ad  idem  C  ,  vel  etiam 
ad  aqualia  C&  D ,  eandem  rationem  ha¬ 
bent. 

Demonstrat  io. 

A=B >per  hypoth.  Ergo  C:  A=C:  B 
.  (§.71,24)  i  confequenter  C  ad  A  &  j 
B  eandem  rationem  habet  (§.152).  ' 
Quod  erat  primum. 

Similiter  quia  A=B , per  hypoth.  erit 
A:C=B  :  C(§.  71,  p4)>  confequen- 
ter  A  &Bad  C  eandem  rationem  ha¬ 
bent  (§.  152).  Quod  erat  fecundum. 

Sit  denique  A  =  C  &  B  —  D ,  erit 
A:B=C:  D(§.  71,24);  confequen- 
tcr  ratio  utrobique  eadem  (§.  152  ). 
Quod  erat  tertium . 

Theorema  XV. 

1 69.  Si  fuerit  A  :  B  =  C:  D  ;  erit 
etiam  invertendo  B  :  A  =  D :  C. 

Demonstratio. 

Sit  quotus  ex  divifione  ipfius  A  per 
B  emergens  E,  &  quotus  ex  divifione 
ipfius  C  per  D  emergens  G  ;  eritB  ad 
A  ut  unitas  ad  E  ,  &  D  ad  C  ut  eadem 
unitas  ad  G  (§.62) ;  confequcnter  B :  A 
t=  I  :  E  &  B :  C  =  I  :  G  (§,  152). 
Sed  A  :  B  =  C  :  D ,  per  hypoth.  feu 
E— G(§.  15).  Ergo  unitas  eadem  ad  E 
&  G  eandem  rationem  habet  (§.  168); 
confequenter  B:  A  =  D:C  (§.157). 

<2.  e.  d.  ' 

■  a  Wolfii  Oper .  Adathem.  Tom.  I. 
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Theorema  XVI. 

1 70.  Partes  f  miles  P  &  p  eandem 

rationem  habent  ad  tota  T  (f  t  ;  f  to¬ 
ta  ad  partes  eandem  rationem  habent , 
partes  funt  fimiles  :  &  tota  ad  partes 

fimiles  eandem  rationem  habent. 

Demonstratio. 

Habeat  enim ,  fi  fieri  poteft ,  P  ad  T 
aliam  rationem  quam  p  ad  t ;  partes/» 
&  P  per  diverfitatem  rationis  ad  tota  a 
fe  invicem  diftingui  poterunt  (§.  132): 
Erunt  adeo  ditfimiles  (§  24).  Quod 
cum  fit  abfurdum,  utpote  contra  hy- 
pothefin  ;  erit  P  ad  T  ut  p  ad*.  Quod 
erat  unum. 

Si  t:p  =  T  :  P,  per  hypoth.  erit  p  :  t 
=  P  :  T  (§.  162)*  Ergo ,per demonftra- 
ta ,  P  Scp  funt  partes  fimiles.  Quod  erat 
alterum. 

Si  P  &/>  funt  partes  fimiles  totorum 
T  &  t ,  erit  P  :  T  =  p :  1 ,  per  num.  1 . 
adcoqueT  :P  —  t:p(§.  169),  hoc  cft, 
tota  ad  partes  fimiles  eandem  rationem 
habent. 

T  heorema  XVII. 

171.  Partes  fimiles  P  &  p  funt  in - 
ter  fe  ut  tota  1  &  t. 

Demo  nstrati  o. 

-  Cum  totum  fit  idem  cum  partibus 
fuis  fimulfumtis(§.2)  ;  quoties  fumi- 
tur  totum ,  toties  etiam  fumitur  pars 
ejus  quantalibet,  ex.  gr.  quarta,  vige- 
fima,  millefima,  millionefima,  aut  qua: 
rationem  aliam  quamcunque  ad  to¬ 
tum  habet.  Quare  fi  ponamus  totum 
minus  t  toties  fumi ,  donec  toti  T 
aquale  fiat  ;  quoties  ipfum  fumitur  , 
toties  etiam  fumenda  ejus  pars  />, 
donec  parti  ipfius  T  fimili,  quae  e  fi;  P, 
G  <  aequa- 
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aqualis  Hat.  Toties  itaque  P  conti¬ 
net  p  ,  quoties  T  ipfum  t.  Sunt  ergo 
partes  fimiles  ut  tota  (§.  15  1).  fjfe.d. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

272.  'Notandum  efl,  numerum ,  qui  indi¬ 
cat  ,  quoties  fumatur  totum  minus  ,  ut  majori 
aquale  fiat  3  non  femper  effe  rationalem  ,•  fed 
irrationalem  quoque  effe  poJ]'e  :  quo  in  cafu 
tota  ad  fe  invicem  rationem  irrationalem  ha¬ 
bent.  Ex.  gr.  In  Geometria  demonflr abimus 
latus  quadrati ,  ut  diagonali  aquale  fiat ,  to¬ 
ties  fumi  debere  ,  quoties  unitas  continetur 
in  radice  ex  binario..  Evidens  vero  efl  ,  fi 
latus  quadrati  fit  divifum  in  duas  partes , 
quarum  una  efl  pars  quarta  totius  ,  altera 
continet  tres  quartas  ,•  partem  quoque  quar¬ 
tam  toties  fumi  quoties  unitas  continetur  in 
radice  ex  binario  ,  donec  parti  quarta  diago¬ 
nalis  aqualis  fiat. 

Theorema  XVIII. 

1 7  3  •  T/  A  :  B  =  C :  D  ;  erit  etiam 
alternando  [eu  permutando  A :  C 
=  B  :  D. 

Demonstra  t  i  o* 

L  Si  antecedentes  A  &  C  confequen- 
tibus  B  &  D  fuerint  minores  ;  eo¬ 
rum  partes  ( §.  20  ),  eaque  fimiles 
(§.  1 70)  haberi  poffunt.  Sunt  igitur 
ut  tota,  hoc  eft  antecedentes  A  &  C 
eam  inter  fe  rationem  habent  quam 
confequentes  B  &  D  (§.  1 7 1  j. 

II.  Si  antecedentes  A  &  C  confequen- 
tibus  B  &  D  majores  i  tum  quia 
A  :  B  =  C :  D  jper  hypoth.  erit  B  :  A 
=  D:-C  (§.  1  confequenter 
£  :D  =  A:  C  per< caf  1,  jg.  e.  d . 


Corollarium'  I. 

174.  Ergo  in  divifione  unitas  ad  divifo- 
rem  ut  quotus  ad  dividendum  (§.  69), 

Corollarium  II. 

175.  Si  fuerit  A  :  B  £=C  :  D,  &  B  J=D; 
erit  etiam  A  £=  C.  Eft  enim  A  :  C  ^  B :  D 
(§.  17.?).  Sed  B  D,  per  hypoth.  Ergo 
A  s=:  C  149). 

Corollarium  III. 

175.  Si  fuerit  B:Al=:D:C,&Bt=D; 
erit  etiam  A  rrC.  Cum  enim  fit  A :  B  sr:  C: 
D  (§.  1 69)  ;  erit  etiam  A  C  (§.  17  5). 

Theorema  XIX. 

1 77*  ad  idem  vel  aqualia  ean¬ 
dem  habent  rationem  ,  aqualia  funt ;  & 
ad  qua  idem  vel  aqualia  eandem  habent 
rationem ,  ea  itidem  aqualia  funt _ 

Demonstratio. 

A  :  B  =  D :  B, perhypoth.  Ergo  A  :  D 
=  B  : B  (§<  1 73).  SedB  =  B(§.8 1  )- 
QuareA^^DfS.  149).  Et  idem  eo¬ 
dem  modo  oftenditur,  fi  A :  B  =  D  :  C 
Sc  B  =  C.  Quod  erat  unum. 

Similiter  C  :  A  =  C :  B ,  per  hypotho 
Ergo  C  :  C=A:B  (  §.  173  ).  Sed 
C=C(§.  81).  Quare  A=Bf§.  149)».. 
Et  idem  eodem  modo  patet ,  fi  C  :  A> 
=  D  :  B  &  C  =  D.  Quod  erat  al¬ 
terum. 

Theorema  XX. 

178»  Si  quantitates  quafcunque  A 
&  B  per  eandem  tertiam  C  multipli-- 
ce  si  faci  a  D  &  E  funt  inter  fe  ut'. 

A  &  B. 

De- 
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Demonstratio. 

6  12  Cumfit  i :  C=A: 

3  3  D&i:C  =  B:E(§. 

~7g  66)  »  er^  ^ :  D=B  : 

E^.^^confequen- 

6:  i 2=18:36.  terA:B  =  D:E  (§. 

175).  £>.«.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

179.  C&w  C  fit  eadem  quantitas  in  utro¬ 
que  cafu  ,  ( per  hypoth.)  unitas  quoque  in  utro¬ 
que  eadem  efi  (  §.  13)  ;  conjequenter  1  :  C 
eadem  Ratio. 

Corollarium. 

180.  Ergo  fi  A  >  B,  etiam  A  C  >  B  C 
(§•  !4 9)  j  hoc  eft,  fi  majus  &  minus  per 
idem  vel  aequalia  multiplices,  fa<ftum  prius 
eft  majus  altero. 

Theorema  XXI. 

I  8  l  •  Si  quantitates  quaficunque  A 
dr  B  per  eandem  tertiam  C  dividas  i 
quoti  F  dr  G  fiunt  inter  fe  ut  A  &  B. 

Demonstratio. 

\  24  :  1  2  Cum  (it  1 :  C  =  F: 

8:  4  A  &  1  :  C  =  G  :  B 
8:4=24:24  (§.i74);critF:A=G: 

B(§.  1 67  );confequen- 
terF  :  G=A :  B  (§.  1 7  3 ).  Q.e.d. 

Corollarium. 

182.  Si  A  >  B,  etiam  F  >  G  (§.149), 
hoc  eft ,  fi  majus  &  minus  per  idem  vel 
aqualia  dividas ,  quotus  prior  pofteriore 
major  efi. 

Theorema  XXII. 

I83.  Si  rationum  fimilium  A:  B 
Cr  C  :  D  antecedentes  vel  confequentes 
per  idem  E  dividas  ;  in  cafu  priore 
quoti  F  (f  G  ad  confequentes  B  &  D  $ 
in  pofteriore  antecedentes  A  dr  C  ad 
quotos  H  dr  K  eandem  rationem  ha - 
bent . 


Demonstratio. 

3  :  6=  12  :  24  Quoniam  A  :  B 
3  3  =C  \  O  fer  hypoth. 

1  :  6  =  4:24  er**-  ^  ^  ^ 

(^.  1 7 3).  Sed  A:  E 

s=  F  ,  Sc  C :  E  =  G  ,  per  hypoth.  Er¬ 
go  F  :  G  =  A  :  C  (§.  181  )  ==B:  D 
('§.  167);  confequcnter  F:B=G:D 
f§.  173).  Quod  erat  unum. 

Similiter  quoniam  A :  B=C :  D  per 
hypoth.  erit  A :  C=B  :  D  (§.  1 73).  Sed 
B :  E=H;&  D  :  E=K  per  hypoth.  Ergo 
B:D=H:K(§.  181)  i  confequcnter 
A:C==H:K'(§.  167),  &  hinc  tandem 
A  :  H  =  C  *  K  (§.  17 3).  Quod  erat  al¬ 


terum. 

Theorema  XXIII. 

184.  Si  rationum  fimilium  A  :  B 
dr  C:  D  antecedentes  vel  confequentes  per 
eandem  quantitatem  E  multiplices  ;  in 
cafu  priore  faffia  A  E  &  C  E  ad  confe¬ 
quentes  B  dr  D  i  in  pofieriore  antece¬ 
dentes  A  Cr  C  ad  fatla  B  E  dr  DE 
eandem  rationem  habent. 


Demonstratio. 


2  :  6  =  3  •  9 
6 _ _ 6 _ 

1  2  :  6=18:5? 


Quia  A  :  B  =  C  :  D , 
per  hypoth.  A :  C  =  B  : 
D  (§.  173)-  Sed  EA: 
EC=  A:  C  (§.  178). 


Ergo  EA :  EC=B  :  D  (§.  167);  con- 
fequenter  EA:B  =  EC:D  (§.  173)* 
Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur,  eflfe  A: 
BE=C  :DE,  Ouod  erat  alterum. 
Theorema  XXIV. 

I  g  3.  Si  rationum  fimilium  A:  B  dr 
C:  D  antecedentes  per  idem  E  dr  confe¬ 
quentes  per  idem  B'  multiplices  aut  divi¬ 
das '■>  in  cafu  priore  faci  a  3  in  pofteriore 
G  2  quoti 
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quoti  eandem  inter  fe  rationem  habent . 

Demonstratio. 

4  :  6  =  i  2  :  24  A  :  B=C :  D, per 

26  23  hypoth.  Ergo  E  A : 

6:18=24:72  B=EC;D  (§.  1 84)5 

confequenter  EA: 

F  B  =  EC  •  F  D  (  §  cit. ).  Quod  erat 
unum. 

3:6=12:24  Sit  A :  E=G,  B :  F 
32  3  2  =  H^C :  E=K,& D: 

1 :  3  =^4  :  iY  F=L.  Quoniam  A:B 

=  C  :  D  ,  per  hypoth. 

G  :B=K:D  (§.  183)-  Ergo  &  G  :  H 
=K :  L  (§.  cit.).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXV. 

186.  Pars  antecedentis  in  ratione 
majore  ad  confequentem  eandem  ratio¬ 
nem  habet ,  quam  antecedens  minoris  ad 
confequentem  fuum.  Et  majus  anteceden¬ 
te  rationis  minoris  ad  confequentem  ean¬ 
dem  rationem  habet ,  quam  antecedens 
majoris  ad  fuum  confequentem. 

Demonstratio. 

Si  A  ad  B  rationem  majorem  habet 
quam  C  ad  D  i  erit  A :  B  >  C  :  D 
(§.158).  Ut  igitur  ratio  prior  al¬ 
teri  «qualis  evadat ,  necefle  eft  ut  mi¬ 
nus  quam  A  ,  hoc  eft  ,  pars  ipfius 
(§.  20),  per  B  dividatur  (§.  182  ) : 
qua:  pars  ii  dicatur  F,  erit  F  :B=C: 

D  ,  hoc  eft  ,  in  majore  ratione ,  an¬ 
tecedentis  pars  eandem  rationem  ha¬ 
bet  ad  confequentem,  quam  minoris 
antecedens  ad  fuum  (§.152).  Quod 
erat  unum. 

Similiter  fi  A  ad  B  minorem  habet  j 
rationem ,  quam  C  ad  D  ;  erit  AB  j 
<  C :  D  15  8).  Ut  igitur  ratio  j 


prior  alteri  «qualis  evadat ,  necefte  eft 
ut  majus  quam  A  ,  cujus  adeo  pars 
eft  A  (§.  2  o),  per  B  dividatur  ($-182): 
quod  ii  dicatur  F ,  erit  F  :  B  =  C :  D, 
hoc  eft,  in  ratione  minore  majus  ante¬ 
cedente  rationem  eandem  habet  ad 
confequentem ,  quam  majoris  antece¬ 
dens  ad  fuum  confequentem  (§.  152). 
Quod  erat  alterum . 

Theorema  XXVI. 

187.  Si  fuerint  quot  cunque  rationes 
f  miles  A:  B,  C:  D,  E:  F ,  G:  H , 
&c.  ;  fumma  omnium  antecedentium 
A  +  C+  E  +  G ,  &c.  ,  eft  ad  fummam 
omnium  confequentium  B  +  D  -f-  F- E  G, 
dre*)  ut  antecedens  unius  rationis  A  ad 
fuum  confequentem  B. 

Demonstratio. 

Ponamus  ex.  gr.  effe  A  =  |B,  C 
=  }D,  E  =  |  F ,  G  =  |  H  i  erit  A 
+  C  +  E  +  G  =  *B+*D  +  *F  +  iH 
(§.88)5  hoc  eft  fumma  omnium 
antecedentium  eft  fubdupla  fummne 
omnium  confequentium  ;  confcquen- 
tcr  ut  antecedens  unius  rationis  ad 
fuum  confequentem.  Eodem  modo 
cum  argumentatio  procedat ,  fi  alia 
quaecunque  ratio  antecedentium  ad 
confequentes  ponatur,  vel  etiam  ante¬ 
cedentes  fint  confequentibus  majores  j 
patet  propoiitum.  Ql  e.  d. 

Theorema  XXVII. 

188.  Si  fuerit  ut  totum  A-\-C  ad 
totum  B  +  D-,  ita  ablatum  C  ad  abla- 
tum  D  i  erit  etiam  reliquum  A  ad 
reliquum  B  ut  totum  A  -E  C  ad  to¬ 
tum  B  +  D,  vel  ut  ablatum  C  ad  ab¬ 
latum  D. 

De* 
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Demonstratio. 

j 

24:12  Aut  A :  B  =  C :  D ,  aut 
6  :  3  A  :  B  >  C  :  D ,  aut  deni- 

j  g  :  5?  A :  B  <  C  :  D  (§.  21).  : 

Ponamus  A :  B  >  C  :  D.  ; 
Ergo  pars  ipfius  A ,  qua1  dicatur  F  ,  erit 
ad  B  ut  C  ad  D  (§.  1 85)  5  hoc eft,  F :  B 
?=C:  D  (§.  I  5 2 ),  eonfcquentcr  F+C:  B  , 
4-D  =  C:D  T§.  187).  Quare  cum  etiam 
fit  A  +  C:  B  +  D  =  C:Dj/«’,/y^M.  erit 
F-FC  =  A+C  (§.  177)  ,  adeoque 
F  =  A  (§.pi  ).  Se  d  F  eft  pars  ipfius 
A  per  demon ftrata.  Pars  igitur  toti  ae¬ 
qualis.  Quod  cum  fit  abfurdum  (§.84)3 
ut  fit  A  :  B  >  C :  D  fieri  nequit. 

Sit  jam  A  :  B  <1  C  :  D.  Ergo  ma¬ 
jus  ipfo  A,  quod  dicatur  G,  ad  B  ean¬ 
dem  rationem  habet,  quam  C  ad  D 
(§•186),  hoc  eft  ,  G:  B=C:D 
(  §.  152),  confequcnter  G-fC:B4-D 
=  C :  D  (§.1 87).  Quare  cum  etiam 
fit  A  +  C:B+D  =  C :  D ,  per  bypotb. 
erit  G +C  =  A +C  (§.177),  adeo¬ 
que  G  =  A  ( §.91).  Sed  A  eft  pars 
ipfius  G,  per  demonfirata.  Ergo  pars 
toti  aqualis.  Quod  cum  fit  abfurdum, 
ut  fit  A :  B  <  C :  D  fieri  nequit. 

Quoniam  itaque  nec  A :  B  >  C :  D , 
nec  A :  B  <:  C :  D ,  per  demonfirata :  erit 
utique  A  :  B  =  C :  D ,  eonfcquentcr 
A:B=A  +  C:  B  +  D  (§.187).  Qe.d. 

Theorema  XXVIII. 

I89.  In  rationibus  [milibus  A  :  B 

&C:  D,  differentia  antecedentium  A - C 

eft  ad  differentiam  confequentium  B — -  D 
ut  antecedens  rationis  utrius  libet  ad  fuum 
confequentem. 


ET  PROPORTIONE. 

Demonstratio. 
Quoniam  A  :  B=  C  .*  D  per  bypotb . 
erit  A  :  C  =  B  :  D  (§.173).  Ponamus 
A  >  C  &  B  >  D;  erunt  A  &  B  tota,  C  & 
D  eorum  partes  ($.9,20).  Quamob- 
rem  cum  fit  A:  B  =  C:  D,per  bypotb .  erit 
A — -C:  B— -D  —  A :  B ,  vel  =  C  :  D 
(§.188). 

Theorema  XXIX. 

—  190.  Si  fuerit  ut  antecedens  prima 
rationis  ad  fuum  confequentem ,  ita  an¬ 
tecedens  alterius  ad  confequentem  fuum  ; 
erit  etiam  componendo ,  ut  fumma  an¬ 
tecedentis  dr  confequentis  prima  rationis 
ad  antecedentem  vel  confequentem  pri¬ 
ma  ,  ita  fumma  antecedentis  dr  confequen - 
quentis  fecunda  ad  antecedentem  vel  con¬ 
fequentem  fecunda. 

Demonstratio. 

4:2  =  10:  5  SiA:B  =  C:D 
T74~=77Ti~  per  bypotb.  erit  A: 
vel <5:  2=  15:  5  C=B:D(§.i 73). 

Sed  A+B :  C+D 
=  A:  C  =  B:  D  (§.  187).  Ergo  A 
-f-  B  :  A=C  +  D:Ci  item  A  +  B  :  B 
=  C  +  D  :  D  (§173).  Qfe.d. 

Theorema  XXX.  . 

1 9 1 .  Si  fuerit  A  :  B  =  a :  b  df  A:C 
=  a  :  c ,  &c.  erit  A:  A  +  B  +  C  =  a :  a 
+  b  -F  c. 

Demonstratio. 

Quoniam  A:B=a:b,  &  A:C  =a:c 
per  bypotb.  erit  A :  a  =  B  ;  b  ==  C :  c  (§. 
173,167).  Quare A:^=A-FB  +  C.^ 
4-^  +  c(§.i87)3  &  hinc  A:A  +  B  +  C 
=  a:  4+  b-\-c  (§,173).  Q^e.d. 

Theorema  XXXI. 

192.  Si  fuerint  proportiones  quot - 
cunque  fimiles  A  \  B  =  C :  D  5  E:  F 
G  3  =G\ 


?4 


ELEMENTA  ARITHMETICA. 


=  G:_  H  ■>  l  :K—  L:  My  &c. ;  erit 

fitmma  omnium  antecedentium  primarum 


Theorema  XXXIII. 

194«  Si  fuerit  ordinate  ut  antece - 


rationum  A  -j-  E  f  &c .  ad  fummam  \  ^ens  prjm£  rationis  A  ad  fuum  confc * 
omnium  confequentium  B  +  F  Ky  drc.  ■  quentem  B ,  ita  antecedens  fecunda  D  ad 
ut  fumma  omnium  antecedentium  fecun-  confequentem  fuum  E ,  es  ut  confequens 
darum  rationum  C  +  G  -F  E ,  esc.  ad  prima  B  ad  aliud  quidpiam  C,  ita  confe - 
fummam  omnium  confequentium  D  +  H  quens  fecunda  E  ad  aliud  quidpiam  F; 

erit  ex  a?quo  antecedens  prima  A  ad  C 
ut  antecedens  f  eunda  D  ad  F. 


-f  My  &C. 

Demonstratio. 

Cum  A :  B ,  E :  F  ,  I :  K ,  &c.  item- 
que  C :  D  5  G  :  H,  L  :  M ,  &c.  fint  ra¬ 
tiones  limiles,  per  hqpoth.  erit  A  +  H  2:8 
-f-  L  &c. :  B-F  F  -f-  K,  &c.  ==  A  :  B,  &  C  j  a  .  g 
-FG-F  L5  &c.  :  D  +  H  +  M5  Stc.  =  C:  D  i 


Demonstratio. 

4  :  2  =  6:  3  Quoniam  A  :  B 
~3:I2  =D :  E  &  B :  0=E: 
=  6:12  E  5  per  hjpoth .  erit 
A  :  D  =  B :  E  &  B: 


(§.  is;)-  Eft  vero  A:.B— C:  D  ,  per  E  —  C  :  F  (  §.  173  );  confequenrcr 
hypoth.  Ergo  A-j-E+L  &c.:  B  +  F  +  K,  j  A :  D  =  C  :  F  (  §.  I  67).  Quare  A:C 
C  +  G  +  Lj  Scc.:  D  +  H  +  M3  &c„  D  :  F  (§.173).  (Fe  d. 


&c. 

(§.  1 67).  .Qj.d. 

T  h  e  o  r  e  m  a  XXXII. 

I  9  3 .  Si  fuerit  ut  antecedens  prima  1 


Corollarium  I. 
x 95.  Quodfi  fuerit  A ;  B  =:  D ?  E,  &  C  : B 
=:  F  :  E;  cum  etiam  fir  B  :C  =;  E:F  (§.169}, 


rationis  ad  fuum  confequentem  ,  ita  an-  j  er*£  C  =  D  :  F  (i  .194). 
tecedens  alterius  ad  confequentem  fuum  ;  j  Corollarium  II. 

erit  etiam  dividendo,  ut  dijferentia  ter-  f  Similiter  fi  fuerit  A  :  B  zz  C  :  D,  & 

minorum  frim*  rationis  ad  ejus  confe-  '  F  =  C  !  ?  ’_ca”  «*“**;*  :A  =  D :  C 

eat  entem ,  ita  differentia  terminorum  e-  ^  'l 

1  ,  ,  ■  r  c  >  s  !  Corollarium  III. 

eunda  ad  eius  confequentem  :  item  que  ,  ,  .  r  •  *  ^  ~  « 

A  f.d  1  197.  Si  denique  fuerit  A:B=:C:D,  & 

convertendo  ,  ut  differentia  terminorum  F  .  AC  G :  C,  cum  etiam  fit  A:  F  =  C:  G 

prima  rationis  ad  ejus  antecedentem  ita  ($.169),  erit  B :  F—  D  :  G  {§.196). 

differentia  terminorum  fecunda  ad  ejus  an-  Theorema  XXXIV. 

teceaentem.  j  499,  Si  fuerit  perturbate  ut  antece - 

D  E  MONSTRATIO.  |  dens  prima  rationis  A  ad  fuum  confe- 

6 :  4=  15  :  Si  fuerit  A :  B  =  C  :  qu entem  B  ,  ita  antecedens  fecunda  E 

2:4=  5:10  D,  per  hjpoth.  erit  A:  ad  fuum  confequentem  F ,  &  ut  confe - 

2:6=  5:15  C  =  B  :  D  3  (§.  i  73)5  quens  prima  B  ad  aliud  quidpiam  Cy 

confequcntet  A — -B:  ita  aliud  quidpiam  D  ad  antecedentem 

C - D~  B:  D=A :  C  (§.  1  89)-  Ergo  fecunda  E  i  erit  etiam  ex  sequo  antece - 

A - B:B  =  C‘ - D:D,  &  A - B:  dens  prima  A  ad  C  ut  D  ad  confequen - 


ih  ==  C - D :  C  ($.  173).  ffc,  d. 


tem  fecunda  F. 


De- 
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Theorema  XXXVI. 


Demonstratio. 

8  :  4=  12  :  6  Quoniam  A  :  B 
4:16=  3  ;  1  2  =b :  F  per  hypoth. 

8:  16=  2:6  ^  ponatur  B  :  C 

=  F  :  G,  erit  A :  C 
—  E  :  G  (X  1 94 J.  Efi:  vero  etiam  B  :  C 
c=  D :  E,  per  hypoth.  Ergo  D  :  h  =  F  : 
G  (§.  1 67  ))  &  D  :  F=E :  G  (§.  1 7 3 )  j 
confequcnter  A:C  =  D:F  (§.  167). 
jQ.  f.  d. 

Corollarium  I. 

199.  Quodfi  fuerit  A:B  !=  E  &C:B 
r=j  E ;  D  ;  cum  etiam  fit  B  :  C  ►=  D  :  E 
(X  1 69),  erit  A:  C  D  :  F  (X  198). 

Corollarium  II. 

200.  Similiter  fi  fuerit  B:  A  t=:F  :  E  ,  & 
B:Ct=D:E;  cum  etiam  fit  A :  B  —  E  :  F 
(X  1^9)  ,  erit  A  :  C  D  :  F  (X  198^. 

C  O  R  O  L  LARIUM  III. 

m 

201.  Si  porro  fuerit  B  :  A  F  :  E  ,  & 
C :  B  t=:  E :  D ;  cum  etiam  fit  B :  C  D :  E 
(JT.  1 69),  erit  A :  C  t=D :  F  (X  200). 

Corollarium  IV. 

202.  Si  idem  C,  vel  sequalia,  per  majus 
A°&  minus  B  dividas  ;  quotus  prior  F 
erit  minor  pofieriore  G.  Efi:  enim  A  :  C 
s  1  :  F,  &  B  :  C  ^  1  :  G  (X 1 74)  ;  adeo- 
que  C :  B  G  :  1  (X  169).  Ergo  A  :  B 
z=i  G  :  F  (X  1 98).  Sed  A  >  B,  per  bypoth. 
Ergo  G  >  F  (X  149  )• 

Theorema  XXXV. 

203'.  Majus  A  ad  idem  C  majorem 
rationem  habet  quam  minus  B. 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

Quoniam  A  >  B  ,  per  hypoth.  erit 
A :  C  >  B :  C  ( §.  1 8  2  ),  hoc  efi:,  A  ad 
C  majorem  rationem  habet  ,  quam 
B  ad  C  (§.  158).  Q^e.d, 


204.  Quod  ad  idem  majorem  habet 
rationem  quam  alterum  ,  id  altero  ma¬ 
jus  eft . 

Demonstratio. 

Habeat  A  ad  C  rationem  majorem 
qfiam  B  ad  idem  C  ,  per  hypoth.  Ergo 
pars  ipfius  A  eandem  ad  C  rationem 
habet  quam  B  ad  idem  C  (§.  18 6), 
adeoque  ipli  B  aqualis  efi  (§•  177)- 
Quare  A  >■■  B  (§.  20).  jQ.  e.  d. 

Theorema  XXXVII. 

20 G  Idem  C  ad  majus  A  minorem 
habet  rationem  quam  ad  minus  B. 

Demonstratio. 

Quoniam  A  >  B  ,  per  hypoth.  erit 
C:A^  C:B(§.  202).  Ergo  C  ad 
A  minorem  habet  rationem  quam  ad 
B  (§•  158A  JQl  e .  d. 

Theorema  XXXVIII. 

206.  Ad  quod  idem  majorem  ratio¬ 
nem  habet  quam  ad  alterum  ■,  id  altero 
minus  eft. 

Demonstratio. 

Habeat  C  ad  A  rationem  majo¬ 
rem,  quam  ad  B  ,  per  hypoth.  Ergo 
pars  ipfius  C ,  qua?  dicatur  D  ,  ad  A 
eandem  rationem  habet  ,  quam  ad  B 
(§.  18 6)  ,  hoc  efi:  ,  D  :  A  —  C  :  B 
(§.  1 5  2),  &  hincD  :  C=A  :Bf§.  173V 
Sed  D  <rC(X  20).  ErgoA  <  B(§.i4p). 
Q.  e,  d . 

Theorema  XXXIX. 

207.  Dua  quantitates  fte  mutuo 
multiplicantes  idem  facium  gignunt. 

D  £  M  O  N  S- 


ELEMENTA  ARITHMETICA 


* 


5<5 

Demonstratio. 

4  2  Sint  duo  faclores  A  & 

24  B  ,  erit  1 :  A  =  B  :  A  B  & 

g=g  1 :  B=A :  BA  (§.  66).  Eft 
vero  etiam  1 :  A  =  B :  B  A 
(§.  173), adeoque  ob  unitatem  eandem, 
per  hypoth.  B  :  A  B  =B :  BA  {§.  167). 
ErgoAB  =  BA  (§.  177  j. 

Corollarium. 

208.  Sint  tres  fa&ores  A,  B  &  C.  Quo¬ 
niam  AB  •=  BA  (/.207) ;  erit  CAB  £=CBA 
($.  93) ,  adeoque  &  ABC  tr:BAC  ($.207). 
Similiterquia  CB  trBC  (jr.207)  ;  erit  ACB 
E3  ABC  (§.  93) ,  adeoque  &  C  BA  !=  BCA 

207).  Quare  CAB  t=:  CBA  ir:  ABC 
s  BAC  s=  A  B  t=  BCA  (  §.  87) ,  hoc  eft, 
fa&um  idem  producitur,  quocunque  ordi- 
dine  efficientes  in  fe  invicem  ducantur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

209.  Idem  eodem  modo  ojlenditur ,  fi  plu¬ 
re  s  fuerint  faffores :  fed  demonjlratio  proli¬ 
xior  evadit ,  fi  plures  tribus  fuerint  termini . 

Theorema  XL, 

210.  Si  facium  per  multiplicandum 
dividitur  ;  quotus  eft  multiplicans :  fi 
per  multiplicantem  j  quotus  eft  multi¬ 
plicandus. 

Demonstratio. 

Eft  enim  multiplicandus  ad  fa&um 
ut  unitas  ad  multiplicantem  (§.  66). 
Eft  etiam  multiplicandus  ad  facium 
(fi  hoc  per  illud  dividi  concipimusj  ut 
unitas  ad  quotum  (§.  69).  Ergo  quo¬ 
tus  «qualis  eft  multiplicanti  (§.  177). 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  unitas  eft  ad  multiplican¬ 
tem  ut  multiplicandus  ad  facium 
(§  66)  s  eadem  unitas  ad  multiplican¬ 
dum  ut  multiplicans  ad  fa&um  (§.173,). 


Sed  fi  fa<flum  per  multiplicantem  divi¬ 
dis  i  multiplicans  eft  ad  fadlum  ut  uni¬ 
tas  ad  quotum  (§.69).  Ergo  quotus 
eft  «qualis  multiplicando  (§.  177  ). 
Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

2 ii.  Omnia  igitur  fa<fta  funt  numeri 
compofiti  {§.  7  6). 

Theorema  XLI. 

2 1  2.  Si  quotus  per  divifiorem  multi¬ 
plicatur  ,  aut  contra  ,  facium  eft  divi¬ 
dendus. 

Demonstratio. 

Eft  enim,  ut  unitas  ad  diviforem  ita 
quotus  ad  dividendum  (§.  1 74).  Sed 
fi  quotus  per  diviforem  multiplicatur, 
erit  ut  unitas  ad  diviforem  ,  ita  quo¬ 
tus  ad  fa&urn  ( §.  66).  Ergo  fa<flum 
«quale  eft  dividendo  (§.  177).  Quod 
erat  unum. 

Idem  vero  cum  fit  fa&um ,  fi  divi- 
for  per  quotum  multiplicetur  (§.  207J; 
erit  quoque  in  hoc  cafu  fadlum  «quale 
dividendo.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XLII. 

21  3*  Sint  quatuor  quacunque  quan¬ 
titates  proportionales  A  :  B—C:  D ;  fint 
totidem  alia  inter  fe  quoque  proportio¬ 
nales  E :  F=  G :  H:  fi pofleriores  fin - 
gulas  in  fingulas  priores  ducas  ;  facia 
inter  fe  proportionalia  funt ,  nempe  AE : 

FB  ==  GC:  DH. 


Demons- 
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Demonstratio. 

Cum  fit  per  hjpoth. 

A:  B  =  C  :  D  &  E:  F  =G  :  H 
E.  F  EF  CD  CD 


erit  EA:  FB  =  EC  :  FD  &  CE  :  DF 
=CG  :  DH.  (§.185  )•  Sed  EC=CE 
&  FD  =  DF  (§.  207).  ErgoEA:FB 
=  CG :  DH  (§.  167;  =  GC:  HD  (§. 
207).  Q^e.  d . 

Theorema  XLIII. 

214»  Rationis  compofita  exponens efi 
aqualis  facio  ,  quod  producunt  exponen¬ 
tes  fimplicium . 

Demonstratio. 

Si  rationis  primas  A  :  B  exponens 
=  m  $  fecunda:  C :  D  exponens  fit==n. 
Evitm:  i=A:B &n:  i=C:D(§.  140). 
Ergo  mn  :  1  =  AC  :  BD  (  §.  2  1 3  )  i 
confequenter  mn  eft  exponens  rationis 
AC:  BD  (§.  140), hoc  eft  compofitas 
cx  A:B&C:  D(§.  159).  Q^e.d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

215.  Sint  rationes  8  :  4  &  24  ;  6.  Illius 
exponens  efl  2,  hujus  4.  Rationem  compofitam 
datarum  habent  192  &  24.  Sed  192:  24 
sa  S,  quod  efl  f  altum  ex  2  in  4.  Ceterum  ea¬ 
dem  demonflratio  locum  habet,  fi  plures  fue¬ 
rint  rationes . 

The  orem  a  XLIV. 

216.  Si  plures  fuerint  quantitates 
continue  proportionales  A,  B  ,  C,  D, 
(fc.i  prima  A  ad  tertiam  C  ejl  in  ratio¬ 
ne  duplicata ,  ad  quartam  D  in  ratione 
tr iplicata ,  (fc. pr ima  A  ad  fecundam  B. 

Demonstratio. 

i.  Quoniam  A  :  B=  B  :  C ,  per  hj- 
poth.  AB  adBC  habet  rationem  dupli-  j 

Wolfii  Oper .  Alat  hem.  Tom.  I. 


ET  PROPORTIONE. 

catam  ipfius  A  ad  B  (§.  15  9).  Sed  AB : 
BC=A:  C  (§.  1 8  1).  Ergo  etiam  A  ad 
C  rationem  duplicatam  habet  ipfius  A 
ad  B  (§.  167).  Quod  erat  unum. 

2.  Quoniam  A  :B  =  B :  C~C:D. 
per  hjpoth.  ABC  eft  ad  BCD  in  ratio¬ 
ne  triplicata  ipfius  A  ad  B  (§.  1 59).  Sed 
ABC  :  BCD  =  A:D  (§.  178).  Ergo 
etiam  A  ad  D  eft  in  ratione  triplicata 
ipfius  A  ad  B  (§.  167).  Quod  erat  fe¬ 
cundum. 

3.  Facile  apparet  ,  quod  eodem 
modo  demonftrari  poftit,  primum  ter¬ 
minum  habere  ad  quintum  rationem 
quadruplicatam  j  ad  fextum  quintu- 
plicatam,  &c.  primi  ad  fecundum. 
Quod  erat  tertium . 

Theorema  X  L  V. 

217.  Si  fuerit  quacunque  quantita¬ 
tum  A,  B,  C,  D ,  E  ^  F-,  &c.  feries  ;  ra¬ 
tio  prima  A  ad  ultimam  F  componitur  ex 
rationibus  quantitatum  extremis  interja¬ 
centium  A  :  B  ,  B  :  C  ,  C:  D  j  D  ■  E> 
E  :  F&C. 

Demonstratio. 

Si  enim  omnes  antcccdentes,itidcm- 
que  omnes  confequcntcs  in  fe  invicem 
multiplices,  fa&a  ABCDE  &  BCDEF 
funt  in  ratione  compofita  rationum 
A  :  B,  B  :  C,  C :  D,  D  :  E,  E  :  F,  &c.  f§. 
159J.  Sed  ABCDE  :  BCDEF=A :  F 
(§.  178)-  Ergo  ctiarn  A  ad  F  eft  in  ra¬ 
tione  compofita  omnium  modo  recen- 
fitarum(§.  167).  Q^e.  d. 

Theorema  XLVI. 

2  I  8«  Rationes  compofita  ex  rationi - 
hus  j  quarum  fingula  fingulis  aquales 
funt ,  inter  fe  aquales  funt. 

H 
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Demonstratio. 

6:  3=4:  2  SitA:B=C:D, 
^:i=I2:4  E:F  =  G:H,I:K 
5  :  1=20  :4  =L  :  M  per  hypoth. 

- erit  AE:  BF=CG : 

90:3=5)60:32  D  H  (§.  2  13),  adeo- 
=  30  que  &  AEI  :  BFK 

=  CGL:DHM  (§. 
cit).  Ratio  vero  AEI  :  BFIC  com¬ 
ponitur  ex  ratiorrbus  A  :  B  5  E  :  F 
&  I  :  K  j  ratio  CGL  :  DHM  ex  ra¬ 
tionibus  C:Dj  G  :  H ,  L  :  M  ( §. 
159).  Ergo  confiat  propofitum. 
fi£e.  d. 

Theorema  XL VII. 

219*  Si  fuerint  quatitor  quantita¬ 
tes  proportionales  A ,  B,C  &  Di  aque- 
muitiplices  prima  atque  tertia  A  &  C , 
itemque  fecunda  ac  quarta  B  (f  D , 
juxta  quamlibet  multiplicationem ,  utra¬ 


que  utramque  vel  una  fuperant  ,  vel 
una  aquales  funt  5  vel  una  defeiunt  y 
inter  fe  comparata. 

Demo  nstrati  o. 

Denotentur  aquemultiplices  ipfa- 
rum  A  &  C  per  m  A  &  m  C  ,  item- 

que  aquemultiplices  ipfitrum  B  &  D> 
per/zB  &zzD.  Cum  fit  A :  B=C :  D, 
per  hypoth.  erit  etiam  mA :  n  E—mG: 
*?D(§:  185)5  confequcnter  mA.mG 
=  »B:  «D  f§,  173).  Quamobrem  fi 
m  A  =  m  C  ,  erit  »  B  =  n  D  ;  fi  A 
>  mC>  etiam  n  B  i>  n  D  ;  fi  mA  <  mC> 
etiam  n  B  <  nT)  (  §.  151)*  d* 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

2:20.  Hac  proprietate  proportionalium  uti¬ 
tur  Euclides  ( a )  in  iis  definiendis }  ac  in¬ 
de  ceteras  demonflrat ... 

G)  Elem.  V.  def. 


C  A  P  U  T  I V. 

De  Jfieciebus  Arithmetica  in  numeris  fraffis. 


T  H  I  OREM  k  XLVIIX; 

221.  O  I  numerator  efi  aqualis  deno- 
3  minatori  ;  fraclio  J  aquivalet 
integro  :  fi  minor  i  fraclio  £  minor  ejl 
integro :  fi  major  ;  fraclio  £  integro  feti 
unitate  major  efi . 

Demonstratio. 

Denominator  enim  indicat  unita¬ 
tem  feti  integrum  in  partes  aquales 
(ex.  gr.  in  noftro  cafu  in  4 )  divifum, 
&  numerator  numerat  partes  iftiufmo^ 


di  in  cafu  aliquo  datas  (§,  59).  Quodfi 
ergo  numerator  denominatori  aqualis;, 
per  hypoth.  tot  dantur  partes ,  quot  ha¬ 
bet  integrum;  Ergo  fra&io  integro 
aqualis  (§.  86).  fupd  erat  primum . 

Si  numerator  denominatore  mi¬ 
nor  ;  per  hypoth.  aliquot  faltem  dan¬ 
tur  partes  integri ,  non  omnes.  Er¬ 
go  fraclio  tantum  aliquot  partibus 
integri,  aqualis  ;  confequenter  eadem 
minor  (§,  20).  fuod  erat  fecun¬ 
dum* 


Si 
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Cap.  IV :  DE  N  U  M 

Si  denique  numerator  major  eft 
denominatore  ;  per  hypoth.  plurcs  dan¬ 
tur  partes  ,  quam  habet  integrum. 
Sed  tot  partes,  quot  habet  integrum, 
integro  squales  funt  ($.  86  ).  Ergo 
integrum  parti  fraftionis  squale  eft  ; 
confequcnter  ipfa  integro  major  ( §. 
2  o).  Quo d  erat  tertium. 

ScholioN. 

222.  Fraftiones  integro  aquales ,  vel  eo¬ 
dem  majores,  dicuntur  vulgo  fpuris  ,•  quia 
proprie  loquendo  fractiones  non  funt  nifi 
qua  integro  minores  ($.  38). 

Problema  XVII. 

223.  Invenire  ,  quot  integra  frac¬ 
tio  (  |)  ,  qua  integro  major  ,  conti¬ 
neat. 

Resolutio. 

Numerator  8  per  denominatorem 
4  dividatur  :  dico  ,  quotum  2  indi¬ 
care  quod  petebatur. 

Dem  onstratio. 

Quotus  enim  2  indicat ,  quoties 
denominator  4  in  numeratore  8  con¬ 
tineatur  (§.  69  ).  Sed  denominator 
idem  eft  cum  integro  (§.  59).  Ergo 
quotus  indicat ,  quoties  integrum  in 
fraftione  contineatur.  d. 

Problema  XVIII. 

224.  Integros  numeros  reducere  ad 
fractionem  denominatoris  dati . 

R  E  S  O  L  U  T  I  O. 

1.  Multiplicetur  numerus  integer  per 

denominatorem  datum. 

2 .  Fadtum  feribatur  loco  numeratoris. 
Ita reperies  3  =.*£ , 


ERIS  FRACTIS. 

Demonstratio. 

Eft  nempe  facium  ad  denominato¬ 
rem  datum ,  ut  numerus  integer  ad 
unitatem  (§.  66 ,  169).  Sed  unitas 
&  denominator  datus  funt  idem  inte¬ 
grum  (§.  59).  Ergo  fraftio  &  numerus 
integer  squales  funt  (§.  177).  JJj?.  d. 

Theorema  XLIX 

22  5*  Fractiones  homo  gene  a  aquales 
funt ,  quarum  numeratores  ad  fuos  de¬ 
nominator  es  eandem  rationem  habent  : 
major  eft  ,  cujus  numerator  habet  ra - 
tionem  majorem :  minor  vero ,  cujus  nu¬ 
merator  habet  minorem. 

Demonstratio. 


Cum  fra&iones  inter  fe  fint  homo- 
genes,  exhjpoth.  ad  eandem  unitatem 
referuntur  ($.35;),  adeoque  ipfarum 
denominatores  idem  totum  referunt 
(§.  5 9).  Quare  li  numeratores  ad  fuos 
denominatores  eandem  rationem  ha¬ 
bent,  fractiones  squales  funt  (§.  177): 
cujus  vero  fraftionis  numerator  ad  de¬ 
nominatorem  fuum  rationem  majorem 
habet ,  ea  major  eft  :  cujus  numera¬ 
tor  minorem  habet  ,  ea  minor  eft 


(§.  204).  Jfe.J. 


Ex.gr. 


A  « 


z 

S' 


J_ — 11 
l  O  f  o 


r_ 

z* 


Sed 


S  C  H  O  L  I  O  N. 


2  2(5.  Intelligitur  adeo  identitas  fraCtic  ■ 
mrn ,  fi  numerator  unius  toties  continea¬ 
tur  in  denominatore  fuo  ,  quoties  numera¬ 
tor  alterius  in  fuo  continetur.  FraUio  mi¬ 
nor  effe  intelligitur  ,  fi  numerator  ipfius 
pluries  continetur  in  fuo  denominatore ,  quam 
numerator  alterius  in  denominatore  fuo :  id  quod 
divifio  denominatoris  per  numeratorem  prodit. 

H  2  Gorol- 


6o 


elementa  arithmetic  je: 


Corollarium. 

227.  Quodfi  ergo  tam  numerator, quam 
denominator  alicu  jus  fractionis  (  j)  per  eun¬ 
dem  numerum  (2)  multiplicetur  vel  divida¬ 
tur  ;  in  cafu  priore  faCta  ) ,  in  pofte- 
riore  quoti  (f)  conftituunt  fra&ionem  data; 
(£)  «quivalentem  ($.  178  ,  181 ). 

Problema  XI X. 

22 e.  Invenire  communem  men furam 
maximam  duorum  numerorum. 


Resolutio. 


1.  Dividatur  numerus  major  per  mi¬ 
norem. 

2 .  Divifor  primae  divifionis/cu  nume¬ 
rus  datus  minor  ,  denuo  dividatur 


per  refiduum  primae  divifionis. 

3.  Similiter  divifor  fecundae  divifionis 
dividatur  per  refiduum  fecundae ,  & 
ita  porro,  donec  nihil  remaneat. 
Dico,  diviforem  ultimum  effe  commu¬ 
nem  menfuram  maximam  numerorum 
datorum. 


Ex.gr.  Sint  numeri  dati  168  &  240; 
reperietur  eorum  communis  menfura  ma¬ 
xima  24  hunc  in  modum  : 


7 

}%z  24  * 

(3 

Similiter  communis  menfura  maxima  nu¬ 
merorum  95  &47  reperitur  1. 


Demonstratio. 

Divifor  ultimus  24  metitur  divifo¬ 
rem  antecedentis  (in  noftro  quidem  ca¬ 
fu  fecundae)  divifionis  72  ,  ( per  hypoth. 
&  §.  74).  Ergo  &  metitur  dividendum 
antecedentis  ( hoc  eft,  in  noftro  cafu 
fecundae )  divifionis  i$8  >  quippe  ex 


dividendo  ultimae  divifionis  7 2, aliquo¬ 
ties  (hic  quidem  bis)  fumto  &  ejus  di- 
vifore  24  compofitum.  Metitur  adeo 
numerum  unum  datorum  i<58  &  refi¬ 
duum  primae  divifionis  7  2 ,  adeoque  & 
numerum  alterum  datorum  240, quip¬ 
pe  ex  minore  168  aliquoties  (in  noftro 
cafu  femel)  fumto  &  refiduo  primae  di¬ 
vifionis  72  compofitum.  Eft  itaque 
communis  numerorum  datorum  men¬ 
fura  (§.78). 

Effe  vero  communem  menfuram  ma¬ 
ximam  ordine  retrogradoper  indirec¬ 
tum  dcmonftratur.  Ponamus  enim  nu¬ 
mero  invento  24  majorem  effe  menfu¬ 
ram  numerorum  datorum  240  &  168 
communem. Patet  igitur  ex  anteceden¬ 
tibus,  quod  etiam  metiri  debeat  refi¬ 
duum  prima?, feu  diviforem  fecunda?  di¬ 
vifionis  72  >  adeoque  &  refiduum  fe¬ 
cunda?  divifionis,  feu  diviforem  tertia?, 
hoc  eft,  in  noftro  cafu  inventam  com¬ 
munem  menfuram  24.  Sed  numerus  is 
eadem  major  eft,  ex  hyp.  Ergo  commu¬ 
nem  menfuram  inventam  24  metietur 
numerus  major,  quam  24.  Quod  cum 
fit  abfurdum  (5.  74),  major  communis 
menfura  non  datur.  Eft  igitur  ea, quam 
invenimus,  maxima.  Q.  e.  d. 

Scholion  I. 

2  2  9.  Qui  demonjlrationem  uno  quafi  ob¬ 
tutu  comprehendere  cupiunt ;  illos  hac  nume¬ 
rorum  datorum  refolutio  juvabit. 

L  72^3.  24,  per  divif.  tert. 

II.  168  {=2.  72  +  24  ,  per  divif.  fec. 

:=i  2. 3.  24  +  Per  num*  L  7.  24* 

III.  240  1. 168  +  72,  per  divif.  prim. 

:=;  7.  24  +  3,  24  ,  per  num.  I  &  II 

io,  24. 


Scho- 
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SCHOLION  II. 

1130.  In  lineis  communis  mensura  maxima 
invenitur  per  mutuam  ea- 
240  96  48  r undem  a  fe  invicem  fub- 

168  72  24  trattioncm.  In  numeris 

- — — — - autem  compendii  gratia 

72  24  24  divifio  fubtraffioni  fub- 

- - Jlituitur  :  ut  exemplum 

95  48  o  ojiendit. 

Problema  XX. 

231*  Frallionem  datam  ad  minores 
terminos  reducere  ;  h.  e .  invenire  frac¬ 
tionem  data  (Jf)  aquiv alentem ,  fed  mi¬ 
noribus  numeris  expreffam. 

Resolutio. 

Dividatur  tam  numerator  20,  quam 
denominator  48  ,  per  eundem  nume¬ 
rum  4  ,  qui  utrumque  metitur:  quoti 
5  &  1  2  componunt  fractionem  qua?- 
iitam  (§•  227). 


Resolutio. 

Cafus  1.  Si  fractiones  duce  dentur, 
qucrlibet  integra  multiplicetur  perde- 
nominatorem  alterius. 


F x  P r  z  A - Z-L  ±-i  =  ii: 

j-^x.  gi.  3  oc  j  7. j  y  ?  jy  00 7T * 

C^/Sfj  7/.  Si  plures  dentur  ,  tam 
numerator,  quam  denominator  uniuf- 
cujufque  ducatur  in  fa&um  ex  deno- 
minatoribus  reliquarum. 

&  l  & 


i 

6“ 

&  =  4|  &  i»  &  ’* 


Ex.  gr.  f 


i.  -  i.  <>-4  S,  J_  ±- 4 

4  3.^-4  ^.3-4 


4.  J.ff 


7Z 


72 


72  ’ 


Demonstratio. 


Fradliones  communem  habere  de- 
nominatorem, patet  per  §.93  &  §  207, 
208.  Quod  vero  a:quivaleant  primum 
propofitis,  manifeflum  eftper  $.  227. 
Conflat  ergo  propofitum.  e.  d. 


Problema  XXII. 


Corollarium  I. 

232.  Si  ergo  divifio  fit  per  communem 
menfuram  maximam  numeratoris  ac  de- 
nominatoris  (jT.  228)  ;  fra&io  ad  terminos 
minimos  reducitur. 

Corollarium  II. 

235.  Si  numeratorem  ac  denominato- 
rem  fxa<5lionis  data:  fola  unitas  metitur  i 
ad  minores  terminos  reduci  nequit. 

S  C  H  O  L  I  o  N. 

234.  Molejlius  accidit  inexercitatis  com¬ 
munem  menfuram  maximam  quarere 3  quam , 
iterata  per  menfuras  minores  fponte  animad- 
verfas  divifione ,  fraftiones  reducere. 

Problema  XXI. 

23  C  Duas  vel  plures  fracliones  da¬ 
tas  ad  eandem  denominationem  redu¬ 
cere  i  h.  e.  invenire  fracliones  ,  qua 
datis  aquales  funt  ,  &  communi  denomi¬ 
nator  c  gaudent. 


236.  Fracliones  addere . 

Res  olutio, 

1.  Si  fradliones  data?  diverfos  deno- 
minatores  habuerint,  reducantur  ad 
eundem  (§.  235J. 

2.  Addantur  numeratores  (  §.  96)  Sc 
fummee  fubfcribatur  denominator 
communis. 

Ex.  gr.  f  +  j=-Sf  + tt  (§•  )  —  ky 

=  i^(§.  223). 

f+l  +  l  =  ff  +  M+Hf§-  23J) 

=W=1w(S-  223)  =  1^tf-231)- 

Demonstratio. 

Cum  denominatores  fint  nomina 
unitatum  ,  ex  quibus  numeratores 
componuntur  ( §.  59  )  ;  numerato¬ 
res  tantum  adduntur.  Quoniam  vero 
H  3  v  addi 


ELEMENTA  ARITHMETICI: 


6  2 


Ex.  gr.  I 


2 


addi  nequeunt,  nili  fuerint  homogenci 
(§.  6 1)  i  ad  eandem  denominationem 
funt reducendi  (§.  35).  ffe.d. 

Problema  XXIII. 

237.  FracUonem  datam  ex  alia  data 
fubtrahere . 

Resolutio. 

1.  Si  fracliones  datae  diverfos  habent 
denominatores ,  reducantur  ad  ean¬ 
dem  denominationem  (§.  235). 

2.  Numerator  unius  ex  numeratore  al¬ 
terius  fubducatur  (§.  1  o  3 )  &  refiduo 
denominator  communis  fubfcri- 
batur. 

231) 

TU - To  (  §  •  235) 

Theorema  L. 

238.  Fraciio  aquatur  numeratori  per 

denominatorem  dvvifo  j  hoc  ejl ,  3:4. 

Demonstratio. 

Eft  enim  fradio  \  ad  unitatem  ,fcu 
integrum,  ut  numerator  3  ad  denomi¬ 
natorem  4  (i.  385  55?)*  Quare  cum  fit 
ut  antecedensad  confequentem  ita  ex¬ 
ponens  rationis  ad  unitatem  (§.  140)  ; 
fi  antecedens  fumatur  numerator  3  , 
confequens  denominator  4  ,  erit  frac¬ 
tio  |  exponens  rationis  (§.  1 7  7). Aqua¬ 
tur  ergo  fra&io  numeratori  per  deno- 
minatorem  divifo  (§.  136).  fL  e.  d. 

Problema  XXIV. 

239.  FracUonem  per  fraclionem  mul¬ 
tiplicare. 

Resoluti  o. 

Ducatur  numerator  unius  fra&ionis 
in  numeratorem, &  denominator  unius 


in  denominatorem  alterius ;  fafta  eori- 
fiituunt  fractionem  qu^fitam. 

Ex.  gr.  =  l  (§.  231). 

Demonstratio. 

Sitjr(4)=A:B(§.238)=F,  & 

§-(i)=C  :D  (§.  cit.)  =  G  ;  erit  B:  A 
=  1 :  F,  &  D  :  C=i :  G  ('§.69).  Ergo 
BD  :  AC=  1  .•  FG  (§.  2  13),  hoc  eft, 
j§(!:0=t  (§.  i69)  =  fg(§;. 

e.  d . 

SCHOLION  I. 

240.  Non  mirum,  quod  fattum  fa&oribus 
minus ,  cum  revera  divi  fio  fit ,  qua  multiplica¬ 
tio  vocatur.  Ex.  gr.  |  multiplicare  per  A  idem 
eft  ac  invenire  dimidium  duarum  partium  ter¬ 
tiarum . 

SCHOLION  II. 

241.  Hinc fraUionum  multiplicatio fequen - 
te  modo  facilius  demonfiratur.  Si  fraftio  ~ 
multiplicanda  per  dua;  partes  tertia;  qua- 
tuor  quintarum  invenienda;.  Data  igitur 
fradtio  f  inftar totius  confiderata  dividenda 
eft  in  tot  partes  aquales ,  quot  multiplica¬ 
toris  denominator  3  habet  unitates, fcilicet 
in  noftro  cafu  in  tres,  &  pars  ifta  multipli¬ 
canda  per  numeratorem  multiplicatoris, 
nempe  hic  per  2  ($.  59). 

SCHOLION  III. 

242.  Vix  autem  opus  eft  ut  annotemus , 
fi  fraffio  per  numerum  integrum  multiplican¬ 
da  ,  ducendum  effe  folum  numeratorem  in  in¬ 
tegrum  numerum  datum.  Ex.  gr.  faffum  ex 


^  m  2 


eft  f. 


Problema  XXV. 

243*  FracUonem  (£)  per  aliam  frac¬ 
tionem  (|)  dividere. 

Resolutio. 

1.  Divifor  invertatur.  Ex.  gr.  loco 
|  feribe  \. 

2.  Divifor  inverfus  ducatur  in  dividen¬ 

dum 


Cdf.1V.  DE  NUMERIS  FRACTIS. 


dum(§.  239):  quod  prodit  ff ,  feu 
1}  (§.  223,),  eft  quotus  qua?fitus. 

Demonstratio. 

Quoniam  divifor  ad  dividendum  ut 
unitas  ad  quotum  (§.  69)  i  erit  etiam 
dividendus  ad  diviforem  ut  quotus  ad 
unitatem  (§.  169).  Quodfi  fraCtioncs 
ad  eandem  denominationem  reducan¬ 
tur  (§.  235),  cum  CcTdem  fint  ecquales 
quotis  ex  divifione  numeratorum  per 
denominatorem  communem  (§.  238)3 
erit  numerator  fractionis  dividenda:  ad 
numeratorem  dividentis  ut  fraCtio  di¬ 
videnda  ad  fractionem  dividentem 
(  §.  1 8 1 )  i  confequcnter  in  hoc  cafu 
numerator  dividenda?  ad  numeratorem 
dividentis  ut  quotus  ad  unitatem 
(§•  16 7).  Quare  fractiones  data?  ad 
communem  denominatorem  reducen¬ 
da:  funt ,  &  numerator  dividenda?  per 
numeratorem  dividentis  dividi. debet, 
ut  habeatur  quotus  ex  divifione  fractio¬ 
nis  dividendee  per  dividentem  emer¬ 
gens  (§.  177).  Enimvcro  dum  fractio¬ 
nes  dua?  ad  eandem  denominationem 
reducuntur,  numerator  prima?  cnafci- 
tur  ex  numeratore  ipfius  dato  in  deno¬ 
minatorem  fecunda:,  numerator  vero 
fc.cunda?  ex  ipfius  numeratore  dato  in 


denominatorem  prima?  duCto  ($. 235). 
Obtinemus  adeo  numeros,  ex  quo¬ 
rum  divifione  quotus  qua?fitus  emer¬ 
git,  fi  divifor  inverfus  (juxta  §.  239) 
in  fraCtionem  dividendam  ducatur, 
e.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

244.  Neque  vero  mirum  ejl ,  quod  quoti 
numeri  integri  eJJe  pojjint.  JJna  enim  fraffiio 
alteram  ter ,  quater  ,  millies  &c.  continere 
pote/i.  Apparet  adeo  ,  cum  fraffiones  fint  ra¬ 
tiones  (jf.  14 1)  ,  eas  dividere  idem  eJJe  ac  ra¬ 
tionum  rationes  invefligare. 

Problema  XXVI. 

245.  Integrum  ( 3  j  per  fraciionem 
(|)  dividere. 

Resolutio. 

i  .  Divifor  invertatur,  ut  in  Problema¬ 
te  praecedente  (§.  243).  Ex.  gr. 
loco  £  feribe  J. 

2.  Numerus  integer  datus  3  ducatur  in 
numeratorem  7  diviforis  inverfi. 

3.  FaCto  fubfcribatur  ejufdem  deno¬ 
minator  4  :  quod  prodit  ~l  five  53 
eft  quotus  qua?fitus. 

Demonstratio. 

Eadem  eft  cum  demonftratione  Pro» 
hiematis  procedentis  (§.  243,). 


CAPUT 
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ELEMENTA  ARITHMETICI. 


CAPUT  V. 


De  Potentiis  numerorum  ,  Cenefi  profer tim  ac  Analyfi  numero¬ 
rum  Quadratorum  Cubicorum . 


Definitio  L 1 1 1. 

245.  PI  numerus  quicunque  2  in  fe 
ipfum ducatur;  fa&um  4  Nu¬ 
merus  Quadratus  :  ipfe  autem  hujus  in¬ 
tuitu  Radix  Quadrata  appellatur. 


Corollarium. 

247.  Cum  fit  ut  unitas  ad  Radicem 
quadratam  ,  ita  Radix  ad  ipfum  Qua¬ 
dratum  (§.  66  ,  245)  ;  erit  Radix  media 
proportionalis  inter  unitatem  &  Quadra¬ 
tum  (§.  15  6). 

Definitio  LIV. 

248.  Si  numerus  quadratus 4  por¬ 
ro  per  radicem  2  multiplicetur;  fac¬ 
tum  8  dicitur  Numerus  Cubicus  feu  Cu¬ 
bus ,  &  radix  2  ejus  intuitu  Radix  Cu¬ 
bica. 

Corollarium. 

249.  Cum  fit  ut  unitas  ad  Radicem ,  ita 
Radix  ad  Quadratum  ($.  66,  24 6)  &  ut  uni¬ 
tas  ad  Radicem  ita  Quadratum  ad  Cubum 
(66,  248)  ;  erit  etiam  Radix  ad  Quadra¬ 
tum  ut  Quadratum  ad  Cubum  (§.  i6j), 
hoc  eft,  Unitas,  Radix,Quadratum  &  Cubus 
in  continua  proportione  progrediuntur 
(  jf.  156)  ,  &  Radix  Cubica  eft  primus  ex 
duobus  numeris  mediis  continue  propor¬ 
tionalibus  inter  Unitatem  &  Cubum. 

Definitio  LV. 

250.  Cum  iftiufmodi  multiplicatio 
in  infinitum  continuari  poftit ;  facta  in¬ 
de  genita  generali  Doteftatumfeotentia- 
rum  ,  Dignitatum  nomine  appellari  fo- 


lent.  Vieta  eadem  Magnitudines  fe  a- 
lares  vocat. 

Definitio  LVI. 

251.  Exponens  dignitatis  eft  nume¬ 
rus  ,  qui  indicat ,  quoties  dignitas  data 
per  radicem  dividenda,  antequam  ad 
unitatem  perveniatur.  Ita  exponens 
Quadrati  eft  2,  Cubi  3  (§.246,  248). 
Definitio  L  V 1 1. 

25  2.  Hodie  tantum  non  omnes  dig¬ 
nitates  optime  diftinguunt  per  expo¬ 
nentes,  ita  ut  Radix  dicatur  Dignitas 
prima ,  Quadratum  fecunda ,  Cubus  ter¬ 
tia  &c.  Qui  Arabes  fequuntur,  lingulis 
potentiis  peculiaria  imponunt  nomina, 
diverfa  tamen  ab  iis,  quibus  cum  D 1  o- 
phanto  (a)  utuntur  Vieta  (b  )  & 
Oughtredus  (f).  Nomina  Ara- 
bum  funt :  Radix ,  Quadratum ,  Cubus , 
Quadrato  quadratum  leu  Ei  quadratum  , 
Surdefelidum  ,  Quadratum  Cubi ,  Surde - 
felidum  fecundum  ,  Ouadratiquadrati 
Quadratum, Cubus  Cubi, Quadratum  Sur- 
defelidi ,  Surde [olidum  tertium  &c.  No¬ 
mina  D 1  o  p  h  a  N  t  1  funt ;  Latus  feu 
Radix ,  Quadratum ,  Cubus ,  Quadrato - 
quadratum ,  Quadratocubus ,  Cubo  cubus. 
Quadrato  quadrato  cubus ,  Quadratocubo - 
cubus ,  Cubocubocubus  &c. 

SCHO- 

(a)  In  Libris  Arithmeticorum. 

( b )  In  ifagoge  in  Artem  Analyt.  C.  3.  f.  m.  3. 

(c) _In  Clave  Mathem.  C.  li.  p.  m.  34. 
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SCHOLION. 

253.  Multi  quadratum  vocant  Zenfum. 
Hinc  compoftta  :  Zenfizenfus  ,  Zenficubus , 
Zenfizenzenfus,  Zenfurdefoiidus  &c. 

Hypothesis  XII. 

254.  Qui  Arabum  denominationibus 
ufi ,  Potentiarum  fignis fe que nt ibus  utun¬ 
tur :  i.r,  2.  3 »  3-  c ,  4.  33 > 

6.3 C,  7-  Bg,  8.  333  >  9-  CC,  10. 
3f?  ,  11.  Cfj  &c.  Adulto  commodius 
Cartesius  (V) ,  monito  K  E  P  L  £  R I 
(b)  obfecutus ,  radici fiuperius  a  dextris  jun¬ 
git  exponentem ,  cx.  gr.  _//  a  fuerit  radix , 
erunt  Potentia  ipfiam  fiquentes  ,  a1 ,  a-C 
a4 ,  aS  a5  &c.  vel ,  fi  a  =  2 ,  21 ,  2*> 
24  5  2  S  ?  2^  &C.  yfr  2a=4>  2? 

==8,  24  =  16  &C. 

Definitio  LV1II. 

255.  Quantitatem  ad  dignitatem 
defideratam  evehere  idem  eft  ac  in¬ 
venire  faftum  ex  ipfa  aliquoties  in 
fe  du&a  emergens.  Ex.  gr.  2  eve¬ 
here  ad  dignitatem  tertiam  idem  eft 
ac  invenire  fa&um  8  ,  cujus  facto¬ 
res  2.  2.  2. 

Definitio  LIX. 

256.  Ex  dignitate  data  radicem  ex¬ 
trahere  ,  vel  latus  educere  idem  eft  ac 
invenire  numerum  2  ,  qui  aliquoties 
in  fe  ipfum  dudus  datam  potentiam 
(ex.  gr.  tertiam,)  8  producit. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

257.  Cum  dignitates  fuperiores  nonnifi 
in  Analyfi  ufum  habeant  ;  in  prxfenti  ge¬ 
ne  fin  &  analyfin  Quadratorum  &  Cuborum 
tantum  tradimus .  Radices  vero  quadratas 
ac  cubicas  extrahi  urus  omnium  digitorum  nu- 

(a^  In  Geometria,. 

(p)  Harmonice!  mundi  lib.  i.  f.  3^.  $6. 

Wolfii  Oper.  Adathcm .  Tom.  I. 


meros  quadratos  &  cubicos  nojje  debet ,  quos 
fequens  tabula  exhibet  : 


Radices. 

1 

i 

3 

4 

S 

0  7 

8'  9 

Quadrati. 

1 

4 

9 

15 

IS 

35j  49 

54j  81 

Cubi. 

1 

8 

17 

6\ 

izs 

115343 

jxi'715' 

Definitio  LX. 

258.  Radix  tam  quadrata,  quam 
cubica  ,  aut  dignitatis  fuperioris  cu- 
jufcunque  dicitur  Binomia ,  fi  ex  dua¬ 
bus  :  Trinomia  ,  fi  ex  tribus  :  Adulti- 
nomia  five  Polynomia  ,  fi  ex  pluribus, 
quam  duabus  partibus  conflat. 

Theorema  LI. 

2S9-  Potentia  ejufidem  gradus  fiunt 
in  ratione  tantuplicata  Uterum  ,  quot 
unitates  habet  exponens  earundem  ;  hoc 
efi ,  Quadrata  habent  rationem  duplica¬ 
tam  :  Cubi  triplicatam  :  Quadrato- qua¬ 
drat  a  quadruplicatam :  &c.  rationem  fu  a - 
rum  radicum . 

Demonstratio. 

Potentia®  oriuntur  ,  fi  radices  A 
&  B  aliquoties  in  feipfas  ducas  ($. 
2 5°).  Quare  cum  eadem  radix  A 
ad  eandem  radicem  B  eandem  habeat 
rationem ;  ratio  Quadratorum  compo¬ 
nitur  ex  duabus  ,  Cuborum  ex  tribus, 
Quadrato  -  quadratorum  ex  quatuor, 
&c.  reliquarum  Potentiarum  cx  tot  ra¬ 
tionibus  fimilibus,  quot  exponens  ea¬ 
rundem  habet  unitates.  Ergo  Quadra¬ 
ta  habent  rationem  duplicatam  ,  Cubi 
triplicatam,  &c.  cetera?  Potentia?  ratio¬ 
nem  tantuplicatam  fuarum  radicum, 
quot  unitates  habet  exponens  car un¬ 
dem  (§.  1 

I  I 
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Theorema  L II. 

2  60.  Quantitatum  proportionalium 
Potentia  eadem  funt  etiam  proportiona¬ 
les. 

Demonstratio. 

Habent  enim  Potentia?  eardem  ratio- 
nega  multiplicatam  iprarum  A :  B  ,  B  : 
C ,  C  :  D ,  D  :  E  &c.  vel  A  :  B ,  C :  D, 
E :  F  &c.  (  §.  25P  ).  Sed  ha?  rationes 
omnes,  in  ter  fe  ea?dem  fiunt,  per  hypoth. 
Ergo  potentia?  ifta?  ,  v.  gr.  A*,  B3,  O, 
D3 ,  F3  3  &c.  confutuunt  rationes  com- 
politas  ex  rationibus,  quarum  lingula? 
fingulis  aquales  funt  (§.  250  );  confe- 
quenter  eafdem  (§.  218);  atque  adeo 
proportionales  funt  (§.  15  5).  O^e.d. 

Theorema  LIII. 

2  6 1  ♦  Numerus  quadratus  radicis  bi- 
nornia ,  componitur  ex  Quadrato  partis 
prima ,  ex  Facio  dupli  prima  in  alteram 
&  ex  Quadrato  partis  alterius. 

Demonstratio. 

Prodit  enim  numerus  Quadratus,  fi 
Radix  in  fcipfam  ducitur  (§.  246).Utra- 
que  vero  pars  radicis  figillatim  ducitur 
in  utramque  fimul  (§.  1 1 1  ).  Quare 
produ&um  componi  debet  i°.  ex  fa<fto 
partis  prima?  in  fcipfam  ,  hoc  eft,  ex 
Quadrato  partis  prima?  (§.  24 6);  20. 
ex  fa&o  partis  prima?  in  fecundam  &  ex 
fa<fto  fecunda?  in  primam ,  hoc  eft,  ex 
duplo  fado  prima?  in  fecundam,  feu 
cx  Facio  dupli  prima?  in  fecundam 
(§.207,  208J;  30.  cx  fa&o  partis. fe¬ 
cunda?  in  fcipfam,  hoc  eft,  ex  Quadra¬ 
to  partis  fecunda?  (S.  246).  Q.e.d .. 


Scholion. 

262.  Demonfiratio  e (i  ocularis ,  fi3  in  quo¬ 
cunque  exemplo  fingulari ,  multiplicatio  non 
attu  peragitur  ,  feci  [altem  indicatur  ;  quo  in 
cafu  exempli  univerfalis  vices  tuetur  :  id  ni¬ 
mirum  non  infelicius  quam  figura  in  Geome¬ 
tria  reprafentant ,  quod  fingularia  in  univer- 
fum  omnia  commune  habent.  Ex.  gr.  fit  radix 
binomia  34,  aut  30  ~f-  4;  erit 

3  o  ~F  4  Radix  binomia. 

30  +  4 

1  6  Quadratum  partis  II. 

1  2  0  X  Fatta  ex  I  in  II. 

120) 

900  Quadratum  partis  I. 

1  r  5  6  Quadratum  totius. 

Egregium  hoc  artificium  vires  imaginationis 
mire  extendit  &  intellettum  juvat  tam  in  de - 
monfirationibus  concipiendis  ,  quam  in  pro - 
pofitionibus  inveniendis. 

Corollarium  I. 

2 63.  Cum  pars  dextra,  five  fecunda,  in¬ 
ter  unitates,  finiftra  live  prima,  inter  deca¬ 
des  locum  obtineat  ($.  50)  ;  Quadratum 
illius  in  loco  dextimo,  Fa&um  ex  unius 
duplo  in  alteram  in  fecundo,  Quadratum 
denique  alterum  in  tertio  a  dextimo  ter¬ 
minari  debet  (§.  49). 

Scholion  II. 

254.  Scilicet  Quadratum  partis  dextima 
nullam  adjunUam  habet  cyphram  ,•  duplo  Fac¬ 
to  ex  parte  una  in  alteram  cyphra  una.  Qua¬ 
drato  autem  partis  fini  firce  duce  adjunguntur  $ 
ut  numeri  folitarie  pofiti  juflum  locum  nan - 
cifcantur  (§.49),. 

Corollarium  II. 

265.  Si  radix  multinomia  fuerit,-  par¬ 
tes  dust  aut  plures  finiftima?  habeantur  pro 
una  ,  &  extemplo  pau  bit,  Qjadrarum  nu¬ 
meri  cujufcunque  componi  ex  Quadratis 
lingularum  partium  &  Fa&is  ex  duplo  partis 

cujuf- 
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cujuflibet  in  omnes  ipfa  finideriores :  ut 
adeo  Theorema  unum  compofitioni  om¬ 
nium  numerorum  Quadratorum  fufliciat. 

SCHOLION  III. 


266.  Sit  radix  34 6  :  fumatur  340  pro 
pane  una  &  6  pro  altera ;  erit  (§.  261). 
340  +  6 
340  +  6 


1 

1 

9 


3  6 
2, 6  4  o 
2040 
1600 
2000 
2000 
0000 


? 

i 


Quadratum  pars  III. 

Fabia  ex  parte  III  in  I  & 
II  fimul. 

Quadratum  partis  II. 

Fabia  ex  I  in  II. 
Quadratum  partis  I. 


1  1  9  7  1  6  Quadratum  totius. 
Corollarium  III. 

267.  Quonam  in  loco  lingula  produ&a 
terminentur,  ex  Corollario  primo  &  ejus 
Scholio  intelligitur  (jT.  263,264).  Haben¬ 
da  nimirum  eft  ratio  cyphrarum  numeris 
in  fe  invicem  du&is  adjungendarum  ,  fi 
folitarii  ponantur,  ut  juftum  nancifcantur 
locum  (  §.  49). 

SCHOLION  IV. 

268.  Extrablio  Radicis  Quadrata, alias  tx- 
dii  plena,  facillima  evadit ,  ubi  Quadratis  per 
Theorema  prafens  componendis  operam  prius 
impenderis. 

Problema  XXVII. 

269-  Ex  numero  quocunque  dato  Ra¬ 
dicem  Quadratam  extrahere . 

Resolutio  &  Demonstratio, 

i.  Numerus  propofitus  diftinguatur 
in  claffes,  binas  notas  clafli  unicui¬ 
que  adignando,  initio  a  dextra  fa&o. 
Tot  enim  erunt  partes  Radicis,  quot 
claffes  habentur  (§.265,  267 ). 
Notandum  vero,  quod  cladi  finifti- 
mse  interdum  nonnifi  nota  unica  re¬ 
linquatur. 


2.  Jam  cum  in  clafTe  finiftima  reperia- 
tur  Quadratum  nota?  finiftima?  Ra¬ 
dicis  (§.  cit.)y  in  Tabula  Radicum 
(§.275)  quaeratur  numerus  Qua¬ 
dratus  ei ,  qui  claffem  finiftimam 
occupat,  vel  aequalis  ,  vel  eodem 
proxime  minor,  Se  ex  ipfo  fubtra- 
hatur  ;  Radix  vero  ejuspoft  lunulam 
feribatur. 

/ 

3.  Quoti  inventi  duplum  ponatur  fub 
nota  finiftima  cladis  fubfcquentis,  & 
inde  porro  finiftrorftim ,  fi  ex  notis 
pluribus  conftiterit.  Inveftigetur  no¬ 
vus  quotus  per  Abacum  Pythagori¬ 
cum  (§.  109),  inventufque  poft 
lunulam  feribatur :  eft  enim  pars  fe¬ 
cunda  Radicis  (§.261,  210). 

4.  Idem  quotus  ponatur  fub  nota  dex¬ 
tima  illius  cladis ,  Se  facium  ex  nu¬ 
mero  fubfcripto  integro  in  divifo- 
rem  (§.  263)  fubducatur,  ut  in  di- 
vidone  moris  eft. 

5.  Quodfi  operatio,  juxta  regulam  ter¬ 
tiam  Se  quartam  ,  in  reliquis  cladi¬ 
bus  iteretur  i  prodibit  Radix  quadi- 
ta  (§.  265  3  267). 


Ex.  gr. 
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Problema  XXVIII. 

270.  Radicem  Quadratam  ex  frac- 
none  data  extrahere  ,  cujus  numerator 
&  denominator  efi  numerus  quadra¬ 
tus. 

Resolutio  et  Demons¬ 
tratio. 

Quoniam  numerum  fradum  per 
fractum  multiplicans  unius  numerato¬ 
rem  in  numeratorem  alterius,  &deno- 
minatorem  pariter  in  denominatorem 
alterius  ducit  (§.  239)  ;  Quadratum 
autem  ex  dudu  ejufdem  numeri  in 
feipfum  enafeitur  (§.  24 6)  i  Radicem 
Quadratam  extradurus,  eam  figillatim 
ex  numeratore  ac  denominatore  ex¬ 
trahere  tenetur. 

Ita  Radix  Quadrata  ex  £  eft  ex 
vero  -Z-. 

144  v'-iu  12 

Corollarium  I. 

27 1 .  Cum  numeri  integri  ad  fradionem 
denominatoris  dati  reducantur,  fi  per  hunc 
multiplicentur  ,  &  fado  tanquam  numera¬ 
tori  denominator  datus  fubfcribatur  (  §. 
224);  fi  numerus  datus ,  qui  Quadratus 
non  eft,  ad  fradionem  reducatur,  cujus  de¬ 
nominator  eft  Quadratus  &  ex  fradione 
extrahatur  Radix  (jf.  270)  :  que  prodit 
fradio  Radicem  prope  veram  exhibet  in 
iftiufmodi  partibus ,  quas  denominatoris 
Quadrati  Radix  indicat. 

SCHOLION  L 

272.  Ex.gr.  Si  ex  1  extrahenda  Radix  pro¬ 
pe  vera  ,  qua  non  deficiat  in  partibus  [ex¬ 
tis  ;  duc  2  in  36',  ut  prodeat  firaUio  ||  , 
cujus  Radix  f3 five  if,  exhibet  Radicem  a  vera 


magnitudine  parte  [exta  non  differentem  ,  [eu 
cujus  defeffus  minor  eft  quam 

Corollarium  II. 

273.  Quoniam  numerum  per  articulum 
primarium,  veluti  10,  100,  1000  &c. 
multiplicaturus,  eidem  non  nifi  cyphras  o, 
00,  000  &c.  unitati  adherentes  adjungere 
teneris  (jf.  1 12)  ;  Radicem  prope  veram  in 
fradionibus  decimalibus defiderans,nume- 
ro  qui  Quadratus  non  eft  ,  2 ,  4,  6  &c.  cy¬ 
phras  junge  dextrorfum  &  operationem 
continua  :  ita  enim  prodibit  Radix  prope 
vera  in  partibus  decimis  ,  centefimis,  mil- 
lefimis  &c. 

SCHOLION  II. 

274.  Ex.  gr.  Sit  extrahenda  Radix  Qua¬ 
drata  ex  345  ,•  prodibit  18  . 

3 1 4578^ 

*  1  .  . 


2  145 

(*%) 

2  24] 

2. 1.  0.0 

O  U*) 

1  8  25 

2  7.5/00 
(  3*? 

2  5  949 
15  5  1 

SCHOLION  III. 

275.  Si  Tabulis  numerorum  Quadrato¬ 
rum  pro  Radicibus  ab  1  ufquead  1 000  utaris  ; 
in  iis  evolvi  potejl  numerus  Quadratus  proxi¬ 
me  minor  eo  ,  qui  tres  claffcs  ftnifieriores 

occu - 
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8697.5  (294i% 

86436  - - 


5  390.0 
5  3  oio  1 
8  9  9 


occupat.  Ita  fi¬ 
ne  ullo  labore  ha¬ 
bentur  tres  nota 
priores ,  cx.  gr.  in 
nojlro  cafu  294. 
Plures  nota  una 
inveniuntur,  [Ta¬ 
bula  longius  ex¬ 
tendantur . 


Theorema  LIV. 

276.  Numerus  Cubicus  R  adi  cis  bino - 
mia  componitur  ex  numeris  Cubicis  dua¬ 
rum  partium ,  ex  Fallo  tripli  Quadrati 
partis  prima  in  fecundam  &  ex  Tatio  tri¬ 
pli  Quadrati partis  fecunda  in  primam. 

Demonstratio. 

Numerus  Cubicus  prodit, fi  Quadra¬ 
tum  per  Radicem  multiplicetur  ( §. 
248).  Sed  Quadratum  Radicis  bino- 
mia?  componitur  ex  Quadratis  partium 
&  Fa&o  duplo  ex  parte  una  in  alteram 
(§.  261).  Quare  Cubus  componitur 
ex  Cubo  partis  prima?,  ex  triplo  Fadto 
Quadrati  partis  prima?  in  fecundam,  ex 
triplo  Fadto  Quadrati  partis  fecunda?  in 
primam  ,  hoc  eft,  ex  Facto  tripli  Qua¬ 
drati  partis  prima?  in  fecundam,  &  Fac¬ 
to  tripli  Quadrati  partis  fecunda?  in  pri¬ 
mam  (§.  207),  atque  cx  Cubo  partis 
fecunda?  (§.  246,248).  Q^e.d. 

SCHOLION  I. 

277.  Demonjlrationem  ocularem  denuo 
fijlit  exemplum  fingulare  ,  in  quo  multiplica¬ 
tio  tantum  indicatur.  Sit  ex.  gr.  Radix  34 
[eu  30  +  4,  erit 


16 

120/ 

I2oj 

900 


64 
480  , 
480' 
3600 
480 
3600  } 
3600  $ 
270OO 


30  +  4  Radix 

Quadrat,  part.  1 1. 

Fatla  ex  l  in  II. 

Quadrat,  part.  I. 

Cubus  part.  II. 

Fati  a  ex  Quadrat.  II.  in  I. 

Futium  cx  Quadrat.  I.  in  II. 
Fati,  cx  Quadrat.  II.  in  I. 

Fatla  ex  Quadrat.  I.  in  II. 

Cubus  part.  I. 

3  9  3  04  Cubus  totius. 

Corollarium  I. 

278.  Cum  pars  dextra  inter  unitates,  fi- 
niftra  inter  decades  locum  obtineat  ($.50) ; 
numerus  Cubicus  dextra;  in  loco  dextimo, 
Fadtum  ex  triplo  Quadrato  ejus  in  finiftram 
in  fecundo ,  Fa<5tum  ex  triplo  Quadrato 
fi niftrie  in  dextram  in  tertio,  Cubus  deni¬ 
que  partis  finiftra;  in  quarto  loco  termina¬ 
tur  (§.49). 

Corollarium  II. 

279.  Si  Radix  .multinomia  fuerit ,  duse 
vel  plures  nota;  efe*tima;  pro  una  habentur, 
ut  binomise  formam  mentiatur;  extemplo 
patet,  quod  Cubus  quicunque  componatur 
ex  Cubis  lingularum  partium  radicis  &  ex 
Fadtis  tripli  Quadrati  quarumlibet  finifte- 
riorum  in  proxime  dexteriorem  ,  itemque 
ex  Fa&is  tripli  Quadrati  cujuilibet  dexte- 
rioris  in  omnes  finifteriores, 

SCHOLION  II. 

280*  sit  Radix  34 6.  Sume  340 pro  par¬ 
te  una  radicis ,  erit  6  pars  altera  ,  confequen- 
,  ter  (  $.  2 7 6). 

1  3 


346 


7° 


ELEMENTA  ARITHMETICA 


3^6 

346 

90000 

Quadrat,  part.  I. 

I  2000 

I  2000 

£  Fabia  ex  I  in  II. 

1600 

J 

flhuidrat.  part.  1 1. 

I I56OO 

flhiadrdt.  I  &  II  fimul. 

2040 

1  Fabia  ex  III  in  I  &  1 1 

2040 

\  fimul. 

3<> 

fduadrat.  part.  III. 

270OOOOO 

Cubus  part.  I. 

3600000^ 

3600000^ 

. 

-  Fabia  ex  Quadr.  I  in  1 1. 

480000 

Fabi,  ex  fllgfldr.  1 1  in  I. 

3(500000 

Fabi,  ex  f^oadr.  I  in  II. 

O  O 

O  O 

O  O 

c  0 

00  00 

-  Fabi,  ex  flluadr.  1 1  in  I. 

64000 

Cubus  part.  I 1. 

693600] 

Fabia  ex  flduadr.  1  &  II  fi- 

693600 \ 

mul  in  III. 

I  2240 

F.  ex  flluad.  III  in  I  &  II  flm. 

693600 

F.  ex  flhtadr.  l&llflm.inlll. 

12240^ 

^  Fabi,  ex  flfuadr.  III  in  I  & 

I 2240 \ 

II  fimul. 

21  6 

Cubus  part.  III. 

41421736  Cubus  totius. 

i 

Notandum  fcilicet  ,  febtionem  numeri  in 
duas  partes  arbitrariam  ejje  y  cumque  Theo¬ 
rema  generaliter  de  Radice  utcunque  in 
duas  partes  divifle  loquatur  ,  idem  quoque 
ad  quamlibet  febiionem  applicari  poffe.  Ex, 
gr.  numerus  3  4 6  non  modo  ,  flante  Theore¬ 
mate ,  in  340  &  6  ,  vel  in  300  &  4 6,  ve¬ 
rum  etiam  in  195  &  1 5 1 ,  89  &  257 ,  e*r 

/n  quafcunque  alias  partes  dividi  potefl  : 
id  quod  etiam  tentanti  palam  fit.  Ceterum 
idem  valere  in  numeris  Quadratis ,  immo  in 
genere  in  Potentiis  quibufcunque  ,  me  tacente 
intelligitur. 


Corollarium  III. 

281.  In  quibus  autem  locis  fingula  ter¬ 
minentur  fada^exCorollario  primo(§.278) 
colligitur  :  habenda  nimirum  &  hic  eft  ra¬ 
tio  cyphrarum  numeris  in  fe  invicem  du&is 
adjungendarum,  fi  folitarii  ponantur.  Vide 
exemplum  in  Schol.  prae.  (jf.  280). 

Problema  XXIX. 

282.  Ex  numero  dato  Radicem  Cu¬ 
bicam  extrahere.  1 

Resolutio  et  Demons¬ 
tratio. 

1.  Numerus  datus  diftinguatur  in  claf- 
fes,  tres  notas  unicuique  afiignan- 
do ,  initio  a  dextris  facto  Etenim 
ex  tot  notis  Radix  componitur, quot 
claffes  emergunt  f§.  2785  281). 
Notandum  vero ,  non  repugnare  , 
ut  ciaffi  iiniftima?  una,  vel  duas  no¬ 
ta?  cedant. 

2.  In  Tabula  Radicum  (§.  257)  que¬ 
ratur  numerus  Cubicus  eo  proxime 
minor  numero ,  qui  in  claffe  finifti- 
ma  continetur,  niii  ipfe  in  eadem  in¬ 
veniatur,  atque  ab  hoc  fubtrahatur ; 
ejus  vero  Radix  poft  lunulam  feri- 
batur :  eft  enim  pars  prima  Radicis 
(§.  274). 

3.  Quoti  inventi  Quadratum  triplum 
(§.  2785  281)  feribatur  fub  nota 
finiftima  clafiis  fubfequentis,  &  inde 
porro  finiftrorlum  fi  ex  pluribus  no¬ 
tis  conftiterit :  quo  fado  quaratur 
quotus,  qui  erit  pars  fecunda  Ra¬ 
dicis  (§.  cit.  &§.  210.) 

4.  Divifor  ducatur  in  novum  quotum, 

&  produdum  fub  eo  deleto  feri¬ 
batur  ;  fub  nota  vero  media  claf- 
fis  ejufdem  terminetur  Fadum  ex 

triplo 
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triplo  Quadrato  novi  quoti  in  pro¬ 
cedentem  i  fub  dextima  denique 
Cubus  novi  quoti.  Hoc  tria  fa&a 
in  unam  fummam  colle&a  ex  notis 
numeri  Cubici  fuprafcriptis  fubtra- 
hantur  (%  citf). 

Quodfi  operatio  per  reliquas  claf- 
fes,  juxta  regulam  tertiam  &  quar¬ 
tam  continuetur  i  prodibit  Radix 
qusdita  (§.  279). 

^28  (562 


Ex.gr. 


*7 


-2r0 

Divifor  (  * 
Ea<ft.  ex  d.  in  q.  16 
Fac.ex  3  □  n.q.  in  pr.  3 
Cubus  novi  quoti 


457 


?)•  • 
2  .  . 

2  4 . 
2  i<5 


Summa  fa&or.  | 


Divifor  (&%%  %). . 
Fa<ft.  ex  Div.  in  q.  n.  777  <5  . . 
Fatft.  ex  3  □  n.  q.  in  pr.  4/32.. 

Cubus  n.  q.  |  8 


Summa  fa&orum  | 

000  000 

Problema  XXX. 

283*  Radicem  Cubicam  ex  fractio¬ 
ne  extrahere ,  cujus  numerator  &  de¬ 
nominator  Cubus  eft. 

Resolutio  &  Demons¬ 
tratio. 

Eodem,  quo  fupra  (§.  270)  ,  mo¬ 
do  patet ,  Radicem  figillatim  ex  nu¬ 
meratore  ac  denominatore  extrahen¬ 
dam  effe. 

ita  radix  ex eft  fj  ex  vero  |. 


Corollarium  I. 

284.  Hinc  porro  eodem,  quo  fupra, 
(jr.27i),  modoconfequitur,  Radicem  pro¬ 
pe  veram  in  fra&ione  dati  denominatoris 
inveniri ,  fi  numerus  ,  qui  Cubus  non  eft, 
per  hujus  denominatoris  Cubum  multipli¬ 
cetur  ,  &  Radici  Cubicae  ex  fa&o  extradta: 
tanquam  numeratori  denominator  datus 
fubjiciatur. 

S  C  H  O  L  1  O  N  I. 

28).  Ex.  gr.  Si  ex  12  extrahenda  Radix 
Cubica  prope  vera,  defeflu  minore  quam  -  ; 
ducatur  12  in  512  Cubum  ipfius  8  ,  &  ex 
fatto  6 144  extrahatur  Radix  Cubica  1 8  ,  erit 
Tr ,  feu  2§ ,  Radix  prope  vera ,  cujus  de  fetius 
eft  minor  quam  |. 

Corollarium  I. 

28 6.  Immo  inde  ulterius  eodem  ,  quo 
fupra  {§.  273),  modo  fluit,  Radicem  pro¬ 
pe  veram  in  fra&ionibus  decimalibus  inve¬ 
niri,  fi  3  ,  <5,  9  &c.  cyphrae  numero  non 
Cubo  dextrorfum  pro  decimis,  centefimis, 
millefimis  &c.  partibus  jungantur,  &  ope¬ 
ratio  (§.  282)  continuetur. 

SCHOLION  II. 

287.  Ex.gr.  Sit  extrahenda  Radix  Cubica 
ex  3  ,•  eam  reperies  iff- 

o  \ 1  1 1 

1 


.  oo* 


44 
.  00 


0.0.0 

£  •  » 
2  .  . 

48. 

6  4 


1  I  7  4  4 


2  5  6.  0.0.0 
%  %  %  •  . 
235  1  2 .  . 
^172. 

!  6  4 


24  1  |  9  8  4 

24  016 
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SCHOLION  III. 

288.  Si  Tabulis  numerorum  Cubicorum 
utaris ,  idem  opera  compendium  facere  licet , 
quod  fupra  (  jj .  275)  in  extrahenda  Radice 
Quadrata  commendavimus. 

Problema  XXXI. 


289-  Examinare  extractionem  Radi  - 
cis  Quadrata  ac  Cubica. 

Res  olutio. 


i.  Radix  Quadrata  inventa  ducatur  in 
fe  ipfam,  &  fado  refiduum,  fi  quod 
fuerit ,  addatur.  Quodii  numerus 
prodeat,  ex  quo  Radix  extracta;  erit 
numerus  inventus  Radix  Quadrata 
dati,  vel  exada,  vel  (fi  talem  non  ha¬ 
beat)  prope  vera  (§.  246). 


1857 

1857 


12999 

9285 

14856 

1857 


344.8449 

1551 


3450000 


Ex.  gr.  Radicem  Quadra¬ 
tam  prope  veram  ex  345 
fupra  .(.§•  274)  reperimus 
1  8t^.  Duc  Radicem 
1857  in  feipfam  &  fado 
3448449  adde  refiduum 
1551  :  prodibit  numerus 
345  ,  ex  quo  extradio  fieri 
debebat ,  quatuor  cyphris 
audus  :  ut  in  extradione 
ad  inveniendas  centefimas 
fadum  fuerat. 


II.  Radix  Cubica  inventa  ducatur  in 
feiplam,&  fadum  denuo  in  eandem. 
Produdo  pofteriori  addatur ,  fi 
quod  fuerit,  refiduum.  Quodfi  nu¬ 
merus  prodeat  ,  ex  quo  extradio 
facta  ,  operatio  rite  perada  (  §. 
248)* 


b  i  0 


144  Ex.gr.  Superius  (§.  287) 
144  ex  3  extrada  Radix  eft  i~^. 

- Duc  hanc  Radicem  1  44  in 

57  6  feipfam  ,  &  fadum  20735 
57  6  denuo  in  1  44.  Produdo 
144  alteri  2985984  adde  ,  quod 

- fupra  refiduum  erat,  1401 5. 

2  o  7  3  5  Aggregatum  eft  tfrad»fc3  fex 
144  cyphris  auda  ,  ut  in  opera- 

- tione  fadum  fuerat. 

82944 

82944 

20735 

298  5984 
14015 

3000000 

Theorema  LV. 

290.  Exponens  rationis  Quadrato¬ 
rum  eft  Quadratum  :  Cuborum  Cubus : 

in  genere  Potentiarum  cujufcunque 
gradus  Potentia  ejufdem  gradus  expo¬ 
nentis  Radicum. 

Demonstratio. 
Quadrata  enim  habent  rationem  du¬ 
plicatam;  Cubi  triplicatam :  &  in  ge¬ 
nere  Potentia?  cujufcunque  gradus  ra¬ 
tionem  multiplicatam  fuarumRadicum 
(§•259).  Quare  cum  exponens  rationis 
compotitae  iit  aequalis  fado,  quod  pro¬ 
ducunt  exponentes  fimplicium  ( §. 
214J,  exponens  vero  rationum  fimpli¬ 
cium  5  ex  quibus  componuntur  dupli¬ 
cata?,  triplicata?,  &  in  genere  multipli¬ 
cat*  quaccunquc,  idem  fit  ( §.  1 5  9) ;  ex¬ 
ponens  rationis  duplicat*  erit  Qua¬ 
dratum  (§.  246),  triplicata?  Cubus  (§. 
248),  &  in  genere  multiplicat*  cujuf¬ 
cunque  Potentia  exponentis  Radicum 
(§.250).  Q^e.  d. 


t' 


T  H  E  O- 


73 


Cap.  K  DE  POTENTIIS  ET  RADICIBUS. 


Theorema  L  V I. 

291.  Si  ex  diviftone  numeri  Quadra¬ 
ti  per  (Quadratum ,  Cubi  per  Cubum ,  & 
in  gener  e  Potentia  cujufeunque  per  aliam 
fimilem ,  numerus  integer  prodit  >•  etiam 
ex  diviftone  Radicis  per  Radicem  integer 
prodire  debet . 

Demonstratio. 

Quotus  ex  divifione  numeri  Qua¬ 
drati  per  Quadratum  ,  Cubi  per  Cu¬ 
bum  ,  &  in  genere  Potentia:  cujufeun¬ 
que  per  aliam  fimilem  emergens  eft 
exponens  rationis  Quadratorum ,  Cu¬ 
borum  ,  vel  in  genere  Potentiarum 
fimillum  fe  mutuo  dividentium  ( §. 
136),  adeoque  Quadratum 3  Cubus 
&  in  genere  potentia  exponentis  ra¬ 
tionis  Radicum  (§.  290).  Quare  cum 
idem  fit  numerus  rationalis  integer  , 
per  h^poth.  erit  idem  numerus  rationa¬ 
lis  integer  Quadratus ,  Cubus,  vel  Po¬ 
tentia  alterius  gradus  :  cujus  quoniam 
Radix  itidem  rationalis  integer  effe 
debet  (§.  2  50)  i  etiam  exponens  Ra¬ 
dicum  numerus  rationalis  integer  erit. 
gj.  d- 

Corollarium. 

292.  Quare  fi  Radix  Radicem  non  me¬ 
titur,  nec  Quadratum  Quadratum,  nec  Cu¬ 
bus  Cubum,  nec  Potentia  quacunque  aliam 
fimilem  metitur  (  §.  74)  ;  confequenter 
fra&io  integro  major  ex  iftiufmodi  Qua¬ 
dratis  ,  Cubis  ,  vel  Potentiis  quibufeunque 
fimilibuscompofitaad  numerum  integrum 
irreducibilis  (§.  223). 

Theorema  L VII. 

293-  Si  numeri  integri  non  datur  Ra¬ 
dix  in  integris ,  nec  dabitur  per  firaclos . 

Wolfii  Oper.  Aiathem,  Tom.  I. 


Demonstratio. 

Ponamus  dari  numerum  fra6tum,qui 
fit  Radix.  Ex  ejus  itaque  iterata  multi¬ 
plicatione  per  feipfum  produci  debet 
numerus  datus  (§.  250).  Scdquotief- 
cunque  fradum  per  feipfum  multipli¬ 
cas,  productum  femper  eftfradus(§.  „ 
239),  ifque  in  prcTfente  cafu  ad  inte¬ 
grum  irreducibilis  (  §.  292).  Quare 
cum  numerus  datus  fit  integer,  ex  hy- 
poth.  fractus  ejus  Radix  effe  nequit, 
g^e  d . 

N 

Corollarium. 

294.  Jam  cum  numeri  primi  in  fe  ex 
nullo  alio  numero  in  fe  aliquoties  du&o 
oriantur  (§.75) ;  ex  numeris  primis  in  fe 
nulla  perfe&a  Radix  extrahi  poteft  in  inte¬ 
gris  (§.2  $6)  ,  adeoque  nec  per  fra&os  da¬ 
ri  poteft  (jf.  293). 

Hypothesis  XIII. 

295.  Interdum  utile  eft  ,  extractio¬ 
nem  Radicis  tantum  indicari ,  prafiertim 
fi  per  feci  a  haberi  nequit.  Eft  autem  ft- 
gnum  radie  ale  fiequens  ( V)  :  cul  in  vertice 
jungitur  exponens  dignitatis  ,  fi  altioris 
gradus  ,  quam  quadrata.  Ex.  gr.  \j 
denotat  Radicem  quadratam  ex  2  > 

X/  5  denotat  Radicem  cubicam  ex  5. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

2  9  6.  In  Geometria  &  Analyfi  demonjlra- 
bitur ,  tales  Radices  ,  qua  aBu  dari  non  pof- 
funt ,  efie  ad  unitatem  ut  reBam  lineam  ad 
reBam  aliam  ;  confequenter  numeros  (§.  10J, 
eofque  irrationales  ,  cum  ex  hypothefi  ra¬ 
tionales  non  ftnt.  Dicuntur  vulgo  numeri 
furdi :  quamvis  olim  hujus  vocis  fignificatus 
JlriBior  fuerit  (b).  Bt  olim  ,  &  nunc  in¬ 
terdum  radicales  nuncupari  fuev erunt. 


{b)  Vid.  S  t  I F  E  L I  V  s  in  Arithm.  integra  lib.  z. 


C.  iz.  p.  134» 

K 
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CAPUT  VI. 

( 


De  Regulis  Proportionum. 


s 


Theorema  LVIII. 

297.  ^  I  fuerint  quatuor  quantitates 
proportionales ;  facium  extre¬ 
marum  aquatur  facio  mediarum. 

Demonstratio. 

6  :  3  =  8:4  A  :  B  —  C  :  D  (  per 
4  3  hypoth.tk§.  152).  Er- 

- go  AD  :  BC  =  CD  : 

24  =  24  DC  (5.185).  Sed  CD 
~DC  (§.207).  Igi¬ 
tur  AD— BC  ($.  i4p).  ^ j .  d. 

Theorema  LIX. 

298.  Si  fuerint  tres  quantitates  con¬ 
tinue  proportionales  ;  f aedum  extrema¬ 
rum  efl  aquale  media  quadrato. 

Demonstratio. 

6  :  12—12  :  24  Quoniam  enim 
12  6  A.  B=B:C  ( per 

— — - hjpoth.  &  § .  1 5  6, 

144  =  144  152);  erit  AC 

=  BB  (5.  297). 
Sed  BB  eft  Quadratum  ipfius  B  ( §. 
2  5  o).  Ergo  factum  extremarum  AC 
icquatur  Quadrato  media?.  £fe.  d . 

Theorema  LX. 

299.  Si  quantitas  AD ,  produfla  ex 
duabus  aliis  fe  mutuo  multiplicantibus  A 
&  Defuerit  aqualis  alteri  BC-,  ex  duabus 
aliis  B &C  eodem  modo produffa ;  erit 

A ;  J3  =  C:  D . 


Demonstratio. 

6  8  AC :  AD  =  C  :  D  (§•■ 

4  3  178).  Sed  AD=BC, 

- - —  perhjpoth.  Ergo  AC 

24—24  BC=C:D(§.  i68)i 

a:8=2:6  confequentcr  A  :  B 

4  3  =C:D(5.i8i).'A5^ 

COROLLARIU  M. 

300.  Si  ergo  in  ferie  quatuor  quantita¬ 
tum  fa<5tum  ex  fecunda  in  tertiam  aquale 
fit  fa£to  ex  prima  in  quart,am  ;  erunt 
quantitates  iftie  proportionales. 

Problema  XXXII. 

301.  Inter  duos  numeros  ( 8  &  72) 
medium  proportionalem  invenire , 

Resolutio. 

1.  Datorum  unus  72  multiplicetur 
per  alterum  8  (§•  1 1 1). 

2.  Exfa&o  57 6  extrahatur  Radix  qua¬ 
drata  24(§.  269 );  qua? erit  nume¬ 
rus  quaefitus  (§.  29 8). 

P  R  O  B  L  E  M  A  XXXIII. 

302.  Datis  tribus  numeris  3,  12,  5, 

quartum  :  aut  duobus  3  tertium  propor¬ 
tionalem  invenire.  x 

Resolutio. 

1.  Secundus  12  ducatur  in  tertium  j,*. 

aut  in  altero  cafu  fecundus  in  feip— 
*  x 

fum. 

2.  Fadum  60  dividatur  per  primum  3. 
Quotus  20  eft  quartus  :  in  altero 
cafu  tertius  quiefltus. 

B£- 
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Demonstratio. 

Si  enim  terminum  fecundum  per 
tertium,  aut  in  altero  cafu  fecundum 
per  feipfum  multiplicas  ;  fadum  ex 
primo  in  quartum ,  in  cafu  altero  ex 
primo  in  tertium  prodit  ($.  297,298,). 
Quodii  ergo  hoc  per  primum  dividis; 
quotus  eft  terminus  quartus  ,  in  cafu 
altero  tertius  (§.  2 10).  d. 

Corollarium  I. 

303.  Data  qualibet  fradio  converti 
poteft  in  aliam  sequalem  data?  denomina¬ 
tionis.  Quodfi  eni m,  per  Probi,  praf.  ad  de- 
nominatorem  &  numeratorem  fradionis 
data?  atque  denominatorem  defiderata? 
qua?ratur  numerus  quartus  proportionalis ; 
erit  is  numerator  fradionis  qua?fita?  ($. 
225). 

fit  fradio  f  convertenda  in 
aliam  cujus  denomi¬ 
nator  24  ,  reperietur 


Ex.  gr. 
3 - 2 


24 

2 


48 


ea  ~ 

24-' 


#*(l6 


*■»  *» 


Corollarium  II. 

304.  Quodfi  numerus  partium,  in  quas 
integrum  aliquod  communi  more  dividi¬ 
tur,  pro  denominatote  aflumitur;  valor 
fradionis  data?  in  menfura  vulgari  reperi- 
tur.  Ex.  gr.  Cum  apud  nos  thalerusin  24 
groflos  dividatur ,  ex  ante  allato  exemplo 
apparet  ,  16  grofibs  a?quivalere  duabus 
tertiis  unius  thaleri. 

Corollarium  III. 

505.  Si  vero  denominator  aflumitur 
10,  100,  1000  &c.  fradiones  data?  in 
decimales  convertuntur.  Ita  reperiemus 
&c.  in  infinitum ;  f  =  ; 

fere. 


2  ; — -  6  6  G  6  6  6 

3  x OOOOOO 

3  - 

•7  IOOOOO 


SCKOLION  I. 

306.  In  fractionibus  decimalibus  deno¬ 

minator  omitti  folet ,  quia  ex  meris  cypbris 
&  pr  ce  fixa  unitate  conflat.  Ejus  vero  loco 
punttum  ( . )  numeratori  prxfigitur  &  loca 
vacua  replentur  cyphra ,  ita  ut ,  ex.  gr.  dua 
cyphree  proponantur  ,  fi  fradio  millefiimis 
incipiat.  Ita  loco  ficribimus  o.  23 ;  lo¬ 
co  fcribimus  5.  0047.  Eft  vero  ha - 

rum  fracliomm  non  exiguus  in  Mathefii  ufits , 
quas  primus  in  condendis  Tabulis  fivnuum  ad¬ 
hibuit  Johannes  Regiomontanus. 

SCHOLION  II. 

307.  Refolutio  hujus  Problematis  vulgo 
Regula  trium  appellatur  ,  quia  ex  tribus 
numeris  invenitur  quartus.  TJfus  ejus  am- 
plijfimus  tam  in  vita  communi,  quam  in  fiden¬ 
tiis.  Hinc  Regula  aurea  vocatur.  Facile 
autem  apparet ,  hac  Regula  'nullibi  ejfie  uten¬ 
dum ,  ni  fi  ubi  de  numerorum  datorum  propor¬ 
tione  confliterit.  Ex.gr.  Sit  vas  ingens  aqua 
repletum  per  exiguum  in  fundo  foramen  ejfilu- 
xura ,  fi  aperiatur.  Ponamus ,  intra  2  mi¬ 
nuta  prima  effluere  3  congios.  Inveniri  de¬ 
bet  ,  quanto  tempore  100  congii  effluant. 
T res  in  hoc  cafu  dantur  numeri ,  quartus 
inveniendus.  Enimvero  vel  ipfia  experien¬ 
tia  docet ,  aquam  fiub  initium  celerius  ,  poflea 
tardius  effluere  ;  confequenter  quantitatem 
aqua  effluentis  non  efifie  tempori  proportionalem . 
Jguamcbrem  hac  qu&fiio  per  Regulam  trium 
fiolvi  nequit. 

SCHOLION  III. 

308.  in  commercium  veniunt,  pre¬ 
tiis  fiuis  proportionalia  fiunt.  £hri  enim 
duplum  mercis  accipit ,  duplum  qui  tri¬ 
plum  accipit ,  triplum  pretium  fiolvit.  Dato 
igitur  pretio  quantitatis  cujufidam  determi¬ 
nat  £  mercis  ,  per  Regulam  trium  inveni¬ 
tur  pretium  quantitatis  cujuficunque  alterius 
data  ,  aut  quantitas  mercis  dato  cuicun¬ 
que  alteri  pretio  refpcndens .  Ex.  gr.  pre¬ 
tium  3  librarum  fiunt  4  thaleri ,  quantum  efl 

K  2  pre- 
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16 

pretium  17  librarum  ?  Cum  fit ,  ut  3  libra 
ad  17  libras ,  ita  illarum  pretium  (quod  eji 
4  thalerorum )  ad  pretium  harum ;  hoc  quidem 
ita  invenitur  : 

3  L.  —  1 7  L.  —  4  Th. 

4  2  (22f  th. 

- 

63  S-  3- 

.ftm  :  5  libra  veneunt  4  thaleris  ,  quot 
2  2z  thaleris  ?  /b?/  4  thaleri  ad 

22*  }  ita  5  dd  quafitasj  harum  nume¬ 
rus  ita  innotefeit : 


4  Tb.  * —  2  2*- Th.  — 

3  r** 

3  * 

-  £% 

(17L. 

68  44 

Hinc  fimul  patet ,  quomodo  Regula  trium  ex  a- 

minetur,  hoc  efl ,  inveniatur , 

utrum  operatio 

per  eam  rite  peralta ,  nec  ne. 

SCHOLION 

IV. 

709.  Similiter  merces  operariorum  efl  tem¬ 
pori  proportionalis ,  quo  labore  defunguntur  ; 
etiam  quantitas  laboris  eidem  tempori  pro¬ 
portionalis,  fi  aqualibus  articulis  aqualia  penfa 
abfolvuntur  ,•  eadem  numero  operariorum  pro¬ 
portionalis  ,  fi  penfa  aqualia  finguli  abfolvunt. 
Ex.  gr.  Intra  2  horas  6  libri  folia  perlegun¬ 
tur:  Quanto  hGr arum  fpatio  360  perlegi  po¬ 
terunt  ? 


6  F.  — 

—  360  F.  — 

—  2  H. 

2 

* 

37*0  1 

fio 

SCHOLION  V. 

710.  Si  numeri  dati  fuerint  heterogenei , 
non  eandem  proportionem  habent ,  quam  res 
ipfis  refpondentes  :  ad  homogeneos  igitur  re¬ 
ducendi.  Ita  thaleri  ingroffos,grofjiin  num¬ 
mos  ,  libra  in  femuncias  ,  hora  in  minuta  &c. 


convertuntur.  Ex.  gr.  7  libra  <&  qfemuncia 
veneunt  2  thaleris  &  4  gr  offis,  quanti  libra  2  ? 
Calculus  talis  efl 


3  L.  4S. 

—  2  L. 

—  2  Th.4.gr„  1 

32 

3  2 

24 

100  S.  — 

—  64  S. 

-  5  2  gr. 

128 

520  u£g, 

...  ,  irtoo  ' 

7328 

Qnodfi  noffe 

cupias  3 

quot  nummis  conve ■ 

niant  fijgroffi 

\  ita  reperies  (  §.  304). 

25  — 

7 -  12 

7 

*9  (3  fi;  num. 

— 

84 

** 

Si  nummus  ulterius  divideretur ,  poterat  quo¬ 
que  valor  fij  unius  nummi  eodem  modo  re¬ 
fer  iri  :  fed  cum  tanti  non  fit  ut  inveniatur 9 
fractio  illa  tuto  negligitur . 

SCHOLION  VI. 

7 1 1 .  In  feriptis  Arithmeticorum  Regula 
trium  inverfa  occurrit  ,  qua  terminus  da¬ 
torum  primus  duci  jubetur  in  fecundum  & 
fattum  dividi  per  tertium  ,  contraria  nimi¬ 
rum  ratione ,  qua  in  Regula  trium  direfta 
ufi  fumus  (  §.  702)  ,  quia  fci licet  termini 
contra  naturam  proportionis  ordinantur.  Sei 
ea  opus  non  efl ,  fi  numeri  dati  ,  prout  pro¬ 
portio  exigit  3  ordinentur.  Ex.  gr.  127  mi¬ 
lites  operi  exflruendo  6  menfes  impendunt : 
quantus  requiritur  militum  numerus  ,  ut  in¬ 
tra  2  ahfolvatur.  Evidens  efl  ,  quod  fit , 

•  ut  fpatium  2  menfium  ad  fpatium  6  men- 
i  fium  ,  ita  numerus  militum  ,  qui  opus  in¬ 
tra  fex  menfes  abfolvunt ,  ad  numerum  mi¬ 
litum  3  qui  intra  duos  idem  exflruunt.  Qup 
minore  enim  temporis  intervallo  exflrui- 

tur , 
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tur ,  eo  major  militum  numerus  requiritur. 

En  caicult  typum : 

2  M. - 6  M.  —  125  Mil. 

6 

**  750 

(375  MIL 

SCHOLION  VII. 

312.  Interdum  gemina  Regula  trium  ap¬ 
plicatione  opus  efl  ,  antequam  numerus  qu&fi- 
tus  innotefcat.  Ea  vulgo  pro  peculiari  Re¬ 
gula  venditatur  &  ab  aliis  Regula  de  quin¬ 
que,  ab  aliis  Regula  compofica  appellatur. 
Ex.gr.  300  thaleri  dant  intra  2  annos  ufu- 
ram  36  thalerorum  ,  quantam  dabunt  20000 
thaleri  intra  1 2  annos.  Hic  per  Regulam 
trium  primum  invenitur ,  quanta  fit  ufura  a 
20000  expeffanda  intra  2  annos.  Dein 
per  eandem  invefiigatur  3  quanta  eadem  intra 
1 2  annos  exifiat : 

300  Th.  —  20000  Tb.  —  3 6  Uf. 

*  20000 

7^0000  /2400  Uf  720000  j 

5-3-0  000  ' 

2  A.  —  12  A.  —  2400  U £ 

1  2 

(14400  Uf.  48©o 
0.2  2  '  24 

28800 

SCHOLION  VIII. 

i 

313.  Exemplis  ijliufmodi  Regula  trium 
femel  applicata  fatisfacere  potefl.  Cum  enim 
in  nojiro  cafu  bis  300  thaleri  eandem  dent 
ufuram  intra  1  annum  ,  quam  300  intra  2, 
&  duodecies  20000  tantam  intra  1  annum. 
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quanta  20000  intra  12  omiffls  temporis 
circumflant  iis  ita  inferatur  :  bis  30  o  ,  id 
eft  600  thaleri  dant  ufuram  ( intra  annum 
fcilicet )  q6  ,  quantam  dabunt  duodecies 
20000,  id  e  fi  240000  thaleri  {itidem  intra 
annum  ? ) 

600  Th.  — *  240000  Th.  —  3 <5  uf. 

_ 3* 

I44OOOO  -2r* 

72  -g^-i'0  0OO  /I44OO 

- — “  ^i-ioo  ' 

8*540000 

Poflerior  hac  methodus  priori  prxfertur , 
quod  in  illa  ad  fractionum  txdia  fcpe  pro- 
labimur. 

SCHOLION  IX. 

314.  Dantur  &  alii  cafus  ,  in  quibus 
iterata  Regulae  trium  applicationi  fuper- 
federe  non  licet.  Ita  ,  fi  commune  focio- 
rum  lucrum  vel  damnum  inter  eos  diflri- 
buendum  ,  toties  applicatur  quot  funt 
focii.  Efl  enim  ut  fumma  collatorum  ad 
lucrum  vel  damnum  commune  ,  ita  colla¬ 
tum  quodlibet  partiale  ad  lucrum  vel  dam¬ 
num  partiale  ipfi  refpondens.  Ex.  gr.  Lu¬ 
crum  commune  trium  perfonarum  efl  2000 
thalerorum  ,  collatum  primi  1000,  fecun¬ 
di  5 00 „  tertii  30 o  :  inveniri  debent  lucra 
partialia  flngulis  convenientia .  En  typum 
calculi : 

Collatunl  primi  1000  Th. 
fecundi  500 
tertii  300 

Summa  Collatorum  1800  Th. 

1800  Th.  —  2000  Th.  2000  Th. 

2  000 


2000000 


7$ 
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.2000000  Lucrum  primi. 

iit 

1800  Th.  —  500  Th.  — -  2000  Th. 

2  000 


1000000 

tft 

* 00 0000  Lucrum  fecundi. 

*%%%oo  V 

ii 

1800  Th.  —  300  Th.  —  2000  Th. 
2  000 


dooooo 
3-3- 

3- -6,6  <5 

,600000  (333-^  Lucrum  tertii. 

*Woo  ^ 

Examen. 

iii  1^  Lucrum  primi 
5  5  5  fi  fecundi 

333A  tertii 

2000  Th.  Lucrum  commune. 

SCHOLION  X. 

315.  Non  defunt  alia  exempla ,  qua  cal¬ 
culum  eundem  requirunt ,  ut  cum  ,  in  Me¬ 
dicina  aut  Artibus  aliis ,  ex  data  ratione 
quam  pondera  mifcibilium  inter  fe  habent , 
inveniuntur  pondera  mifcibilium  requifita , 
ut  mixtum  integrum  fit  ponderis  dati.  Ex.  gr. 
Tria  fimplicia  compofitionem  alicujus  me¬ 
dicamenti  ingrediuntur ,  dofis  unius  e/i  4 , 
alterius  5  ,  tertii  2  unciarum  :  inveniri 
debent  dofes  fmgulorum  requifita  3  ut  pon¬ 
dus  compofiti  fit  8  librarum.  En  calculi  ty¬ 
pum  : 


ARITHMETICI. 

!  ("primi  T  4Unc. 

I  Pondus^  fecundi  ^.fimp!icis  5 
L  tertii  J  2 

Summa  1 1  Unc. 

11  Unc. -8  L.- 4  Unc. 

1 6 

128  Unc.  * 

4 

Z**  (A6~  Pond. 
512  ***  finap.  primi 

* 

1 1  Unc.  -  1 28  Unc.  —  5  Unc. 

5  * 

- 

540  ^40  A  877  pond.  fimp. 
***  fecund. 

Sr 

1 1  Unc.  -  1 28'  Unc.  -  2  Unc. 

2  3-5 

*$£  f2  3TVPond.  fimp. 

2  5  <5  m  ^  tertii. 

Sr 

Examen. 

Pondus  fimplicis  primi  46~  Unc. 

fecundi  5877 
tertii  23^ 

Pondus  mixti  128  Unc.  t=8lib. 

✓ 

SCHOLION  XI. 

3 1 6.  Subinde  compendiis  locus  datur ,  qua 
{  P  radica?  Italica?  nomen  ferunt.  Ex  iis  uti- 
lijfima  commemoramus.  Nimirum  quoniam 
per  Regulam  trium  ad  tres  numeros  datos  in - 
;  venitur  quartus  proportionalis  ( §.  302), 
primus  &  fecundus  (§.  181)  vel  etiam  pri¬ 
mus  &  tertius  (§.  183)  per  eundem ,  f  fieri 
pote  fi  ,  numerum  exaffe  dividantur ,  &  quoti 
in  ipforum  loca  furrogentur ;  ceu  ex  fubfequen - 
te  apparet  exemplo. 


Pre- 
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Pretium  3  Lib.  efi  9  Thal.  quantum  7  hbr, 
3)  1  3  _J_ 

Fac.  21  Thal. 

Pretium  14  Lib.  efi  26  Thal.  quant.  7  libr. 

7)  2  2) -  1 

Fac.  13  Thal. 

SCHOLION  XII. 

317.  Si  numerus  primus  vel  tertius  fuerit 
1  &  alter  eorum  non  nimis  magnus  ,  medius 
autem  heterogeneus  ,  abfque  reduBione  in 
Schol.  5  (  §.  3  10J)  praferipta  calculus  lui¬ 
tur  ;  ut  fequens  exemplum  docet. 

Prct.  1  Lib.  efi  3  th.  8gr.  <5num.  quant.  $  L. 

5 

16  th.  18  gr.  6  num. 

Manifefium  fcilicet  efi  ,  bis  6  nummos  con¬ 
ficere  grojfum  unum  ,  adeoque  quinquies  6 , 
groffos  2  &  nummos  6.  Similiter  ter  8  grof- 
fi  thalerum  1  ,  &  infuper  bis  8  groffos  16 
efficiunt.  Jffupd  fi  ergo  thalerus  ifie  1 5  reli¬ 
quis  ,  &  2  priores  groffi  1 6  reliquis  addan¬ 
tur  ,  prodibit  pretium  quxfiturn  16  th.  18 
gr.  6  num. 

SCHOLION  XIII. 

518.  Si  terminus  primus  vel  fecundus  fue¬ 
rit  1,  &  in  priore  cafu  fecundus  aut  tertius, 
in  pofleriore  primus  in  faBores  refolvi  potefi  ,■ 
integram  fiepe  operationem  fine  feriptionis 
fubfidio  mens  abfolvit :  id  quod  exempla  ,  qua 
fequuntur ,  docent. 

Pretium  1  libr.  efi  24  th.  quantum' 20  libr. 

4  4 

80 

6 


Fac.  480  th, , 

Pretium  12  libr.  efi  18  th.  quantum  2  libr, . 

3  2 

4  th». 


A 

PROPORTIONUM. 

Potefi  etiam  numerus  datus  refolvi  partirn 
in  faBores ,  partirn  inpartes  componentes.  Ex. 
gr.  1  libra  confiat  9  gr  offis,  quodnam  e  (l  pre¬ 
tium  3  5  librarum  ? 


Quoniam  1  libra  confiat  9  gr  offis 


conflabunt  3  lib. 

1 

thal. 

3  gr* 

30  lib. 

1 1 

thal. 

6  gr. 

5  lib. 

1 

thal. 

21  gr. 

33  lib. 

13 

thal. 

9  gr- 

Hic  nempe  numerus  3  5 ,  per  quem  multipli¬ 
catio  fieri  debet ,  refolvi tur  in  partes  30  &  3, 
pars  vero  altera  30  in  faBores  3  &  10. 

SCI-IOLION  XIV. 

3 19.  Si  numerorum  datorum  unus  fuerit  1, 
multa  compendia  fimilia  multiplicatio  &  di- 
vifiio  ,  fine  Abaci  Pythagorici  fubfidio  pera¬ 
genda  (fi.  116,  120 )  ,  fuppeditat.  Ex.gr. 
pretium  9  librarum  efi  20  tbalerorum,  quan¬ 
tum  efi  pretium  unius }  Statim  hic  apparet , 
haberi  pretium  defideratim ,  fi  parti  deeima 
illius ,  id  efi  2  thaleris ,  addatur  pars  nona 
hujus  decimae  ,  id  efi ,  fi  unius  thaleri  3  ut 
adeo  inveniatur  2  fi  thal.  Item  :  Pretium  5 
librarum  efi  54  tbalerorum,  quantum  erit 
pretium  1  libra ?  R.  fpuoniam  pretium  qua 1- 
finurn  efi  quinta  pars  dati  ,  duplum  partis  de¬ 
cimae  pretii  dati  iof  thal.  erit  quafitum. 
Item  :  Pretium  1  libra  efi  18  grofforum  , 
quantum  erit  librarum  19?  R.  jffuoniam 
ip^=2o—i  ,  a  duplo  pretii  dati  cyphra 
auBi  (360)  fiubducatur (impium  (18),  refiduum 
erit  pretium  (542  grofforum)  quocfiwm. 

SCHOLION  XV. 

320.  Si  duo  termini  ejufdem  denominatio¬ 
nis  unitate  differant ,  fingulari  quodam  com¬ 
pendio  utimur  ,  quod  ex  fubjunBis  exem¬ 
plis  manifefium.  Ex.gr.  Pretium  5  libra¬ 
rum  efi  30  tbalerorum ,  quantum  erit  4  li¬ 
brarum  ?  R.  ffupniam  pretium  4  librarum 
una  parte  quinta  deficere  debet  a  pretio  $ 
librarum  j  pretium  datum  30  dividatur  per 

5  & 


8o 
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5  &  quotus  6  ab  eodem  fubtrahatur ,  relin¬ 
quitur  qua  fit  um  24.  Item :  pretium  8  libra¬ 
rum  efl  24  thalerorum  y  quantum  erit  libra¬ 
rum  9  ?  R.  £ljria  pretium  9  librarum  una 
parte  oclava  excedit  pretium  8  librarum , 
pretium  datum  24  dividatur  per  8  &  quotus 
3  eidem  addatur }  fumma  27  erit  quafitum . 

SCHOLION  XVI. 

321.  Nonnunquam  compendiis  pluribus 
una  uti  datur.  Ex.  gr. 


Pret.  100  !ibr .e(i  30  th.  4  gr.  quant.  5 o Iib. 

50)  2  2) -  1 

Fac.  15  th.  2  gr. 

It.  Pret.  60  libr.  efl  80  th.  quant.  2520  Iib. 
60)  1  6  42 

480  6 

7 _  7 

Fac.  3360  thal. 


,  CAPUT  VII. 

De  Qudntitatibus  j&quidijferentibus. 


Definitio  L  X I. 

322.  Ol  in  ferie  trium  quantitatum 
eadem  fuerit  differentia  pri¬ 
ma:  &  fecunda:,  quae  fecunda:  ac  tertia:  i 
eas  continue  sEquidiff er  entes  voco.  Si 
vero  in  feric  quatuor  eadem  fuerit  dif¬ 
ferentia  prima’  Sc  fecundae ,  quae  ter¬ 
tiae  ac  quarta:,  diferetim  JEquidifferentes 
appello.  Ita  3,  6,  7  &  10  funt  numeri 
diferetim  aequidiffer entes:  3,  <5, 
numeri  continue  aequidifferentes. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

323.  Dicuntur  ha  quantitates  vulgo  arith¬ 
metice  proportionales  ,  (&  vere  proportio¬ 
nales  ,  de  quibus  ante  ,  geometrice  propor¬ 
tionales  appellari  folent  3  ut  ab  iis  diflin- 
guantur  :  )  fed  minus  proprie  3  nec  ad  men¬ 
tem  Veterum . 

Corollarium  I. 

324.  Si  termini  femper  crefcunt,  in 
continue  aequidifferentibus  terminus  fecun¬ 


dus  efi  aggregatum  ex  primo  &  differentia; 
tertius  fumma  ex  fecundo  &  differentia  :  fi 
decrefcunt ,  primus  eft  aggregatum  ex  fe¬ 
cundo  &  differentia  ;  fecundum  aggrega¬ 
tum  ex  tertio  &  differentia  (§.  10 5). 

Corollarium  II. 

325.  Similiter  in  diferetim  jequidifFe- 
rentibus  fi  termini  crefcunt ,  fecundus  eft 
aggregatum  ex  primo  &  differentia  ;  quar¬ 
tus  ex  tertio  &  differentia  :  fi  vero  decre¬ 
fcunt  ,  primus  efi:  aggregatum  ex  fecundo 
&  differentia  ;  tertius  ex  quarto  &  diffe¬ 
rentia  (§.  iO(5). 

Theorema  LXI. 

326.  Si  fuerint  tres  quantitates  con¬ 
tinue  aquidijfer entes  ;  fumma  primi  & 
tertii  efl  medii  dupla. 

Demonstratio. 

4.  7  10  Si  enim  termini 

7  4  crefcunt,  fecundus 

- -  componitur  ex  pri- 

142=14  mo  &  differentia, 
tertius  ex  fecundo  & 
differentia  (§.  324),  adeoqiie  ex  pri¬ 
mo 
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mo  &  differentia  dupla.  Quare  fi  tertio 
addatur  primus  ;  fumma  primi  &  tertii 
conflabit  ex  primo  duplo  &  differentia 
dupla  Erit  adeo  fecundi  dupla.  Qj.d. 

Eodem  modo  dcmonftratio  proce¬ 
dit,  fi  termini  decrcfcunt. 

SCHOLION. 

327.  Si  terminus  primus  fit  1  ,  fecundus 
Il\  tertius  III >  differentia  D  j  demonflra- 
tio  ocularis  erit  ifliufmodi : 

II  £=  I  +  D 
III  ^11+  D 


Ergo  III  I  +  2D 

Hinc  III  +  I  ss  2  I  +  2  D  1=  2  II. 

Theorema  L X 1 1. 

328.  Si  fuerint  quatuor  quantitates 
aquidiffcr  entes  ;  fiimma  primi  &  quarti 
aqualis  eft  fumma  fecundi  &  tertii. 

Demonstratio. 

3-5=8-10  Si  termini  crefcunt , 
8  3  fecundus  componitur 

- -  ex  primo  &  differen- 

1 3  ===  1 3  tia  ,  quartus  ex  tertio 
&  differentia  (§.  325). 
Quare  fi  primus  quarto  addatur,  ag¬ 
gregatum  ex  primo,  tertio  &  differen¬ 
tia  conflat  :  Si  vero  fecundum  tertio 
addas,  aggregatum  ex  primo,  differen¬ 
tia  &  tertio  componitur.  Sunt  ergo 
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aggregata  inter  fc  arqualia  (§.  88). 
CK  e.  d. 

Eodem  modo  demonflratio  proce¬ 
dit,  fi  confequcntcs  termini  fuerint  an¬ 
tecedentibus  minoies. 

Scholion. 

329.  Si  terminus  primus  fit  I ,  fecundus 
11,  tertius  III ,  quartus  IV ,  differentia  D  ,• 
demonflratio  ocularis  erit  ifliufmodi : 

IIs=I  +  D  IVt=III  +  D 
III  III  I  I 

II  +  IIIt=III  +  I  +  D  IV  +  I-I  +  III  +  D 

Problema  XXXI V. 

330.  Inter  duos  numeros  9  &  13 
medium  aquidiffer entem  invenire. 

Resolutio. 

1.  Addantur  numeri  dati  p  &  13. 

2.  Summa  22  dividatur  bifariam  ftvc 
per  2. 

Quotus  11  erit  numerus  qu^fitus  (§. 
326). 

* 

Problema  XXXV. 

331.  Datis  tribus  numeris  8  ,  5,  9, 
quartum  aquidijfer entem  invenire. 

Resolutio. 

1.  Numerus  fecundus  5  addatur  ter¬ 
tio  p. 

2.  A  fumma  14  fubtrahatur  primus  8- 
Refiduus  6  eft  quartus  quaefitus. 

(§.  328). 


Wolfii  Opcr.  Mathem.  Tom.  I. 
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ELEMENTA  ARITHMETICA 


CAPUT  VII L 

De  Logarithmis. 

<2> 


Definitio  L  X 1 1. 
332.r^Eries  quantitatum  juxta  can- 
dem  rationem  crcfcentium 
vei  dccrefcentium  vocatur  Progr ejjio 
geometrica.  Ex.  gr.  i  ,  2,  4; 8,  1 6,  3  2, 
64.)  128;  vel  725?,  243,81,  27,2,  3,  1. 


Definitio  LXIII. 

3  33.  Series  quantitatum  fecundum 
eandem  differentiam  crefcentium  vel 
decrefcentium  dicitur  Progreffio  arith¬ 
metica.  Ex.  gr.  3,  <5,9,  1  2,  15,  i8>2i, 
24,  27, 30,  vel  32,  28524,  20,  1 5, 

1  2 ,  8,4* 

Definitio  L  X  I V. 

334.  Si  numeris  in  ratione  geome¬ 
trica  progredientibus  fubfcribantur  to¬ 
tidem  alii  arquidlfferentes  ,*  dicuntur 
hi  illorum  Logarithmi  :  Stifeljus  in 
Arithmetica  fu  a  (a)  Exponentes  vocat. 
Ex.  gr.  fint  diae  progreftiones  : 

Geom.  1, 2,4,8,15,3  2,64jI 2  8, 2  5  5,5 1 2. 
Anth.  0,1, 2,3,45  5  5  C  7’  •§>  P* 
erit  o  logarithmus  termini  primi  1  ;  5 
Jogarithmus  fexti  32^7  logarithmus 
odavi  1  2  8  i  &c. 

Corollarium  I. 

335.  Si  progreffio  arithmetica  fuerit  fe¬ 
ries  numerorum  naturalium  &  a  cyphra  in¬ 
cipiat  ,  ut  in  exemplo  allato  ;  logarithmi 
defignant  diftantias  numerorum  propor¬ 
tionalium  ab  unitate. 

(a)  Lib.  3.  c.  5'.  p.  249.  b. 


Corollarium  II. 

336.  Cumque  in  progreflione geometri¬ 
ca  ab  unitate  incipiente  termini  fint  digni¬ 
tates  ordine  naturali  fe  mutuo  excipientes 
(§.  250,332);  fi  progreffio  arithmetica  ea¬ 
dem  fit,  quae  in  exemplo  allato,  logarithmi 
funt  exponentes  dignitatum  (jf.  251).  Ex. 
gr.  2  eft  dignitas  prima  ,  ejufque  exponens 
1  ;  <54  dignitas  fexta,  ejufque  exponens  6. 

Theorema  LXIII. 

337.  Si  logarithmus  unitatis  jit  Os 
erit  logarithmus  facli  aqualis  aggregato 
ex  logarithmis  efficientium. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  fadorem 
unum,  ita  fador  alter  ad  fadum  (§.66). 
Quare  logarithmus  fadi  eft  cequidiffc- 
rentium  quartus  ad  logarithmum  uni¬ 
tatis  Sc  logarithmos  efficientium  ($. 
334);  adeoque  differentia  inter  lo¬ 
garithmum  unitatis  &  fummam  loga- 
rithmorum  efficientium  (§.332 ).  Sed 
logarithmus  unitatis  eft  o  ^  per  hypoth. 
Ergo  fumma  ex  logarithmis  efficien¬ 
tium  eft  logarithmus  fadi.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

338.  Cum  fadores  quadrati  fint  inter 
fe  aequales,  hoc  eft.  Quadratum  fit  fadum 
ex  Radice  in  feipfam  (§.  246);  loga¬ 
rithmus  Quadrati  eft  duplus  logarithmi  Ra¬ 
dicis. 

C  o  R  O  L- 


/ 
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Corollarium  II. 

339.  Eodem  modo  patet,  Iogarithmum 
Cubi  efle  triplum  (  §.  248  ) ;  Biquadrati 
quadruplum  ;  Potentia?  quinta?  quintu- 
plum  ;  fexta?  fextuplum  &c.  logarithmi 
Radicis  ($.250). 

Corollarium  III. 

340.  Efl  ergo  unitas  ad  exponentem 
dignitatis,  ut -logarithmus  Radicis  ad  lo- 
garithmum  Potentia?,  feu  ipfius  Dignitatis 
(f-  251  ,  255). 

Corollarium  IV. 

541.  Quare  logarithmns  Potentia?  pro¬ 
dit,  fi  Iogarithmum  Radicis  multiplices  per 
exponentem  ejus  ($.6$)  ;  adeoque  loga- 
rithmus  Radicis  habetur,  fi  logarithmus 
Dignitatis  per  ejus  exponentem  dividatur 
(  §.  210). 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

542.  Ex.gr .  3  fumma  legar ithmorum  r  & 
2  ejl  logarithmus  produffi  S  ex  2  in  4.  Simi¬ 
liter  7  fumma  logarithmorum  2.  &  5  ejl  loga- 
rithmus  produbli  1 28  ex  4  in  32.  Pono  3.  lo¬ 
garithmus  Radicis  Jffuadrata  8  efl  dimidius  lo¬ 
garithmi  6  Quadrati  <54  ,  &  2  logarithmus 
Radicis  Cubica  4  ejl  fuhtriplus  logarithmi  6 
Cubi  64. 


Theorema  LXIV. 


erit  logarithmus  quoti  aqualis  differen¬ 
tia  logarithmorum  diviforis  &  divi¬ 
dendi. 

Demonstratio. 

Efl  enim  ut  divifor  ad  dividendum 
ita  unitas  ad  quotum  (§.69).  Quare 
logarithmus  quoti  efl  arquidifferen- 
tium  quartus  ad  logarithmos  diviforis 
&  dividendi  atque  Iogarithmum  uni¬ 
tatis^.  3  34)3  adeoque  differentia  inter 
Iogarithmum  diviforis  &fummam  lo¬ 
garithmorum  dividendi  «St  unitatis  (§. 
331).  Sed  logarithmus  unitatis  efl  o3  j 
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per  hqpoth.  Ergo  differentia  logarithmi 
diviforis  a  logarithmo  dividendi  efl 
logarithmus  quoti.  JjKj,  d. 

Scholion  I. 

344.  Ex.  gr.  2  differentia  inter  7  &  3  ejl 
logarithmus  quoti  ^  ex  128  per  3 2.  Similiter 

5  differentia  inter  S  &  S  efl  logarithmus  quo¬ 
ti  32  ex  25 6 per  8. 

Scholion.  II. 

345.  Progrejflones  arithmeticas  cum  geo¬ 
metricis  confert ,  logarithmorum  proprietates 

j  haclcnus  recenfltas  reccnfet ,  atque  varies  eo - 
.  rum  ufus  monjlrat  Stifelius  (a)  :  cui  ta¬ 
men  longe  cedunt  ufui  logarithmorum  in  Trigo- 
nometria  a  Julio  Byrgio  primum  reperto  (h), 
fed  a  Johanne  N  b  pe  r  o  fupra  laudato  pri¬ 
mum  ojlenfo  (c). 

Problema  XXXVI. 

346.  Numeri  cujufiunque  logarith- 
mum  invenire ,  ac  Canonem  logariihmo- 
rum  pro  numeris  natur alibus  conjlruere . 

Resolutio. 

1.  Quoniam  i,  10,  10031000,10000, 
&c.  progreflionem  geometricam 
condituum  (§.  332);  eorum  loga¬ 
rithmi  arbitrario  affumi  poliunt, 
modo  fint  numeri  in  progreflione 
arithmetica  progredientes  (§,334). 
Ut  igitur  intermediorum  logarith¬ 
mos.  per  fractiones  dccimales 
exprimere  liceat  ;  affumantur 

O.  OOOOOOOO  ,  I.  OOOOOOOO, 
2.  OOOOOOOO  ,  3.  OOOOOOOO  , 

4.  OOOOOOOO  Scc. 

L  2  2,  Equi¬ 

li  In  Aritkmet.  lib.  r.  c.  4.  p.  3  *>•  & 

6  lib.  3.  c.  <;  p.  ?-45.  b.  &  <70.  {i  I<  e  p  l  e  r  u  s 
in  Tabulis  Rudolpbinis  c.  1 .  f.  n.  (  c )  In  Mirifici 
Logarithmorum  Canonis  dejeriptione. 
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2.  Equidem  manifeftum  eft,  (§«  3  34J  | 
‘  numerorum  ,  qui  in  fcala  progrel- 
/ionls  geometrica:  non  continentur, 
logarithmos  accuratos  haberi  non 
poffe  i  adeo  tamen  veris  propin¬ 
quos  reperire  licet,  ut,  li  ufum  fpee- 
tes  ,  accuratis  ^quipolleant.  Quod 
ut  appareat ,  ponamus  inveniendum 
effe  logarithmum  novenarii  feti  9. 
Inter  r.ooooooofA)&  io. 0000000 
(B)  qturratur  medius  proportiona¬ 
lis  C  (§.  501)  &  inter  eorum  lo¬ 
garithmos  o.  00000000  atque 
1. 00000000  medius  arquidifferens 
(§.  330),  qui  erit  logarithmus  ip- 
lius  C  (  §.  3  34  )  ,  hoc  cft  numeri 
ternarium  fuperantis  adeo- 

que  a  novenario  multum  diftantis. 
Queratur  inter  B  &  C  alius  me¬ 
dius  proportionalis  D,  qui  ad  nove¬ 
narium  propius  accedit ,  &  inter  B 


&  D  adhuc  alius  E ,  &  ita  porro  alti 
inter  numeros  novenario  proxime 
majores  &  minores,  donec  tandem 
reperiatur  9.  oooooco,  hoc  cfb, 
9t§§§£§§§  (§•  qui  cum  a 

novenario  ne  unica  quidem  particu¬ 
la  millionefima  differat  i  ejus  loga- 
rithmus  citra  errandi  periculum  pro 
logarithmo  novenarii  Labetur*  Er¬ 
ror  enim  femper  minor  effe  debet 
unica  millionehma.  Querantur  ita¬ 
que  in  quolibet  cafu  logarithmi  me¬ 
diorum  proportionalium ,  &  ita  ha¬ 
bebitur  tandem  logarithmus  nove¬ 
narii  prope  verus  0.95424251. 

3.  Sieodem  modo  inter  A &C  nume¬ 
ros  medios  proportionales  quaeras, 
&  convenientes  logarithmos  lin¬ 
gulis  aifignes,  invenietur  tandem 
logarithmus  numeri  2  ,  &  ita 

porro. 


Calculi 
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Calculi  Typus. 


Numeri  medii 
proportionales. 

Lcgarithmi. 

N  merii  medii 
proportionales. 

Logar  ithmi. 

A 

1.0000000 

0.00000000 

0 

9.OO1  1388 

0.  9  *  4  3  4  *  7  0 

C 

3.  I  61X777 

0.  *CGOOOOO 

a 

9.0008737 

0.  9*428467 

B 

1  0.  0000000 

1.00000000 

p 

8.9996o88 

0.9*42.1363 

B 

10.0000000 

r.  cooooooo 

a 

9.  COO 87 3  7 

0.9*428467 

D 

*.6l*4  l 

0.  7*000000 

R 

9  000  14!  1 

0.9  *  4  2*41* 

C 

3-  1611777 

0.  *0000000 

p 

8-999  6088 

0.9*422363 

B 

10. 000000  0 

I.OOOOOCOO 

R 

9.  00014  I  1 

0.  9  *  42*41* 

E 

7.498  94  1  1 

0.  87SOOOCO 

s 

8- 99991*0 

0.  9  *  4  1  !  8  8  9 

D 

*.  62 34132. 

0.  7*000000 

p 

8-  9996088 

0.  9*  422363 

B 

10.  ooocooo 

t.  OOOOOOO  0 

R 

9.OOOI4  1  i 

0.  9*  42  *4  1  * 

F 

8-  6  *  964  3 2 

0.  9  3  7  *  OOOO 

T 

9.OOOO8  3  1 

0.  9  *  4  2  4  6  *  2 

E 

7.  4  9  8  9  4  2 1 

0.  8  7  *  0000  0 

s 

8-  9  9  9  9  2,  f  0 

0.  9  *  41  3  889 

B 

10.0000000 

1.  OOOCOO  cc 

T 

9.  00008  3  I 

09*4-46*1 

G 

9.  30*  7204 

0.  9687*000 

V 

9.  0 0 000 4  1 

0.  9  *  4  2  4  27  1 

F 

8. 6  p  96431 

0. 937*0000 

s 

8. 99992*0 

0.  9*  4  23  88  9 

G 

9.  30*  7  i  04 

0.  96  8  7  *000 

V 

y,  000004  1 

0.9*42427  I 

H 

8.  9  7687  1  3 

0.  9**11*00 

X 

8.  9  9  9  9  6  *  0 

0.9  *  4  24080 

F 

8.  6*96431 

0  937*0000 

s 

8.99992  *o 

0.9  *42  3  889 

G 

9.  3  0  5  7104 

0  9687*000 

V 

9.000004  r 

0.  9*424271 

I 

6.  1  398170 

0  960937*0 

Y 

8 999984* 

0.  9*424217 

H 

8  97687 I 3 

0.  9  5  ?  11*00 

X 

8-99996  *0 

O.  9*424080 

I 

9-  1  398  1  70 

0.  96093750 

V 

9.  0  000  04  I 

0.  9*424271 

K 

9.  0*79777 

0.9*703  [  1  * 

Z! 

8-  999994  3 

0.  9*424223 

H 

8-  976  87  1  3 

0.  9*31**00 

Y 

8-999984  * 

0.9*4241  17 

K 

90*79777 

0.9*703 1 1* 

V 

9.  000004  I 

0.  9*414171 

L 

9.  0  1  7  3  3  3  3 

0. 9**07811 

a 

8  9  9  9  9  99  2. 

0,  9*424247 

H 

8.976  8  7  1  3 

0.  9  *  3  11*00 

z 

8*9999943 

0  9*424223 

L 

9.  0  r  7  3  3  3  3 

0.  9  *  *  0  7  8  I  l 

V 

9.000004  r 

0.  9  *  4  141  7  1 

M 

8.  9970796 

0.  9  *  4  1  0  l  *  6 

b 

9.  Oo  OOO  l  6 

09*4242*9 

H 

8.  97  687  I  3 

0.  9*3  11*00 

a 

8.9999991 

0.9*  424247 

L 

9.  0  1  7  3  3  3  3 

0.  9  *  3078  1  2- 

n 

D 

9. 00000  I 6 

0.  9*4242*9 

N 

9. 007  1008 

0.  9  M  *  8  9  8  4 

c 

9.  0000004 

0.  9  *  4  2  4  2  *  3 

M 

8.  9  9  7  0  7  9  6 

0.  9  *  4  1  0  1  *  6 

a 

8.  9  9  9  9  9  9  2 

0.  9*424147 

N 

9*  007  1008 

0. 9  *  4  *  8  9  8  4 

c 

9.  0000004 

0.9  *  4242  *3 

O 

9. 00  1  1  *S8 

0  9*  43  4  *  70 

d 

8  9999998 

0.  9*4241?° 

M 

8  9970796 

0.  9  *  4  1  0  l  *  6 

a 

8- >999992 

0.9*  424247 

O 

90011388 

0.  9*43  4  *  70 

c 

9.  0000004 

0.  9  *  4  2  4  2  *  3 

P 

8.9996088 

0. 9*411363 

e 

9.  OOOOOOO 

0.9*4242*  1 

M 

8.  9970796 

0  9  *  4  1  0  1  J  6 

d 

8-9999  998 

0.  9*4242*0 
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4.  Enim  vero  non  opus  cft,ut  omnium 
numerorum  logarithmi  ramo  labo* 
re  inveftigentur  :  compofiti  enim 
cum  per  alios  numeros  dividi  pof- 
fint(§.  76),  adeoque  &  ex  aliis  fe 
mutuo  multiplicantibus  ( §.  212) 
oriantur ,  eorum  logarithmi ,  fer 
Theor.  6$&  64  (§.  337  & fiqqb)  in¬ 
veniuntur.  Ex.  gr.  fi  logarithmus 
numeri  9  bifecetur-proditlogarith- 
. mus  0.4771 2 1  25  numeri  3  (§-33  8). 
Coro  l. lari  u  m.. 

347.  Chara&eriftica  igitur  logarithmo- 
rum  pro  numeris  ab  1  ad  10,  eft  o  ;  pro 
numeris  a  10  ad  100  ,  eft  1 ;  pro  numeris 
a  100  ad  1000,  eft  2 ;  &c. 

Sgholion. 

348.  Canonem  logarithmorum  pro  nume¬ 
ris  naturalibus  ab  1  ufque  ad  20000,  &  a 
90000  ad  loooo-o  ,  primus  conjlruxit  Hen- 
ricus  Briggius,  Prcfeffor  Geometri*  Savilia- 
nus  in  Academia  Oxonienfi ,  ex  conftlio  tamen 
primi  inventoris  Nephri  (a),  &  methodum 
conjiruendi  una  expofuit  in  fua  Arithmetica 
Logarithmica.  Lacunam  inter  20000  & 
90000  mox  explevit  Adrianus  Vlaccus  (b). 
In  libellis  vulgaribus  habetur  tantum  Canon  lo¬ 
garithmorum  pro  numeris  ab  1  ufque  ad  10000. 

Problema  XXXVII. 

349.  Invenire  logarithmum  fro  nu¬ 
meris  majoribus  ,  quam  in  Canone  con¬ 
tinentur ,  minoribus  tamen  iooooooo.. 

Resolutio. 

1.  Refeccntur  4  nota?  ad  finifrram nu¬ 
meri  dati,  &  carum  ex  Canone  ex¬ 
cerpatur  logarithmus. 

2.  Charactcnfrica?  tot  addantur  unita¬ 
tes,  quot  nota?  ad  dextram  refidua? 

(§•  347)- 

{a)  Vide  praefat.  ad  Arithmeticam  Logarithm. 
V)  In  altera  editione  Arithmetica  Loganthmk <* 


3.  Logarithmus  inventus  fubtrahatur 
a  proxime  fequente  in  Canone. 

4.  Inferatur :  ut  differentia  numerorum 
in  Canone  evolutorurmad  differen¬ 
tiam  tabularem  logarithmorum  ip- 
fis  refpondentium  j  ita  nota?  refidua? 
numeri  dati ,  ad  differentiam  loga- 
rithmicam,  fer  Probi.  33  (§.  302) 
inveniendam  :  qua?  fi 

5.  Addatur  logarithmo  fer  n.  1  &  2 
invento  ;  fumma  erit  logarithmus, 
qua?fitus. 

Ex.gr.  queritur  logarithmus  numeri  92375’., 
Refeca  quatuor  notas  9237  &  chara  cleri  f- 
ticam  3  logarithmi  iis  in  tabulis  minoribus* 
refpondentis  3.  965  5 309  augeunitate.Hinc. 
e  logarith.  numeri  9238  =  3.  9655780 
fubduc.  log.  num.  9237  r=  3.  9655309 

relinquitur  differ,  tabui.  -  -  471 

Inferatur  10 - 471 - 5  ] 

5)  2  -  1  (§.316).. 

235 

Jam  logarithmo  4-9655309, 

addatur  different,  inventa  235* 

Summa  efUogar.  qu*f.  4.9655544; 

SCHOLIO  N. 

350.  Differentia  equidem  logarithmorum » 
non  funt  differentiis  numerorum  proportio¬ 
nales  :  ad  praxin  tamen  ,  ubi  in  minimis 
fcrupulofi  non  fumus  ,  methodus  tradita  fuffi- 
cit  ,  fi  prafertim  nota  refidua  numeri  dati 
non  fuerint  adeo  multa.  Certe  in  noflro 
cafu  adeo  exaltum  reperimus ,  ut  accura¬ 
tior  in  Tabulis  majoribus  B  r.  i  g  g  i  1  non  oc¬ 
currat. 

Problema  XXXVIII. 

351.  Invenire  logarithmum  frac -■ 
tionis  ,  cujus  numerator  mirior  deno- 
minatore . 

Reso- 
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Resolutio. 

1.  Logarithmus  numeratoris fubtraha- 
tur  a  logarithmo  denominatoris. 

2.  Refiduo  pradigatur  fignumfubtrac- 

tionis - . 

Ex.gr.  Quaerendus  eft  logarithmus  fradio- 
nis  ' 

Logarithmus  7  =  0.8450980 

Logarithmus  3  =  0.4771  2  13 _ 

Logarithmus  |-= - o.  3  6  7  9  7  6  7 

Demonstratio. 

Cum  fradio  fit  quotus  ,  cx  divillo- 
nc  numeratoris  per  denominatorem 
emergens  ($.  238)  i  logarithmus  ejus 
eft  differentialogarithmorum  numera¬ 
toris  ac  denominatoris (§.  343)  ;  adeo- 
que  fi  numerator  minor  denominatore, 
major  logarithmus  e  minore  fubtra- 
hendus,  quo  in  cafu  differentia  evadit 
negativa  (§.  105).  ffe.d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

352.  Logarithmum  fraCtionis  propria  effe 
negativum  ,  fi  unitatis  fit  o3  jam  notavit 
Stif£lius(V),  &  mirum  non  eft.  Frac¬ 
tio  enim  minor  unitate  {§ .  221).  Sed  unita¬ 
tis  logarithmus  eft  o  {§.  34 6).  Ergo  fractio¬ 
nis  logarithmus  eft  nihilo  minor. 

Corollarium  I. 

353.  Cum  in  fradione  fpuria  f  numera¬ 
tor  fit  major  denominatore  ;  ejus  logarith¬ 
mus  habetur ,  fi  logarithmus  denominato¬ 
ris  a  logarithmo  numeratoris  fubtrahitur 
(§.  238  ,  343). 

Logarithmus  9  =  0.  9542425 
Logarithmus  5  =  o.  6989700 
Logarithmus  |  o.  2  5  5  2  7  2  5 
Corollarium  II. 

354.  Quoniam  integra  ctim  adhaerente 
fradione  3^  ad  fradionem  fpuriam  re¬ 
duci  poffunt  (JT.  224)  ;  eodem  modo  in¬ 
venietur  eorum  logarithmus. 

0*)  In  Arithmet.  integra)  lib,  3.C.  5.  p.  i\9.  b. 
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Logarithmus  23  =  1.3617278 
Logarithmus  7  =  0.8450980 

Logarithmus  3^  =  o.  5  1  66  2  8  9 
Problema  XXXIX. 

3  5  5*  Invenire  numerum  logarithmo 
rejpondentem  ,  qui  in  T ah u  lis  accuratus 
non  occurrit. 

Resolutio. 

I.  Si  numerus, cui  convenit  logarith¬ 
mus, inter  1 000  &  { 0000  cadit, hoc  eft, 
fi  charaderifticafuerit  3  (§.  347)  i 

1.  Logarithmus  proxime  minor  dato 
fubtrahatur  a  proxime  majore,  iti- 
demque  a  logarithmo  dato. 

2.  Inferatur  :  ut  differentia  prior  ad 
1 00, ita  fecunda  ad  partes  centcfimas 
per  Probi.  3  3  (§.  302)  inveniendas  & 
numero  ,  qui  logarithmo  proxime 
minori  in  Tabulis  refpondet  adden¬ 
das, ut  habeatur  numerus  prope  ve¬ 
rus,  cui  logarithmus  datus  convenit. 

Ex.  gr.  Quseratur  numerus  refpondens 
Logarithmo  3.  7589982 
Logarithmus  proxime  major  3.  7590632 
- minor  3.7589875 

Differentia  prima  757 

Logarithmus  datus  5*7589982 

—  proxime  minor.  3.  7589875 

Differentia  fecunda  107 

757— 10O'— 107  107.00  /44 

100  7  5  7  '  * 

10700  313.0 

302  8 
102 

Cum  numerus  logarithmo  minori  conve¬ 
niens  fit  5741  ;  qusefitus  erit  5741 
II. Si  numerus, cui  convenit  logarith¬ 
mus  datus, inter  i  &  1000  locum  repe- 
riat,  hoc  eft,  fi  charaderiftica  fuerit  o, 
l,  vel  2  (§.  347)  i  charaderiftica  mu¬ 
tat  U£ 
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tatur  in  3  ,  &  logarithmus  quaeritur 
inter  iooo  &  IOOOO:  qui  enim  ibi 
eidem  refpondet  numerus,  tot  fractio¬ 
nes  decimalcs  adjundtas  habet ,  quot 
chara&erifticae  unitates  acceffere  ( §. 
346). 

Ex.  gr.  Queratur  numerus  logarithmo 
1.9201662  conveniens.  Cum  in  Tabulis 
proxime  minori  refpondeat  numerus  83  ; 
logarithmus  idem  evolvitur  fub  charaCte- 
riftica  3  poft  8300,  ubi  proxime  minori 
refpondet  numerus  8321.  Eft  itaque 
qua?fitus  83^-.  Quodfi  fraCtionibus  his 
non  fueris  contentus  per  cafum  primum 
minores  iftis  inveniri  poffunt. 

Problema  X  L. 

356.  Invenire  numerum  convenien¬ 
tem  logarithmo  majori  iis  qui  in  Tabulis 
continentur. 

Resolutio. 

1.  A  logarithmo  dato  fubtrahatur  lo¬ 
garithmus  numeri  *o,vel  100,  vel 
I COO  5  vel  IOOOO,  donec  relin¬ 
quatur  logarithmus  ultimo  Tabula? 
minor. 

2.  Quaeratur  numerus  ei  refpondens 

(§•  355)  & 

3.  Multiplicetur  per  10,  vel  ioo,  vel 
IOOO,  vel  IOOOO. 

Fadtum  eft  numerus  qua?fitus(§  346). 

Ex.gr.  Querendus  eft  numerus  Iogarith- 
mi  7.7589982.  Subtrahatur  logarithmus 
numeri  1 0000 ,  qui  eft  4,  0000000,  ut  re¬ 
linquatur  3.  7589982  ,  cui  refpondens  nu¬ 
merus  574  ifv_  ducatur  in  10000  fa<5tum 
5741 1100  erit  numerus  qucefitus. 

S  c  H  o  L  I  O  N. 

357.  Facile  apparet  ,  fubtrahi  pojjeloga- 
rithmum  numeri  cujufcunque  in  Tabula  occur¬ 
rentem ,  modo  per  eundem  numerum  multipli¬ 
cetur  ,  qui  logarithmo  refiduo  refpondet.  Sed 
operatio  tadiofa  evadit . 


Problema  X  L I. 

3^8.  Invenire  numerum  dato  loga - 
rithmo  defectivo  refpondentem. 

Resolutio. 

1.  Dato  logarithmo  defectivo  adda¬ 
tur  logarithmus  ultimus  Tabulae, 
fi  ve  numeri  1 0000 ,  hoc  eft ,  ille  ab 
hoc  fubtrahatur. 

2.  Logarithmo  refiduo  conveniens 
numerus  quaeratur  (§.  355). 

Dico,  hunc  elfc  numeratorem fra&io- 
nis,  cujus  denominator  eft  10000. 

Ex.  gr.  Queratur  fraCtio  refpondens  Lo- 
gar.  defe&ivo — o.  3679757.  Hic 

ex  4.  0000000  fubd. 


relinquit 
numerus  428  5 

hf-q  4Z8f7.i_ 
loooood* 


3.  6320233,  cui  convenit 
Uq.  Eft  ergo  fradio  quse- 


Demonstratio. 

Cum  fractio  fit  quotus  ex  divifione 
numeratoris  per  denominatorem  emer¬ 
gens  (§.  1 3  8)  >  erit  unitas  ad  fractio¬ 
nem  ut  denominator  ad  numeratorem 
(§.  69).  Sed  ut  unitas  ad  fractionem 
dato  logarithmo  defe&ivo  refponden¬ 
tem,  ita  IOOOO  ad  numerum  logarith¬ 
mo  refiduo  convenientem  f§. 3 37,66). 
Ergo  fi  1 0000  fumatur  pro  denomina- 
toi  c,  erit  numerus  ifte  numerator  frac¬ 
tionis  quadita:  (£.  305).  ffc.  d. 
Problema  XLII. 

359.  Datis  tribus  numeris  inveni¬ 
re  quartum  proportionalem. 

Resolutio. 

1.  Logarithmus  fecundi  addatur  lo¬ 
garithmo  tertii. 

2.  Ab  aggregato  fubtrahatur  loga¬ 
rithmus  primi. 

Rcfiduuscft  logarithmus  quarti  quarfiti 
(§•302,  337.  343J-  Ex- 
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Ex.  gr.  Sint  numeri  dati  4,  68  £3. 
Logarith.  68  =  1.8925089 
Logarith.  9  =  0. 4771213 

Aggregatum  =  2.  9096902 
Logarithm.  4  =  0.6020600 

Logarith.  qusf.  1.707  5702, 
cui  in  Tabulis  refpondet  numerus  51. 


SCHOLION. 

960.  Problematis  hujus  ufus  praftantijfi- 
mus  in  Trigonometria  elucet :  cujus  gratia  pro 
numeris  etiam  naturalibus  quafiti  funt  a 
Briggio  eit  Vlacco  logarithmi  ,  cum 
Neperus  tantum  Canonem ,  utut  diverfe in¬ 
dolis,  logarithmorum  pro  finibus  &  tangentibus 
conjlruxijjet.  Tyrones  igitur  hanc  de  logarith - 
mis  do  cicinam  tantifpcr  feponant ,  donec  ad 
Trigonometriam  pedem  promoverint . 


CAPUT  IX. 

De  Fractionibus  Decimalibus . 
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Definitio  LXY. 
yl\aSlio  decimalis  eft  ,  cujus  de¬ 
nominator  eft  articulus  qui- 
dam primanus  IO,  ICO,  IOOO,  IOOOO 
&c.  (§.  305). 

Corollarium  I. 

962.  Progrediuntur  adeo  denominato- 
res  in  ratione  decupla. 

SCHOLION  I. 

969.  Ex.  gr.  Si  fuerit  fraffio  decimalis 
fUfsi 5  eadem  aquivalet  huic  feriei  : 

+  T35  +  TOT5  +  To3oo+Too%oo  >  m')us  de ' 
nominatores  1,  10,  100,  1000,  10000, 

1 00000  in  ratione  decupla  progrediuntur. 
Corollarium  II. 

9  64.  Quoniam  logarithmi  progreflionis 
geometrica?  1,10,  100  ,  1000 ,  10000, 
IOOOOO,  funt  o,  1,  2,  9,  4,  5  (§.  946)  ;  fi 
fradiones  decimales  fub  forma  numerorum 
integrorum  fcribantur,veluti  in  noftrocafu 

lorn  ?4~zs?7  nnf  T  4-  £  _1_  z  -1_.  S  _i  s  t 
IOOOOO  a  1  I  X  O  *  100T  lOOoT  IOOOO 

+ro^oo  feribatur  9.  42857  ($•  306), loco 
denominatorum  numeratoribus  folitarie 
pofitis  opportune  tanquam  apices  adjiciun¬ 
tur  logarithmi.  Ita  loco  fradionis  f 
feribimus  30.  4'  2"  5IV7V. 

W  oijii  Opcr.  Mathem .  Tom.  I. 


Corollarium  III. 

96 5.  Quoniam  apices,  qui  funt  logarith’** 
mi  denominatorum  fradionum  decima- 
lium,  in  ferie  numerorum  naturalium  pro¬ 
grediuntur  ;  fufficit  not*  ultimae  adjici 
apicem  convenientem,  ceteris  omiffis,  ve- 
luti  in  nofiro  cafu  9.  428  57  v. 

Corollarium  IV. 

966.  Cum  logarithmus  fraftionis  inve¬ 
niatur,  fi  logarithmus  denominatoris  a  lo- 
garithmo  numeratoris  fubtrahitur  (JF.  3  5 1), 
denominator  autem  fradionis  decimalis  fit 
articulus  primarius  (jf.  361), adeoque  ejus 
logarithmus  pra?ter  charaderifiicam  non- 
nifi  meris  cyphris  confiet  ( §.  346 )  :  a 
charaderifiica  logarithmi  numeratoris 
fradionis  decimalis  nonnifi  charaderiftica 
logarithmi  denominatoris  fubtrahenda,  ut 
habeatur  logarithmus  fradionis  decimalis. 

SCHOLION  II. 

367.  Ex.gr.  Si  fraffiio  decimalis  fuerit 
8.735,-  logarithmus  numeratoris  8735  efl 
3.  9412629  denominatoris  1000  vero 
3.  0000000  ,  adeoque  logarithmus  fradionis 
decimalis  data  o.  941 2629.  Si fraffio  decima¬ 
lis  fuerit  o.  3  24  ,-  logarithmus  numeratoris 
eft  2.  5105456,  denominatoris  1000  vero 
3.  0000000  ;  confequenter  logarithmus  frac¬ 
tionis  decimalis 1.  5105456.  Udem  ergo 
M  funt 
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Ex.  gr.  o.  8: 


g 

io" 


exprimit  rationem 


partis  4  ad  totum  5  veram,  cum  fit  8  :  1,0 
—  4:  5  (§.  181). 

Definitio  LX VII. 

371.  Fraciio  decimatis  approximans 
cft  ,  qua:  rationem  partis,  quam  defig- 
nat,  ad  totum  exhibet  prope  veram  ; 
nempe  vel  vera  minorem ,  vel  majo¬ 
rem  i  defedu  tamen  vel  excefTu  infra 
unitatem  notat  ultimat  convenientem 
exiftente. 

Ex.  gr.  \  >  o.  42857  ,  fed  <  o.  42858. 
Exprimit  adeofradio  approximans 
rationem  nonnifi  prope  veram ,  defedu 
fcilicet  exiffente  minore  quam  xq^oo* 


furit  Utgarithmi  fractionum  decimalium  ,  qui 
numerorum  integrorum  >  ni  fi  quod,  charalte- 
rijiica  differant. 

Corollarium  V. 

368.  Quia  charaderifticalogarithmide- 
nominatoris  fradionis  decimabis  eadem  eft 
cum  apice ultimat  notat  (#.364);  logarifh-  i 
mus  fadionis  decurialis  prodit,  fi  a  loga-  | 
rithmi  numeratoris  charaderiftica  apex 
ultima  notat  fubducitur  {$.  366). 

SCHOLION  IIT. 

369.  Ex.gr.  In  fraClione decimali%.q 3  5 1,1 
apex  ultima  nota  cfl  3  ,•  a  logarithmi  igitur 
numeri  8735  ,  qui  e  fi ,  3.  9412629  ,  charac- 
terifiica  3  fubducitur  ternarius  ,  ut  prodeat 
logarithmus  fraCiionis  decimatis  o.  941  2629. 
Apex  ifle  tot  continet  unitates  ,  quot  denomi¬ 
nator  habet  cyphras  ,  feu  quot  a  punito  fe- 
quuntur  nota  :  unde  patet ,  fi  nullus  adferip- 
tus  fuerit  apex  ,  tot  unitates  a  charaClerifii- 
ca  numeratoris  fubduci ,  quot  denominator  cy¬ 
phras  habet  ,  feu  quot  nota  punitum  fequun- 
tur. 

Definitio  LXVI. 

370.  Fr allio  decimalis  exacta  eft , 
qux  veram  exhibet  rationem  partis , 
quam  defignat ,  ad  totum. 


Definitio  LX  VIII. 

372.  Nota  fradionum  decimalium 
ejufdem  ordinis  dicuntur,  quarum  iidem 
llint  denominatores  vel  apices. 

Ex.  gr.  Si  duce  fuerint  fradiones  decima- 
les  o.  42857  &  o.  0047,  notat  8  &  4  ejuf¬ 
dem  ordinis  funt,  quoniam  utrique  refpon- 
dens  denominator  eft  1000  vel'  apex : 
nam  8  defignat  xFoo  &  4  denotat  T^s. 

Problema  XL  I II. 

373.  Fractiones  decimalcs  addere  5 
vel  a  fe  invicem  fuhtrahere . 

Resolutio  &  Demons¬ 
tratio. 

Quoniam  fractiones  dccimales,  pe¬ 
rinde  ac  numeri  integri, conflant  ex  no¬ 
tis,  quarum  unitates  in  ratione  decu¬ 
pla  progrediuntur  (§.364) 5  notis  ejuf¬ 
dem  ordinis  fubfc  invicem  feriptis, ad¬ 
ditio  &  fubtradio  eodem  modo  pera¬ 
gitur  ac  innumeris  vulgaribus  (§. 

1 03J  nili  quod  in  approximantibus  lo¬ 
cus  ultimus  fit  incertus  (§.  371). 

Vide  exempla 

I.  Additionis; 

3.  5  °7  8  2  o.  063  8 

o.  0003  0.00562 

51-247  7.  r  3  8 

54.75512  7.20742- 

I I.  Subftradionis. 

2.  7  8  64  o.  9  5  4  3  6 

o.  1  5  8  o.  08  5  1  2 


2,  6  2  8  4  o.  8  6  9  2  4 

Problema  XLIV. 

374*  Fr a  Iliones  dccimales  per  fe  in¬ 
vicem  multiplicare . 

R.E.SCK 
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Resolutio  &  Demons¬ 
tratio. 

Si  fradiones  decimales  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
(§.  306)  3  multiplicatio  peragitur  ut  i 
in  integris  (%.  1 1 1);  hoc  unice  nota¬ 
to  ,  quod,  quoniam  apices  funt  loga- 
rithmi  denominatorum  {§.  364),  apex 
facli  notarum  in  fe  invicem  du&arum 
inveniatur,  fi  carum  apices  addantur 
(§•  337). 

Ex.  gr.  Si  multiplicartda  fuerit  fradio  de¬ 
rmalis  per  t^7oo  hoc eft>  0.42857 

per  o.  0047  multi- 
o.  4  2  8  5  7  plicatio  peragitur 

0.0047  communi  more  du- 

- - - - - cendo  42857  pri- 

299999  mum  in  7,  &  deinde 

171428  in  4 ,  five  40.  Quo- 

* - niam  vero  apex  ulti- 

0.002014279  mus  multiplicandi  eft: 

5  &  multiplicatoris 
4  ;  fumma  9  dat  apicem  ultimum  produdi : 
unde  apparet  a  finiftris  adjiciendas  efte  tres 
cyphras,  quarum  prima  pundo  notata  de- 
fignat  locum  integrorum. 

Corollarium  I. 


Corollarium  II. 

376.  Si  uterque  fador  fuerit  approxi¬ 
mans,  eodem  modo  intelligitur,  loca  in 
fado»*  incerta  unitate  excedere  numerum 

notarum  fadoris  lon- 


1  8.  3  5  7 
_ 6-3  4 

7  3  428 
55071 
1  o  1  4  2 


1  1  6.$  8  3  3  8 


gioris,  veluti  in  adjedo 
exemplo  ,  in  quo  nu¬ 
merus  longior  confiat 
notis  5  ,  loca  incerta 
funt  numero  <5,  adeo- 
que  nonnifi  dua?  nota; 
finifieriores  1 1  certa? 


funt.  In  exemplo  anteriore  fi  fador  o.  34 
ponatur  quoque  approximans,  nulla  pror- 
jfus  nota  certa  efi. 


Corollarium  III. 

377 .  Qtiodfi  nota  deficiens,  quae  proxi¬ 
me  /equitur,  ultima?  fuerit  a?qua!is  in  mul¬ 
tiplicando  &  multiplicator 
exadus  ",  tum  in  multipli¬ 
catione  apparet,  quot  uni¬ 
tatibus  augeri  debeat  mul¬ 
tiplum  nota?  dextima? ,  ut 
nulla  in  fado  nota  incerta 
evadat.  Ex.  gr.  in  noftro 
exemplo,ubi  nota  deficiens 
eft  6 ,  fado  ex  6  in  8  adji- 


0.6666 

6. 8 


5 

9 


3  3  3 
999 


4  5  3322 


ciuntur  4  &  alteri  ex  6  in  6  adduntur  3. 


375.  Quodfi  fador  unus  fuerit  fradio 
decimalis  approximans,  cum  fieri  polfit, 

ut  multiplum  nota? 
2.3574+  deficientis ,  qua? ulti- 

0.34  mam  6  proxime  fe- 

—  - quitur,  fit  novenario 

94504  major,  confequenter 

70728  multiplum  nota?  ul- 

- - tima?  6  inde  augea- 

o.  8  o  1  5  8  4  tur  (jf.  1 1 1)  ;  in  fac¬ 

to  numerus  locorum, 
in  quibus  notse  funt  incerta:,  numerum  no¬ 
tarum  in  fadore  exado  unitate  fuperat,ve-  v 
luti  in  noftro  exemplo  nota?  tres  ultima? 
584  funt  incerta?,  adeoque  fadum  fumi- 
tur  o.  801,. 


S  c  H  o  L  I  o  N. 

378.  Cafus  alios  brevitatis  gratia  praeter¬ 
mittimus. 

Problema  XL  V. 

379.  Fr dclioncm  decimalem  per  deci - 
malem  dividere. 

Resolutio  &  Demonstratio. 

Si  fradiones  decimales  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
(§.  306),  divifio  peragitur  ut  in  nume¬ 
ris  integris  (§.  1 17)  i  hoc  unice  no¬ 
tato  ,  quod  ,  quoniam  apices  funt 
logarithmi  denominatorum  f§.  364)) 

M  z  aFc3 


E  L  E  M  E  N  T  A  A 


RITHMETICJ, 


apex  quoti  inveniatur  ,  fi  apex  divi¬ 
foris  ab  apice  dividendi  fubtrahatur 
(§.  343  )3  &  dividendo  adjungantur 
cyphra? ,  fi  divifor  major  fuerit  vel  di¬ 
videndum  non  metiatur. 

Ex.gr.  Si  o.  002014279  dividatur  per 
o.  0047  ,  quotus  eft  o.  42857  (  jT.  574  , 
210).  Nimirum  2014279  dividitur  per 
47,  ut  obtineatur  quotus  42857.  Jam 
cum  nota;  diviforis  4  conveniat  apex  3  ,  & 
nota;  dividendi  o  apex  4,  differentia  1  eft 
apex  nota;  prims  quoti  4.  Cum  adeo  quo¬ 
tus  incipiat  a  partibus  decimis ,  ut  omnia 
loca  compleantur  eidem  pra;figiturcyphra. 
cum  nullum  fradioni  adha;reat  integrum. 
Similiter  fi  o.  002014279  dividatur  per 
0.428573  quotus  eft  o.  0047  (  §.  cit.  ). 
Nimirum  2014279  dividitur  per  428571 
ut  obtineatur  quotus  47.  Jam  cum  nota; 
dividendi  o  conveniat  apex  4  &  nota;  di¬ 
viforis  4  apex  1  ,  differentia  3  eft  apex 
nota;  quoti  4.  Cum  adeo  quotus  incipiat 
a  particulis  millefimis  (  Jf.  364)  ,  eidem 
prsfigenda;  funt  cyphra;  3  ,  ut  habeatur 
fradio  completa  o.  0047. 

Corollarium  1. 

380.  Quodfi  divifor  fuerit  fradio  deci- 
ma lis  approximans,  adeoque  nota  ultima 
vel  jufto  major  ,  vd  minor  (  §.  371  ); 
fadum  ex  divifore  in  quotum  duabus  ulti¬ 
mis  notis  deficere  poreft.  Quare  cum  a 
notis  dividendi  vel  jufto  plus ,  vel  minus 
fubtrahatur  ;  ubi  divifor  ad  eafdem  fuerit 
promotus  ,  notae  quoti  incerta;  evadent. 
Ex.  gr.  Si  dividendus  fuerit  23.  345 6  & 
divifor  3.82  fradio  approximans ,  nonnifi 
unica  nota  quoti  5  certa  eft. 

Corollarium  II. 

381.  Si  dividendus  fuerit  fradio  deci- 
malis  approximans,  divifor  exadus ;  non¬ 
nifi  notam  quoti  ultimam  fubinde  incertam 
evadere  poffe  patet. 

Corollarium  III. 

382.  Si  &  divifor,  &  dividendus fue- 


I  rint  fradiones  approximantes,  evidens  eft 
!  porro  in  determinandis  locis  certis  refpi- 
ciendum  effe  vel  dividendum,  vel  diviid- 
|  rem,  prout  diviforis ,  vel  dividendi  nota 
f  deficiens  propior  fuerit  prima;  diviforis  no- 
|  tx.  Ex.  gr.  Si  divifor  fit  2.  5 7 8 <5,  divi- 
f  dendus  3.  067,  adeoque  cyphris  augen- 
?  dus,  ut  divifio  fieri  poftit ;  evidens  eft  cer- 
!  titudinem  expirare  in  nota  tertia  dividendi 
\  6  ,  confequenter  jundis  duabus  cyphris 
\  divifionem  eo  ufque  continuari,  ut  prodeat 
|  quotus  certus  1.  1. 

i  Problema  X  L  V. 

38  3.  Notas  certas  in  multiplicatio¬ 
ne  &  divijione  fractionum  decimalium 
approximantium  ,  accuratius  determina¬ 
re, 


Resolutio. 

Notae  fadorum  dextimas  fuman¬ 
tur  nunc  jufto  majores  ,  nunc  jufto 
minores ;  in  diviuone  nunc  nota  dex¬ 
tima  in  dividendo  jufto  major,  in  di¬ 
vifore  jufto  minor  &  contra  :  qua’  in 
utraque  multiplicatione  ac  divifione 
eadem  proveniunt  nota,  ea  funt  ac¬ 


curata?. 

Quodfi  ergo  in  exemplo  fuperiori  mul¬ 
tiplicationis,  ubi  nota;  ultimae  fadorum  po¬ 
nuntur  jufto  minores ,  eorum  loco  fu¬ 
mantur  18.  358  & 

35  ;  fadum  quod  ob¬ 
tinetur  11 6.  57330 

convenit  cum  fuperio¬ 
ri  116,  38338  quo¬ 
ad  tres  notas  dextimas 
116  ;  cx  igitur  fote 
certa;  funt.  Pater  au¬ 
tem  certam  fic  fieri  no¬ 
tam  tertiam  6  ,  quie 
per  fuperiora  in  dubio  relinquebatur  (jf. 
37 6).  Similiter  fi  in  exemplo  divifionis  fu¬ 
periori  (§.382)  nunc  3.068  dividas  per 
2.  5786,  nunc  3.  067  per  2.  5787,  quotus 

utrobi- 


1  8.3  5  8 
6.3  5 

m»  mmmmmmm  «■  —  ■  ' 

9  I  ?  90 

5  5  074 
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Cap.  IX.  DE  FRACTIONIBUS  DECIMALIBUS. 


utrobique  cft  1. 1 :  unde  patet,nonnifi  duas 
illas  notas  certas  efie ,  quas  fuperius  tales 
agnovimus, 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

384.  Ipfa  praxis  loquetur ,  nos  fubinde 


pojje  effe  contentos  ,  quod  notas  certas  agnof- 
camus  ,  qu£  per  fuperiora  (jS‘  .376,  382)  ta¬ 
les  deprehenduntur  ,  ut  adeo  tadio  repetita 
multiplicationis  vel  divifionis  fuperfederc 
queamus. 


CAPUT  X. 

De  Tractionibus  Sexagefimalibus . 


Definitio  LXIX. 

385.  T?  RuCliones  fexagefimales  funt , 
JT  quarum  denominatores  cref- 
cunt  ih  ratione  fexagecupla.  Dicun¬ 
tur  etiam  Minutu  phjficales. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

3  8  6.  Ex.gr.  Si  integrum  fit  1 ,  fraffiones 
ifliufmodi funt  jdoo  5  ttcTooo  &c. 

Corollarium. 

387.  Quoniam  logarithmi  progrtflionis 
geometrica  1,60,3500, 216000,1 2960000, 
&c.  funt  o,  1 , 2,  3,  4,  &c.  ( $.  3  34) ;  fi  frac¬ 
tiones  fexagefimales  inftar  numerorum  in¬ 
tegrorum  fcribendre,  numeratoribus  foli- 
tarie  politis, perinde  ac  in  fra&ionibus  deci- 
malibus,tanquam  apices  adjiciendi  funt  lo- 
garithmi.  Ex. gr.j  =  , §1  =  35 

==  46V  &c. 

Definitio  LXX. 

388*  Pars  fexagelima  integri  dicitur 
Minutum  live  fcrupulum  primum  ;  pars 
fexagelima  minuti  primi  Minutum  live 
fcrupulum  fecundum  ;  pars  lexagefima 
minuti  fecundi  Minutum  live  fcrupu¬ 
lum  tertium  ;  &  ita  porro. 

Corollarium. 

3  89. Scrupuli  adeo  primi  apex,five  index, 
eft  1, fecundi  2, tertii  3,&  itaporro(jL387). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

390.  Hac  ratione  fraffiiones  reducuntur 
ad  numeros  integros  3  ut  integrorum  inftar 
tradar  i  queant . 


Problema  XL  VI. 

3  9  [ .  Fracliones  fexagefimales  addere. 

Resolutio. 

Additio  eodem  prorfus  modo  per¬ 
agitur  ,  quo  muneri  heterogenei  in 
unam  fummam  colliguntur  ($.  99). 


Ex.gr,  350 

46' 

8" 

1  fn 

17 

20 
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41 
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XL  VII. 

392.  Fracliones  fexagefimales  a  fi 
invicem  fubtrahere. 

Resolutio. 

Subtrahuntur  a  fe  invicem  eodem 
prorfus  modo  3  quo  numerorum  he- 
terogeneorum  fubtravtio  fieri  foiet 
($•  104). 

Ex.gr  28°.  15'.  i'0ll] 

17  29  18  4  5 

10  45  45  35 

Nimirum  unitas  mutuo  petita  a  fpecie  ma¬ 
jore  hic  valet  60.  Ita  iu  er,  6 o'11  ,  11 
=  6oy/  a  i°  ~  6ol  (/.  388). 

Problema  XLVIII. 

393.  Fracliones  fexagefimales  per  fe¬ 
xagefimales  multiplicare . 

M  >  Reso- 


5H 


ELEMENTA  A 

Resolutio. 
Multiplicatio  fractionum  fexagefi- 
malium  coincidit  cum  multiplicatione 
decimalium  (§.  374)5  nifi  quod  exfpe- 
cie  minore  abjiciatur  toties  fexagena- 
rius,  quoties  fieri  poteft,  &  totfpcciei 
proxime  majori  addantur  unitates, 
quoties  fexagenarius  fuit  ab j edus  (§. 
388)  :  id  quod  divifio  per  60  prodit 
(§.223% 

Ex.gr.  Si  multiplicandus  30  1 5'  ^^mul¬ 
tiplicator  20  18'  47".  Ducfingulas  partes 
multiplicandi  i°.  in  47,  20.  in  18,  3°.in  2 ; 
erit  fadum  ex  38  in  47  —  178 6  fer.  quartis 
:=;  29'U  4 6IV.  Scribuntur  adeo  4 6  pro  fpe- 
cie  minima  infra  lineam  cum  fuo  apice  & 
29'"  refervantur  fpeciei  proxime  fequenti 
annumeranda.  Cum  igitur  faduni  ex 47^  in 
1 5 1  “  705'"  ;  additis  29  prodibunt  734/'' 
=  12".  i4/;/.  Scribuntur  adeo  14  in¬ 
fra  lineam  &  12*  refervantur  fado  proxime 
fequenti  ex  30  in  47/yaddenda.  Eodem  mo¬ 
do  ubi  perrexeris  ,  obtinebuntur  tandem 
fada  partialia  ,  qua;  in  unam  fummam  (§. 
391)  colleda  exhibent  fadum  qusefitum 
70  32'  30''  3$nl  4<5iv  aut ,  fi  prope  verum 
quaefiveris  ,  70  32'  31" ,  cum  fpecies  pro¬ 
xime  major  dimidium  illius  fuperet,  aut 
30  fuerit  major.  Vide  exemplum: 

3°  1 57  38" 

2  18  47' 

2  33  14  4 ~6vf 

5S  41  24 

6  31  1 6  _ 

7°  32'  30"  3 8'"  4<5xv 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

394.  Ne  tadia  divisionis  devoranda  fint , 
conjlruttus  e/i  Canon  hexacontadon  ,  7«;* 

in  fpecies  refoluta  exhibet ,  veluti  fac¬ 
tum  ex  38  in  47  "  29.  46.  Ratio  ccnflruc- 
tionis  ex  operatione  in  Problemate  praecepta 
pateti  modo  notetur  ,  perinde  ac  in  Abaco 


1  T  H  M  E  T  I  C  JE. 

Pythagorico  (§.  109), fattorum  unum  alate- 
re,  alterum  in  fronte  Canonis  deferibi. 

Problema  X  L I X. 

395.  Fractiones  fexageftm  ales  per  fe- 
xagefimales  dividere. 

Resolutio. 

Divifio  peragitur  ut  in  fradionibus 
decimalibus  j  nifi  quod  in  multiplica¬ 
tione  quoti  per  diviforem  tenenda  fint, 
qua?  paulo  ante  in  multiplicatione  prae¬ 
cepimus  (§.  393),  &,  ubi  fpecies  divi¬ 
dendi  prima  fuerit  minor  ipecie  divifo- 
ris  prima,  ifta  reducenda  fitadfpeciem 
proxime  minorem ,  &  fequenti  adden¬ 
da,  ut  divilioni  fit  locus. 

Ex.  gr.  Si  70  32'  30’ 1  3S'"  4 <?IV  dividere 
jubeamur  per  20  1 8 /  47/y ;  quadre  quoties 

2  in  7  contineatur  ,  &  quoti  locofcnbe  30. 
Duc  30  in  20  1 8'  47"  &  fadum  6°  5 6’  zilf 
fubtrahe  ex  70  32'  30'b  ut  relinquatur  36 ' 
9".  Junge  refiduo  fpeciem  fequentem  38 
&  divifionem  eodem  modo  continua^  do¬ 
nec  ea  tandem  fuerit  ab foluta  ;  quemad¬ 
modum  ex  typo  exempli  liquet : 

20  i8r)  70  3 2'  30"  3 8;//  4<5iv  /-30 


6  36 

21 

•  • 

•  • 

:  ;  \ 

3* S 6 

9 

38 

•  z 

34 

4£ 

45 

J  l 

1 

27 

53 

;  : 
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45 

0 

S  C  H  0  L  I  0  N. 

396.  Non  abfimili  modo  algorithmus  frac¬ 
tionum  aliarum  quarumcunque  abfolvitur , 
quarum  denominator  es  in  ratione  quacunque 
data  progrediuntur  ,  veluti  in  duodecupla  , 
qua  olim  in  divifione  menfura  linearum  obti¬ 
nuit. 
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ELEMENTA 

GEOMETRI! 


P  R  s£  F  A  T  1  O. 


Erexiguus  eft  eorum  numerus  >  qui 
Geometriae  pretium  fuum  ftatuunt:  notatione 
enim  delufi  cum  Arte  agrirrtenforia  eam  pefli- 
me  confundunt ,  nec  ea  animo  ipforum  ob- 
verfatur  idea,  quam  nomen  tam  auguftum  ex¬ 
citare  debebat.  Omnis  nimirum  cognitionis 
diftmdtae  fundamenta  jacit  Geometria  cum 
Arithmetica,  ita  ut  non  minor  in  fcientiis  quam  in  artibus  ejus 
fit  ufus.  Equidem  ob  Problemata  ,  quorum  refolutionem  trado, 
nonnifi  ad  locorum  diftantias  variorumque  objeGtorum  altitu¬ 
dines  ,  agrorum  &  camporum  areas  ,  corporumque  molem 
dimetiendum  conducere  videtur;  contrarium  tamen  luce  me¬ 
ridiana  clarius  elucebit ,  cum  ad  reliquas  Mathefeos  partes  in¬ 
ferius  applicabitur.  Non  hic  repeto  ,  quae  de  vi  Geometriae 
in  perficiendo  intelleftu  jam  fupcrius  (a)  difta  funt.  Ne  ve¬ 
ro  hoc  frud:u  careret  Geometiiae  ftudium  ,  a  rigore  in  de- 
monftrando  recedendum  minime  fuit.  Hinc  definio,  quae  vul¬ 
go  definiri  non  lolent ,  &  paffim  demonftro  r  quae  fine  proba¬ 
tione 


( a )  In  Commentat.  de  Methodo  §.52,  5$. 


96  P  R  j£  F  A  T  1  O. 

tione  ad  aliis  affumuntur.  Equidem  haud  difficulter  praevideo, 
fore  ut  imperitis  improbetur  hic  aufus ;  fcd  fufficit  eum  pro¬ 
bari  peritis,  &  quod  majus  eft,  methodum  noftram  prarftare  , 
ne  extra  Mathefin  ratiocinaturi  in  fcopulos  incidamus,  in  quos 
plerumque  omnes  hadtenus  incidiife,  fupra  etiam  {b)  annota¬ 
vimus.  Euclides  &  ejus  exemplo  hadtenus  omnes  ex 
principio  congruentiae  folo  demonftrarunt  omnia  :  fed  cum 
ingeniofiffimus  Leibnitius  fimilitudinis  notionem  mecum 
communicaret ,  atque  moneret  multum  ejus  in  Geometria  elfe 
ufum  ;  ego  vero  meditatus  ampliffimum  deprehenderem 
fimilitudinis  principium  in  Geometriam  introducere  nullus  du¬ 
bitavi.  Adulta  igitur  ex  eo  a  me  facillime  demonftrata  depre¬ 
hendes  ,  quae  alias  ex  principio  congruentiae  nonnifi  per  amba¬ 
ges  demonftrari  folent.  Nec  injucundum  arbitror  ,  quod  figu¬ 
rarum  conftrudtiones  inter  principia  demonftrandi  nunc  obti¬ 
neant  locum  ,  quae  alias  praxi  tantum  inferviebant  Placuit 
tamen  in  nova  hac  editione  mea  fimilitudinis  notione  uti ,  cum 
Leibr.itidna  clarior  fit.  Tyrones  ,  definitionibus  evolutis , 
negledta  demonftratione  Problemata  folvant.  Hoc  labore  per- 
fundti  ex  Theorematum  hypothdibus  figuras  conftruant ,  & 
demonfxrationes  empiricas  fuperaddant  ,  quarum  in  ipfa  per¬ 
tractatione  fit  mentio  ( c ).  Tandem  eo  ordine  Elementa  re¬ 
legant  ,  quo  confcripta  funt.  Qui  vero  mentis  acie  pollent , 
illamque  diu  poliunt  habere  attentam,  difficultates  non  fentient, 
etiamfi  prima  ftatim  vice  ad  fingula  animum  advertant, 

(b  )  L.  c.  §.  $2. 

(c)  In  Schol.  Theor.  7.  §.  158. 
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ELEMENTA  GEOMETRI JE. 


PARS  PRIOR 

ELEMENTA  G  EO  METRI  A  PLANA  EXHIBET 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Principiis  Geometria. 


Definitio  I. 
i./^  Eometria  eft  Scientia  extenfo- 

VjT  rum  quatenus  terminata  funt, 
hoc  cft ,  Linearum  ,  Superficierum,  & 
Solidorum, 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

2.  Quemadmodum  extenfio  ex  fimultanea 
alicujus  rei  per  locum  dijfufione  oritur ;  ita  in 
mente  reprxfentatur  s  dum  multa  in  uno  con¬ 
tinuo  ftmul  percipimus.  Hinc  notio  extenfio- 
nis  non  modo  totius  ac  panium  notiones  in¬ 
volvit  (  JT.  9  Arith.  )  ;  fed  eadem  in  rerum 
aliarum  notiones  irrepit ,  qua  ideo  per  lineas , 
fuperficies,  ac  [olida  reprafentari pofiimt.  Unde 
eft,  quod  Geometria  rebus  plurimis  applicari 
pojfit,  ejufque  adeo  quam  latijfime  pateat  ufiiis. 

Definitio  II. 

3 .  Congruere  dicuntur, quorum  iidem 
termini  die  poliunt.  Nempe  Congruen* 
tia  eft  coincidentia  terminorum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

4.  A7e  definitio  negotium  faceffat,  vitanda 

Wolfi  Oper.  Mathemt  Tom,  I. 


efi  vocis  termini  aquivocatio  :  id  quod  in  fe- 
quentibus  fatis  cavetur.  A  termini  vero  defi¬ 
nitione  confulto  abfiinemus  ,  ne  ad  demonjlra- 
tiones  metaphyficas  dilabamur. 

Definitio  III. 

5.  Eundem  fitum  habere  dicuntur, 
inter  quas  idem  extenfum  poni  poteft. 

Definitio  IV. 

6.  Puntfum  eft  ,  quod  quaquaver- 
fum  feipfum  terminat,  fcu  quod  non 
habet  terminos  alios  a  fediftin&os. 

Corollarium  I. 

7.  Ergo  omne  pun&um  alteri  cuicun- 
que  congruit  ( §.  3  ). 

Corollarium  II. 

8.  Nec  ullas  in  eo  diftinguere  licet  par¬ 
tes. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

9.  I/kEucLiDEs:  Punftum  eft,  in¬ 
quit,  cujus  pars  nulla  eft,  Nec  fine  ratione 

N  j pandura 
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punBum  ut  individuum  concipiunt  Geometra, 
utut  tale  quid  nec  imaginari  ,  nec  pingere  va¬ 
leamus.  In  praxi  enim  ipf a  geometrica  fum- 
mo  cum  /ludio  cavendum  ,  ne  punBum  pars  li¬ 
nea  habeatur ,  cujus  terminus  exi/lit. 


OMETRII,  Pars  I. 

Definitio  VI. 

15.  Dijlaniia  eft  linea  breviflima 
inter  duo. 

S  c  H  o  l  1  o  N. 


Definitio  V. 

Tab.  I.  IO.  Linea  deferibitur,  fi  pundum 
Fig.  1.  ab  uno  pundo  A  ad  alterum  B  move¬ 
tur. 

Corollarium  I. 


i<5.  Ita  ex.gr.  di/lantia  arboris  a  domo 
eft  linea  brevi/Jima  ,  qua  ab  illa  ad  hanc  duci 
potefl. 

Definitio  VII. 

17.  Linea  relta  AB  eft,  cujus  par$Tab.  I. 
quacciimque  eft  toti  fimilis.  Fig.  1. 

Corollarium  I. 


11.  Termini  igitur  linea?  fecundum  lon¬ 
gitudinem  funt  punda  A  &  B  ;  fecundum 
latitudinem  &  profunditatem  ipfa  fui  ter¬ 
minus  eft  (§.  6). 

Corollarium  II. 

12.  Quoniam  pundum  partes  nullas 

habet  (§.  8)  ;  linea  nec  lata,  nec  profunda 
efle  poteft ,  fed  in  folam  longitudinem  ex¬ 
tenditur.  ^ 

S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

1 .?•  £lpid  ergo  mirum ,  quod  fecundum  la¬ 
titudinem  &  profunditatem  non  habeat  termi¬ 
nos  a  fe  di/linBos ,  vi  Cor.  1  (§.  1 1 )  ? 


1 8.  Linea?  igitur  reda?  non  differunt  nifi 
quantitate  (§.  2  6  Arithm.). 

Corollarium  II. 

19.  Cum  lines  deferibantur,  fi  pundum 
ab  uno  pundo  ad  alterum  movetur  (§.  1  o)  j 
motus  pundi  deferibentis  in  omnibus  lines 
partibus  idem  efte  debet  r  fecus  enim,diver- 
fitate  hujus  motus ,  partes  a  fe  invicem  dif- 
tinguerentur  ,  adeoque  ftmilesnon  forent 
(§.24  Arithm.), contra. definitionem  (§.  17 ). 
Quoniam  itaque  motus  pundi  differre  ne¬ 
quit  nifi  celeritate,  aediredione;  celeritas 
vero  ad  deferiptionem  redae  nil  confertjfola 
diredionis  habenda  eft  ratio ;  confequenter 
reda  deferibitur,  fi  pundum  ab  uno  pundo 
A  ad  alterum  B  eadem  diredione  movetur. 


Scholion  II. 

1 4.  Guamvis  corpus  omne  tribus  dimenfio- 
nibus  prauitum  fit,  nec  una  a  reliquis*  allu  fe- 
parari  queat ;  neccffarium  tamen  ac  perutile 
efl  ,  ut  unam  abfque  reliquis  confideremus. 
Ilect/fitatcm  intelleBus  finit  udo  injungit ,  qui 
ad  multa  una  diffundi  nequit  &  hinc  per  ab/ - 
traBionem  divellere  tenetur  ,  qua  nexu  indi- 
vulfo  natura  conjunxit.  Utilitatem  hujus  abf- 
tr  a  Bionis  cafus  innumeri  perfundent ,  in  qui¬ 
bus  unam  dimenfionem ,  ncgleBis  ceteris,  cog- 
vofcere  jubemur ;  ex.  gr.  altitudinem  turris 
fine  latitudine  ac  profunditate  ipfius  ,  latitu¬ 
dinem  fluminis  fine  longitudine  ac  profundita¬ 
ti  c  ejufdem , 


Postulatum  L 

20.  A  quovis  punito  A  ad  quodvis 
punctum  B  pojfe  duci  lineam  relitam. 

Postulatum  II. 

21.  Lineam  reltam  terminatam  AB 
utrinque  produci  pojfe . 

Definitio  VIII. 

22-  Linea  curva  eft,  cujus  partes 
toti  diftimiles. 

Definitio  IX. 

23  .  Metiri  idem  eft  ac  quantitatem 
aliquam  pro  unitate  aftiunerc  ac  alia¬ 
rum 
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tum  homogcnearum  rationem  ad  ean¬ 
dem  exprimere.  Quantitas  ,  qua: 
pro  unitate  afTumitur  ,  Alenfura  di¬ 
citur. 

S  c  h  o  L  i  o  N. 

24.  Hac  Definitio  latior  praxi  refpondct : 
firitiius  Euclides  men furam  definit  per 
quantitatem ,  qua  aliquoties  repetita  alteri  fit 
aqualis  :  quam  nos ,  in  Arithmetica ,  panem 
aliquot  am  diximus. 

Definitio  X. 

25.  Hinc  Afenfura  linearum  eft  li¬ 
nea  reda  arbitraria  longitudinis,  in 
partes  minores  pro  lubitu  dividenda 
&fubdividenda.  Dividitur  autem  ho¬ 
die  a  Geometris  in  10  partes  .xqua- 
les  ,  qui  Dedes  vocantur  :  unde  ipfa 
Decempeda  appellatur.  Pes  fubdividi. 
tur  in  10  Digitos ;  digitus  in  10  Li¬ 
neas’,  &  ita  porro. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

2  6.  Menfura  longitudo  &  divifio  non  ea¬ 
dem  efl  ubivis  gentium.  Varias  differentias , 
prater  Willebrordum  Snellium  (a),  ex¬ 
ponunt  Ricciolus  ( b),  Malletus  ( c )_, 
Eisenschmidius  ( d ),  aliique.  Aliquas 
celebrium  menfurarum  varietates  reprafentat 
Tabula  fequens  in  particulis  ifliufmodi ,  qua¬ 
lium  Pes  regius  Parifinus  efl  1440.  Conti¬ 
net  is  nempe  1 2  digitos  ,  digitus  1 2  lineolas , 
lineola  10  particulas ,  adeoque  Pes  integer 
particulas  1440. 

(a*  In  Er  AT  o  ST  h  e  NE  Batavo ,  fib.  2.  c.  r. 

ufqueadv  p.  121.  &  feqq. 

(b)  In  Geo?.r.  Reform.  lib.  2.  c.  7.  f.  43  &  feqq. 

(c)  Geometris  pratique  ,  lib.  r.  p.  ! 0%. 

(d)  In  Dlfejulfit.  nova  de  ponderibus  &  menfurls 

* veterum  Rom.  Gr&c .  &  Hebr.  Sed.  3.  C.  I.  P .92. 
&  feqq.  * 


Pes  Regius 

Conflanti- 

Parifinus 

1440 

nopolitanus 

3120 

Rhenanus 

09  ire 

Bononienfis 

-  I682f 

Romanus 

1320 

Argentorat. 

1282- 

Londinen'. 

1 

1350 

Norimberg. 

13461 

Suecicus 

1320 

Dantifcanus 

1271} 

Danicus 

I403f 

Halenfis 

1320 

Venetus 

1540 

SCHOLION  II. 


27.  Divifionem  menfura  decimalem  pri¬ 
mus  introduxit  Stevinus,  tefle  ipfius  Geo¬ 
metria  pradica  ,  dubio  procul  exemplo  R  e- 
gio  montani.  Indicem  autem  decemped.a - 
rum  conftituit  o,  pedum  1,  digitorum  2,  linea¬ 
rum  3  &c.  tanquam  denominatorum  logarith - 
mos  (  §.  364  Arirhm.  )  quos  circello  inclufos 
numeris  adferibit.  Sed  commodius  Joannes 
Bayerus  in  Logiftica  decimali  &  Ste- 
reometria  logarithmos  characteribus  Romanis 
expreffos  apicibus  numerorum  adferibit.  Ex. 
gr.  tres  pertica  ,  quinque  pedes  ,  feptern  digiti 
&  otio  linea  ita  feribuntur  :  30  5 7  q''  8;//. 
Commodiffimum  fape  accidit ,  fi  numeri  in¬ 
tegra,  five  decempedas ,  defignantes  a  fractio¬ 
nibus  decimalibus ,  pedibus  nempe  ,  digitis , 
lineis  &c.  punito  feparentur ,  uti  monuimus  in 
Arithmetica  (§.  30 6).  Ita  loco  3°  5/  7"  g/y/ 
feribemus  3.  578.  Admodum  R.  P.  Franci f- 
cus  N  o  e  l  autorefl  (e),  divifionem  decimalem 
non  modo  in  menfuris  ,  fed  &  ponderibus  Si¬ 
nitis  adhiberi. 

Definitio  XI. 

28.  Superfetes  eft  magnitudo  dua¬ 
bus  dimeniionibus  prodita,  feu  in  lon¬ 
gitudinem  &  latitudinem  extenfa. 

Corollarium. 

29.  Termini  fuperficiei  fecundum  longi¬ 
tudinem  &  latitudinem  funt  lineae;  fecun¬ 
dum  profunditatem  ipfamet  terminus  fui 

i  exiftit. 

N  2  Scho- 

(e)  In  Obfervationibus  Mathematico  -  Phijtcis  in 
India  &  China  f  aciis ,  c.  7.  p.  104  &  feqq. 
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S  c  H  O  L  I  O  N. 

30.  Nimirum  in  longitudine  nullum  affumi 
pote/i  punttum,  cui  non  refpondeat  aliqua  linea 
fecundum  latitudinem  ,  &  contra . 

Definitio  XII. 

51.  Per  Perimetrum  inteliigimus 
continuum 5  quo  aliud  continuum  ter¬ 
minatur. 

Definitio  XIII. 

32.  Figura  eft  continuum  perime¬ 
tro  terminatum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

33.  'Dicitur  tam  de  fuperficiebus ,  quam 
de  [olidis.  In  priori  cafu  perimetri  funt  linea  ; 
in  pojleriori  fuperficies. 

Definitio  XIV. 

3 4.  Figura reffilinea  eft ,  cujus  peri- 
meter  cx  lineis  redis;  Curvilinca ,  cu¬ 
jus  perimeter  ex  curvis  i  Adixtilinea  , 
cujus  perimeter  partim  ex  redis  ,  par- 
tim  ex  curvis  conftat. 

Definitio  XV. 

35.  Latus  eft  linea  ,  qua?  eft  pars 
perimetri  figuras  fuperficialis. 

Definitio  XVI. 

36.  Planum  (eu  f gura  plana  eft,  fi 
e  quovis  pundo  perimetri  ad  quodli¬ 
bet  ejufdem  redam  in  eadem  ducere 
licet. 

Defin  i  t  t  o  XVII. 

Tab.  I.  37.  Lprculus  eft  figura  plana ,  linea 
F&'  2‘  in  fe  redeunte  terminata,  ex  cujus  lin¬ 
gulis  pundis  ad  pundum  intermedium 
C ,  quod  Centrum  vocari  folet ,  duda? 
reda:  funt  inter  fe  asquales.  Linea 
illa  Perifheria  dicitur. 

D  e  f  1  n‘T  t  i  o  XVIII. 

38.  Chorda  AB  eft  reda  a  periphe- 
ria  ad  peripheriam  duda. 


G  E  O  M  E  T  R  I  Ai. 

Definitio  XIX. 

39.  Diameter  A  E  eft  chorda  per  Tab.  L 
centrum  C  tranfiens.  Ejus  dimidium  As*  2o 
AC  ,  iive  reda  CD  ex  centro  C  ad 
peripheriam  duda,  dicitur  Semidiame* 

ter ,  item  Radius. 

Corollarium. 

40.  Radii  ergo  unius  circuli  inter  fe 
sequales  funt  (§.  37  ). 

Definitio  XX. 

41.  Arcus  eft  pars  quantalibct  pc- 
ripherias  AFB  :  Gradus  vero  eft  pars 
ejufdem  trecentelimafexagcfima.  Qui¬ 
libet  gradus  in  60  Afwuta  prima  ; 
minutum  quodlibet  primum  in  60/e- 

!  eunda  s  fecundum  unumquodque  in 
60  tertia  &c.  fubdmditur.  Euclides 
arcum  quoque  peripheriam  vocat. 

Corollarium. 

42.  Cum  peripheria  cujuflibet  circuli  in 
360  gradus  dividatur;  circuli  majoris  gra¬ 
dus  funt  majores  gradibus  minoris. 

Scholion. 

43.  Scrupula  graduum  funt  fraBiones  fe~ 
xagefimales  (§.  385  Arithm, )  &  apicibus 
fuis  notantur  (§.387  Arithm.).  Gradui  tan- 
quam  integro  ,  feu  unitati  3  cejfit  o  ;  minuto 
primo  1  ;  fecundo  2  ;  tertio  3  ;  &c.  confequen- 
ter  gradus  cum  fuis  fcrupulis  eodem  modo 
feribuntur  i  quo  decempeda  cum  fuis  (§.  27). 

Ex.  gr,  3  gradus  ,  2  5  minuta ,  1 6  fecunda,  ita 
feribes  :  30  25'  1 6".  Etfi  autem  ABgyptii 
veteres  ,  quibus  hanc  divifiontm  acceptam 
ferunt ,  hoc  artificio  computum  Aflronomicum 
a  fratlionibus  liberaverint  ,  cum  fraBiones 
fexagefimales  infiar  numerorum  integrorum 

\  tr aBari  pojfint ,  nec  fine  prudenti  confilio 
eundem  in  finem  eum  graduum  numerum 
i  fecerint ,  qui  pe  r  2  >  3  y  4 ,  5  y  6 ,  8  >  9,  exafte 

divi- 
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dividitur ,  nec  minus  cum  fecerint  exponentem 
rationis,  juxta  quam  fcrupula  decrefcunt,  quem 
2,  3,  4,  5  &  6  metiuntur  ;  non  tamen  fme  ra¬ 
tione  juaferunt, pofi St  e  vinum  (4),  Oug htr &- 
d u s  (b)  ,  Wallisius  (cj ,  aliique ,  ut  fepofi- 
tis  fractionibus  fexageftmalibus ,  decimales  re¬ 
ciperentur  :  nulla  enim  in  decimalibus  reduc¬ 
tione  minorum  fractionum  ad  majores ,  vel  ma¬ 
jorum  ad  minores  opus  ejl ;  fexagcfimales  vero 
nGn  fme  tadio  reducuntur.  Multiplicatio  quo¬ 
que  &  divi  fio  decimalium  facilior  quam  fexa- 
gefimalium  (§.  364 ,  &  feqq.  393  ,  &  feqq. 
Arithm.).  Id  confilium  fecuti  funt  Henricus 
Briggius  in  Canone  triangulorum  artificia- 
li  apud Henricum Gu llibrand  wTrigono- 
metria  Britannica,  JoannesNEwTON  in  Af- 
tronomia  pariter  ac  Trigonometria  Britan¬ 
nica,  &  Nicolaus  Mercator  in  Inftitutio- 
nibus  Aftronomicis.  Stevinus  (d) contendit, 
eandem  circuli  divifionem  antiquitus ,in  Seculo 
lapiente ,  quod  adflruere  conatur,  obtinuiffe. 

Definitio  XXI. 

44.  Circuli  concentrici  funt, qui  idem 
centrum  habent :  Excentrici  vero,  qui 
habent  diverfa. 

Definitio  XXII. 

T"b  I  45-  Segmentum  circuli  eft  pars  ip filis 
fig.  2  ’  AFBA,  arcu  AFB  &  chorda  AB  com- 
prehenfa.  Dicitur  Segmentum  majus , 
quod  femicirculo  majus  cft  i  minus  ve¬ 
ro  3  quod  minus  eft. 

Definitio  XXIII. 

46.  Se  flor  circuli  eft  pars  ejus  ACD 
duobus  radiis  AC  &  CD ,  atque  arcu 
AD  comprchenfa. 

Definitio  XXIV. 
jS  '  47.  Reda  HI  circulum  in  L  tangit^ 

fi  ipfi  ita  occurrit,  ut  produda  tota  ex¬ 
tra  circulumcadat.  Circulus  vero  cir- 

(a)  In  pi  sef.  ad  TradK  de  Loglfilca  decimati. 

\b)  Clavis  Mctthemat.  C.  i.  p.  m.  2. 

(e)  Algebrs.  c.  9.  f.  3 9-  Vol.  II.  Oper.  Math. 

(d)  In  Cofmographla  lib.  I*  det.  6.  f.  109.  Ope¬ 
rum  Gallice  editorum. 


|  cuium  intus  tangit  $\  huic  occurrens  to-  Tab.  I. 
tus  intra  hunc;  extus  vero  tangit^  fi  ei-  Eig.  5  • 
dem  occurrens  totus  extra  hunc  cadit.  4* 

Corollarium  I. 

48.  Reda  CL  ,  ex  centro  C  ad  contac¬ 
tum  L  duda,  eft  radius  circuli  (§.  39). 

Corollarium  II. 

49.  Circuli  ergo  Te  extus  tangentes  inL  Fig.  4. 
diverfa  centra  C  &  c  habent,  adeoque 
eccentrici  funt  (f.  44). 

Definitio  XXV. 

5  o.  Linea  AB  lineam  CDJecatin  E,  Fig .  6: 
fi  eam  dirimit  in  partes  CE  &  ED  cis 
&  ultra  ipfam  fitas. 

Corollarium  I. 

5 1 .  Cum  eriam  CD  ipfam  AB  dirimat  m 
partes  A  E  &  EB  cis  d  ultra  CD  litas ;  fi  AB 
fecet  CB  in  E,  etiam  vicifTim  CDfecabit 
AB  in  eodem  pundo  E. 

Corollarium  II. 

52.  Si  reda  MN  circulum  in  O  fecet, 
pars  ejus  ON  intra  circulum  cadit  (jh  37). 

Corollarium  III. 

33.  Si  circulus  circulum  fecet,  cum 
utriufque  peripheria  in  fe  redeat  (§.  37), 
pars  peripheria:  unius  circuli  intra  alterum 
cadat  neceffe  eft. 

Definitio  XXVI. 

54.  Angulus  eft  duarum  linearum  Tab.  I.  . 
AB  &  AC  in  uno  pundo  A  concur-E/g.  9. 
rentium  mutua  inclinatio.  Linea?  AB 
&  AC  dicuntur  Crura ;  pundum  con- 
curfus  A  Certex  anguli. 

SCHOL  1  O  N. 

55.  Angulus  hic ,  vel  unica  littera  A  ver¬ 
tici  ejus  adferipta  ,  vel  ad  evitandam  in  cafi- 
bus  nonnullis  confu  Ionem  tribus  litteris  BAG 
indigitatur  ita  ut  vertici  adferipta  medio  lo¬ 
co  ponatur.  Sape  nomen  angulo  imponit  litte¬ 
ra  minor,  veluti  x  ,,  eidem  inferipta.  Uti¬ 
mur  vero  angulis  ad  linearum  fiturn  determi¬ 
nandum ► 

N  3  De- 
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Definitio  XXVII. 

5  6.  Angulus  wfiftere  dicitur  linea?, 
in  qua  crura  ejus  terminantur. 

Definitio  XXVIII. 

Tab.  I.  57.  Ad  en  fur  a  anguli  BAC  eft  ar- 
Fig-  9>  cus  DE  ex  vertice  A,  radio  prorfusar- 
bitrario  AE,  intra  crura  ejus  AC  &  AB 
defcriptus. 

CoROLLARl  U  M. 

58.  Anguli  ergo  diflinguuntur  per  ra¬ 
tionem  arcuum  ex  vertice  intra  crura  de- 
fcriptorum  ad  peripheriam:  diflinguuntur 
enim  per  illos  arcus  ,  arcus  vero  per  ratio¬ 
nem  ad  peripheriam  diftinguere  licet  (jf. 
41  Gecm.  &  §.  132  Arithmi).  Et  eadem  de 
caufa  quantitas  anguli  asftimatur  ex  ratio¬ 
ne  arcus  iftius  ad  peripheriam. 

SCHOLION. 

59.  Tot  fcilicet  graduum  &  fcrupulorum 
dicitur  effe  angulus  ,  quot  graduum  &  fer upu- 
lorum  e  fi  arcus  DE  (§.41). 

Definitio  XXIX. 

Tab.  I.  60.  Anguli  contigui  FGH  &  HGI 
ivg.io.funt  ,  quorum  idem  eft  vertex  G  & 
crus  unum  commune  GH. 

Definiti  o  XXX. 

Tab.  1.  61.  R  ecta?  lineae  AE  &  EB  in  direc- 

Fig.  6.  tum  lita?  funt ,  fi  ejufdem  recta?  AB  par¬ 
tes  exiftunt. 

Definitio  XXXI. 

62-  Angulus  deinceps  pofttus  AEC 
dicitur ,  qui  oritur  anguli  AED  la¬ 
tere  uno  ED  in  C  producto. 

Corollarium  I. 

63.  H-ibent  adeo  anguli  deinceps  politi 
AEC  &  AED  crus  unum  AE  commune ,  & 
crus  alterum  unius  CE  in  diredtum  litum 
eft  cruri  alteri  alterius  ED  (§.  61). 

Corollarium  II. 

<54.  Hinc  anguli  deinceps  politi  funt 
contigui  j  fed  non  contra  (jl. 60). 


Definitio  XXXI L 

65.  Angulus  retius  KLM  eft,  cui  Tab.  I 
deinceps  politus  KLN  aequalis  eft.  Fig.  1 1 

Definitio  XXX 1 II. 

66.  Angulus  obliquus  AEC  eft,  cui  Tab.  I 
deinceps  politus  AED  inaequalis.  An-  Fig-  6. 
gulus  acutus  AEC  eft  obliquus  minor 
redto.  Angulus  obtufus  AED  eft  obli¬ 
quus  redo  major. 

Definitio  XXXIV. 

67.  Anguli  verticales ,  0  &  x ,  funt ,  Tab.  I 
fi  crura  unius  AE  &  EC  in  directum  6- 
jacent  cruribus  alterius  EB  &  ED. 

Definitio  XXXV. 

68.  Si  lineae  ST  duae  aliae  OA  &Tab.  I, 
RBa  diverfis  plagis  in  diverfis  pundtisT/g.ia, 
A  &  B  occurrant,  anguli ,  quos  cum 

ea  efficiunt ,  x  &  7 ,  dicuntur  alterni . 
Definitio  XXXVI. 

69.  Si  vero  lineae  ST  dure  alia» 

AP  &  BR  itidem  in  diverfis  punCtis 
A  &  B  ,  fed  ab  eadem  plaga  occur¬ 
rant,  anguli ,  quos  cum  ea  efficiunt , 
u  &7,  item  z  8cy,  dicuntur  oppofiti: 

&  quidem//  dicitur  oppoftus  externus , 
z  vero  oppoftus  internus  i  piius  y. 

Definitio  XXXVil. 

70.  Angulus  ad  peripheriam  eft  an-  Tab.  I. 
gulus  ABD  ,  cujus  vertex  B  &  cruraT/g.13. 
BA  atque  BD  in  peripheria  terminan¬ 
tur.  Dicitur  etiam  Angulus  in  fegmento. 

Corollarium. 

7 1 .  Intercipitur  adeo  a  duabus  chordis 
AB  &  BD '(  §.  38  &  54),  atque  arcui  AD 
infiftit  (§.  5  6). 

Definitio  XXXVIII. 

7 2 .  Angulus  ad  centrum  eft  angulus 

ACD  ,  cujus  vertex  in  centro  circuli 
Ceft,  crura  vero  AC  &CD  in  periphe¬ 
ria  terminantur.  Co- 


Cap.L  DE  PRINCIPIIS  GEOME  T  R„I  JE. 


Corollarium. 

Tab.  I.  7?*  Angulus  ad  centrum  a  duobus  ra- 
fig'  j  diis  intercipitur  (§.  39)  ,  atque  arcui  AD 
iiffiftit  (§.41,  5 <5);  consequenter  arcus  AD 
ejus  menfura  (j>.  57). 

Definitio  XXXi  X. 

Tab.  I.  74.  Angulus  extra  centrumHKl  eft, 
fvg.14.  cujus  vertex  K  extra  centrum  eft,  cru¬ 
ra  vero  HK  &  IK  in  peripheria  termi¬ 
nantur. 

Corollarium. 

75.  Infiftit  ergo  arcui  HI  (§.  41,  56). 

Definitio  X  L. 

Tab.  I.  76.  Angulus  contaftus  HLM  eft , 
Fig.  3.  quem  arcus  circuli  ML  cum  tangente 
HL  ad  contadum  efficit. 

Definitio  XLI. 

77.  Angulus  fegmenti  MLH  vel  MLI 
efl,  quem  chorda  ML  cum  tangente 
HL  vel  LI  ad  contadum  L  efficit. 

Definitio  XLII. 

Tab.  I.  78.  Linea  KL  perpendicularis  aut 
Fig.11.  normalis  eft  ad  alteram  LM  ,  fi  cum  ea 
efficit  redum  angulum. 

Coro  llarium. 

79.  Si  igitur  LK  ad  NM  perpendicula¬ 
ris,  anguli  ad  L  deinceps  pofiti  a?quales 
funt  (JT.  <55) ,  &  contra. 

Definitio  XLI  II. 

Tab.  I.  8°.  Linea  AB  eft  ad  alteram  AC 
Fig.  9.  obliqua,  fi  cum  ea  efficit  angulum  obli¬ 
quum. 

Definitio  XLI  V, 

Tab.  I.  8  I .  Linea  OP  parallela  eft  alteri 
pyg.t2.QR,  fi  ubique  eandem  ab  ea  diftan- 
tiam  fervat. 

Corollarium. 

82.  Linea?  ergo  parallela?  in  infinitum 
continuatae  non  concurrunto 


Definitio  XLV. 

83.  Linea  convergentes  TO  &  VQTab.  I. 
funt  ,  quarum  diftaiuia  continuo  fit  Tg.  15. 
minor. 

.Definitio  XLVL 

84.  Linea  divergentes  T  N  &  VP 
funt ,  quarum  diilantia  continuo  fit 

'  major. 

Definitio  X  L  V 1 1. 

85.  Opponi  dicuiltur,  c  quorum  uno 
ad  alterum  perpendicularem  ducere 
licet. 

S  c  h  o  L  I  o  N. 

86.  Punda,  abfolute  confiderata,  dicun¬ 
tur  pundis  opponi  ,  fi  fuerint  termini  ejuf- 
dem  retia.  Nimirum  cum  retia  fit  breviffima 
linea  inter  duos  terminos  (JL  191),  qualis 
etiam  eft  perpendicularis  inter  eas ,  qua  a 
puntio  ad  lineam  vel  fuperficiem  duci  poffunt 
(§.224),-  perpendicularis  vicem  in  eo  cafu 
Jubit ,  ubi  puntium  alterutrum  extra  lineam 
vel  fuperficiem  fumitur , 

Definitio  XLVIII. 

87.  Triangulum  eft  figura  tribus  li¬ 
neis  terminata. 

Definitio  XLIX. 

88.  Triangulum  aquilaterum  ABC  Tab.  I. 
eft,  cujus  omnia  latera  inter  fe  aequalia  E/g.  16. 
funt.  In  genere  Figura  aquilatera  di¬ 
citur  ,  cujus  latera  fingula  inter  fc 
aequalia. 

Definitio  L. 

89.  Triangulum  aquicrurum  fi  ve  Tab.  I. 
Ifofeeles  DEF  eft  ,  quod  duo  latera^-1 7* 
aqualia  habet. 

Definitio  LI. 

90.  Triangulum  fcalenumkCH»  eft,  Tab.  I. 
cujus  nullum  latus  alteri  aequale,  fcu/7g.i8. 
cujus  fingula  latera  funt  inter  fe  inae¬ 
qualia* 


Defi- 
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Definitio  LII. 

Tab.  I.  9 1 .  Triangulum  rettangulum  KML 
eft,  cujus  angulus  unus  K  reClus  eft. 

Definitio  L 1 1 1. 

Tab.  I.  92.  Triangulum obtufangulum  PNO 
Fig.  20.  eft,  cujus  angulus  unus  N  e  (I  obtulus. 

Definitio  LIV. 

Tab.  I.  93.  Triangulum  acut angulum  ACB 
Fig. 1 6.  eft  5  cujus  linguli  anguli  iunt  acuti. 

Definitio  LV. 

94.  Triangulum  obliquangulum  cft  , 
cujus  ftnguli  anguli  funt  obliqui. 

Definitio  LVI. 

Tab.  I.  95*  Hypothenufa  ML  cft  latus  ,  in 
Fig.i 9- triangulo  rcdtangulo  ,  angulo  recto  K 
op  politum. 

Definitio  LVII. 

96.  Catheti  funt  latera  trianguji 
re&anguli  MK  &  KL  angulum  rcCfum 
K  intercipientes. 

Definitio  L  V 1 1 1. 

97-  Figura  quadrilatera  cft ,  cujus 
perimeter  ex  quatuor  lateribus  conftat. 
Reclangula  dicitur  ,  fi  anguli  ejus  fin- 
guii  fuerint  recti  i  obliquangula ,  (i  obli¬ 
qui. 

Definitio  LIX. 

Tab  I  98*  Quadratum  ABDC  eft  figura 
Fi e.2/.  quadrilatera  ,  a?quilatcra ,  rectangula. 

Definitio  LX. 

Tab.  I.  99*  RhombusFFWG  eft  figura  qua- 
Fig.  22.  drilatera ,  a  quilatcra,  obliquangula. 

Definitio  LXl. 

1  IOO.  Re angulum  ,  five  oblongum , 
jBig.25.MLKI  eft  fig  ura  quadrilatera ,  rectan- 
gula,  latera  oppolita  ML  &  IK  ,  item 
1M  ,  &  LK  aqualia  habens. 


Definitio  LXII. 

1  o  1 .  Rhomboides  NOPQ^eft  liguraTab.  ' 
quadrilatera ,  obliquangula  ,  latera  op-Fig.  2/ 
polita  OP  &  NCQ,  item  ON  &PQ_, 
aqualia  habens. 

Definitio  LXIII. 

102.  Parallelogrammum  eft  figura 
quadrilatera,  cujus  latera  oppofita  funt 
parallela. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  LXl  V. 

103.  Irapezium  RTUS  eft  figura ] 
quadrilatera  ,  non  parallelogramma.T/g.25 
Quidam  Trapezium  appellant  figuram 
quadrilatcram,  cujus  duo  tantum  latera 
oppolita lunt  parallela,  qua? alias  f *a~ 
pezium  parallelarum  bajium  dici  folet: 
figuravero,  cujus  neutrum  latus  alteri 
parallelum,  Trapezoides  iifdcm  dicitur. 

Definitio  LXV. 

104.  Figura  polygona ,  feu  multitate-  Tab.  1 
ra,  ABChD,vel  FGHKI,  cft,  cujus  pe-^£-2< 
rimeter  ex  pluribus,  quam  quatuor, 
lateribus  componitur.  Quodli  latera 
fuerint  quinque  ,  Pent agonum  ,•  ii  fex, 
Hexagonum  >  fi  feptem  ,  Heptagonum  1 

ii  0CF0,  Oclogonum  &c.  dicitur. 

Definitio  L  X  V I. 

105.  Figura  aquiangula  eft  ,  cujus 
finguli  anguli  tcquales  funt. 

Definitio  LXVIL 

106.  Figura  regularis  eft  figura 
a?quilatera  &  a?quiangula. 

Definitio  L  XVIII. 

107.  Figura  irregul aris  e  ft ,  q  line  n  o  n 
fimul  .Tquilatera  &  sequiangula. 

Definitio  LXIX. 

108.  Figura,  inter  fi  aquilatera  di¬ 

cuntur, 
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cuntur,  fi  fingula  latera  unius  fuerint 
figillatim  aqualia  fingulis  lateribus  ho¬ 
mologis  alterius. 

Definitio  LXX. 

109.  Figura  inter  fe  aquiangula  funt, 
fi  finguli  anguli  unius  fingulis  angulis 
homologis  alterius  crquales  funt. 

Definitio  LXXI. 

i  10.  Dicuntur  vero  tam  anguli 
quam  latera  homologa ,  fi  eundem  or¬ 
dinem  a  primo  in  utraque  figura  fer¬ 
vent. 

Definitio  LXXII. 

Tab.  I.  III.  Diagonalis  PN  eft  reda  ex 
Fig- 24.  vertice  anguli  unius  P  in  verticem  al¬ 
terius  N  duda. 

Definitio-  LXXII  I. 

Tat?.  I.  1  1 2.  Bajis  figura  eft  perimetri  pars 
Fig- 19- ima  KL. 

Corollarium, 
i  1 3.  Cum  fitus  figura;  ipfi  non  fit  efien- 
tialis,  quamlibet  perimetri  partem,feu  latus 
figura  quodlibet,  pro  bafi  afilimere  licet. 

Definitio  LXXIV. 

Tab.  I.  II 4*  Vertex  figura  M  eft  vertex 
Fig.  19.  anguli  bafi  KL  ©ppofiti. 

Definitio  LXXV. 

II 5.  Altitudo  figura  eft  diftantia 
verticis  a  bafi. 


Definitio  LXXVI. 

1 1 6.  Figura  ABCDE  dicitur  Circa-  Tab* 
Io  in feript a ,  fi  peripheria  per  vertices^* 
fingulorum  angulorum  ipfius  tranfit;x^ 
tuneque  Circulus  figura  dicitur  circum - 
feriptus. 

Definitio  LXXVII. 

11 7.  Figura  ah  ede  dickur  Circulo 
circumficripta ,  fi  fingula  ejus  latera  pe- 
ripheriam  tangant  ;  tumque  Circulus 

figura  dicitur  inficriptus.  ‘ 

Definitio  LXXVII  L 

1 1  8.  Ad °n fur  a  fi  gura  eft  quadratum, 
cujus  latus  pertica?  a?quale,  diciturque 
pertica  quadrata ;  &  in  pedes  quadratos , 
iicut  pes  quadratus  in  digitos  quadra - 
tos  dividitur. 

Definitio  LXXIX. 

1 19.  Eodem  modo  determinari  dicun¬ 
tur,  fi  data,  per  qua?  unum  determi¬ 
natur  ,  fuerint  fimilia  datis,  per  qua?  de¬ 
terminatur  alterum  ,  &  utrobique  ex 
datis  fimilibus  per  cafdem  regulas  reli¬ 
qua  determinantur. 

Corollarium. 

120.  Qua;  itaque  eodem  modo  deter¬ 
minantur,  in  iis  coincidunt  ea,  per  qua; 
difeerni  debent  ,*  adeoque  fimilia  funt  (jT. 

24  Arith.) 


CAPUT  II. 


De  Proportionibus  quibufddm  Fundamentalibus . 


Problema  I. 

Dato  punclo  A  ad  datum 
2  &  •  jL  \  punedum  B  lineam  rectam 
ducere. 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom,  I. 


'ab.  1. 121.  \  . 

^•28.  Jfi\ 


Resolutio. 

I.  In  charta  Tab.  L 

Linea  reda  ducitur  juxta  regulam  Fig. 2 8, 
EF  ad  punda  data  A  &  B  applicatam 


O 
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Tab.  I.  graphio  HI,  penna,  aut  plumbagine. 

In  ligno  vel  faxo 

Reda  delineatur  etiam  fine  regula, 

E  filum,  creta  vel  ccrufEi  delibutum,  i 
punctis  datis  A  &  B  apprimatur,  &, 
medio  digitis  prehcnlo,  iurfum  tra¬ 
hatur,  moxque  iterum  demittatur. 

III.  In  campo 

Tab.  I.  Reda  dcEgnatur  per  baculos  LK  in 
Fig. 29.  punctis  datis,  beneficio  libella?  M,ad 
horizontCm  perpendiculariter  defi¬ 
xos,  quorum  fummitatimuccininrn, 
aut  folium  charta:  munda’  alligatur, 
fi  e  longinquo  videri  debeant. 

SCHOLION  I. 

122.  Cum  regula  orichalcea  &  argentea 
chartam  facile  nigrent ;  iis  pr a feruntur ,  qua 
ex  lignis  Indicis  parantur  ,  ut  ebenina.  His 
enim  accuratam  politiem  inducere  licet ,  ne 
fordes  facile  adharefeant  ,  nec  fibra  exigua 
calami  graphiique  motum  uniformem  impe¬ 
diant  :  quod  quernis  3  nuceis  3  &  his  fimilibus 
familiare  vitium. 

SCHOLJON  II. 

123.  Penna  optima  funt ,  qua  ex  corvo¬ 
rum  alis  evelluntur :  propter  ea  quod.,  'anferinis 
duriores 3  lineis  fubtilioribus  &  purioribus  du¬ 
cendis  inferviunt.  Baculi  vero  LJf  cufpide 
ferrea  If  muniuntur  ,  ut  eo  facilius  in  terra , 
prafertim  duriore ,  defigi  queant . 

SCHOLION  III. 

1 24.  Utendum  vero  efi  atramento  3  non 
communi  ,  fed  Sinico  :  tum  quia  commune  ob 
corrofivitatem  vitrioli  3  quod  ipfum  ingreditur 3 

*■  chalybeam  graphii  cufpidem  arrodit  ,*  tum 
quia  Sinicum  facilius  effluit  3  etiamfi  atrius 
fit  communi.  Accedit ,  quod  Sinico  linea  niti - 
diores  ducantur ,  quam  communi , 


P  R  O  B  I.  E  M  A  1 1. 

12  5*  Duobus  baculis  in  folo  defixis  , 
tertium ,  vel  piares ,  in  eadem  recla  cum 
iis  infigere. 

Resolutio. 

Baculus  ita  infigitur  ,  ut  oculo  in 
unum  directo  ceteri  non  appareant. 

Katio  a  luminis  redilinca propaga¬ 
tione  petenda  ,  de  qua  in  Opticis. 
Problema  III. 

126.  Lineam  reclam  metiri. 

Resolutio. 

Ad  manus  fit  neceffe  cft  mcnfuraTab.  I. 
($.  23).  Nimirum,  pro  lineis  in  charta  Fig-3°' 
datis,  abfeindantur  ex  RT  10  partes 
aequales  longitudinis  arbitraria?,  qua; 
pedes  defignent :  intervallum  vero  1  o 
pedum  R S  in  refiduum  lineae  transfera-  J 

tur,  quoties  fieri  poteft(§.25).  In  cam¬ 
po  ;  vel  catena,  vel  fune  cannabino, vel 
pertica  in  digitos;pedcs,&  decempedas 
legitime  divifis  utimur.  Sufficit  autem 
ultimam  decempedam  in  pedes,  &  pe¬ 
dem  ultimum  in  digitos  dividi.  Quodfi 
ergo  lineam  redam  metiri  jubearis ; 

I.  In  charta,  1 

1.  Ponatur  crus  circini  unum  in  A  & 
eo  ufque  aperiatur,  donec  alterum 
extremum  B  attingat. 

2.  Mox  circini  crus  unum  in  fine  de¬ 
cempeda:  alicujus  ,  ex.  gr.  in  1  o  po¬ 
natur,  &  notetur  quemnam  pedem 
menfurac  alterum  attingat ,  ex.  gr. 

5.  Erit  linea  AB ,  i°  5'. 

II.  In  Campo  , 

1 .  In  utroque  linea;  extremo  erigantur 
baculi  (§.  121},  &,  fi  ea  menfurae 
longitudinem  fuperet,conftituantur 
cum  iis  alii  in  eadem  reda  (§.125 ). 

2.  Fu- 


i 
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SCHOLION  III. 


Tab. 

I  Fig.l 


Tab. 

F&3 


2.  Funis  cannabinus,  aut  catena, men- 
furam  largiens,  ab  uno  baculo  ufque 
ad  alterum  ita  extendatur, ut  utrum¬ 
que  ad  angulos  re&os  fccct  (5.238): 
quod  perpendiculo  appenfo  evi¬ 
dens  redditur. 

3.  Decempeda,  pedes,  atque  digiti 
inter  utrumque  intercepti  nume¬ 
rentur. 

Scholton  I. 

127.  Si  catena  utrinque  in  annulos  defi- 
nat ,  per  quos  baculos  trajicere  licet’,  lineam 
metimur  ,  baculi*  hifce  cum  ceteri s  in  eadem 

It  rcSa  continuo  collocatis  (jf.  i  25).  Notandum 
1  tamen,  dum  baculus  ex  A  in  B  transfertur , 
non  in  vcfiigio  baculi  B ,  fed  prope  ipfum  in  D 
eundem  infigi  ,  atque  annulorum  erajjitiem 
longitudini  menfura  non  accenferi  debere, 
updfi  tamen  hac  fit  pars  menfur a ,  eaque 
fubdupla  diametri  baculi  ;  baculus  ex  A 
ablatus  in  ipfo  B  defigi  poterit.  Parantur 
*  autem  c  at  en  ce  Pfifex  filis  ferreis  pedalibus , 
2*  earurnque  longitudo  tres  decempedas  excede¬ 
re  vix  debet  ,  ne  pondere  fiant  mole  fi  a : 
quam  ob  ratiGnem  nec  filis  ferreis  nimium 
crajfis  utendum. 

SCHOLION  II. 

128.  Si  pertica  circa  alterum  fui  extre¬ 
mum  ,  tanquam  centrum ,  per  quadrantem 
circuli  elevata  ,  &  per  alterum  rurfus  de- 
miffa  lineam  metitur  ;  crajjities  ejus  longi¬ 
tudini  linea  reperta  toties  addenda ,  quoties 
ad  eam  applicata  fuit,  aut  longitudo  pertica 
particula  crajfitiei  congruente  imminuenda. 
Ceterum  quia  pertica ,  ab  inaqualitate  exten- 
fionis  prorfus  libera ,  prarogativam  quandam 
pra  catenis  &  funibus  habent ;  earum  extre¬ 
mitates  annulis  ferreis  infirui  oportet ,  ut  ob- 
fervantibus  ,  qua  in  Scholio  pracedente  dixi¬ 
mus  ,  tanto  minus  periculi  fuperfit ,  ne  a  reffa 
dimetienda  declinetur. 


129.  Funes  cannabine  s  humor  contra¬ 
hit  &  vires  diverfa  inaqualiter  tendunt . 
ScHWENTtRus  (a)  autor  efi ,  cum  aliquan¬ 
do  exercitiis  geometricis  in  campo  vacaret , 
longitudinem  funis  ,  qua  erat  1 6  pedum  , 
cadente  pruina  ,  hora  unius  intervallo ,  ad 
pedes  15  rediijfe.  JJt  igitur  hi  navi  tol¬ 
lantur  ,  funiculi ,  ex  quibus  conficiuntur  ,  in 
gyros  contrarios  contorquendi  ;  ipfe  autem 
funis  oleo  ad  ignem  ferventi  immittendus,  &, 
pojiquam  exficcatus  fuerit ,  per  ceram  lique-  , 
fallam  trahendus,  tandemque  cerandus.  Nul¬ 
lum  longitudinis  decrementum  notabis ,  etiam- 
fi  funem  ifliufmodi  per  diem  integrum  fub 
aquis  demerfum  detineas.  Ne  autem  fu-  Tab.  I. 
ni  s  humum  contingat,  fufientaculum  Z  ipfi  Fig.  3  3 . 
fupponendum.  Perpendiculum  ,  quo  ad  fu¬ 
nem  horizjmt aliter  extendendum  utimur  ,  ex 
filo  &  appenfo  globo  ,  vel  pondere  plumbeo 
confiat. 

Problema  IV. 

130.  Data  longitudine  linea ,  in  men¬ 
fur  a  ex.  gr.  Parifina  ;  invenire  eandem 
in  menfur  a  alia ,  ex.  gr.  Londinenii/#/#/ 
ad  priorem  nota  eft  ratio. 

Resolutio. 

Sit  ex.  gr.  linea  data  186  pedum 
Parifnorum ,  queritur  quot  eadem  Iit 
pedum  Londinenfmm  ?  Quoniam  pes 
Londinenfis  eft  ad  Parifnum ,  ut  135 
ad  144(5.  2 6)  i  inferatur  (§.  311 
Arithm.j : 


i8<5 

1 3  5  )  135::  Londin , 

864 

1328: 

1152 

1215: 

i44 

1  *34  l 

26784 

1080 

54 

O 


(*)  Gtometr.  prati,  lib.  t.  Trach  i.p.  381. 
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Problema  V. 

Tab.II.  1  3 1 .  Ex  dato  quovis  centro  C  ,  dato 
34'  radio  quocunque  AC,  Circulum  defer  i- 
bere. 

Resolutio. 

I.  In  charta 

1.  Collocetur  circini  crus  unum  in 
centro  dato  C ,  &  aperiatur  inter¬ 
vallo  radii  dati  AC. 

2.  Moveatur  circinus  circa  centrum 
C,  ita  crus  alterum  peripheriam  de- 
fignabit  ($.37). 

II.  In  folo  &  quotiefeunque  circini 
apertura  tanta  fieri  nequit,  quanta 
requiritur;  radii  vice  fungitur  filum, 
funiculus,  aut  virga,  fivc  lignea, 
live  ferrea. 

SCHOLION  I. 

Tab.IL  132,  &  fune  aut  filo  utimur ,  cavendum 
ne fiylus  F A,  quo  peripberia  defignatur , 
e  fitu  perpendiculari  dimoveatur  :  id  quod  im¬ 
pedit  filum  transverfum  FE,  fi  fuerit  A  F 
=s  3  ,  AE  zz  y  &  FE  zz  5 .  Ratio  patet  per 
Theorema  Pythagoricum  infra  demonfir ari¬ 
dum ,  (  iJ .  41 7  j). 

SCHOLION  IL 

Tab.II.  IJ3»  circini  i  ut  infirumenta  geometrica 

jgjg'  j  y .  reliqua  ,  ex  orichalco  parantur  ,  ob  durabili¬ 
tatem  ,  tractabilitatem ,  &  nitorem  hujus  me¬ 
talli.  Cufpides  tamen  crurum  ex  chalybe  fiunt: 
fert  enim  ejus  durities  ,  ut  fubtilius  exacuan¬ 
tur.  Circini ,  quo  ad  lineas  metiendas  &  di¬ 
videndas  utimur ,  crura  eadem  funt  &  inva- 
riata.  Sed  circini ,  qui  peripheriis  &  arcu¬ 
bus  deferibendis  infervit ,  crus  alterum  va¬ 
riari  potejl ,  ut  tam  plumbagine  ,  quam  atra¬ 
mento  Sinico  uti  detur ,  prout  commodum  vi- 
fum  fuerit.  Plumbag/ne  nempe  utimur ,  quo¬ 
ties  arcus  delineantur  abfoluta  operatione  rur- 
fus  delendi.  Longitudo  vel  3  y  vel  6  digito¬ 
rum  ejfe  [olet . 


C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M. 

134.  Quoniam  unius  circuli  peripberia 
|  eodem  modo  determinatur,  quo  periphe- 

ria  alterius  cujufcunque  (jf.  1 19);  omnes 
peripberia;  funt  inter  fefimiles  (fi.  120). 

Eodem  modo  patet ,  omnes  circulos  & 
femicirculos  eiTe  inter  fe  fimiles. 

Theorema  I. 

135.  Diameter  AE  dividit  tam  pe-  Tab.L. 
ripheriam ,  quam  circulum  ipfum ,  i»Eig .2,. 
duas  partes  aquales . 

Demonstratio. 

Partes  peripheriam  ADE  &  ABE, 
itemque  circuli  ADECA  &  ABECA 
determinantur, recta  AC  circa  centrum 
C  mota,  donec  /ibi  in  diredum  jaceat 
(§.  13  r).  bunt  adeo  arcus  ABE  & 
ADE  partes  peripheriam,  fegmenta. 
ABECA  &  ADECA  partes  circuli 
eodem  modo  determinata? ,  adeoque 
|  fimiles  (§.120).  Quatno.br era  illi  ad 
|  peripheriam  ,  haec  ad  circulum  ean- 
i  dem  rationem  habent  (§.  1 7  o  Arithm.jj 
l  confcqucnter  tum  illi ,  tum  haec  inter 
le  aequantur  (§-.177  Arithm.j.  fT_e.d\ 

C  O  R  O  L  L  A  R  l-u  M. 

13 6.  Super  quavis  igitur  linea  AE5 
[produda,  fi  opus  fit,  (jf.  21)]  ex  a f- 
fumto  in  ea  pundo  C  deferibi  poteff  fe- 
micirculus. 

The  o  r  e  m  a  II. 

137.  Si  ex  centro  C  duorum  circulo-  Tab.II 
rum  concentricorum  ducantur  radii  CD  A  T/g.34 
&  C  E  B  ;  tum  arcus  DE  &  B  A  ad 
periphenas ,  tum  feci  ores  DCE  &  ACB 

ad  areas  fuorum  circulorum  eandem  ra¬ 
tionem  habent. 

Demonstratio. 

Cum  circuli  concentrici ,  per  hypoth. 
idem  centrum  C  habeant  (  §.  44 ) ,  & 

arcus. 


I  op 


Tab.TI.  arcus  AB  atque  DE,  itemque  fedo- 
Fig.s4.1cs  ACB  &  DCE  dcfcribantur ,  radiis 
AC  &  DC  a  communi  termino  CDA 
ad  communem  terminum  CEB  motis 
(§.  131)5  arcus  ifti  atque  fcdoi  es  c6-  j 
dem  modo  determinantur  (§.  1  ip) ;  ! 
confequcnter  illi  peripheriarum  ,  hi 
circulorum  partes  Iimiles  funt  f§.  i2o)i 
adeoque  illi  ad  peripherias,  hiadeir-  j 
culos  eandem  rationem  habent (§.  170 
Arithm.)  Q  e.  d. 

Corollarium  I. 

138-  Cum  arcus  DE  &  AB,  intra  cru¬ 
ra  ejufdem  anguli  ACB  ex  ejus  vertice  C 
defcriptiVfint-  arcus  circulorum  concentri¬ 
corum  (§.  44)  ;  ad  fu  as  quoque  periphe-  | 
rias  eandem  rationem  habent;  confequen-  i 
ter  inter  fe  funt  ut  peripherice  (§,  174 
Arithm.).  Quoniam  itaque  peripherice  eun¬ 
dem  numerum  graduum  continent  (§.41)  > 
ipfi  quoque  eundem  continere  debent. 

Corollarium  II. 

r39*  Quia  anguli  quantitas  seftimatur 
per  rationem  arcus  ex  vertice  intra  cru¬ 
ra  deferipti  ad  totam  peripheriam  (§.  5  S) ; 
perinde  eft  ,  quocunque  radio  arcus  ifte 
deferibatur  (i.  1 37)v 

Corollarium  III. 

140.  Eadem  ergo  manet  anguli  quanti¬ 
tas,  five  crura  producantur,  five  minuan¬ 
tur.  . 

T  H  EOREMA  II I. 

Tab.II.  J  4 1 .  Angulorum  aqualium  A  &  a 
menfura  BC  &  dc  funt  arcus  Jimiles : 
&  contra.)  fi  angulorum-  A  &  <1  menfura 
BC  &  de  fimilcs  funt  ;  anguli  aquales 
fiunt. 

Demonstratio. 

Cum  anguli  cujufcunquc  A  vel  a 
quantitas  adimetur  per  rationem  ar¬ 


cus  BC,  vel  de}  ex  vertice  A,  vc\a  intra  Tab.II. 
crura  deferipti,  ad  integram  periphe- Fig.46. 
riam  (§.  58)  ;  fiA  =  ^,  ratio  arcuum 
BC  &  de  ad  peripherias  fuorum  cir¬ 
culorum  eadem  cflfe  debet  j  confe- 
quenter  cum  fint  partes  fiiarum  peri¬ 
pheriarum  f§.  41),  Iimiles  funt  (§,  170 
Arithm .)  Quod  erat  unum . 

Si  arcus  BC  ,  &  de>  menfura:  angu¬ 
lorum  A ,  &  4(§.  5  7) ,  fuerint  iimiles ; 
ad  peripherias  ,  quarum  partes  funt 
(§,  41 )  ,  eandem  rationem  habent 
(§.  170  Arithm.).  Quare  cum  quan¬ 
titas  angulorum  A  &  a  peream  ratio¬ 
nem  aeftimetur  (§.  5  8),  eadem  omnino 
effe  debet,  hoc  eft  ,  anguli  aequales 
funt.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

142.  Cum  arcus  fimiles  eandem  ratio¬ 
nem  habeant  ad  peripherias ,  quarum  fun£ 
partes  {§.  170  Arithm.) ;  fi  fuerint 'partes 
squalium  peripheriarum  ,  aquales  funt  (§. 

177  Arithm.).  Si  ergo  menfura?  angulorum 
squalium  fuerint  partes  ejufdem  periphe- 
ria?,  vel  aequalium  peripheriarum  j  aequa¬ 
les  funt  (§.141};  &  contra. 

Theorema  IV. 

143.  Anguli  recii  K.LM  menfura  efFfah.  I. 

quadrans  circuli .  Fg.  1 1  • 

Demonst  ratio. 

Producatur  LM  in  N  f§.  21)4  erit 
x~o  ( §.  65  ).  Sed  cnm  ex  L  fuper 
redaNM  deferibi  poftk  fcmicirculus 
(§.  1 36)  i  angulorum  xdc  0  menfuras 
AC  &  CB  jundim  fumtae  conficiunt 
femicir  culum  (§.57).  Ergo  unius  men¬ 
fura  eft  dimidius  femicirculus ,  hoc 
eft  circuli  quadrans  (§.142).  Q* 
e.  d. 

O  3 
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ELEMENTA  G: 

CoR.OLLAR.IUM  I. 

144.  Cum  quadrans  circuli  90°  com- 
pledatur  (jy.  41)  ;  angulus  redus  eft  90° 

(i-  59)- 

Corollarium  II. 

145.  Omnes  adeo  redi  funt  inrer  fe 
squales  (jC  141)  5  &  squalis  redo  etiam 
redus  eft. 

Corollarium  ITI. 

146.  Acutus  igitur  minor,  obtufus  ma¬ 
jor  eft:  quam  90°  (jT.  66). 

Theorema  V. 

Tab.  I.  J47.  Duo  anguli  deinceps  pofiti ,  x  or 
fig.  6.  y ,  aut  quotcunque  ad  idem  punctum  E 
fuper  eadem  recta  CD  conflit  ut  i  funt 
aquales  duobus  retiis .  Et  contra  fi  x  & 
y  fuerint  duobus  rectis  aquales ;  CE  fit  a 
efi  in  directum  ipfi  hD. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  cafu  priore  anguli  xScy 
funt  deinceps  politi ,  per  hypoth.  EC 
cum  ED  eandem  redam  conftituit 
(§.  6  2).  In  cafu  pofteriore  omnes  an¬ 
guli  conftiruti  funt  fuper  eadem  reda 
CD  ad  idem  pundum  E ,  per  hypoth. 
Quare  cum  ex  E  fuper  CD  delcribi  pof- 
fitfemicirculusf§.  1  in  utroque  ca¬ 
fu  menfura  omnium  angulorum  fimul 
eft  femicii culus  (§.  57).  Sed  idem  eft 
meniura  duorum  redorum  ( §.  143  ). 
Ergo  anguli  ifti  funt  duobus  redis 
aequales  (#.  142).  fifupd erat  unu?n. 

Quodli  x  fuerint  duobus  redis 
aequales, nec  tamen  CE  ponatur  ipfi  ED 
in  directum  lita;  recta  qusedam  alia,  ve- 
luti  EA,  ipfi  ED  in  diredum  jacebit 
(§.  2  1)  ,  atque  hinc  0  -f-  y  &  x  erunt 
deinceps  pofiti  (§.  6 2),  confequenter 
duobus  rectis  aquales  ,  per  demenfira- 


OMETRIi.  Pars  I. 

ta\  adeoque  0  -±-y  +  x=  y+  x  f  §.  87  Tab.  I. 
Arith  &  §.  145  Geom.) :  quod  cum  fit  Eig.  6 . 
abfurdum  (§.  84  Arith  t),  CE  ipfi  ED 
in  diredum  lita.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

148.  Anguli,  qui  funt  deinceps,  x  8ty, 
aut  plures  circa  idem  pundum  ejufdem 
redae  conftituti,  fi  jundim  fumantur,  con¬ 
ficiunt  1800  (§.  144). 

Corollarium  II. 

149.  Angulorum  deinceps  politorum 
dato  uno  ,  alter  itidem  datur  :  relinquitur 
nimirum,  fi  datus  ex  1800  fubducatur. 

Corollarium  J 1 1. 

150.  Si  in  campo  angulum  inacceflum, 
vel  obtufiim',  Quadrante  metiri  jubemur, 

&  eum  ,  qui  eft  deinceps ,  accedere  licet  ; 
illius  loco  hunc  metimur :  ex  180°  enim 
fubdudus  qusfttum  relinquit  (§.  149). 

Corollarium  IV. 

1  5 1 .  Certus  evades,  te  omnes  figurs  rec- 
tilines  angulos  in  campo exade  dimenfum 
elfe,  fi  finita  operatione  deinceps  politos 
etiam  metiaris,  &  hos  fingulos  illis  fingulis 
addas :  quodli  enim  ubique  prodierit  fum- 
ma  1800,  operatio  rite  perada  ($.  148). 

Problema  VI. 

152.  Angulum  metiri.  Tab.II. 

Resolutio.  ^ig.s6. 

Cum  anguli  ACB  menfura  fit  arcus 
DE  ex-  centro  C  intra  crura  AC  &  CB 
deferiptus  (§.  57);  totum  negotium 
huc  redit,  ut  numerus  graduum,  qui 
arcui  DE  competunt ,  determinetur : 
id  quod  fit  ope  Semicirculi  in  180° 
exadilfimc  divifi.  Nimirum 
I.  In  charta, 

1.  Centrum  Semicirculi  ad  verticem 

anguli  C  applicatur,  &  radius  ejus 

CE  cruri  CB  admovetur. 


2.  Gra- 
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Xab.ir.  2.  Gradus,  in  arcu  DE  inter  crura 
fig.S 6.  anguli  AC  &  CB  intercepto  ,  nu¬ 
merantur. 

Tab.II.  I L  In  Campo  , 

ivg.58.  1.  Inftrumentum  goniometricum  ita 

collocatur ,  ut  radius  ejus  CG  uni 
cruri  anguli;  centrum  vero  C  ver¬ 
tici  ejusdem  immineat.  Prius  obti¬ 
netur  collineando  per  dioptras  F 
&  G,  feu  pinnulas  immobiles  ad 
diametrum  perpendiculariter  erc- 
das  ,  verfus  baculum  in  extremo 
cruris  defixum  i  poflerius  vero  per¬ 
pendiculum  ad  centrum  inftrumen- 
ti  applicando. 

2.  Regula  HI  circa  centrum  mobilis 
verfus  crus  anguli  alterum  promove¬ 
tur  ,  donec  per  pinnulas  ipfi  affixas 
baculus  in  extremo  ejus  defixus  col¬ 
lineanti  occurrat. 

3.  Gradus,  quem  regula  inflrumento 
indicat,  notatur. 

SCHOLION  I. 

153.  Semicirculus  minor ,  quo  in  charta  uti¬ 
mur  ,  Inffrumentum  tranfportatorium  vul¬ 
go  ! appellatur .  In  campo  quidam  circulo  in¬ 
tegro  ,  quidam  nonnifi  quadrante  utuntur, 

SCHOLION  II. 

154.  Diameter  Transportator  ii  eft  trium 
fere  digitorum  Rhenanorum ;  majorum  vero 
Injinmentorum  goniometricorum  unius  pedis } 
aut  ad  fummum  unius  cum  dimidio.  Divifio 
accurata  fieri  debet.  In  Tranfportatoriis  gra¬ 
dus  dimidii  fatis  faciunt  ;  in  majoribus  dena 
prima .  Angulos  in  campo  Inflrumento  ma¬ 
jore  captos  ,  quantum  fieri  potefi  ,  accuratif- 
fime  in  charta  defignaturi ,  diametrum  Tranf- 
portatorio  non  multo  minorem  diametro  ejus 
Inflrumenti ,  quo  in  campo  ufi  funt ,  &  regu¬ 
lam  circa  centrum  mobilem  induigent. 
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Problema  VII. 

135.  Data  quantitate  anguli ,  ipfttm^^.ll. 
deferihere.  Dig.^6. 

Resolutio. 

I.  In  charta, 

I.  Ducatur  reda  CB  ,  & 

Super  alterum  ejus  extremum  C 
ponatur  centrum  Inflrumenti  tranf. 
portatorii ,  ita  ut  radius  ejus  cum 
reda  CB  coincidat. 

Numerentur  gradus  dati  ab  E  ver¬ 
fus  D  &  ad  gradum  ultimum  no¬ 
tetur  p undum  D. 

4.  Ducatur  reda  CA,  per  C  &  D. 

Erit  ACB  angulus  qiuditus  (  §. 

141  x 

II.  In  campo  ,  Tab.II. 

1 .  Collocetur  Inflrumentum  goniome- 
tricum,  ut  in  Probi,  prtre.  (§.  1 5  2). 

2.  Regula  HI  circa  centrum  C  ad  gra¬ 
dum  datum  promoveatur. 

3.  Baculus  ita  erigi  jubeatur  ,  ut  per 
dioptras  collineanti  occurrat. 

Theorema  VI. 

156.  Si  recla  AB  Alteram  CD  fecet  Jzb.I. 
in  E  i  anguli  verticales ,  x  &  o  ,  item  y 
&  E  ,  funt  aquales . 

Demonstratio. 
x  4-4»  =  1 8o°  \ 
y  -f  0  =■  1 

Ergo  x  +  y~  y  +  0  Arithm.  j 

adeoque  x  =  0  (  §.  91  Arithm.  ). 
Eodem  modo  oflenditur  e  fle  y= E. 

Q.  e.  d. 

Corollarium, 
i  57.  Quodfi  in  campo,  aut  alio  in  cafu, 
angulum  inacceffum  x  metiri  jubeamur; 
a  ocellum  vero  non  neget  verticalis  0 :  hunc 
ejus  loco  metiri  licqt. 

Scho- 
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SCHOLION. 

158.  Cum  Tyrones  fub  initium  (ludii  ma¬ 
thematici  fenfihus  atque  imaginationi  nimis  ad¬ 
huc  indulgtant ,  ratiociniis  ex  affumtis  deduffis 
minus  adfueti ;  figuras ,  per  data  ex  bypothefi- 
bus  Theorematum  affiumta,  confiruere  ac  reli¬ 
quarum  linearum  &  angulorum  per  conflru- 
tiionem  determinatorum  quantitatem  explora¬ 
re  (jf.  1 2(5.  152)  juvat :  ita  fenfus  &  veritas 
Propofitionis  eluce fcit ,  &  animus  ad  Demon- 
firationes  genuinas  percipiendas  excitatur  : 
cum  enim  fit  / cire  avidus  }  rationes  veritatis 
noffe  defiderat.  In  Demonfiratione  magis  ac- 
quiefcunt  Tyrones ,  examine  ratiocinationis  le¬ 
gitima  fic  fallo ;  non  fecus  ac  Theoria  phy  fica 
magis  fatisfaciunt ,  ubi  [aciis  experimentis  de- 
cretoris  confona  deprehenduntur. 

Theorema  VII. 

Tab.  I.  159.  Omnes  anguli  x,y,  o,  E,  &c. 

Tig.6.  circa  punchim  aliquod  E  confit  ut  i ,  funt 
aquales  quatuor  retiis. 

Demonstratio. 

Dcfcribatur  ex  pun&o  E ,  vertice 
communi  angulorum  x,y,  o}  E,  &c.  (§. 
54  )  intervallo  quocunque  E  a  circulus 
(§.131);  evidens  eftmcnfuras  omnium 
angulorum  firnul  furntas  db^bc  ^  ca ,  ad 
&c.  conficere  integram  circuli  peri- 
pheriam  (§.143).  Menfura  ergo  angu¬ 
lorum  a;, 0 ,  E  &c.  junctim  fumtorum 
eft  circulus  integer  (§  5  7). Sed  circulus 
cft  menfura  quatuor  re&orum  (§.  143J. 
Ergo  omnes  ifti  anguli  aquales  funt 
quatuor  redis  ($.  14 1).  Q.  e.d. 

Corollarium. 

i  60.  Omnes  itaque  anguli ,  circa  idem 
puneftum  conftituti ,  junftim  360°  confi¬ 
ciunt  ( §.  144). 

Theorema  VIII. 

1 6 1 .  Qua  fibi  mutuo  congruunt ,  ea 
&  aqualia.  &  fi  milia  funt. 


Demonstratio. 

Qua:  fibi  mutuo  congruunt,  eorum 
|  iidem  effe  poffunt  termini  Ergo 

|  unum  in  locum  alterius  falva  quanti- 
j  tate  fubftitucre  licet  :  confequenter 
aqualia  funt  (§,  1 5  Arith.).  Quod  erat 
unum. 

Porro  ,  quoniam  qua;  fibi  mutuo 
|  congruunt  eofdem  terminos  habere 
poffunt  ( §.  3  )  :  quin  eodem  modo 
determinari  queant  dubitandum  non 
cft.  Sunt  igitur  fimilia  (§.  1 20).  Quod 
erat  alterum. 

Theorema  IX. 

162.  Qua  aqualia  &  fimilia  funt ,  ea 
fibi  mutuo  congruunt. 

Demonstratio. 

Similia  differre  nequeunt, nifi  quan¬ 
titate  (§.2  6  Arithm.).  Quamobrem  fi 
aqualia  fuerint,  prorfus  non  differunt 
(§.  15  Arithmi).  Jam  fi  fibi  mutuo  fiu- 
perimpofita  non  iisdem  terminis  con- 
I  tinerentur ,  diverlitate  terminorum 
j  differrent :  quod  cum  fit  abfurdum  , 
per  demonftrata ,  iisdem  terminis  con¬ 
ii  tineri  debent  i  confequenter  fibi  mu- 
j  tuo  congruunt  (§.  3  ).  Q^e.d. 

Theorema  X. 

1 6  3 .  Si  linea  linea  congruit  ,■  fingula 
puricla  unius  fingulis  punclis  alterius  coti* 
gruere  debent. 

Demonstratio. 

Linearum  enim  ,  qua:  fibi  mutuo 
congruunt ,  iidem  termini  effe  poffunt 
($.3).  Sed  termini  linearum  fecundum 
longitudinem  funt  duo  pun&a  ;  fe¬ 
cundum  latitudinem  &  profunditatem 
ipfrmet  fui  termini  exiftunt  (  §.  1 1  ). 
Ergo  fi  linea:  congruunt;  non  modo 

puncta 
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puncta  extrema,  fed  etiam  omnia  in¬ 
termedia  congruere  debent,  ffe.  d. 

Corollarium  1. 

164.  Si  centra  &  radii  duorum  circulo¬ 
rum  congruunt ;  etiam  peripheria?,  in  qui¬ 
bus  radii  terminantur  (.f.39);  confequen- 
ter  circuli  ipfi  congruere  debent  (j f.3). 

Corollarium  II. 

1  <53.  Ex  uno  itaque  pundo,  eodem  ra¬ 
dio  ,  circulus  nonnifi  unicus  deferibi  po- 
teft. 

Theorema  XI. 

Tab.II.  166.  Si  fuerint  duo  anguli  BAC  & 
Fig.39.  bac  aquales ,  &  vertex  unius  a  ponatur 
fuper  verticem  alterius  A  ,  pr  at  er  e  a  crus 
illius  ac  fuper  crus  hujus  AC  i  etiam 
crus  alterum  ab  fuper  alterum  AB 
cadet. 

Demonstratio. 

Si  negas;  neceffe  eft  ut  ab*  vel  intra 
angulum  BAC,  vel  extra  cum  cadat. 
Ducatur  ex  A ,  radio  AD  ,  arcus  D/ 
(§.131):  erit  Dfc  menfura  anguli 
BAC,  De  vel  Df  menfura  anguli  bac 
(§.39).  Ergo,  in  cafu  priore,  De  men¬ 
fura  anguli  bac  minor;  in  pofterio- 
re  eadem  menfura  Df  major  foret 
menfura  anguli  BAC  ( $.20  Anthm. ). 
Quod  utrumque  cum  fit  abfurdum 
(■§.  142);  crus  ab  fuper  AB  cadit. 

Df  e.  d. 

Theorema  XII. 

Tab.  I.  I67.  Si  vertex  &  crura  anguli  unius 
Fig.y.  D  A  E  fupra  verticem  &  crura  alterius 
BAC  cadant ;  angulus  unus  DAE  al¬ 
teri  BAC  aqualis  efl . 

Demonstratio. 

Defcrlbatur  enim  ex  communi  ver¬ 
tice  A  ,  intra  crura  AD  &  A  E ,  arcus 
DE  (§.  13  1 )  ;  erit  is  menlura  angu- 

Wfilfii  Oper ,  Mathem .  Tom.  I. 
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li  DAE  (§.57).  Sed  quoniam  cru-Tab.  I. 
ra  DA  &  DE  fupra  crura  alterius  an -Fig.9. 
guli  AB  &  AC  cadunt,  per  hjpoth. 
idem  arcus  DE  inter  crura  AB  & 

AC  intercipitur.  Eft  igitur  &  men¬ 
fura  anguli  BAC  (§•  cit. );  confe- 
quenter  DAE  =  BAC  (§.142). 

Df  c  •  d. 

Theorema  XIII. 

163.  L>inea  recla  aquales  ftbi  mu-  Tab.II. 
tuo  congrunt .  Fig.40. 

Demonstratio. 

Eft  ab=-  AB ,  per  hypoth.  Eft  vero 
etiam  reda  ab  fimilis  recta*  AB  (§17). 

Ergo  ab  ipli  AB  congruit  (§.  162 ). 

Df  e.  d. 

Corollarium  I. 

1 69.  Ergo  fi  reda  ab  alteri  aquali  AB 
ita  applicetur,  ut  pundum  a  fupra  A  &  ab 
fupra  AB  cadat;  etiam  b  fupra  B  cadet 

{$•  3>  11  )• 

Corollarium  II. 

170.  Si  redarum  extrema  coincidunt ; 

fingula  punda  unius  erunt  in  reda  altera 
(  $.  162);  atque  hinc  inter  duo  punda 
nonnifi  unica  reda  cadit. 

Corollarium  III. 

17 1.  Cum  radii  circulorum  fint  lines 
reda?  (  $.  39  ) ,  ubi  aequales  fuerint ,  fibi 
mutuo  congruunt  (jfti<58)  ;  confequenter 
etiam  circuli  congruere  debent  (A-  164)  I 
atque  adeo  circuli  aequales  funt ,  quorum 
aquales  funt  radii  (jl.  i<5i). 

Corollarium  IV. 

172.  Quoniam  non  abfimili  modo  pa¬ 
tet ,  circulum,  cujus  minor  eft  radius, 
congruere  parti  circuli  radium  majorem 
habentis  ;  minor  eft  circulus,  cujus  minor 
radius ;  major  vero ,  cujus  radius  major 
(jji.  20  Arithm.). 


Theo- 
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Theorema  XIV. 

Tab.  I.  173.  Si  centro  circuli  C  applicetur 
Fig.  2.  line  a  refla  CD ,  radio  AC  aqualis ,  ex¬ 
tremum  unum  i  alterum  qcripheriam  at¬ 
tinget. 

Demonstratio. 

Quoniam  reda  CD  radio  aequalis, 
perhypoth .  ipfi congruet  (§.  i68),adco- 
que  cofdem  cum  eo  terminos  habere 
debet  (§,  3).  Sed  radius  ex  centro 
edudus  in  peripheria  terminatur  (§. 
3<?).  Ergo  &  reda  CD  ipfi  aequalis  , 
fi  alterum  extremum  in  C  haereat  ,  al¬ 
tero  peripheriam  attinget.  Q^e.d. 

Theorema  XV. 

I74*  Anguli  fimiles  funt  etiam  aqua¬ 
les. 

Demonstratio.. 

In  angulis  fimilibus  ea  coincidunt, 
per  qua?  a  fe  invicem  difeerni  debent 
(§.  24  Arithmf).  Quare  cum  anguli 
diftinguantur  per  rationem  arcuum  ex 
vertice  intra  crura  deferiptorum  ad  pe- 
ripheriam  (§.  5  8)  i  fi  anguli  funt  fimi¬ 
les,  arcus  ifti  ad  fuas  peripherias  ean¬ 
dem  rationem  habere ,  hoc  eft,  &  ipfi 
fimiles  effe  debent  (§.  14 1  Geom.  & 
§.  170  Arithmi).  Sunt  igitur  anguli 
aequales  (§.141).  Q^e.d. 

Theorema  XVI. 

175  .  In  f guris  fimilibus  anguli  ho¬ 
mologi  funt  aquales ,  (fi  latera  homologa 
proportionalia . 

Demonstratio* 

In  figuris  fimilibus  ea  coincidunt , 
per  quae  a  fe  invicem  difeerni  debent 


(§.  24  Arithm. ).  Quare  cum  figura 
nequeant  diftingui  nui  per  angulos  & 
latera  i  illi  aquales  (§.  1 74),  haec  pro¬ 
portionalia  cife  debent  (§.  1 3  4  Arith .). 
i  f  e.  d. 

S  C  H  O  L  I  o  N. 

176.  Sermo  nobis  tantum  eft  de  figuris 
reUilineis ,  quarum  latera  in  fe  fpeffata  om - 
I  nia  inter  fe  fimilia  funt .  Alias  addendum 
|  foret ,  latera  homologa  debere  effe  infuper 
inter  fe  fimilia  &  fimiliter  poftta ex.gr.  ar- 
|  cus  circulorum  fimiles  convexitatem  centro 
'  figura  obvertentes. 

Theorema  X VII. 

177*  Figurarum Jibi  mutuo  congruen -  Tab.  X. 
tium  RTUS  &  rtus  anguli  &  later  a  Fig .25. 
homologa  inter  fe  aqualia  funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  figura?  RTUS  &  rtus  fibi 
mutuo  congruunt,  per  hypoth.  iidem 
utriufque  termini  cife  poifunt  (§.  3). 

Quare  cum  termini  carum  fint  perime- 
tn  ( §.  3 1 )  ;  una  rtus  fupra  alteram 
RTUS  ita  poni  potefi,  u  t  tu  ipfi  TU, 
tr  ipfi  TR ,  rs  ipfi  RS ,  &c.  congruat. 

Ergo  latera  homologa  funt  inter  fe 
aequalia  (§.  1 6 1 ).  Ouod  erat  unum. 

Sunt  vero  T  &/,  R  &r,  S&  /  &c. 
vertices  i  TU ,  TR  ,  RS ,  SU ,  &  tu  y 
tr ,  rs  -ysu  crura  angulorum  homologo- 
rum  (§.  54J.  Quamobrem  &  angu¬ 
li  homologi  aequales  funt  (§.  167)- 
Quod  erat  alterum. 

SCHOLION. 

178.  Patet  ex  Scholio  pracedente ,  quomo¬ 
do  idem  Theorema  ad  figuras  quoque  non  rec - 
tilineas  extendatur . 


CAPUT 
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CAPUT  III. 

De  Linearum  Retiarum  £§*  Triangulorum  Symptomatis. 


Theorema  XVIII. 
Tab.II.  179*  in  duobus  triangulis  ABC 
Figyi.  pfi  ab c, fuerit  A==a,AB— ab, 

AC— a  c  i  erit  etiam  BC=b  c  ,  C=c, 
B=b,  totaque  triangula  aqualia  (fi  fimi - 
lia  erunt. 

Demonstratio. 

Concipiamus  triangulum  abc  ita 
poni  fuper  alterum  ABC ,  ut  pundum 
a  fuper  A ,  &  reda  ab  fuper  AB  cadat. 
Quoniam  ^£=AB,  a~h,&ac— AC, 
perhypoth.  punctum  b  fuper  B  (§.  1 69  J, 
recta  ac  fuper  AC  (§.  i66),&  pundum 
c  fuper  C  (§.  169)  i  confequenter  bc 
fuper  BC  (§.170)  cadit  ,  adeoque 
A  abc  alteri  ABC  congruit  (§.  3), 
confequenter  b  c=BC  (§.  1 6 1),  c~ C, 
&^  =  B(§.  167)5  totaque  triangu¬ 
la  ecqualia  &  fimilia  funt  (§.  161). 
Q.  e.  d. 

Problema  VIII. 

I80#  Datis  duobus  lateribus  AB  & 
AC,  cum  angulo  intercepto  A  i  triangu¬ 
lum  conjlruere. 

Resolutio. 

1.  Affumto  AB  pro  bafi,in  A  confu¬ 
tuatur  angulus  datus  (§.  155  ). 

2.  In  crus  ejus  alterum  transferatur 

altera  datarum  AC. 

\ 

3.  Tandem  ducatur  reda  BC. 

Erit  ABC  triangulum  defideratum  (§. 

17  ?)• 


SCHOLION. 

181.  Tyrones  latera  &  angulos  datos  in 
numeris  ajjumant :  quod  in  aliquibus  cafibus 
ad  Demonflrationcs  empiricas  dijlinffiius  per¬ 
cipiendas  proderit ,  quas  fupra  ($.  158)  com¬ 
mendavimus . 

Corollarium  I. 

182.  Determinatis  adeo  duobus  lateri¬ 
bus  cum  angulo  intercepto ,  tota  triangula 
determinantur. 

Corollarium  II. 

183.  Quare  fi  in  duobus  triangulis  ACB  Tab.II. 
Se  ac  b  fiat  azz  A  &  ab:  acz=.  AB  :  AC  ;Fig.  41. 
triangula  eodem  modo  determinantur  (§. 

1 1 9)  adeoque  fimilia  funt  (JT.  1 20)  ;  con¬ 
fequenter  etiam  c  =:  C  &  6  =  ab  :  b  c 
=!  AB  :  BC,  &c.  (§.  175). 

Theorema  XIX. 

184.  In  triangulo  aquicruro  DFE  Tab.II. 
1 0  anguli  ad  bafin  y  (fi  u  fiunt  aqua-  ^S’44* 
les  y  2°  recla  FG  ,  qua  angulum  DFE 
bifiariam  fecat  ,  bafin  quoque  DE  ,  (fi 

3°  triangulum  ipfium  bifiariam  ficati 
imrno  40  FG  ad  bafin  DE  perpendi¬ 
cularis. 

Demonstratio. 

Nam  o=x  y  per  hypoth.  DF  =FE 
(§.  8 9)  &  FG  =  FG  (§.  81  Arithmi). 

Ergo  1 0 1  y~u  i  20,  DG=GE;  30, 

A  DFG=A  GFE  (§.  1 79).  Et  quia 
etiam  anguli  ad  G  aquales ,  (per  §.  citi) 

4°,  FG  ad  DE  normalis  eft  ( §.  7s0* 

Zfie.d. 

P  2  C  0- 
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Corollarium. 

185.  Cum  triangulum  ajquilaterum  fit 
etiam  .Tquicrurum  (i.  88  ,  89)  ;  Theore¬ 
ma  praTens  de  ajquilatero  itidem  verum  eft. 

T  H  E  O  R  E  M  A  X  X. 

Tab.  I.  186.  In  triangulo  aquilatero  ABC 
Fig.  1 6.  omnes  anguli  funt  inter  fc  aquales. 

Demonstratio. 

Eft  enim  AC— CB  (§.  88)  ;  ergo 
A— B(§.  1 84LEO:  vero  etiam AC=AB 
(§  88)  i  ergo  C—Bf§.  184).  Quare 
A— C  (§■.  87  Arithm.).  (T  e.  d. 

Corolla  ri  um. 

187.  Triangulum  itaque  atquilaterum 
eft  etiam  aequiangulum  (§.  105). 

Theorema  XXL 
Tab.  !  88.  Si  trianguli  ABC  latus  unum 
III.  AC  continuetur  in  D  i  erit  angulus  ex- 
ftg-5  5 '  ternus  DAB  major  quolibet  interno  op- 
pojito  B  ,  vel  C. 

Demonstratio. 

Concipiatur  AB,  bifariam  ciivifa  in 
F,  ductaque  refla  CF- producenda  in  G 
[§.  21)  donec  fiatFG— FC.  Quo¬ 
niam  GC  fecat  AB  in  F  (§.  50),  erit 
z—y  (§'  15  6)  i  confcquenter  o  =  x 
($,i79).SedDAB>  0  (§.84  Arithm  f 
ergo  &  DAB  >  x  (§.  8 9  Arithmi). 
Eodem  modo  oftenditur  efte  DAB  , 
aut,  quod  perinde  eft  (§.  15 6),  ejus 
verticalem  HAC  >  ACB.  QLe.  d. 

1  H  E  o  R  E  m  a  XXI I. 

Tab.  189-  /»•  omni  triangulo  ABC ,  latus 
III.  majus  AC  opponitur  majori  angulo  B  i 
Tig.  57;  minus  AB  minori  (A  ;  &  contra . 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  <  AC  ,  per  hypotb.  j 
parti  hujus  AD  aequalis  eft  ( §.  20. 
Arithm,).  Ducatur  reflaBD  (§,  121J:. 


erit  BAD  triangulum  aequicrurum  (§.  Tab. 
8p))adeoque  0— x  (§.  1 84).  Sed  <?>  C  HL 
(§.  188).  Ergo  a:>  C  (§.  8 9  Arithm. )j  &£•  5 7; 
confcquenter  multo  magis  Bi  >  C. 

Quod  erat  unum. 

Sit  B>  C ,  per  hypoth.  Si  non  fit 
AC>AB,  erit  vel  AC  =  AB  ,  vel 
AC  <  AB  ;  adeoque  in  cafu  primo 
B  =  C  (§,  1  84)  ,  in  altero  B<C, 
per  demonft.  Sed  cum  utrumque  hypo- 
thcfin  evertat,  abfurdum  eft.  Confe- 
qucnter  fi  angulus  B>  C,  etiam  AC 

>  AB.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  X.X  1 1 1. 

1 90.  In  omni  triangulo  ABD  ,  duo 
latera  A  D  &  B  D  fimul  fumta  funt  ter¬ 
tio  AB  majora. 

Demonstratio. 

Producatur  AD  in  C(§.  2  r),  donec 
fiatBD=DC,  adeoque  AC=AD 
4-i)B  (§.  88  Arithm.):  erit  ABDC 
aequicrurum  (  §.  89  )  &  hinc  y  =  C 
(§.  184).  Cum  vero  fit_y  c  x+y  (§.  84 
Arithm.) ,  erit  etiam  C  <1  x-Ej/(§.  89 
Arithm  b).  Quare  AC ,  feu.  AD  -E  DB 

>  AB  (§.  1 8 9)'  Ql  e •  d. 

Theorema»  XXIV. 

19  I.  L.ine a  rccla  AB  eft  brevifima^do.  1 
omnium  ,  qua  intra  eofdem  terminos  A  1  * 
Cp  B  continentur. 

Demons  tratiov 

Sit  curva  quaecunque  ACB.  Du¬ 
cantur  refla?  AC  &  CB  :  erit  AC 
+  CB  >  AB  (  §.  190  ).  Ducan¬ 
tur  porro  reflae  AD  &  DC  ,  item 
CE  &  EB  .*  erit  AD  +DC  >  AC 
&  CE-EEB  >  CB  (§.  cit.)  ,  con- 
fequenter  AD  -E  DC  +  CE  -E  EB 

>  AC-E CB  (§.90  Arithm .),  adeo- 

que 
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7ab.  I.  que  multo  magis  AD  +  DC  +  CE 
Fig.  i.-f-EB  >  AB.  Qiiodfi  plurcs  ducas 
fubtenfas  i  erit  earum  aggregatum  de¬ 
ntio  majus  ipfa  AB.  Quare  cum  illa? 
fobtenfr  cum  curva  tandem  coinci- 
dant ;  erit  ea  major  reda  AB  intra  eol- 
dem  terminos  contenta,  Eft  ergo  reda 
AB  minor  curva  quacunque  intra  eof- 
dem  terminos  contenta  ,  hoc  eft ,  om¬ 
nium  linearum  breviffima,  qua?  ab  A 
ufque  ab  B  duci  poliunt.  Q^e  d. 

Corollarium  I. 

192.  Diftantia  ergo  pundi  A  a  pundo 
B  in  plano  eft  linea  reda(§.  1 5,  36) :  cum¬ 
que  inter  duo  punda  nonniii  unica  linea 
reda  contineri  poftit  (§.  170)  ;  via  in  pla¬ 
no  breviflima  eft  numero  unica. 

Corollarium  II. 

193.  Singula  itaque  peripheria?  punda 
a  centro  circuli  ^qualiter  diftant  (§,  37). 

Problema  IX. 

Tab.II.  194*  -Metiri  difiantiam  duorum  loco- 
jfig. 42.  rum  A  &  B  ex  eodem  tertio  C  accejjomm . 

Resolutio, 

1.  In  loco  C  ad  arbitrium  cledo  defi¬ 
gatur  baculus. 

2.  Linea  AC  transferatur,  opcfunis& 
catena: ,  ex  C  in  a. ,  ita  ut  baculus  in 
a  defigendus  Iit  cum  C  &  A  in  ea¬ 
dem  reda  (%.  1  25). 

3.  Eadem  ratione  ex  C  inCtranfera- 
tur  linea  CB, 

4.  Inveftigetur  longitudo  reda?  ab 
(§.  126).  Dico,  abetfc  a?qualem 
diftantia?  qua?htav 

Demonstratio. 

Cum  loca  A  &  B  pundorum  inftar 
in  eodem  plano  fitorum  coniidcrentur, 
eorum  diflantia  eft  reda  AB  (§.  192). 
Quoniam  vero  A  ^  &  B  b  lunt  linea?  ree- 


tax per  confir .  &  fe  mutuo  fccant  in  C 

(S.50;, 

erit  x~y($.  156). 

Pra  te rea  aC=CA  V  n 

6C—-CBj  ter  cmfir- 

Ergo  ba  =  AB  f§.  1 72).  (fie.d. 

Aliter. 

1.  Collocato  Inftrumcnto  goniome-  Tab.II. 
trico  in  C,  inveffigetur  quantitas E/g.42. 
anguli  a:  (§.  1  5  2). 

2.  Quaeratur  porro  longitudo  reda¬ 
rum  AC &BC(§.  126). 

3.  Ex  datis  cruribus  AC  &  CB  ,  cum 
angulo  intercepto  a?  ,  confl ruatur 
juxta  Scalam  geometricam  modi¬ 
cam  triangulum  acb  (§.  180). 

4.  Inveniatur  in  eadem  menfura  lon¬ 
gitudo  bafis  ab  (§  1  2 6). 

lidem  numeri  indicabunt  diftantiam 
AB  in  ea  menfura,  qua  in  campo 
ufus  es. 

Demonstratio. 


E  fl  e  n  i  m  acb—  A  CB ;  &  ac :  cb^A  C : 

CB  ,  fer  confir.  confequcnter  cb :  ab 
=CB  :  AB  f§.  18  3).  Ergo  iidem  nu¬ 
meri,  qui  refpondent  redis  cb  &  ab  in 
menfura  modica ,  etiam  rectis  CB  & 

AB  in  majore  refpondent  (  §.  155 
ArithmA).  e.  d. 

Aliter. 

1.  In  menfula  geometrica,  in  D  hori-  Tab.IL 
zontalitcr  collocata  ,  affumatur  Fig.^3, 
pundum  Cj  &  in  co  acicula  defiga^ 

tur ,  ad  quam 

2.  applicata  regula  cum  dioptris  tam 
diu  huc  iiiucquc  moveatur,  donec 
per  ea  profpicienti  punctum  B  oc¬ 
currat  ;  ducaturque  in  hoc  regulas 
fitu  recta  cb . 

P  3  3.  Si-' 
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Tab.IT.  3  •  Similiter  coliineatio  fiat  in  pundum 
Fig.y 3.  A,  ducaturque  c  a. 

4.  Inveffigetur  longitudo  redarum 

ek  &  cB  ($.  12 6)  & 

5.  Ex  mcnfura  modica  transferantur  li¬ 
nea?  iffis  proportionales  ex  c  in  a 
&  b. 

6.  Tandem  in  eadem  menfura  invenia¬ 
tur  longitudo  ipfius  ab  (§.  126). 

Iidem  numeri  indicabunt  diffantiam 
AB  in  menfura  majore,  qua  in  campo 
ufus  es. 

Demonstratio. 
Coincidit  cum  proxime  praecedente. 

Scholion  I. 

Tab  II  1 95-  Muodfi  angujiia  [patii  non  permit- 
fig^tit,  ut  integra  AC  &  BC  in  a  &  b  transfe¬ 
rantur  ;  poterunt  aC  &  bC  fieri  \ ,  \ ,  \ 
&c.  ipfarum  AC  &  BC  :  quo  in  cafu  ,  eodem 
modo  ut  in  refolutione  fecunda ,  demonfirabi- 
tur,  effe  ab  =  \  ,  vel  i  ,  vel  J  #//«* 
AB. 

Scholion  II. 

195.  Notent  Tyrones  artificium  ,  quo  de- 
monjlrationes  geometricas  non  modo  ad  facil¬ 
limam  intelligentiam  reducere ,  fed  &  proprio 
marte  invenire  pojfunt.  Nimirum  quicquid , 
vel  ex  conflruffione  Problematis,  aut  hypothefi 
Theorematis ,  vel  ex  confpetlu  figura  utram¬ 
que  reprafentantis ,  dijlintte  cognofcitur  ,  per 
char afferes  diftinffe  exprimatur ;  veluti  in  De- 
monjiratione  prima  prafentis  ,  quod  x  —  y 
aC  =  AC  &  bC  =  BC.  fguo  fatfo  ,  dif- 
piciatur  cujufnam  Theorematum  anteceden¬ 
tium  hypothefis  in  iis  contineatur :  thefis  enim 
illius  Theorematis  ojlendit ,  quid  ex  iis  confe- 
quatur ,  veluti  in  nojiro  exemplo ,  quod  ab 
—  AB.  Cum  vero  maxima  Demonflrationum 
pars  ex  paucis  de  congruentia  &  fimilitudine 
triangulorum  Theorematis  derivetur  ;  eorun¬ 
dem  recordatio  tandem  familiarijfima  evadat 
opus  eft. 


Theorema  XXV. 

1 97.  Si  ex  punctis  extremis  C  &  O  Tab.  I 
retfa  ahcujus ,  radiis  CP  &  PO  ,  qm^ig .  8. 
junclim  fumti  recla  CO  majores  fimt , 
deferibantur  circuli  ,  ii  Je  mutuo  feca - 
bunt. 

Demonstratio. 

Sit  CP  <  CO ;  erit  parti  hujus  ve¬ 
luti  CN  a,qualis  (§.  2  o  Arithm .),  adeo- 
que  ipli  congruit (§.  i<58j.  Quarefiex 
centro  C,  radio  CP,  ci/culus  PNQP 
deferibatur  (§.  131),  erit  pundum  N 
in  peripheria  ipfius  (§.  173).  Eodem 
modo  offenditur  ,  fi  ex  centro  O  radio 
OP  deferibatur  circulus  1  fore  pundum 
M  in  peripheria  ipfius.  Cum  ergo  CN 
-ENO  <  CP  -E  PO  ,  per  hypoth.  &  CP 
=  CN  (§.  40);  eritNO  <PO  (§.92 
Arithm.).  Sed  Po=MO  ($.  40  Sc 
per  demonfl. ).  Ergo  NO  <  MO  (§. 

89  Arithm.).  Quare  pundum  N  peri¬ 
pheria:  circuli  PNQP  cadit  intra  circu¬ 
lum  PMRP  i  confequcntcr  circuli 
fc  mutuo  fecant  (§.  52J.  Ouod  erat 
unum. 

Necabfimili  modo  idem  offenditur, 
fi  fuerit  CP  >  CO  ,  vel  CP  =  CO. 

Quod  erat  alterum. 

Problema  X. 

198.  Super  data  recla  AB  triangu-  Tab.  I. 
Ium  aquilaterum  condruere.  Fig.16 . 

Resolutio. 

1.  Ex  Atanquam  centro, intervallo  ip¬ 
fius  AB,  deferibatur  arcus^,  & 

2.  ExB,  eodem  intervallo,  alius  x 
(§.  13  1),  qui  priorem  inC  interfe- 
cabit  (§.197). 

3.  Ducantur  reda?  AC  &  CB  : 

Erit  ACB  triangulum  aquilaterum. 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.  I.  Etenim  AC  =  AB,  &  BC  =  AB 
40 ).  Ergo  AC—BC  (  §.  87 
Arithm.).  Quare  triangulum  ABC  eft 
arquilaterum  ^§.88).  e.  d. 

Problema  XI. 

199-  Data  bafiE)E,  &  crure  DF  , 
quod  illa  dimidia  majus  Jit  >  triangu¬ 
lum  aquic  rurum  conjlruere. 

Resolutio. 

Tab.  1. 1 .  Ex  uno  bafis  extremo  D,  intervallo 
p&,17*  cruris  dati  DF  ,  deferibatur  ar¬ 
cus,  & 

2.  ex  altero  extremo  E  eodem  inter¬ 
vallo  arcus  alius  (§.  131)  ,  qui  ob 
DF-+-EF  >  DE,^<sr  hypoth.  &  conjlr. 
priorem  in  F  intcrfecabit(§.  197). 

3.  Ducantur redas  DF&EF(§.  12 1). 
Dico  DFE  elTe  triangulum  asqui- 

crurum. 

Demonstratio. 

DF  =  FE  ,  per  confir.  Ergo  E  DF 
eft  triangulum  aequierurum  ( §.  go). 

Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

200.  Determinatis  ergo  bafi  DE  dee  ru¬ 
fe  DF,  totum  triangulum  aequierurum  de¬ 
terminatur. 

Corollarium  II. 

201.  Duo  igitur  triangula  aequicrura 
DFE  &  df  e  eodem  modo  determinantur, fi 
fiat  DF  ;  DE  za.  df:  de  (  jf.  119),*  confe- 
quenter  fimilia  (§.  1 20),  adeoque  fibi  mu¬ 
tuo  sequiangula  funt  (§.  175  &  109). 

Theorema  XXVI. 

'ab.II.  202.  Duo Jcrnicirculi  CLE  &  DGF 
«•45  .nonnifi  in  punclo  unico  G  fe  mutuo  fe- 
care  pojfunt . 


Demonstratio. 

Seccnt  enim,  fi  fieri  poffit,  pra:tcrea  Tab. II. 
fe  etiam  in  L.  Ducantur  ex  centris  ADg.45. 
&  B  ad  puncta  interfectionum  L  &  G 
reda?  AL  ,  AG  i  BL,  BG  i  punda 
item  interfectionum  connedantur  rec¬ 
ta  GL  (§.  121).  Quoniam  BL  —  BG 
(§.  40)  i  erit  BGL  =BLG  (§.  184). 

Sed  BGL  >  AGL  (§.  84  Arithm.  )  .* 
ergo  BLG  >  AGL  (§.  8 9  Arithm. ). 

Porro  quia  AL=AG  (§.40);  AGL 
=-  A  L  G  ( §.  1 84).  Quare  BLG 
>  ALG  (§.89  Arithmi)  :  quod  cum 
fit  abfur dum  (§.  84  Arithm. )  1  duo  fe- 
micirculi  nonnifi  unico  in  pundo  fe 
mutuo  fecare  poliunt.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

203.  Ergo  duo  integri  circuli  non  nifi 
duobus  in  pundisfe  mutuo  fecare  poflunt. 

Theorema  XXVII. 

2  04-  Si  in  duobus  triangulis  A CB  Tab. II. 
C^acb,  fuerit  AC  =  a  c  ,  AB  =  abj^-41» 
BC  =  bc;  etiam  A  =  a  ,  B  =  b  ,  C 
c  ,  totaque  triangula  aqualia  fimt  & 
fimilia . 

Demonstratio. 

Ex  centro  A ,  radio  AC,  deferiptus 
concipiatur  arcusjy,  &  ex  centro  B,  ra¬ 
dio  BC  ,  alius  x  (§.  13  1).  Concipia¬ 
mus  porro  f\ach  ita  poni  fupra  AACB, 
ut  pundum  a  fuper  A  ,  &  reda  ab 
fuper  AB,  cadat.  Quoniam  ab=hE>-, 
per  hypoth.  pundum  b  fuper  B  cadet 
(§.  169).  Et  quia  ac  =  AC  ,  &  bc 
=  BC,  per  hypoth.  reda  ac  in  arcu  y 
&  bcm  arcu  a:  terminabitur  (§.  173); 
confequcnter  pundum  c  fuper  C  cadet 
(§.202)3  &  reda1  ac ,  bc  rectis  AC, 

BC  congruent  (§.  170).  Quare  a=A, 

b=  B, 
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Tab.II.  £=B,  c— C  (§.  167) i  cumque  A acb 
T^-41' alteri  ACB  congruat  (%.  3),  Aacb 
=  &  ^  A  ACB  (§.  161).  Oj.d. 


Problema  XII. 

T-b  I.  20S*  Dath  tribus  lateribus  AB> 
Fig.  18.  BC,  CA  ,  quorum  duo  Jlmul  fumta  AC 
&  BC  tertio  AB  majora  Junt  ;  triangu¬ 
lum  conftruere. 

Resoluti  o. 

1.  AfTumta  AB  pro  bafi,cx  A, interval¬ 
lo  i  piius  AC  ,  defcribatur  arcusjy ,  & 

2.  exB}Jintcrvallo  ipfius  BC  arcus  alius 
x  f§.  1 3  1),  qui  ob  AC-f-BC  >  AB 
per  hypoth.  priorem  in  C  lecabit 

(§•197)- 

3.  Ducanturrcda:  AB &BC  (§.  12 1). 
Ita  fadum  eft,  quod  petebatur. 

Corollarium  I. 

20 6.  Cum  ex  tribus  datis  redis  nonnifi 
unicum  triangulum  conftrui  pofiit  (§ .  204); 
determinatis  tribus  lateribus,  totum  trian¬ 
gulum  determinatur. 

'Corollarium  II. 

207.  Quare  fi, in  duobus  triangulis  ACB 
&  acb ,  fiat  AC  :  AB  =  ac:  ab  ,  AC  :  BC 
ss  ac :  bc  ;  triangula  eodem  modo  determi¬ 
nantur  ($.  1 19)  ;  confequenter  fimilia  (§. 
120),  adeoque  fibi  mutuo  squiangulafunt 
(§.  175  ,  109). 

Problema  XIII. 

T„b  ix  208*  Angulo  dato  DAE  aqualem 
Fig.^6.  b  a  c  confiituere. 

Resolutio. 

I.  In  charta , 

1 .  Ex  A, intervallo  AC, defcribatur  ar¬ 
cus  BC,  erit  AB=AC  (§.  40). 

2.  Ducatur  reda  ac— AC,  &  ex  a:,  in¬ 
tervallo  ipfius  AB,  defcribatur  ar¬ 
cus  x;  item 


2.  Exc,  intervallo  ipfius  CB,  alius^, Tab.n 
qui  ob  AB-f-BC  >  AC  (§.  190,)  ,T4,*4d 
feu  ab  -F  bc  >  ac  (§.  190),  priorem 
in  b  intcrfecabit  (§.  197)- 

4.  Ducatur  reda  ab  ( §.  12 1  )• 

Dico  effe  a  =  A. 

1 1.  In  bolo , 


Defigatur  baculus  in  C  cum  A  &  E, 
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itemque  alius  in  B  cum  A  &  D  in  ea¬ 
dem  reda  (§  125). 

In  a  &  c  defigantur  baculi ,  ea  lege 
ut  fit  ac  =  AC. 

Ad  cos  funis,  vel  catena, ita  applice¬ 
tur,  ut  pars  ipfius  ab= AB,  &  altera 
cA=CB  fiat. 

4.  In  b  defigatur  baculus. 

Dico  effe  bac  =  BAC. 

Interdum  etiam  in  Solo  uti  licet  modo 
priore. 

Demonstratio. 

In  utroque  cafu  ^c=AC,  ^”AB, 
cb  —  CR  ,  per  confirucl.  Ergo  bac 
=  BAC  (§.  204).  (Ke.d . 

Problema  XIV. 

209-  Angulum  datum  HIK  in  duas  x  ab. 
partes  aquales  dividere. 

Resolutio. 

Ex  centro  I  ducatur, radio  quocun- 


1. 


2. 


que  ,  arcus  LM  (§.  1  3  0- 
Ex  L  &  M,  intervallo  dimidia  LM 
majore ,  ducantur  arcus  fe  mutuo 
fecantes  in  N  (§.197)* 

3.  Ducatur  reda  iN  (§.  I2l). 

Dico  effe  HIN  =NIK. 

Demonstratio. 

Eftenim  1L=1M(§.40)>LN=MNS 
per  conftr.  IN  =  IN.  Ergo  HIN 
=NiK  (§.  204).  Q:  c.d. 

P  RO- 
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Problema  XV. 

Tab.II.  210.  Lineam  retiam  AB  in  duas 
Fig^o. partes  aquales  dividere  &  in  medio  ejus 
perpendicularem  erigere. 

Resolutio. 

I.  In  charta, 

1.  ExA&B,  intervallo  dimidia  AB 
majore  ,  ducantur  arcus  fe  mutuo 
in  C  fecantes  (§.  1 97^» 

2 .  Fiat  fimilis  interfedio  infra  lineam 
in  D  (§.  cit.). 

3.  Ducatur  reda  DC  (§.  I2l). 

Dico  effe  AE=EB. 

Demonstratio. 

Tr.  ACB  eftaequicrurumQL  199)  & 
reda  CED  dividit  angulum  ACB  bi¬ 
fariam  (§.  209).  Ergo  eadem  reda  CD 
dividit  AB  bifariam  in  b,  &  ad  AB  in  E 
perpendicularis  eft  (§.  1 84)-  c.  d. 

Aliter . 

Tab.II.  1.  Ponatur  circinus  in  A  &  eo  ufque 
JFig.51.  aperiatur,  donec  medium  linea’ at¬ 
tingere  videatur  in  D. 

2.  Intervallum  AD  transferatur  ex  B 
in  E  :  quo  fado 

3.  Non  difficile  erit  determinatu 
pundum  medium  F. 

I I.  In  Solo  , 

1.  Filum  longitudini  lineae  AB  aqua¬ 
le  complicetur, ut  pundum  medium 

i  inveniatur. 

2  .  Hoc  acicula  infixa  notetur  &  filum 
linea  data  rurfus  cocxtendatur. 

3.  Ad  pundum  medium  baculus  in 
terra  defigatur. 

Jt  Sic  fattum  ejl ,  quod  petebatur. 

Wolfii  Oper.  Alat  hem*  Tom.  L 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

21  r.  Duo  modi  pojieriores  equidem  fecan- 
di  retiam  bifariam  mechanici  dicuntur ,  non 
geometrici  i  quia  tentando  res  peragitur  :  illo¬ 
rum  tamen  in  praxi  egregius  efi  ufus. 

Problema  XVI. 

212.  Ex  puntlo  G  in  retia  ML  dato 
perpendicularem  GI  excitare. 

Resolutio. 

I.  In  charta  , 

1.  Pofito  circino  in  G,  arbiti ario in- Tab.II. 
tervallo  refecentur  utrinque  partes E/g.49. 
aequales  GK  &  GH. 

2.  Expundis  K  &  H,  intervallo  dimi¬ 
dia  KH  majore,  fiat  interfedio  in  I 
(§•  197)- 

3.  Ducatur  reda  GIf§.  1 2 1),  quae  erit 
ad  ML  perpendicularis. 

Demonstratio. 

Nam  KG  =  GH  ,  &  KI  =  1H ,  per 
conflrutl.  IG  — IG.  Ergo  anguli  ad 
G  funt  aequales  (§.  204),  confequen- 
ter  IG  ad  ML  perpendicularis  (§.  79). 

d. 

Aliter. 

1.  Normae,  hoc  eft,  inftrumenti  exTab.IL 
duabus  regulis  ad  angulum  redumCg.52. 
jundis  compofiti  crus  unum  ita  ap¬ 
plicetur  ad  redam  ML  ,  ut  anguli 
vertex  fupra  pundum  datum  G  ca¬ 
dat. 

2.  Ducatur  juxta  crus  alterum  reda 
IG  (§.  1  2 1 ) ,  quae  erit  ad  ML  per¬ 
pendicularis. 

Demonstratio. 

Angulus  normee  eft  xo.tk.ws,  ^  per  hy- 
poth.  Sed  ipfi  aequalis  eft  IGL  (§.  1 67) : 
ergo  IGL  eft  itidem  redus  (§.  145), 

Q  adeo- 


I 
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adeoque  IG  ad  ML  perpendicularis 
(§•  78)* 

Tab.II.l I.  In  Solo, 

Fig. 52.  Norma  utimur  majore,  &  juxta  crus 
GI  filum  extenditur.  Aut 
Tab.II.  1.  Filum  KIH,  in  duas  partes  aquales 
Fig. 49.  in  I  divifum,  ex  punctis  K  &  H  ex¬ 

tenditur  & 

2.  Ini  baculus  defigitur,  tandemque 

3 .  KH  bifariam  fecatur  in  G  (§.21  o). 
Dico  effe  GI  ad  KH  perpendicula¬ 
rem. 

Demonstratio. 

Cum  Ki=HI  ,  &  KG~GH ,  fer 
conflruti.  &  GI  =  GI  ;  anguli  ad  G 
deinceps  politi  funt  aequales  (§.  204)  i 
confequcnter  IG  ad  ML  normalis  (§. 
79).  Jt_,e.  d. 

Theorema  XXVIII. 

Tab.  213.  Ex  uno  funtlo  D  •>  fu  fer  eadem 
III*  retia  AB  ,  nonnifi  ferfendicuiaris  unica 
^•53’CD  erigi  foteft  in  eodem  flano. 

Demonstratio. 

Si  fieri  poteft,  fit  praeterea  DE  ad 
idem  pundumD  perpendicularis,  quae 
intra  crura  anguli  ADC  cadat:erit  ADE 
angulus  redus  ($.78).  Et  quoniam  CD 
perpendicularis  zAlEDferhyfoth.  ADC 
limiliter  redus  eff  (§.  cit. ) ;  confequen- 
ter  ADE=ADC  (§.  145):  quod  cum 
Iit  abfurdum  (§.84  Arithm .),  ED  ad 
AB  perpendicularis  effe  nequit.  (fe.d. 

Theorema  XXIX. 

Tab.  214*  Si  re  a  CD  ferfendicuiaris  ad 
III.  DB  continuetur  in  F ,  erit  etiam  DF  ad 
Fig.  5  3 .  DB  ferfendicuiaris. 

Demonstratio. 
Quoniam  CD  perpendicularis  ad 
DB  fer  hjfotlu  angulus  x  rectus  eft  (§. 


78).  Ergo  y  limiliter  redus  eft(§.  65,  Tab. 
145J,  comequenter  DF  perpendicu-  Hi¬ 
laris  ad  DB  (§.  7 8>).  Q:  e.  d.  Fig- 5 3> 

Theorema  XXX. 

215.  Si  duo  f  unci  a  H  cr  (fali  cujus  Tab. 
retia  HI  a  duobus  f  unciis  K  &  L  alterius  HI* 
retia  MN  utrinque  aqu aliter  dijlent  ;  Fig-5 4« 
erit  FII  ad  MN  ferfendicuiaris. 

Demonstratio. 

Quoniam  pundaH  &  Qutrinque  a 
pundis  K  &  L  aequaliter  didant,  fer 
hjfotb.  HK  =  HL  &  QK  — QL  (§. 

192).  Eft  vero  etiam  QH—QH.  Er¬ 
go  o^=  x  ($ .  2  04)  i  confequcnter  cum 
HI  “HI,  anguli  ad  I  aequales  (§.  17  9), 
adeoque  FII  ad  MN  perpendicularis 

($-  79)-  Q:  e'  d- 

Problema  XVII. 

216.  A  dato  funtlo  H  ad  retiam  MN  Tab. 

ferfendicularem  HI  demittere.  III. 

Resolutio.  Fig.  54. 

I.  I11  charta  , 

1.  Polito  circino  in  H,  intervallo  ar¬ 
bitrario.  eodem  tamen,  interfecetur 
MN  in  IC  &  L. 

2 .  Ex  K  &  L  Hat  interfedio  in  Q^_($. 

19l)‘ 

3.  Ducatur  per  Qrcda  HI  (§.  1  2  1). 

Ha:c  erit  ad  MN  perpendicularis. 
Demonstratio. 

Quoniam  KH  =  LH  &  KQ==LQ_ 
fer  conflruti.  punda  H  &  Qji  pundis  K 
i  &L  utrinque  aequaliter  diftantf§.  192). 

Ergo  HI  ad  MN  perpendicularis  (§, 

2  1 5  ).  Qe.  d. 

Aliter. 

1.  Applicetur  norma  ad  lineam  datam  Tab. 
ML;  ita  ut  crus  unum  eandem  ftrin-  li¬ 
gat,  alterum  vero  pundum  datum  I  ^-5 ^ 
attingat.  2.  Du^ 
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Tab.II.  2.  Ducatur  reda  GI  (§.  121),  qua?  ad 
Fig-52>  ML  perpendicularis  erit. 

Demonstratio. 

Eadem  eft  qua?  in  cafu  fimili  Proble¬ 
matis  1 6  (§.  212). 

1 1.  In  Solo , 

Tab.  Aut  utimur  norma  majore,  ut  in  Probi. 
IU.  1 6  ,  aut 

Eg-54‘1.  Fune  ex  H  extcnfo  defignantur 
punda  K  &  L  &  in  iis  baculi  de¬ 
figuntur.  (§.  125). 

2.  Intervallum  KL  dividitur  bifariam 
in  I  ($.  210). 

Dico ,  baculos  in  H  &  I  defixos  per¬ 
pendicularem  HI  ddignare. 

Demonstratio. 

Quoniam  KH=’LH  &  KI  =  LI, 
per  conftrud.  HI=HI ;  anguli  ad  1  funt 
aquales  (§.  204),  adeoque  HI  ad  MN 
perpendicularis  (§.  75? ).  fifije.  d. 
Theorema  XXXI. 

Tab.  217*  Ab  uno  pundo  H  ,  ad  eandem 
HI*  rectam  L  M ,  non  nfi  unica  perpendicula - 
Efg*  5  <5.  ris  HI  duci  potejl. 

Demonstratio, 
Ducatur,  fi  fieri  poteft,  adhuc  alia 
HK  ad  LM  itidem  perpendicularis, 
erit  0  redus  (§. 78).  Quia  HI  ad  LM 
perpendicularis, hjpoth.  erit x  quo¬ 
que  redus  (§  cit. ).  Eft  vero  0  >  x  (§. 
1 8  8),  adeoque  unus  redus  altero  redo 
major  :  quod  cum  fit  abfurdum  (§. 
145),  a  pundo  H  ad  LM  nonnifi  unica 
perpendicularis  duci  poteft.  (fie.  d. 
Theorema  XXXII. 

218.  In  omni  triangulo  re  id  angulo 
HIK  angulus  nonnifi  x  redus  eft  ;  reli¬ 
qui  H  &  K  fiunt  acuti. 


Demonstratio. 

Angulus  y  redus  eft(§.  79).  Sedy  Tab.' 
>m>  item  y  >  H  (§.  188).  Erg° 

K&  Hfunt  redo  minores  ,  adeoque^* 
acuti  (§.  66).  (fi  e.d. 

Corollarium  I. 

219.  Angulorum  igitur  maximus  in 
triangulo  redangulo  eft  redus. 

Corollarium  II. 

220.  In  triangulo  redangulo  latus  maxi¬ 
mum  eft  hypothenufa  (§.  95  ,  189). 

Theorema  XXXII L 

221.  In  triangulo  obtufiangulo  PNOTab.  I. 
angulus  obtufius  nonnifi  unicus  eft  ^  reli-Fig  20. 
qui  P  (fi  O  fiunt  acuti. 

Demonstrat  io. 

y+x=  2.  redis  (§,  147).  Sed  y,  ut- 
potc  obtufus  per  hjpoth.  major  redo 
(§.  66 ).  Ergo  x  redo  minor.  Quo¬ 
niam  vero  x  >  O,  item  x  >  P(§.i88); 
erunt  O  &  P  multo  magis  redo  mino¬ 
res,  adeoque  acuti  (§,  66).  (fie.  d. 

Corollarium  I. 

222.  In  triangulo  obtufangulo  angulo¬ 
rum  maximus  eft  obtufus. 

Corollarium  II. 

223.  Ergo  latus  maximum,  quod  obtu- 
fo  opponitur  (§.  189). 

Problema  XXXIV. 

224.  (Linea  perpendicularis  HI  eft  Tab. 
breviffima  omnium. ,  qua  a  pundo  H 

ad  eandem  redam  LM  duci  po [fiunt. 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  perpendicularis  ad 
LM  ,  per  hjpoth.  angulus  x  redus  eft 
(§.78)5  adeoque  HK  hypothenufa 
(§.95),  confcquenter  HK  >  HI 
{$•  220).  S^e.  d. 

Qfiz  Co- 
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Corollarium  I. 

225.  Ergo  diftantia  pundialinea,  vel 
plano  ,  eft  reda  ab  illo  pundo  ad  lineam 
vel  planum  perpendicularis  (§.  1 5). 

Corollarium  II. 

2 2 <5.  Quare  fi  linea  HI  fuerit  ipfi  KL 
jtj  *  parallela  ,  erunt  perpendicula  qua?vis  ex 
jr  o  illa  in  hanc  demifia  GE,  AB  ,  CD  inter  fe 
*  aequalia  ,  &  contra  (jj\  81). 

Corollarium  III. 

227.  Altitudo  figura?  efi:  perpendiculum 
ex  vertice  in  bafin  demifiiim  (§.  1 1 5). 


Corollarium  IV. 

Tab.  I.  In  triangulo  redangulo  angulus  K 

Fig.ip,  redus  (jf.  91)  ,  &  hinc  cathetus  unus  MK 
ad  alterum  KL  perpendicularis  (JF78).  Er¬ 
go  fi  KL  fumatur  pro  bafi  ,  erit  M  vertex 
(§.  114),  adeoque  MK  altitudo  (§.  227).. 

Corollarium  V. 


,  j  229.  Similiter  in  quadrato  &  oblongo 
'  '  latus  unum  cum  altero  efficit  redum  C  vel 
‘K  (jT.  98,  100),  adeoque  unum  ad  alterum 
perpendiculare  (§.  78).  Quod  fi  ergo  latus 
unum  CD  vel  IK  fumatur  pro  bafi  ;  erit  A 
vel  L  vertex  (§.  1 14),  confequenter  AC  vel 
KL  altitudo  (jf.  227). 


Theorema  XXXV. 

Tab.  230.  Si  HI  fuerit  parallela  &  BA 
III.  perpendicularis  ad  KL  ;  erit  eadem  AB 
5 8*  etiam  perpendicularis  ad  HI. 

Demonstrati  o. 

Fiat  EB—BD  &  erigantur  ex  E  &  D 
perpendiculares  EG  &  DC(§.  212); 
erit  GE=CD  (§.226;,  &  E  =  D 
(5.78,  145)1  confequenter  BG=BC 
Scy==u  (§.  17 9).  Sed  quoniam  AB 
perpendicularis  ad  KL,  per  hypoih.  ideo 
u  +  x  =  o  +y  (§.  7p).  Ergo&x  =  <? 
f§.  p  1  Arithmi).  Quare  cum  porro  fit 
AB=AB  i  erit  &  w=»(§.  1 7p)jadeo- 


que  BA  ad  HI  perpendicularis  (§>79).  Tab. 
Q,  e.  d.  IU. 

^  T/g.58. 

Corollarium. 

231.  Sunt  ergo  EG,  AB,  CD  diftantia? 
tum  reda?  KL  a  reda  HI,  tum  reda?  HI  a 
reda  KL  (jf.  225),  adeoque  fi  HI  paralle¬ 
la  ipfi  KL,  etiam  KL  parallela  efi  ipfi  HI 
(JE  81). 

Theorema  XXXVI. 

2  32.  Parallela  AB  &EE  eidem  ter-  Tab. 
tia  CD  funt  etiam  parallela  inter  fe ,  &  HL 
parallelis  parallela  fitnt  inter  fe  paral-  T^-59» 
lela. 

Demonstratio. 

Ducantur  GI  &  KM  perpendiculares 
ad  CD  (5.2 16):  erunt  caedem  perpen¬ 
diculares  ad  AB  &  EF  (§.  2  1 4 ,  2  3  o). 

Ergo  GH=KL  &  HI=LM  (§.  2  2 6); 
confequenter  GH-pHI— KL-ELM  (§. 

88  Arithmi)  hoc  eft  3  GI=KM  (§.  8C 
87  Arithmi)  \  adeoque  AB  parallela  ipfi 
*  EF  ( §.  226).  Qitod  erat  unum. 

Pofterius  patet  per  prius. 

Theorema  XXXVII. 

233.  Si  duas  parallelas  AB  &  CD  Tab.. 
fecet  transverfa  EF  in  G  &  H  i  erunt  I  °.  II L 
anguli  alterni  y  dr  u  aquales ;  2°.  angu * 

Ius  externus  x  aquatur  interno  oppofito 
u ;  3°.  duo  interni  oppofiti  o  &  u  funt 
aquales  duobus  re  His. 

Demonstratio. 

Si  reda  EF  fecet  parallelas  AB  & 

CD  ad  angulos  redos ,  omnia  manifef» 
tajfunt  per  Theorema  35  ( §.  230  j.. 
Sivero  oblique  fecet  i  ducantur  per¬ 
pendiculares  GI  &  HK  (§.  212). 
Producatur  GI  in  M  &  HK  in  L  {§.  2  1  f 
donec  fiat  IM=GI  &  KL=HK. 

i°.  Quo- 


\ 
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Tab.  i°.  Quoniam  GI  perpendicularis 
III-  aci  CD  ,  per  conftrutf.  erunt  anguli 
’^°-ad  I  arquales  (§.  79).  Porro  GI 
c=lM  ,  per  conftr.  &  HI  —  IH.  Ergo 
GH— HM,&*=*(§.  179;.  Eodem 
modo  oftenditur  effe  HG  =  GL  ,  & 
y=t.  Quamobrem  &GL~HM(§.87 
Arithm.).  Eft  vero  etiam  HK  =  GI 
{§.  22 6) -Sc  hinc  HK-pRL~G!+IM 
{§.  88  Arithm?)^  hoc  eft,  HL  —  GM 
(§.  86  Arithmi)  &  GH=GH  :  Unde 
t-j-y==u~t-z  (§.204).  Cum  itaque 
t=yj  &  u=z  per  demonjlrata :  erit  y 
^~y=zu-j-tt  (§.  1 5  Arithmi)-)  hoc  eft 
2y  =  2U )  confequcnter  y  =  u  (  §.  94 
Arithm. ).  Quod  erat  primum . 

20.  x=y(§.  1  j6)i&cu=y  {per num. 
I ).  Ergo  x=u  (§.  87  Arithm.).  Quod 
erat  alterum . 

30.  x-ftf=i8Q°(§.  148)-  Sedx=# 
{pernum. 2).  Ergo//  +  0=1 8o°  (§.  15 
Arithm.).  Quod  erat  tertium. 

Problema  XVIII. 


4*  Qli°d  fi  BC  <  BA  ;  aut  bis  feca-Tab.II. 
bit  crus  AC  ,  aut  idem  tangit ;  ^il-41* 
adeoque  in  cafu  pofteriore  angu¬ 
lus  ad  C  rectus  eft  (§.  309)  ,  in  prio¬ 
re  conflare  debet ,  utrum  angulus 
ad  C  fit  acutus  ,  an  obtufus. 

Corollarium  I. 

235.  Cum  ex  duobus  lateribus,  atque 
angulo  uni  eorum  oppofito,  triangulum 
conflrui  poffit  ",  iis  datis,  reliqui  anguli 
&  crus  reliquum  una  determinantur.  Qua¬ 
re  fi  in  duobus  triangulis  ejufdem  fpeciei 
ABC  &  abe,  fuerit  AB^ab,  BC  ~bc,  & 

A  ~  a ;  erit  etiam  AC  =3  ac,  B  =3  b,  C  =3  c , 

&  /A  ABC  s  /A  abc. 

-SCHOLION. 

2  3  <5.  In  genere  liquet ,  aqualia  effe  qua 
per  aqualia  determinantur  ,  fe, u ,  quod  perinde 
cfi  3  figuras  effe  aquales  qua  ex  aqualibus 
datis  eodem  modo  conflruuntur.  JJnde  non 
folum  triangulorum  ,  verum  etiam  reliqua¬ 
rum  figurarum  congruentia  ex  hoc  principio 
demonfirari  potefl. 

Corollarium  II. 


Tab.IT.  234.  Datis  duobus  lateribus  AB 
jfirg.41.  &  BC,  cum  angulo  A  uni  eorum  BC  op¬ 
pofito  i  triangulum  ABC  conftruere. 

Resolutio. 

i*  DudaredaAB ,  inpundo  A  exci¬ 
tetur  angulus  dato  aqualis  ($*  208), 
fadaque  AB  uni  datorum  laterum 
aequali  r 

2.  Ex  B ,  intervallo  alterius  lateris  da¬ 
ti  BC,  crus  anguli  AC  interfecetur 
in  C. 

3.  Puncta  B  &  C  conncdantur  reda 
(§.  i2 1  ).  Sic  fatfum  ejl ,  quod  pe¬ 
tebatur. 


237.  Quodfi  in  duobus  triangulis  ejuf- 
dem  fpeciei,  veluti  acutangulis  ABC  Scabct 
fuerit  A  =3  a  &  AB  :  BC  33  ab :  bc ,  triangu¬ 
la  eodem  modo  determinantur  (§.  119), 
adeoque  fimiliafunt  (jT.  120);  confequen- 
ter  etiam  B  =3  b,  C  =:  c,  BC  :  CA  =3  bc  :  ca 
Si  CA.:  AB  =1  ca  :  ab  (§.  175). 


Theorema  XXXVIII. 

238.  Perpendicula  KH  &  GI  aqua-  Tab. 
les  parallelarum  partes  KG  &  Hi  in 
tercipiunt. 


III. 

fig.6o. 


Demonstratio. 

KH  =  GI  (§.230,  226),  u~y  (§. 
2  3  3 ; ,  &  GH=GH.  Ergo  KG=HI 
(§•  235).  J Qz  e.  d 
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Theorema  XXXIX. 


Tab. 

Ili. 

Fig.6i 


2  39.  Si  trianguli  cujufcunque  ACB  i 
latus  unum  BC  continuetur  in  D  ;  erit 
'  angulus  externus  DCA  aqualis  duobus 
internis  oppojitis  y  &  z  fimul  furatis» 


Demo  nstrat  10. 


Ducatur  CE  brffi  AB  parallela, 
eritx=j/ ,  =z  (§.  233)  >  confe- 
quenter  DCA  =  x  +  0—  y  +  z  (§.  88 
Arithmi).  Q  e.  d. 


Theorema  XL. 

24O.  In  quovis  triangulo  ACB  tres 
anguli  y ,  u,  z  juntlim  fumti  funt  aquales 
duobus  retiis  feu  1 80°. 

De  monstratio. 


Nam 0+ at  ==7 4- *  (§.  239^  Ergo 
0  *E x -j-  u  =y  -E z  u  (§.88  Arithm.). 
Sed*4-*4“#=’i  80°  (§.  147)-  Ergo 
^4-^4-^=  1 80°  (§.  87  Arithm.). 

e.  d. 

Corollarium  I. 


Tab  I  241.  In  triangulo  igitur  redtangulo 
p-  ’  *MKL,  duo  anguli  obliqui  M&Ljundtim 
^  fumti  efficiunt  redtum  feu  90°,  adeoque 
fe  mi  redii  funt,  fi  triangulum  fuerit  sequi- 
crurum  ($.  184). 


Corollarium  II. 


242.  Si  unus  angulus  eft  obtufus ;  duo 
reliqui  fimul  fumti  funt  redio  minores 
(JF  66).  -y  'f 

Corollarium  III. 


Tab.  I. 
Fig.  16. 


245.  In  triangulo  arquilatero  ACB  qui¬ 
libet  angulus  6o°  ,  nimirum  180  :  3. 
(f.  18  6). 

Corollarium  IV. 


244.  Cum  itaque  in  triangulo  redtan- 
gulo  neceffario  angulus  unus  fit  rectus 
(§.  91)  ;  triangulum  redtangulum  tequila- 
terum  effe  nequit. 


O  M  E  T  R  I  JE.  Pars  I. 

Corollarium  V. 

245.  Si  unus  trianguli  angulus  ex  1800 
fubtrahitur,  fumma  duorum  reliquorum  re¬ 
linquitur  i  de,  fi  fumma  duorum  ex  1800 
aufertur,  refiduus  fit  tertius. 

Corollarium  VI. 

246.  Si  duo  anguli  unius  trianguli 
sequentur  duobus  alterius  ,  five  figillatim, 
five  jundtim  ;  etiam  tertius  unius  sequalis 
eft  tertio  alterius  (§.  91  Arithm.). 

Corollarium  VI T. 

247.  Inquovistrianguloanguli  ad  bafin  Tab. 

y  &  <,jundtim  fumti  funt  duobus  redtis  mi-  1IL 
nores.  Fig.61. 

Corollarium  VIII. 

248.  Quoniam  in  triangulo  aquicruroTab.  I. 
DFE  anguli  ad  bafin  y  &  u  squales  funt  Fig.  1 7. 
(§.  1 84)  ;  fi  angulus  ad  verticem  F  fubtra¬ 
hitur  a  1800,  &  refiduum  bifecatur;  unus 
angulorum  squalium  y  ve!  u  prodit.  Simi¬ 
liter,  fi  duplum  anguli  unius  ad  bafin  y  a 

1800  fubtrahitur,  angulus  ad  verticem  F 
relinquitur. 

Problema  XIX. 

249*  In  extremitate  F  linea  FG  per- 
p  en  dic u  lar  em  IH  excitare.  j[[t 

Resolutio.  Fig.  6  2» 

1.  Super  FG  conftruatur  A  aequila- 
terum  FIG  (§.  198). 

2.  Producatur  GI  in  FI  (§.  21),  do¬ 
nec  Ha  t  FII=:GI. 

3.  Ducatur  reda  FIF  (§.  121J  :  qute 
erit  ad  FG  perpendicularis. 

Demonstratio. 

Quoniam  A  FIG  eft  axjuilatcrum, 
per  conjlr.  0=6 o°  &  u~  6o°  (§. 

243).  Ergo  j  =  1  200  ($.  23 9  )  i 
confequenter  ob  FI  =  HI  per  confir . 
x  =  3 o°  {§.  248J.  Cum  adeo  x  +  o 
=po°  i  angulus  ad  F  rectus  (§.  144,) 

&  HF  ad  FG  perpendicularis  eft  ($». 

78).  Q»  e.  d. 
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Theorema  XLI. 

Tab.  2>0.  Si  recta  DE  ficet  relitam  AB 

EI.  {n  Q  ■  non  alibi  eandem  denuo  fie  c  ab  it. 
Tig.63. 

d  Demonstratio. 

Occurrat  enim  ,  fi  fieri  potcft,  rec¬ 
ta  DE  alteri  AB  in  alio  adhuc  pundo, 
ex.  gr.  in  A  :  erunt  re<5fceADCE  punc¬ 
ta  duo  A  &  C  in  reda  altera  AB, 

0  confequentcr  reda  ADCE  tota  fupra 
AB  cadit  (§.  170),  atque  adeo  eam 
non  fecat  (§.  50):  quod  cum  hypo- 
thefi  repugnet ,  DE  non  alibi,  quam 
in  C,  ipfam  AB  fecare  potefl.  Q^e.  d. 

Theorema  XLII. 

Tab. II.  251.  Si  in  duobus  triangulis  ABC 

abc, fuerit  AB=ab,  A=a  d1  B— b; 
erit  etiam  AO=ac,  BC=bc,  C=c, 
&  A  ACB=eX  00  A  acb. 

Demonstratio. 

Concipiamus  A  abc  poni  fupra  alte¬ 
rum  ABC,  ita  ut  punctum  a  fuper  A 
&  reda  ab  fuper  AB  cadat.  Quoniam 
ab^=  AB ,  a— A  ,  &  b= B ,  per  hypoth . 
pundum  b  fuper  B  ($.  1 69  fi  reda  ac 
fuper  AC  &  bc  fuper  BC  {§.  1 66); 
confequenter  c  fuper  C  (§,  2  5  o)  cadit. 
Cum  adeo  A  abc  alteri  ABC  congruat 
(§,  3) ;  erit  ac— AC ,  bc~ BC ,  c— C 
(§.  177  ) ,  &  A  abe—dc  c/5  A  ABC 
(§.  161).  fX  e.  d . 

Corollarium  T. 

252.  Si  in  duobus  triangulis  AC.B  &  acb 
fuerit  A  =  a.  B  =:  b  &  BC  ~  bc ;  erit  etiam 
C  ~  c  (  §.  24 6  )  ,  confequenter  AC  rr  ac,. 
AB  ab  &  /\  ACB  ~  ^  A  acb  (§.  251), 

Theorema  XLI1I. 
Tab.II.  253-  Si  in  triangttlo  DFE  anguli 
#£.44.  ad bafin  u  d  y  aquales  i  triangulum  efi 
aquicrurum . 


Demonstratio. 

Secet  FG  angulum  F  bifariam  (§  Tab.II. 
2 05? )  >  eritDF^FE  f§.  25  2  ).  Eil*«-44- 

ergo  A  DFE  asquicrurum  ( §.  85? ). 
fX  e.  d. 

Corollarium. 

254.  Si  ergo  tres  anguli  fuerint  aquales  ; 
jequilaterum  eft  (§.  88). 

Theorema  XLIV. 

255.  Si  duas  lineas  AB  d  CD  fi-  Tab. 
cet  transverfia  EF  in  G  &  EI  ,  ita  BX 
ut  vel  1  °.  y  t=z  ili  vel  2°.  x  u  ,  vel  30.  Fig-6o. 
o  -F  u  1 80°  i  erunt  linea  ifia  inter  fie 
parallela. 

Demonstratio. 

1.  Demittantur  ex  H  &  G  perpen¬ 
diculares  HK  &  GI  (§.  212)  i  erit 
K=I  (§.  78  3  145X  Eft  vero  & 

per  hypoth.  &  HG=HG.  Quare  FIK 
=GI  (  §.  252  )  i  confequenter  cum 
HK  &  GI  fint  diftantia?  linearum  AB 
&  CD  (  §.  225  ;  i  line*  AB  &  CD 
funt  inter  fe  parallela:  (§,  81).  Quod 
erat  primum. 

2.  x=u,  per  hypoth.  x—y  {§>  156). 

Ergo  y=u  f§.  87  Arithmi)  ;  confe¬ 
quenter  AB  &  CD  funt  inter  fc  paral¬ 
lela:  ,  per  num.  1 .  .Quod  erat  fiecun - 
dum. 

3 .  0  -F  u  =  1 8  o° ,  per  hypoth.  Sed 
0-\~x=  i$o°  (£.147).  Ergo  u—x 
(§.  87  Arithmi)^  confequenter  AB  & 

CD  funt  inter  lc  parallela i^per  num.  2. 

Ouod  erat  tertium. 

Theorema  X  L  V. 

256.  Si  dua  linea  EG  &  AB  fuerint  Tab. 
perpendiculares  ad  eandem  tertiam  HI  ; 
erunt  inter  fie  parallela . 

D  fi¬ 


ni. 

Fig.  58. 
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Demonstratio. 

Tab.  Fiat  AB  — EG,  ducaturquc  reda 
EF  KL  ;  erit  HI  ipfi  KL  parallela  (§.  8 1)  > 
-E^-58.  confequenter  EB  =  GA  (§.  238). 
Quare  cum  etiam  fit  GB— GB;  erit 
EGB=ABG  (§.  204);  confequenter 
EGipfi  AB  parallela  (§.  255).  Q.  e.d. 

Theorema  XLVI. 

Tab.  2  5  7-  Parallela  DF  &  GA  inter  eafi-  i 
III.  dem  -parallelas  FA  &  DG  fiunt  aquales. 
Fig.6^.  £f  contra,  fi  DF  &  GA  fuerint  parallela 
&  aquales  ;  erit  etiam  FA  ipfi  DG  pa¬ 
rallela  &  aqualis. 

Demonstratio. 
Ducatur  reifta  DA  (  §.  121 )  :  erit 
x^=y  &  o^=u  f§.  233).  Quare  cum 
AD— AD ,  erit  DF  =  GA  (§.  251). 
Quod  erat  unum . 

DF=AG  ?  per  hypoth.  &  cum  eae¬ 
dem  linea?  fint  parallelae hypoth  .o—u 
(§.233).  Quare  cum  etiam  fit  DA 
— DA,erit*=y(§  172)  i  confequen¬ 
ter  FA  ipfi  DG  parallela  (§.  255), 
adeoque  etiam  aequalis,  per  mm.  I. 
j Quod  erat  alterum. 

Problema  XX. 

Tab.  258.  Per  datum  punchtm  V  par  al¬ 
lii.  lelam  recla  RS  ducere . 

Fig.65.  Resolutio. 

I.  In  charta, 

1.  Ex  V  demittatur  perpendicularis 
VK  (§.  216). 

2.  Ex  pundo  quolibet  T  erigatur  per¬ 
pendicularis  TA=KV  (§.  212). 

3.  Per  V&  A  ducatur  recta  MN,  qua? 
erit  ipfi  RS  parallela  (§.  226). 

Aliter. 

1«  Regula  ad  rectam  RS  applicetur 


&  circinus  intervallo  VK  aperiatur.  Tab.' 

2.  Crus  unum  circini  juxta  dudum  re-  HF 
gulae  ab  R  verfus  S  promoveatur. 

Ita  crus  alterum  per  V  parallelam  ipfi 
RS  deferibet  (§.  81). 

Aliter. 

1.  Per  datum  punctum  V  ducatur 
utcunque  reda  RG. 

2.  In  V  fiat  <?==*■  (§.  208).  o 

Erit  VN  feu  MN  parallela  ipfi  RS 

(§• 

Aliter. 

Ex  modo  praecedente  enatus  eft  Tab. 
fequens.  HF 

1 .  Triangulum  redangulum  AVN,  ex  Flg>66. 
ligno  ebenino  aut  alio  Indico  para¬ 
tum,  ita  applicetur  ad  redam  RS,  ut 
bafis  ejus  VN  parti  ipfius  congruat. 

2.  Hypothenula?  cjufdem  Trianguli 
AV  applicetur  regula  RG,  qua?  al¬ 
tera  manu  in  hoc  litu  immota  de¬ 
tineatur. 

3.  Triangulum  A  VN  juxta  dudum  re¬ 
gula?  promoveatur,  donec  bafis 
punctum  V  attingat. 

Erit  enim  in  quovis  fitu,  bafisVNjOb 
y  — at,  ipfi  RS  parallela  (§.  255?). 

{F  e.  d. 

Aliter. 

Utimur  interdum  Paralleli  fimo ,  ex  Tab. 
duabus  regulis  ligneis  potius  ,  quam 
orichalceis(§.  122)  AB  &  CD  com- 
polito,  qua’  cjufdem  ubique  latitudi¬ 
nis  retinaculis  EF  &  GH  inter  fe  aequa- 
libus  ita  conjunguntur,  ut  retinacula 
intervallis  aequalibus  EG  &FH  a  fe  in¬ 
vicem  diftent,  ipfii?  autem  regulae  va¬ 
riis  intervallis  diduci  queant.  Nimi¬ 
rum 


1.  Re- 
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Tab,  i.  Regula  una  debite  applicetur  ad 
III.  rectam  RS. 

2.  Altera  ad  datum  punctum  V  addu¬ 
catur,  & 

3.  Juxta  hujus  dudum  reda  AB  per  V 
ducatur ;  qua?  erit  ipfi  RS  parallela. 

Demonstratio. 
Ducatur  obliqua  linea  EHf§.  121). 
Quoniam EG=FH  ,  EF  =  GH,/»cr 
confir .  &  EH==EH,  erit<?=Ar  (§.  2  04)3 
adeoque  FH  parallela  ipfi  EG  (§.255). 
Sed  AB  ipfiEG,&RSipfiFHparallela, 
per  confir .  Ergo  AB  parallela  ipfi  RS 
(§.  232).  Q^e.  d. 

1 1.  In  campo , 

Tab.  Commode  utimur  modo  primo  an¬ 
ili.  teccdentium ,  vel 
Fig.68. 1,  In  puncto  quolibet  K  defigatur  ba¬ 
culus  cum  aliis  in  R  &  S  defixis  in 
eadem  reda  (§.  125). 

2.  Ad  V  fiat  o=x  (§.  208). 

Erit  MV,  qua:  facile  produci  poteft  in 
N  (§.  j  2  5) ,  ipfi  RS  parallela  (§.255 ). 
Aliter . 

1.  In  pundis  K  &  T  defigantur  baculi 
cum  aliis  in  R  &  S  defixis  in  eadem 
reda  (§.  125). 

2.  Fiat#=x(§.  2o8J3&  TA=VK. 

3.  In  M  &  N  defigantur  baculi  cum 
aliis  in  V  &  A  defixis  in  eadem  reda 
(§.  125). 

Erit  MN  parallela  ipfi  RS. 
Demonstratio. 
Quoniam  x~u ,  per  confir .  erit  T  A 
parallela  ipfi KV  (§.2 5 5) i  confequen- 
ter  £=y(§.  233).  Eft  vero  etiam  TA 
:=K  V ,  per  confir ufl.  &TV-=TV.  Er¬ 
go  m=:n  (§.  1 79)  i  confequenrer  MN 
parallela  ipfi  RS  ($.  255).  (fie.  d. 
Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

259.  Si  parallelifmis  crebre  utaris  t  reti¬ 
nacula  continuo  ajfriffu  nimis  efforantur  &  a 
reUitudim  cito  recedunt  ipfi  parallelifmi. 

Huic  malo  prafens  remedium  attulit  Jacobus 
Leo  poldus  ,  artifex  infignis ,  qui  retinacula 
ex  geminis  lamellis  ori  chalceis  eia  fi  cis,  in  me¬ 
dio  firmiter  connexis ,  &  capita  clavorum , 
quibus  regulis  affiguntur ,  conica  parare  folet. 

Notum  vero  e  fi ,  orichalcum  ad  elafiicitatem 
ufque  vehementi  contufione  indurari . 

Theorema  XLVII. 

260.  Ver  ' idem  punflum  C  eidem  Tab. 
refla  DE  parallela  nonnifi  unica  AB 

duci  potefi.  1  ^ 

Demo  nstratio. 

Ducatur  enim  ,  fi  fieri  poteft;  adhuc 
alia  HG,  priorem  fecans  in  C  ,  cujus 
adeo  pars  GC  efficit  cum  parte  alterius 
CB  angulum  BCG.  Ex  I  erigatur  per¬ 
pendicularis  IL  (§.  2  1 2)  i  erit  tum  IK 
ad  CG,  tum  IL  ad  CB  perpendicularis 
(§.230),  confequenter  anguli  CKL 
(§.  2  14J  &  CLK  redi  (§.  78) :  quod 
cum  fit  abfurdum  (§.  218)?  per  C  non¬ 
nifi  AB  ipfi  DE  parallela  duci  poteft. 

Q.  e.  d. 

Aliter. 

Angulus  NCFI  =  NQD  &  NCA 
==NQP(§.2  53).  Ergo  NCH=NCA 
(§.  87  Arithm  )  :  quod  cum  fit  abfur¬ 
dum  (§.  84  irithrn HG  &  AB  non 
funt  fimul  ipfi  DE  parallela:.  IX  e ,  d. 

Theorema  XL VIII. 

»  4 

26  l.  Si  refla  NO  fecet  duas  reflas  Tab. 
alias  HG  &  DE  in  C  &  Q>  ita  ut  11  r; 

R  duoFl^' 
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T ab.  duo  anguli  interni  oppofiti  H  CO  &  D QN 
fuerint fimul fumti  duobus  reflis  majores  i 
Fig'69.  pine£  GH  &  El)  ver  fis  eam  plagam  di- 
vergunt .  > 

Demonstratio. 

Ducatur  ACB  parallela  ipfi  DE  per 
C  (  §.  25  8  );  tum  angulus  ACO  cum 
angulo  DQN  efficiet  duos  redos  (§. 
253).  Sed  HCO  &  DQN  fimul  funt 
duobus  redis  majores  perhypoth.  trgo 
HCO  >  ACO  (§.  0  2  Arithm . )  v  confe- 
quentcrAC  intra  fpatium  HCQD  ca¬ 
dit.  Erigatur  perpendicularis  PS  ($. 
212):  erit PR=CF  (§.  226),  confe- 
quenter  PS  >  PR  (5.  84  Arithm .) 
>  CF(§.  89  Arithm.).  Dicantia?  igi¬ 
tur  redarum  CH  &  QD  vc.rfusH.&D 
crefcunt  f§.  2.25)  ,  adeoquelinex  CH 
&  QD  verfus  eam  plagam  divergunt 

C§*  84).  Q^e.  d. 

Theorema  XLIX. 

262.  Si  duas  reflas  HG  &  DE  ficet 
transverfa  NO  in  C  &  Q_,  ita  ut,  an¬ 
guli  GCO  &  EQN  fimul  fumti fint  duo¬ 
bus  reflis  minores ;  linea  CG  &  QE  ver- 
fius  eam  plagam  convergunt . 

Demonstratio. 

Quoniam  CG  ip.fi  QE  parallela c/Te 
nequit  ($.  233),  ducatur  AB  parallela 
ipfi  DE  per  C  (§.  2  5  8)  :  tum  angulus 
BCQ.  cum  angulo  EQN  efficiet  duos 
redos  (§.  233).  Sed  GCO  &  EQN  fi¬ 
mul  fumti  funt  duobus  redis  minores, 
per  hypoth.  Ergo.GCO  <s  BCQ^,  (§. 
5?  2  Arithm .. )  i  confequenter  CB  extra 
fpatium  GCQE  cadit.  Demittantur 
perpendiculares  LI  &  CF  (§.  2  v6)  ;  erit 

;C.F=^IL  {§.  226) ;  confequemer  lK 


c  IL  (  §.  84  Arithm.  )  <  CF  (  §.  89 
Arithm.).  Diftantix  igitur  redarum 
CG  &  QE  decrefcunt  verfus  G  &  E 
(§.  2  2  5;,adeoque  linex  CG  &  QE  ver¬ 
fus  eam  plagam  convergunt  (  §.  83). 
e.  d. 

Corollarium. 

263.  Si  anguli  GCQ& EQC  fimul  fum¬ 
ti  fuerint  duobus  redis  minores  ;  erunt 
ipfi  deinceps  pofiti  duobus  redis  majores 
(§.  147).  Quare  linea? ,  qua?  verfus  unam 
plagam  convergunt  (jf.  262),  verfus  oppo- 
fitam  divergunt  (§.  261). 

Problema  XXL 

264*  Datis  refla  AB ,  &  angulis  ad-  Tab.  I. 
jacentibus  A  &  B  ,  qui  junflim  fumti  -Cs.r-8. 
duobus  reflis  minores  Junt  ,  triangulum 
ABC  defer  ib  er  e. 

Demonstratio. 

1 .  Ad  datam  redam  AB  excitentur  an* 
guli  dati  A  &  B  (§ .  155,). 

2.  Crura  AC  &BC  continuentur, do¬ 
nec  fibi  mutuo  occurrant  in  C  (§. 

250,  262).  ABC  triangulum  erit 
defideratum. 

Corollarium  I. 

263.  Data  ergo  linea  una,  datisqueduo- 
hus  angulis,  triangulum  determinatur. 

Corollarium  II. 

2 66.  Quare  fi  in  duobus  triangulis  fiatTab.IL’ 
A  ~  a3  &  B  zz  b  ;  triangula  eodem  modoF/g.41. 
determinantur  ($.  119),  adeoque  fimilia 
funt  (§.  1.20). 

Corollarium  ITT. 

2.6'].  Si  in  duobus  triangulis  fuerit  As  a3 
&  B  22  b ;  confequenterin  redangulis  unus 
obliquorum  in  uno  aequalis  uni  in  altero 
(jF  145 )  5  erit  etiam  C  22  c  (§.  24 6)  ;  Eoe 
eft,  AA  ACB  &  acb  fibi  mutuo  a?quiangula . 

(§•.*  <>$>)•• 
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{§.  109).  Quare  A  A  fibi  mutuo  ;rquian- 
gula  fimilia  funt  (§.  2 96)  ,  &  hinc  latera 
homologa,  feu  aqualibus  angulis  oppofita, 
proportionalia  habent  (§.  175,). 
Theorema  L. 

Tab.  268.  Si  intriangulo  ABC  recia  DE 
III.  bafi  AC  parallela  ducatur  ;  fegmenta 
Fig.qo.  crurum  cruribus  proportionalia .  funt  ; 
hoc  eft ,  BA  :  BC  =  BD  :  BE  ===  AD  : 
EC ;  &  BA  :  AC  — BD  :  DE  i  atque 
A  EDE  c/5  A  BAC. 

Demonstratio. 
Quoniam  DE  parallela  ipfi  AC, 
erit  x=y>  &  o—u  f§,  233) i  adeoque 
A  BDE-va  A  BAC,  &  BA  ;  BC— BD  : 
BE,  &  BA  :  AC  —  BD  :  DE  (§.  267). 
Ergo  &  BA  :BD  — BC:BE  (§.  173 
Aritlnn. )  ;  confequenter  AD  :  BD 
=  EC:BE(§.  193  Antbm.) ^  (eu  BD  : 
AD— BE  :  EC  (§.  1 69  Arithm .  )  , 
vel  denique  BD  :  BE  =  AD  :  EC 
(§.  173  Arithm.').  Qje.  d. 

Theorema  LI. 

Tab.  269*  Recia  FH,  angulum  GFE  bi- 
III.  fariam  fecans ,  bafin  GE  cruribus  adja- 
i  Fig.qi.  c  entibus  EF  &  GF  proportionaliter  fe~ 
eat . 

Demonstratio. 

Producatur  EF  in  I  (§.21),  donec 
fiatFI=FG,  erit^-fAT— 7“F^(§.  239). 
Sed  o=x , per  hypoth.  !ky=u  f§.  1  84), 
adeoque  27=20  (§.  15  Arithm.).  Er¬ 
go  <?— y  (§.  p 4  Arithm.) ;  confequen- 
tcr  HF  ipli  GI  parallela  (  §.  255  ). 
Quare  EF  :  EH  =  FI :  GH  (  $.  268  ) 
=  GF:GH(§.  168  Arithm.).  Q^e.d. 

Corollarium. 

270.  Eft  ergo  &  EF  :  GF  =:  EH :  GH 
(§.173  Arithm.);  confequenter  EF  +  FG : 
EF^  GE  :  EH  ( §.  190  Arithm. )  i  feu  EF 


+  FG  :  GE  ~  EF  :  EH  (JT.  173  Arithm. ) ;  Tab. 
hoc  eft ,  ut  fumma  crurum  ad  bafin  inte-  III. 
gram  ,  ita  crus  unum  ad  Tegmentum  hujus Fig.qi* 
adjacens.  Qe.  d. 


Problema  XXII. 

271.  Datis  tribus  lineis  AB  ,  AC  Tab. 
&  BD,  invenire  quartam  proportiona 
lem. 


III. 

Fig- 72. 


Resolutio. 

1.  Ducatur  angulus  non  nimis  acutus 
FAG  pro  arbitrio. 

2.  Ex  A  in  B  transferatur  linearum  da¬ 
tarum  prima;  ex  A  in  C  altera;  ex 
B  in  D  tertia. 

3.  Ducatur  reda  BC  (§.  121). 

4.  In  D  confutuatur  angulus  x  ipfi 
ABC  aequalis  (§.  208). 

Dico ,  efifc  AB :  AC  —  BD :  CE. 
Demonstratio. 

Quoniam  o=x ,  per  conftr.  erit  BC 
ipfi  DE  parallela  (§.  255).  Quam- 
obrem  AB  :  AC  =  BD :  CE  (§.  268)* 

•Q;  d. 

Corollarium  I. 

272.  Quodfi  duabus  lineis  AB  &  AC  da¬ 
tis  tertia  inveniri  debet;  etiam  BD  ipfi  AC 
squalis  fieri ,  hoc  eft,  AC  bis  poni  debet. 

Erit  nimirum  AB  :  AC  —  AC  :  CE. 

Corollarium  II. 

273.  Si  DB  fumatur  pro  unitate;  ref- 
pondebit  CE  exponenti  rationis  AC :  AB 
(jf.  140  Arithm.). 

Problema  XXIII. 

274.  Datam  reclam  AB  in  quotcun -  Tab. 

que  partes  aquales  dividere.  IV. 

Resolutio.  Fig.73* 

1 .  Ex  reda  CD  pro  arbitrio  aftum- 
ta  refecentur  tot  partes  sequales, 
in  quot  data  AB  dividenda,  ex. 


2.  Super 
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Tab.  2.  Super  harum  partium  intervallo 
conffruatur  triangulum  a?quilate- 
^•73*  rum  CEDf§.  ip8). 

3 .  Ex  E  in  a  transferatur  reda  AB ,  iti- 
demque  ex  E  in  b. 

4.  Ducatur  reda  ab:  ducantur  itidem 
alLr  ex  h  in  i ,  2 ,  3  j  &c. 

Dico  effe  ab  —  AB,  a  i  =}AB3  a  2 

—  j  AB ,  &c. 

Demonstratio. 
Quoniam  Ea  =  Eb,  &  EC  =  ED, 
fer  conflruct.  erit  Ea:  tb  ==  EC  :  ED. 
(§•  1 68, 1 7  3  Arithm.').  Quare,  cum  an¬ 
gulus  E  utrique  triangulo  ECD  &  E  ab 
communis  fit,  erit  EC  :  CD  =  E a\ab> 
&  o—x,  (§.  183).  Sed  EC-=CD>  fer 
conflruct.  Ego  E  a  ===  AB  =  ^  (5.  1 5  1 
Arithm  ).  Quod  erat  unum. 

Quoniam  o—x^fer  demonjlr.  erit  ^1 
parallela  ipfi  C  1  (  §.  255);  confe- 
qucnterEC :  Ci  =-  Ea :  ai  (§.  268j, 
hoc  eft:  ,  ob  EC  =  CD ,  fer  conflruct. 
&  Ea=ab  j  demonjlr.  CD  :  Ci 
z=ab  :  ai  (§.  168  Arithmi).  Sed  Ci 
=  j  CD  ,  fer  conflruff.  Ergo  ai 
p=\ab  (§.  15  1  Arithm.).  Ouod  erat 
alterum . 

Eodem  modo  offenditur  ,  effe  a  2 

—  |AB5  confequenter  i2=jAB3 
&  ita  porro. 

Corollarium. 

Tab.  275.  Quodfi  ergo  CD  fuerit  utcunque 
IV.  divifam  1  Se  2;  eodem  modo  reda  ab  feca- 
jF/g.74.  bitar  in  eadem  ratione.  Efi  nempe  CD  :  Ci 
~  ab  :  ai,  &  CD  :  C2  =  ab:  <z2,&c.  (J.274). 
S  C  H  O  L  I  O  N. 

27  6.  Corollarii  hujus  ufus  amplijfmus  eft 
in  Architettura  tam  civili ,  quam  militari  ; 
praferttm  ubi  IchnographU  vel  amplianda  3 
vel  contrahenda 


Problema  XXIV. 

277.  Scalam  geometricam  confl  Tab, 
t  ruere.  IV. 

Res  olutio.  fi&Ti* 

1.  Ducatur  reda  AF,  &  ineam  trans¬ 
ferantur  partes  1  o  aequales  B 1 ,  12, 

23,  34  j  &c.  intervallum  vero  10 
partium  AB  totidem  ex  B  in  E,  ex  E 
in  F,  &c.  quoties  libuerit. 

2 .  In  A  excitetur  perpendicularis  AC 
arbitrarias  longitudinis ,  in  partes  1  o 
aquales  divifa  (§.  24 9). 

3.  Per  punda  divifionum  132,3,4,5 
&c.  agantur  parallelae  cum  AF 
(§•  258). 

4.  In  ultimam  CD  transferantur  partes 
10  partibus  ipfius  AB  jcquales. 

5.  Tandem  punda  10  ,  5?  &  8  ,  8 

&  7 ,  &c.  lineis  transverfis  connec- 
tantur  (§.12  1). 

Dico,  fi  AB  fuerit  decempeda,  fore  B 1 , 

1  2  3  23,  34  &c.  pedes,  99  digi¬ 
tum  unum  3  8  8  digitos  duos,  7  7  tres, 

6  6  quatuor  &c. 

Demonstratio. 

B 1  =  1 2  =  2  3  &c.  =  7^  AB ,  fer 
conftrutt.  Sed  pes  eft  decempeda?  pars 
decima  (§.  25).  Ergo  cum  AB  fit  de¬ 
cempeda  ,fer  hffoth.  erunt  61,12323 
&c.  pedes.  Quod  erat  unum . 

Porro  quia  99  eft  parallela  ipfi  A  9 j 
fer  conftrutt.  C  9  :  C  A  =  99  :  A  p, 
(§.268).  Sed  C  9~fo  CA  ,  fer 
conftruB.  Ergo  99  =  A 9  (§.151 
Arithmi).  Quare  cum  A 9  fit  pes,  fer 
demonjlr.  erit  99  digitus  (§.  25).  Eo¬ 
dem  modo  offenditur  effe  88  duos, 

77  tres  &c,  digitos.  Quod  erat  al¬ 
terum . 


S  C  H  O- 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

Tab.  278.  Quemadmodum  hic  linea  exigua  A  9 
IV.  in  10  panes  aquales  dividitur  ;  ita  eadem 
JFig.l^.in  quot  cunque  alias  eodem  artificio  dividi 
potefi.  Neque  opus  eft ,  ut  angulus  A  fit  rec¬ 
tus  ;•  fed  idem  obliquus  ejfe  potefi. 

Corollarium. 

279.  Quodfi  ergo  circini  cras  unum 
collocatur  in  I  &  alterum  in  K ;  erit  inter¬ 
vallum  IK  =  1 0  4'  5 /;  &  ita  porro. 

Problema  XXV. 

Tab.  ^  280.  Invenire  difiantiam  duorum  lo- 

IV.  eorum  AR ,  quorum  unus  B  tantum  ac- 
Fi&'l6‘  cedi  potefi. 

Resolutio. 

1.  Baculo  ad  arbitrium  in  E  defixo, 
reda  BE  transferatur  ex  E  in  C> 
ita  ut  baculus  in  C  defixus  fit  cum 
E  &  B  in  eadem  reda (§.  125). 

2.  In  C  conftituatur  angulus  ECF  ipfi 
B  aqualis  (§.  208). 

3.  Tandem  ex  C  progrediendum  ver- 
fus  D,  donec  baculus  in  D  defixus 
fit  cum  F  &  C,  itemque  cum  E  &  A 
in  eadem  reda  (§.  125). 

Dico  efife  DC=BA. 

Demonstratio. 

Nam  BE=EC ,  o=x ,  per  confirutt. 

—  156).  ErgoAB=UC 

{§.  25  j),  jQ.  e ,  d. 

Aliter . 

Tab.  1.  Defigatur  baculus  in  I  cumB&A 
IV.  in  eadem  reda  (  §.  125,},  itidem- 
E^-77*  que  alius  utcunque  in  K. 

2.  Ex  K  in  L  transferatur  IK,  in  M 
vero  KB. 

3.  DeriiquecxK progrediendum inN, 
donec  baculus  ibi  defixus  fit  cum 
M  &  L ,  itidemque  cum  K  &  A  in 
eadem  reda  (§.  1  25}, 

Dico  efife  MN—BA, 


Demonstrati  o. 

BK=KM,  &  1K=K  L,  per  confiruEl.  T ab. 
o~u  ,  (§.  156).  Ergo  iB~ML  ,  &  IV- 
y=x  (§.  1 7p).  Quare  cum  fit  c+m=u  ^Z'77* 
15^)3  &  IK  =  KL  ->per  confir, 
erit IA=NL  (§.  25 i)i  confequentcr 
AB=NM  (§.  9  1  Arithm. ).  Q.  e.  d. 

Aliter. 

1 .  Menfula geometrica  in  C  collocata,  Tab. 

per  dioptras  collineetur  in  A  &  B,  IV. 
ducanturque  r ac  &  cb.  Fig. 78. 

2.  Quaeratur  diftantia  ftationis  a  loco 
acceffo  AC  (§.  126),  & 

3.  Ex  Scala  geometrica  in  ac  transfe¬ 
ratur  (§.  277). 

4.  Translocetur  menfula  inA,itaut 
pundum  a  ipfi  A  immineat,  &  per 
dioptras  regula:  ad  ac  applicata?  ba¬ 
culus  in  prima  ftatione  C  defixus 
confpidatur. 

5.  Mox  collineatio  in  B  fiat,  duca- 
turque  ab. 

6.  Denique  in  Scala  geometrica  ca¬ 
piatur  intervallum  ipfius  ab  (§.277 ). 

Ita  diftantia  quadita  AB  innotefeet. 

Demonstratio. 

Quoniam  c=C,  &a===C,  {per  confi 
truff.  &  §.  167),  cm  ac:  ab  =  hQ: 

AB  (  §.  267  ) ,  hoc  eft,  iidem  numeri 
rationes  ac:  ab  &  AC :  AB  indigitant 
($•  149  Arithm.').  Qj.d. 

Aliter . 

1.  Baculo  in  C  defixo  inveftigetur 
quantitas  angulorum  A  &  C  (§. 
152),  itemque  longitudo  ipfius 
AC  (§.  1 2 6). 

2.  Ope  Inftrumenti  tranfportatorii  & 

Scala:  geometrica:  conftruatur  trian¬ 
gulum  acb  (§.  2^4). 

R  3  3.  Ad 
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Tsb.  Ad  Scalam  geometricam  applicetur 

IV*  reda  ab  ($.  277). 

^•78-Ita  dift  antia  AB  innotefcet. 

Demonstratio. 
Eadem  efi,qua?  proxime  procedens. 

Problema  XXVI. 

28?.  Aietiri  dijlantiam  duorum  lo¬ 
corum  inac  ce  (forum  AB. 

Resolutio. 

Tab.  Sine  Infirumentis  tadio/ior  cfi  Pro- 
IV.  blematis  refolutio,  quam  utcommen- 
^•7^  dari  poffit.  Cui  tamen  volupe  fuerit 

eandem  experiri,  is 

1.  Statione  in  E  affumta  redas  BE  & 
AE  inveniat  (§.  280). 

2 .  His  datis  reperiet  DC  ipfi  B  A  aequa¬ 
lem  (§.  1P4). 

Aliter. 

Tab.  1  •  Duabus  Rationibus  in  C  &  D  eledis, 
IV.  in  primaC  collocetur  menfula,&pcr 
Fig'79*  dioptras  collineetur  in  D,B,&  A,du- 
canturque  juxta  regula? ,  cui  affi¬ 
guntur  ,  dudum  reda?  cd,cb>  ca. 

2.  Quaeratur  difiantia  Rationum  CD 
(§.  126),  & 

3.  Ex  Scala  geometrica  transferatur  in 

cd  (§.  27 9). 

4.  Baculo  in  C  defixo,  menfula  collo¬ 
cetur  in  D,  ea  lege  ut  pundum  d  ipfi 
D,  hoc  eRpundo  in  quo  defigeba¬ 
tur  ante  baculus  immineat ,  Sc  per 
dioptras  regula?  ad  c^applicata:  ref- 
picienti  baculus  in  C  occurrat, 

5.  Hinc  porro  collineabo  fiat  in  A  & 
B,  dncanturque  reda?  da  Sc  db. 

6.  Tandem  difiantia  pundorum  aSc  b 
inveRigetur  in  Scala  geometrica  (§. 

27  9)- 

Dico  effe  cd:  ab  =  CD  :  AB. 


Demonstratio. 

ER  enim  c^=CDB,  &  Av/— BCD  Tab. 
{per  conftruB.  &  §.  167).  Ergo  dc:cb  IV. 
=DC:  CB  (§.  267).  Similiter  cum^S-79 
fit  acd=  ACD  ,  &  ade  =  ADC  {per 
conftrutl.  Sc  §.  167),  erit  dc :  ac= DC : 

AC,  adeoque  bc :  ac  =  BC:  AC  (§. 

1 96  Arithmi)  ;  confequcnter  ,  ob  acb 
=ACB  (per  conflrutt  &  §.  167)  ,  ac : 
ab  ~  AC :  AB  (§.  183)  >  &  °k  dc:  ac 
=  DC  :  AC  (per  demonflr.  )  dc  :  ab 
==DC :  AB  {§.  ip7  Arithmi).  Q .  e.  d . 


Aliter. 


1.  Eledis  duabus  Rationibus  C  &D, 
inveRigetur  quantitas  angulorum ^ 
Sex ,  item  s  Sc  w(§.  15  2),  quorum 
fumma?  dant  angulos  C  &  D  (5.  8 6 
Arithmi). 

2.  Qua ratur  porro  diRantia  Rationum 
CD  (§.126),  & 

3.  Ducatur  in  charta  linea  reda,  in 
quam  ex  Scala  geometrica  transfe¬ 
ratur  reda  cd  ipfi  CD  refpondens 
(§•  279). 

4.  Super  ca,  ope  angulorum ,v  Sc  D, 
confiruatur  triangulumA^,  Sc ,  ope 
angulorum  z  Sc  C,  alterum  acd(§. 
264). 

5.  Tandem  in  Scala  geometrica  in¬ 
veRigetur  difiantia  pundorum^  Sc  b 
(§•  27  9). 

Dico  efie  ab :  cd  =  AB :  CD. 


Tab. 

IV. 


Demonstratio. 

Eadem  efi  cum  proxime  prn?ce- 
den  te* 


SCHO- 
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SCHOLION  L 
282.  Levi  attentione  patet ,  non  abfmili 
methodo  ex  duabus  J lationibus  reperiri  dijian- 
tias  plurium  locorum. 

SCHOLION  II. 


Tab. 
IV. 
r/e- 81. 


283.  Nec  minus  manifejlum  efl ,  menfula 
fitum  in  iJUufmodi  operationibus  horizonta¬ 
lem  effe  debere  :  id  quod  obtinetur  ope  per¬ 
pendiculi 


Problema  XXVII. 


2  84.  Altitudinem  accejfam  AB  me - 
tiri. 


Resolutio. 


ab.V.  1.  BaculusDE  tanta?  longitudinis  fu- 
'^•82.  matur  ,  ut  terra?  perpendiculariter 
infixus  altitudinem  oculi  adaquet. 

2.  Humi  proftratus  baculum  ad  calces 
pedum  perpendiculariter terra?  infi¬ 
gi  cura  (§.  121  ). 

3.  Quodii  contingamur  E  &  B  fint  cum 

oculo  C  in  eadem  reda  ;  erit  CA 

>  ^ 

=AB ;  /in  punctum  inferius  F  cum 
E  &  oculo  in  eadem  reda  fuerit; 
propius  cum  baculo  ad  altitudinem 
AB  provolvaris  opus  eft ;  /in  punc¬ 
tum  fuperius;.  procul  recedendum, 
donec  praedicta  conditio  adimplea¬ 
tur. 

4.  Tandem  diftantiam  ocirli  C  ab  alti¬ 
tudine  AB  metiaris  neceffe  eft  (§. 
126). 

Dico  effe  CA  =  AB. 

Demonstratio.. 
Quoniam  enim  AB  (§,  2  27)  &  ED 
per  conflrucl.  ad  AC  perpendiculares, 
inter  fe  parallela?  funt  (  §.  256),  adeo- 
que  CD :  DE=CA  :  AB  ($.  268).  Sed 
CD=DE,^r  hjpoth.  ErgoCA^AB 

(§.  142  Arithm.).  Q^e.d, 


Aliter. 

1 .  In  diftantia  plurium,  ex.  gr.  3  o,  4o,  Tab.V. 
&  amplius  j  pedum  defigatur  per-T/g.83. 
pendiculariter  baculus  DE,  &  ali¬ 
quo  hinc  intervallo  in  C  alius  minor, 

ita  ut  cum  oculo  in  F  conftituto  E 
&  B  fint  in  eadem  recta. 

2.  Inveftigetur  diftantia  baculorum 
GF ,  &  baculi  minoris  ab  altitudine 
qiiccfita  HF,  itemque  differentia  alti¬ 
tudinum  baculorum  GE(§.  126). 

3.  Qua?ratur  adGF,  Gh  &  HF  quarta 
proportionalisBH  f§.3o2  Arithm.'). 

4.  Huic  addatur  altitudo  baculi  mino¬ 
ris  FC  3  vel  pars  AH. 

Dico  fummam  effe  altitudinem  AB. 


Ex.  gr.  SitHF=487>  GF=2o7,  GE 


— 16/:,  FC=J 

20  :  16  =  48 

s)  x?2(38|=BH 

5  4  4 

15  5  =FC 

1 9A.  4*  43r=AB 

40 

2 

Demonstratio. 

Cum  HF  ipfl  AC  parallela  fuppo- 
natur  ,  /intqueBA  (§.  2.27)  &  LD  per 
conjlrutf.  ad  AC  perpendiculares  ; 
erunt  eaedem  perpendiculares  ad  HF 
(§.  230)?  adeoque  GE&BH  paralle¬ 
la?  (§.  256)  ;  confequenter  GF  :  GE 
=  HF  :  FIB  (§.  2  68).  ^uod  erat  unum. 

Porro  cum  HA  &  FC  fint  perpen¬ 
diculares  inter  eafdem  parallelas  HF 

&: 


I 
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Tib.V.  &  AC  (per  confir .  &§.  227);  erit  FC 
Fig.%3.  — -HA  (§.  22(5).  Quare  BH=FC 
-F  H  A  f  §.  88  Arithm.)  — BA 
(§.  86  Arithm,),  Q^e.d, 


Aliter . 

Tab.V.  1.  Mcnfula  inD  vcrticaliter  erigatur, 

Eig-84*  ita  ut  latus  ipfius  FE  fit  horizonti 
Tab.  parallelum :  id  quod  obtinetur  ope 

&Z\.  perPendicuii  Ql. 

2.  Ducatur  reda  ef  lateri  menlulae  pa¬ 
rallela  ,  &  regula  cum  dioptris  ad 
hanc  applicata  vertatur  mentula , 
donec  collineatio  in  altitudinem 
quafitam  fiat. 

3.  Circa  pundum  avertatur  regula, 
donec  oculo  per  dioptras  tranfpi- 
cienti  apex  altitudinis  A  occurrat, 
ducaturque  reda  eb. 

4.  Quaeratur  diftantia  ftationis  ab  alti¬ 
tudine  eC  (§.  126),  & 

5.  Ex  Scala  geometrica  minore  trans¬ 
feratur  exc  in  c(§.  27 9)  : 

6.  Ex  c  erigatur  perpendiculum  bc 
(§.  212),  quod 

7.  Ad  Scalam  geometricam  applica¬ 
tum  (§.  272)  partem  altitudinis  AC 
manifeftat. 

8.  Addatur  altitudo  BC. 

Dico,  fummam  efte  altitudinem  AB. 


Demonstratio. 

Quoniam  AC  perpendicularis  ad  BD 
(§.  2  2  7),  &  Ce  ipti  BD  parallela  per 
confir.  erit  eadem  AC  perpendicularis 
adC^(§.  2  30).  Sed  ad  eandem  etiam 
bc  perpendicularis ,  per  confir.  Ergo 
bc  ipfi  ;\C  parallela  (§.  256);  confe- 
quenter  ec  :  cb=:eC  :  CA  (§.  2 68  ). 


Aliter . 

1.  Inveftigetur  quantitas  anguli  e(§.  Tab.V 
152),  &  diftantia  ftationis?  C  (§.275.84 
126). 

2.  Super  ec  in  Scala  geometrica  mi¬ 
nore  afiTumta  (§,  27 9)  conftruatur 
triangulum  ad  c  rectangulum  ecb 
(§.  264). 

3.  Reliqua  fiant  ut  ante. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ?=C,  &  e=Yi-,per  conjlr. 

Ergo  ec  :  cb=  eC  :  CB  (§.  2 67). 

Q,  e,  d , 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

285.  In  omnibus  ijiis  rejolutionibus  fuppo- 
nitur  planities  perfette  horizontalis  :  qux 
cum  y  ari  fime  in  praxi  occurrat ,  fi  notabilis 
fuerit  declivitas ,  non  tam  Injir umenti  alti¬ 
tudo ,  quam  ipfa  CB  addenda,  in  altitudine 
accejfa  facile  invefliganda.  Neceffe  etiam  e(l, 
ut  baculi  ,  quantum  fieri  potefl  ,  exattijfime 
ad  horizpntem  perpendiculariter  infigantur , 

&  in  Infirumentis  praferipta  ratione  collocan¬ 
dis  cura  maxima  adhibeatur  :  immo  altitudo 
BC  eodem  modo  invefligari  potefl ,  quo  ip - 
fam  AC  invenimus. 

Problema  XXVIII. 

286.  Altitudinem  inacc effiam  AB  Tab.V, 

metiri,  fig‘%3' 

Resolutio. 

Sine  Infirumentis  prolixa  eft  opera¬ 
tio.  Nimirum 

1 .  Diftantia  ftationis  C  A  vel  FH  que¬ 
ritur  ,  per  Problema  25  (§,  280). 

2.  Reliqua  fiunt,  ut  in  Problemate 
procedente  (§.  284). 

Aliter. 

1.  Statione  in  D  eleda,  menfula  col-Tab.V. 
locetur  ut  in  Problemate  proce- 
dente  (§.  234).  n,1‘ 

2.  DUr 
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Tab.V.  2.  Ducantur  ut  ibidem  reda?  ef  8c  af. 

Baculi  in  G  defixi,  ut  fit  in  recta 
u’  /C,  queratur  diflantia  a  pundo  f 
(§.  126),  & 

4.  Ex  Scala  geometrica  transferatur  in 
fe  (§.  279). 

7.  Sub  puncto/in  D  defigatur  baculus, 
&  menfula  ita  collocetur  in  G ,  ut 
pundlum  e  ipfi  G  immineat ,  &  per 
dioptras  regulae  ad  ef  applicata?  ref- 
picienti  baculus  in  D  occurrat. 

6.  Vertatur  regula  circa  pundum  e  , 
donec  per  dioptras  profpiciens  api¬ 
cem  A  videat,  ducaturqiie  reda  ea. 

7.  Ex  pundo  a  demittatur  ac  ad  fc 
perpendicularis  (§.  216):  qua? 

8.  Ad  Scalam  geometricam  (§.  279) 
applicata  prodit  altitudinem  AC. 

n.  2.  p.  Quodfi  punda,  B,  G,  D  fuerint  in 
eadem  reda,  addatur  altitudo  punc¬ 
ti/  ut  habeatur  AB  i  fin  minus,  re¬ 
gula  circa  e  vertatur  ,  donec  per 
dioptras defpicicns  videat  B,  duca¬ 
tur^,  &  perpendiculum  ac  conti¬ 
nuetur,  donec  ipfi  eb  in  b  occurrat. 
Etenim  ab  in  Scalam  geometricam 
translata  manifeffabit  AB. 

Demonstrat  10. 

In  A  A  eriimfea  &F  e  A,  eft  angu¬ 
lus  4/T=AD’,  &  aef=keY ,  per 

conjlrucl.  Ergo  f  e ••  e  a  *==  F  e :  e  A  {§. 


267) .  Porro  AC  &  ac  perpendicula- Tab.V 
rcsadFC  (per§.  227  &confir.)  adco-E/g.85 
que  inter  fe  parallelae  (§.  256).  Quare 

ae:  ac=  A  e  :  AC(§.  268L  confequen- 
tcr  fe:ac  =  Te:  AC(§.  194  Arithm.). 

Quod  erat  unum. 

Quoniam  ab  parallela  ipfi  A B,per 
demonftrata  :  erit  ae:  ab~ke  :  AB  (§. 

2 68)  i  confequenter/’:  ab  =  Te:  AB 
(per  demonjl.  &  §.  194  Arithmi).  Quod 
erat  alterum. 

Aliter. 

1.  Inveftigetur  quantitas  anguli  AFC 
in  D  ,  &  anguli  AeC  in  G;  item- 
que  CcB  in  eadem  (latione  G  (§. 

152). 

2.  Quaeratur  diflantia  F<r  (§.  1 2 6). 

3.  Conftruatur  ex  his  datis  juxta  Sca¬ 
lam  modicam  triangulum  aef(  §. 

179)' 

4.  Demittatur  ex  vertice  a  in  bafin 
continuatam  perpendicularis  ac  (§. 

216)  indefinite  producenda. 

7.  Fiat  angulus  c eb  ipfi  CeB  aequa¬ 
li  s  (§.  208) ,  &  producatur  crus  eb, 
donec  perpendiculari  ab  in  b  occur¬ 
rat  (§.  21). 

Dico  effc  fc:  ab  =  FC:  AB. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  praecedente. 


Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


S 


CAPUT 
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CAPUT  IV. 

De  Circuli  Symptomatis . 


Theorema  L II-  l 
fab.  \.  .f^lrcuh  fe 'intus  tangentes  fit nt 
Fi&  5-  eccentrici. 

Demonstratio,. 


Quoniam  circulus  unus  alterum  inr 
tus  tangit  ^per  hjpoth.  ille  totus  intra 
hujus  peripheriam  continetur  (§.  47). 
Quare  fi  ex  centro  ejus  C  ducatur  in  pe¬ 
ripheriam  majoris  recta  CN  ($.  121)5 
ea  peripheriam  minoris  in  M  fccabit  (§. 
50)5  eritque  adeo  radius  minoris  CM 
pars  ipfius  CN  (§.  9  Arithm .).  Quodfi 
jamC  ponatur  centrum  commune  cir¬ 
culorum;  eritCL=CM,&CL=CN 
(§.  40J  ,  adeoque  CM  =  CN  (§  87 
Arithm .) ,  quod  cum  fitabfurdum  {per 
demonfilr.  &  §.  84  Arithm.)  i  circuli 
idem  centrum  habere  nequeunt.  Sunt 
ergo  eccentrici  (§.  44),  Q.  e.  d. 


T  H  E  O  R  E  M  A  LIII. 

Tab.V.  288*  Duo  circuli  fi  mutuo  fic antes 
Dig.%6. fiunt  eccentrici . 


Demonstratio. 

Quoniam  circulus  Xalterum  Z  fecat, 
per  hjpoth.  pars  illius  intra  hunc  cadit 
(§.  53J.  Ducatur  itaque  ex  C  centro 
circuli  X  radius  CB,  qui  continuatus  ad 
peripheriam  circuli  Z  fecabit  periphe¬ 
riam  illius  in  E  (§.5  o)  ;  eritque  CBpars 
ipfius  CE  (§.  9  Arithm.).  Quodfi  C 
ponatur  centrum  etiam  circuli  Z;  erit 
CB=AC,  &  CE— AC  (§.40) ;  adeo¬ 
que  CB=CE(§.  8  7^r//^.).Quod  cum 


fit  abfurdum  ( per  demonfir.  de  §.  84 
Arithm.)  5  circuli  X&Z  idem  centrum, 
habere  nequeunt.  Sunt  ergo  eccentri¬ 
ci  (§.  44).  £he.  d. 

Theorema  LI V. 

289-  In  eodem  vel  in  aqualibus  circu -  Tab.V. 
lisy  chorda  aquales  AB  &  DE  aquales  ar-  jFVg.8 7. 
cus  fiubtendunt  :  &  contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB=DE  per  hjpoth.  BC 
=CE,  &  AC=CD(§.4o);  angulus 
ACB=DCE  (§.204);  confequcnter 
arcus  AB  &  DE,  menfura?  angulorum 
ACB&DCE(§.  57),  arquales  funt(X 
142).  Quod  erat  primum. 

Arcus  AB  &  DE  requales  funr ,  per 
hjpoth.  Sunt  vero  etiam  iidem  menfurse 
angulorum  ACB&DCE  (§.  57):  an¬ 
guli  igitur  ifti  arquales  funt/ §.  142). 
Quoniam  porro  BC  =  CE,  &  AC 
=CD(^.4o)j  erit  quoque  AB=DE 
(§•  179).  Quod  erat  alterum. 

T  H  e  o  r  e  m  a  L  V. 

290.  Si  in  circulis  inaqualibus  arcus 
AB  &  ab  fiuerint  fimiles  5  chorda  cogno¬ 
mines  ad  fiuos  radios  AC  &  ac  eandem 
rationem  habent. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AB  &  abhmWes  funt, 
per  hjpoth.  iidemque  menfura?  angulo¬ 
rum  ACB  &  acb  (§.  57) ;  erit  ACB 
=acb  (§.  1 4 1).  Eft  vero  AC :  BC=^r; 
bc  (§.  40  Geom.  &  §.  149  Arithm.), 

ErgoAB:BC  =ab:bc  (§.  183)-  Q»e.d. 

Th  e  o- 


Cap.  IV.  DE 

Theorema  LVI. 

Tab.V.  291*  Radius  CE ,  'chordam  E h' bi- 
Fig.  8  8  ‘fartam  fecans  in  D,  etiam  arcum  bifa¬ 
riam  fecat  in  Ei  &  ad  chordam  BA  per- 
pendicularis :  &  contra . 

Demonstratio. 

AD=DB,/w hypoth.  AG=CB  ( §. 
4o),&DC=DC.  Ergo  o~x>fky~u 
(§  2  04)  i  confequenter  CE  ad  AB  per¬ 
pendicularis  in  D  (§.  79),  &  arcus  AE 
atque  EB,  aequalium  angulorum#  Sc  y 
menfura?(§.  5  7),aequales  funt  (§.142,): 
Quod  erat  primum . 

Sint  arcus  AE  &  EB  «qualcs/^r  hy- 
poth.  cum  iidem  fint  menfune  angulo¬ 
rum  u  k  y  (§.  57);  erit^=//(§.  142). 
Eftvero  etiam  AG=CB  (§.40;,  & 
DC=»DC.  Ergo  AD==DB  ,  &o—x 
r §-  1 7 9)  i  confequenter  CD  ad  AB 
perpendicularis  (§.  79).  Quod  erat 
fecundum . 

Sit  denique  radius  CE  perpendicu¬ 
laris  ad  chordam  AB  in  D  per  hypoth . 
erit  o=x  (§.  75?).  Eft  vero  etiam  AC 
=CB  (§.  40;,  &  hinc  m=n  (§.  184)  i 
confequenter  y=u  (§.  24 6).  Quare 
arcus  AE  &  EB,  aequalium  angulorum 
u  tk  y  menftirac  (§.  57;,  aquales  funt 
(§.  142A&  AD=DBf§.  251).  Quod 
erat  tertium . 

Theorema  EVII. 

292-  Si  r  effla  NE  chordam  AB  bifa¬ 
riam  fecet ,  &  ad  eamperpendicularis  fue¬ 
rit  i  per  centrum  tranfit ,  &  tam  arcum 
AEB  quam  ANB  bifariam  fecat. 

Demonstratio. 

Quoniam  ND  perpendicularis  ad 
AB ,  per  hypoth.  erit  0  =  x  (§,  79  }. 


IR  CULI  S.  135? 

Eft  vero  etiam  AD=DB ,per  hypoth .  &  Tab.V. 
ND=ND.  Ergo  AN=NB  (§.  179)^-88. 
confequenter  arcus  cognomines  aqua¬ 
les  funt  (§.  289).  Eodem  modo  often- 
ditur ,  arcus  AE  &  EB  aequales  efte. 

Quod  erat  unum. 

Arcus  AN=NB,  &  AE=EB,/w 
demonftr.  Ergo  NA  4-  AE=NB  +  BE 
(§.  88  Arithm.)  ;  confequenter  NE  dia¬ 
meter  circuli  f§.  135),  adeoque  per 
centrum  tranfit  (§.  39).  Quod  erat  al¬ 
terum. 

Problema  XXIX. 

293.  Datum  arcum  AB  in  duas  par¬ 
tes  aquales  dividere. 

Resolutio  &  Demons¬ 
tratio. 

Ducatur  ad  pundum  medium  D 
chordae  AB  perpendicularis  NE  (§. 

2  1  o)  :  haec  arcum  AB  bifariam  feca- 
bit  (§.  29 2).  Q^e.f  &  d. 

Problema  XXX. 

294.  Per  data  tria  punffla  non  in  di -  Tab.  V. 
refflum  jacentia  A  ,  B  &  C  circulum  Fig.%q. 
deferibere. 

Resolutio. 

1.  Ex  A  &C  fiant  interfedionesin  D 
&  E  ,  itemque  aliae  duae  G  &  H  ex 
C  &  B. 

2.  Ducantur  redaeDE&HG(§.  12  1). 

Dico  1  elfe  centrum  circuli  per  A,  C,& 

B  deferibendi  (§.  1 3 1 ). 

Demonstratio.  j 
Puncta  A,  C,  &  B  funt  in  periphe- 
ria  alicujus  circuli ,  per  hypoth.  atque 
adeo  rectae  AC  &  CB  chordae  (§.  38J. 

Sed  ED  ad  AC,  GH  ad  EC  perpen¬ 
dicularis  ;  &  ED  ipfam  AC,  GH  vero 
S  2  BC 
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Tab.V.  BC  bifariam  fecat(§.  2  io).  Ergoutra- 
#£.89«  que  per  centrum  tranfit(§.  2572).  Qua¬ 
re  ,  cum  DE  &  GH  tantum  in  I  fc  mu¬ 
tuo  fecent  (§.  2  5  o),  erit  I  centrum  cir¬ 
culi  per  pundta  data  A ,  C  5  &  B  tranf- 
euntis.  Q  e.  d. 

COR.OLLAR.IUM  I. 

295.  Aftumtis  in  peripheria ,  vel  arcu 
circuli  tribus  pun&is  ,•  centrum  inveniri, 
datufque  arcus  perfici  poteft. 

Corollarium  II. 

296.  Si  tria  pun&a  unius  peripheria? 
tribus  pun&is  alterius  congruant ;  peri¬ 
pheria?  tota?  congruunt :  atque  adeo  cir¬ 
culi  a?quales  funt  (JT.  161). 

Corollarium  II I. 

297.  Omne  triangulum  eft  circulo  inf- 
criptibile  (jj\  ii<5). 

Theorema  LVIII. 

Tab.  V.  298*  In  eodem  vel  aqualibus  circulis , 
Fig.Sj. chorda  aquales  AB  &  DE  a  centro  C 
aqualiter  difiam :  &  contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  FC  &  CG  funt  diftantiae 
chordarum  AB  &  DE  a  centro  C^per 
hqpotb .  erunt  ad  chordas  perpendicula¬ 
res  (§.  225)  :  &  hinc  0  Sc  x  redi  (§. 
78)) adeoquc arqualcs (§.  145 ).  Porro 
cum  AB=DE .per  hypoth.  &  CF  ad  AB 
perpendicularis  per  demonftrata ,  ipfam 
AB  >  CG  vero  perpendicularis  ad  DE, 
per  demonftrata ,  ipfam  DE  bifecet  (§. 
291^3  eritFA=DG (§.  177  Arithm,). 
Quare  cum  etiam  fit  AC=CD  (§.40); 
erit  CF  =  CG  (§.  235).  fijuod  erat 
unum. 

Quodfi  diftantia?  FC  &  CG  fuerint 
a?quales,  per  hypoth.  cum  fit  o=x  per 
demonftr .  &AC  =  CD  (§.  40)  i  erit 


AF=DG  (§.  235).  Sed  AF  =  fAB,  Tatf.V. 
&DG~j  DE  (§.  291).  Ergo  ABT<g  87. 
=  DE  (  §.  177  Arithm.  ).  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  LIX. 

299.  Chordarum  maxima  eft  dia -Tab.  I. 

meter  AB.  Fig.  7. 

Demonstratio. 

Eft  enim  CO  =  BC  &  CN  =  CA 
(§.40).  Sed  CO+CN  >  ON ( §.  190). 

Ergo  BC  + CA  ,  hoc  eft,  BA  >  ON 
(§.  89  Arithm .).  Q.  e.  d. 

Theorema  LX. 

300.  Si  intra  triangulum  ACB  Ju-  Tab.V. 
pra  ejufdem  bafi  AB  conftruatur  trian -Eig-90* 
gulum  ADB ;  erunt  crura  interioris  AD 

cr  DB  fimul  ftumta  minora  cruribus  ex¬ 
terioris  AC  &  CB fimul  fumtis :  angulus 
vero  ad  verticem  interioris  D  major 
angulo  ad  verticeyn  exterioris  C. 

Demonstratio. 

Quia  A  E  c  AC  +  CE  (§.  190); 

AE  +  EB  c  AC  +  CE  -f  EB  (§.  90 
Arithm .)  ,  hoc  eft ,  AD  +  DE  +  EB 
<  AC+CB  (§  86,  89  Arithm j).  Sed 
DB  •<  DE+-EB  (§.  190).  Ergo  multo 
magisAD+DB  <  AC-fCB.  Quod  erat 
unum. 

Quoniam  o>  x,  8cu>m($.  188); 
erit  0  -F  u  >  a :  +  m  (§.  9  o  Arithm.  )• 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  LXI. 

301.  Chorda  arcus  majoris  AB  ma^ Tab.V. 

jor  eft }  chorda  minoris  AD  minor .  Fig.qi* 

Demonstratio. 

EB  +  EC  >  BC(§.  190),  hoc  eft, 
quia  DE-EEC==BC  (§.  40  ) ,  EB 

+EC 


Cap.  IV. 

Tab.V*  -f-EC  >  DEft-FC  (§>89  Arithm con-  ! 
Figaji.  fcqucnter  EB  >  DE  (§.9  2  Arithm.  ). 
Eft  vero  AE+DE  >  DA  (§ .190).  Ergo  ! 
multo  magis  AE-j-EB  >  DA ,  hoc  eft,  j 
AB  >  DA  (§.  86,  85?  Arithm  ).  Q.e  d. 

Theorema  LXII. 

\ 

Tab.  I.  302.  Secantium  MA  ,  MN  ,  ME 
t ig.  7.  ex  eodem  punfio  M  dufiarum  maxima 
eft  MA  ,  qua  per  centrum  tranftt :  re¬ 
liqua  Junt  tanto  minores  ,  quo  a  centro 
remotiores.  Contra  earundem  portiones 
extra  circulum  MD  ,  MO  ,  MB  fetnt 
tanto  majores ,  quo  magis  a  centro  diftant : 
minima  eft  MB  fe cantis  M  A  per  centrum 
tranfentis. 

Demonstratio. 

1.  NC+MC  >  MN  (§.  ipo).  Sed 
NC=CA(§.  40).  ErgoMA  =  CA 
-FCM(§.86  Arithm.)  =  NC  +  CM  (§. 
88  Arithm.)  >  MN  (§.  89  Arithm .) 
Quod  erat  primum . 

2.  MO+EO  >  ME  (§.  190).  Sed 
ON  >  EO  (§.301).  Ergo  multo  ma¬ 
gis  MO  +  ON,  hoc  eft,MN(§.  8 6 
Arithmi)  >  ME.  Quod  erat  fecundum. 

3.  CO+OM  >  MC(§.  190).  Sed 
CO=CB  (§.  40).  Ergo  OM  s>  MB 
(§.572  Arithm.).  Quod  erat  tertium . 

4.  CD+DM  >  CO+OM  (§.  300). 
Sed  CD  ==-  CO  ( §.  40  ).  Ergo  DM 

>  OM  (  §.  9  2  Arithm.  ).  Quod  erat 
quartum . 

Theorema  LXIIL 

Tab.V.  303.  Si  ex  punfio  E  intra  circulum 
Fig.92.  ajfumto  ducantur  in  peripheriam  re  fi  a 
EF,  EB,  EG  ,  &c.  item  EA,  ED, 
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EH  6  c.  maxima  erit  FF  ,  qua  per  Tab.V. 
c ent rum  C  tranftt :  reliqua  E  B ,  E  C  &c .  Fig*  9  2  • 
tanto  majores  ,  quo  maxima  propiores. 

Contra  minima  eft  EA  ,  qua  continuata 
per  centrum  tranftt  :  reliqua  ED,  EF1 
&c  Junt  tanto  majores ,  quo  ah  ea  re¬ 
motiores. 

Demonstrati  o. 

i.  EC+BC  >  EB (§.190).  SedBC 
=CF  (§.  40).  ErgoEC  +  BC  =  EC 
-FCF  (§88  Arithm.)  hoc  eft,  EF  (§. 

86  Arithm.)  >  EB  (§.  89  Arithm.). 

Quod  erat  primum. 

EI  +  GI  ►  GE,  &  IB+IC  >  BC 
(§.  190),  hoc  eft,  pb  BC  =  GI-f  IC 
(§.40),  IB  +  IC  >  GI  +  IC  ( §.  89 
Arithm.),  adeoque  IB  >  GT  ( §.  92 
Arithm.).  Quare  EI  -f  IB  >  EI-fGI 
(§.9 o  Arithm.) i  adeoque Elft-IB,  hoc 
eft,  EB  (§.  86  Arithm.)  >  GE.  Quod 
erat  alterum. 

3.  CE+ED  >  CD  (§.  196)  ,  Sed 
CD=CE  +  EA  (§.40).  Ergo  CE 
+  ED  >  CE -f  EA  (§.  8 9  Arithm.)* 
confequenter  ED  >  EA  (§.  9  2  Arith.). 

Quod  erat  tertium . 

4.  EK  +  KD  >  ED ,  &  KH  +  KC 

>  CH  (§.  i^o),  hoc  eft ,  obCH=CK 
+  KD(§.  40;,  KH  +  KC  >  KC  +  KD 
(§.98  Arithm.),  adeoque  KH  >  KD 
(§  9  2  Arithm.).  Quat  e  EK+KH  >  EK 
+KD  (§.  90  Arithm.)'*  adeoque  EK 
+KH  ,  hoc  eft ,  EH  (  §.  86  Arithm.), 

>  ED.  Quod  erat  quartum . 

Theorema  LXIV. 

304.  Refia  IL  radio  CL  perpendicu - 
S  3  lariter 


DE  CIRCULIS. 
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Tab.  I.  lar  it  er  inftftens  tangit  circulum  in  unico 
1'  punclo  L  :  nec  inter  tangentem  HL  CA 
circulum  alia  refla  duci  poteft. 

Demonstratio. 

Ducatur  enim  quaelibet  alia "CK  (J. 
1 2 1).  Quoniam  IL  perpendicularis  ad 
CL,  per  hypoth.  adeoque  L  eft  redus 
(§.78);  K  erit  acutus  (§.  218).  Ergo 
CK  >  CL  ( §.  220  )  i  confequcnter 
quodlibet  pundum  K  a  L  diverfum, 
hoc  eft  tota  linea  LI ,  feuHI,  extra 
circulum  cadit  (§.40);  &  ideo  circu¬ 
lum  tangit  in  unico  puncto  L  (§.  47). 
■Quod  erat  unum. 

Ducatur  deinde,  fi  fieri poteft,  in¬ 
ter  tangentem  HL  &  circulum  reda 
*ML.  Demittatur  in  eam  ex  centro  C 
perpendicularis  CD(§.  216);  eritD 
tedus  (§.  78) ,  adeoque  CL  >  CD 
(§.  220).  Cadit  itaque  D  intra  circu¬ 
lum  (§.  40) :  quod  cum  hypothefi  re¬ 
pugnet  ( §.  47),  inter  tangentem  &  cir¬ 
culum  per  contadum  tranfiens  reda 
alia  duci  nequit.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

,905.  Angui tis  igitur  contadus,  tangen¬ 
te  HL  &  arcu  ML  interceptus ,  eft  quovis 
rediiineo  minor  :  angulus  verofemicircu- 
li,  inter  radium  CL  &  arcum  ML  intercep¬ 
tus,  eft  quovis  redilineo  acuto  major. 

SCHOLIONL. 

306.  Hoc  paradoxum  Euclidis  exercuit 
Mathematicorum  ingenia.  Agitata  ejl  de 
eo  controversia  inter  jacobum  Peletarium 
Cenomani  in  GalliaMatheJeos  Profefforem>& 
Chriftophorum  Clavium  Jefuitam  Bam- 
bergenfem:  quorum  (a} hic  angulum  contac¬ 
tus  reffilineo  beterogeneum  ($.  30  Arithm.) 

(a)  In  Schol.  ad  ic.  Elem.  III.  £  117.  fcqq. 
Tom.  I.  Oper, 


|  agnovit ,  quemadmodum  linea  ejl  fuperficiei 
|  heterogenea ;  ille  vero  e  numero  angulorum 
j  fujlulit  &  pro  non  quanto  declaravit.  Pe¬ 
culiarem  De  angulo  contadus  &  femicirculi 
Tr  affatum,  An.  1 5  5  6,  confer  i p fit  W  a  ll  i  sio  s, 
qui  legitur  Operum  Vol.  11.  f.  60  5  &  feqq. 
ubi  ,  cum  Peletario,  angulum  contaffus 
omni  ajjignabili  minorem ,  adeoque  nullius 
magnitudinis  effe  defendit . 

COROLLARI  U  M  II. 

307.  Circulum  in  eodem  pundo  L  non-  j 
ni  fi  unica  reda  HI  tangere  poteft. 

Problema  LX V. 

308.  Omnis  refla  HI  circulum  tan¬ 
gens  radio  CL  ad  punflum  contaflus  duc¬ 
to  perpendicularis  eft . 

Demonstratio. 

Ponamus  IL  non  eftfe  ipfi  CL  per» 
pendicularem.  Ergo  ex  C  duci  pote¬ 
rit  KC  ad  HI  perpendicularis (§.  216); 
ha?cque,  utpote  tangen sper  hjpoth.  ex¬ 
tra  circulum  cadet  (§.  47)  i  confequen- 
ter  CK  >  CN  f§.  84  Arithm.)  >  CL 
(  §.  40  Geom.  &  §.  89  Arithm . ).  Eft 
vero  etiam  CK  <  CL  (§.  220):  quod 
cum  fit  abfurdum,  tangens  IL  radio  CL 
ad  contadum  perpendicularis.  Q.  e.  d . 

Corollarium  I. 

309.  Tangens  IL  efficit  cum  radio  CL 
in  pundo  contadus  redum  (§.  78). 

C  O  R  OLLARIUM  II. 

3 1  o.  Si  HI  circulum  tangat ,  &  ex  cen¬ 
tro  C  ad  eam  perpendicularis  CL  demit¬ 
tatur  (  §.  116)  ,  pundum  contadus  L  de¬ 
terminatur. 

Problema  XXXI. 

311.  Ducere  reflam  HI  circulum  in 
dato  punflo  L  tangentem . 

Re- 


X 
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Resolutio  &  Demons¬ 
tratio. 

Tab.  1. 1.  Ex  centro  circuli  C  ad  pun<5ium 
3-  contadus  L  ducatur  radius  CL. 

2.  In  L  excitetur  perpendicularis  LH 
f§.  24P),  quas  circulum  in  L  tanget 
(§.  308).  CKe.f&d, 


Theorema  LXVI. 

Tab  V  312.  Arcus  F G  &  HI  inter  chor- 
Fig.yi.  das  parallelas  intercepti  funt  aquales. 

Demonstratio. 


Demittatur  CK  ex  centro  C  perpen¬ 
dicularis  ad  FH  (§.  216):  erit  eadem 
perpendicularis  ad  GI  (§.  2  3o),obFH 
&  GI  per  hjpoth.  parallelas  ;  dividet- 
que  adeo  tam  arcum  FKH,quam  GKI 
bifariam  in  K  (  §.  29 1  ).  Quare  KF 

- KG  =  KH - KI,  hoc  eft,  FG 

=HI  (§.  9  \  Arithm.).  Q^e.d. 


T  h  eorema  LXVII. 


Tab.  I.  "313.  Angulus  ad  centrum  ACD  eft- 
ng.  1  3* duplus  anguli  ad peripheriam  ABD  ,  ei¬ 
dem  arcui  AD  infift entis. 


Demonstratio. 

I.  Ducatur  EF  per  centrum  C  ipft 
BD  parallela  (§.258);  eritEB=DF 
(§.312);  adeoque<?=A:(^.  142).  Sed 
^ ==y(§.  156).  Ergo  x=y  (§.87 Arithm.) 
=|ACD.  Porro  o=u(§.  233).  Ergo 
u== ^=iACD  (§.  87  Arithm.).  Ouod 
erat  .primum. 

Tab.V.  II.  In  cafu  altero,  0=27,  dcu==ix, 
fig-93'per  caf.\.  Ergo  u  +  o~  2  x+  2jy C§. 8 8 
Arithm.),  hoc  eft , ABD=|ACD  (§. 

Arithm.).  Quod  erat  fecundum. 
Bg.94.  III.  In  cafu  tertio,  o+-u—2y±2X} 
per  caf.  1 .  &  0  =  27 ,  per  caf.  1 .  Ergo 


u=  ix  (  §.  91  Arithm.),  hoc  eft, 
•|ACD=ABD  (§.  94  Arithm\).  Quod 
erat  tertium. 

Theorema  L XVIII. 

314.  Anguli  ad  peripheriam  ABD  Tab.  I. 
menfura  eft  arcus  dimidius  AD  ,  cui  in 
fiftit. 

Demonstrat  10. 

I.  Sit  ABD  angulus  in  majore  fcg* 
mento  :  infiftet  ergo  arcui  minori  AD 
quam  femicirculo  (§.  70 , 5  6) i  adeo- 
que  ipfi  refpondet  angulus  ad  centrum 
ACD  (§,72,  135)-  Sed  anguli  ACD 
menfura  eft  arcus  AD($»  73).  Ergo  ip- 
fius,  ABD  menfura  dimidius  arcus  AD 
(§.  313,  142).  Quod  erat  unum. 

II.  Sit  ACB  angulus  in  femicirculo.  Tab.V. 
Ducatur  utcunque  reda  CDr  erit  ar-Ag.95. 
cus  dimidius  AD  menfura  anguli 
ACD ,  &  \  DB  menfura  ipftusDCB, 

per  caf  i .  Ergo  \  ADB  menfura  anguli 
AiCB.  Quod  erat  fecundum .. 

III.  Sir  denique  HIK  angulus  in  mi-  Tab.V. 
nore  fegmento.  Ducatur  utcunque Fig.96, 
reda  I L :  erit  ut  ante  ^  HL  menfura 
anguli  HIL  ,  &  \  LK  menfura  anguli 

LIK ,  per  caf.  1 .  Ergo  dentio  \  HLK 
menfura  anguli  HIK.  Quod  erat  tertium. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  I. 

315.  Duo  ve!  plures  anguli  HLI  &  HMI  Tab.  I. 
eidem  arcui  Hb  vel  aqualibus  arcubus  in—F/g.  14. 
fidentes,  «quales  funt  (§.  142). 

Corollarium  II. 

31 6.  Quare  cum  porro  fit  0  —  at  +  « 

(§.  239)  ;  erit  anguli  extra  centrum  men¬ 
fura  dimidium  arcuum  KI  &  LM  ,  quibus 
ip£e  &  ejus  verticalis  K  infifiunt  (jb  3 1 4)* 

C  O  R  O  L- 
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Corollarium  III. 

Tab.V.  317.  Cum  angulus  in  femicirculo  ACB 
/7^.95.  femidrculo  infiftat,per  bypoth.  menfura  ejus 
eft  circuli  quadrans  (jjf.  314),  adeoque 
ipfe  redus  eft  (§.  143). 

Corollarium  IV. 

Tab.V.  3*8-  Cum  angulus  in  majore  fegmento 
Pig  ^  DIF  arcui  DF,  minori  quam  eft  femicir¬ 
culus ,  infiftat  (JT.  70)  ;  menfura  ejus  eft 
femiquadrante  minor  (§.  514) ;  adeoque 
ipfe  redo  minor  (§.  143) ;  confequencer 
acutus  §.  66). 

Corollarium  V. 

319.  Non  abfimili  ratione  liquet,  angu¬ 
lum  in  minore  fegmento  H1K  eife  obtufum. 

Corollarium  VI. 

Tab.  320.  Quoniam  0  =  *  +y  (§.  259)  ,  & 
VI.  anguli  0  menfura  eft  1 LM ,  anguli  j/  vero 
E^-97-i  NO  (§.  314)  ;  anguli  extra  peripheriam 
G  menfura  eft  differentia  inter  dimidium 
arcum  concavum  LM  cui  infiftit,  &  dimi¬ 
dium  convexum  NO  inter  crura  inter¬ 
ceptum. 

Problema  XXXII. 

Tab.  321.  Normam  examinare  ,  utrum 
VI.  exaila  Jit ,  nec  ne . 

T&98.  Resolutio. 

1.  Dcfcribatur  intervallo  arbitrario 
femicirculus  AEF ,  & 

2.  Ducantur  in  eo  ,  ex  diametri  utro¬ 
que  extremo  A  &  F  ad  pundum  E 
in  peripheria  arbitrario  afiumtum, 
reda?  A  E  &  FE. 

3 .  Cruribus  anguli  AEF  ita  applicetur 
norma,  ut  ejus  vertex  fuper  E  ca¬ 
dat.  Hoc  enim  fi  fieri  poteft ,  erit 
norma  cxgda. 

Demonstratio. 

Tum  enim  angulus  norma?  LEM 
aequalis  eft  angulo  AEF  (§.  167), 


adeoque  redus  (§.  317),  confequen- 
ter  norma  exacta  (5.212).  Qj  e.  d. 

'•Theorema  LXIX. 

322.  Aicnfura  anguli  minoris  feg-  Tab. 
menti  ATB  ejl  dimidium  arcus  TDB  >  VI. 
anguli  vero  majoris  fegmenti  BTH  di-^Z'99* 
mi  dium  arcus  majoris  BGT. 

Demonstratio. 

Ducatur  ex  pundo  conta&us  T  dia¬ 
meter  TE,-  erit  ATE  redus  (§.  308). 

Cum  adeo  ejus  menfura  fit  arcus  dimi¬ 
dius  EBT  (5.  135  ,  143),  anguli  vero 
B IE  dimidius  arcus  EB  (§.  3  14);  erit 
anguli  ATB  menfura  dimidius  arcus 
BDT.  Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  patet,  cum  dimidius 
femicirculus  EGT  fit  menfura  anguli 
ETH  (§.  1 3  j  ,  143),  &  dimidiusarcus 
EB  menfura  anguli  BTE  (5-  314),  effe 
dimidium  arcum  BGT  menfuram  an¬ 
guli  BTH.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

323.  Cum  anguli  G  menfura  etiam  fit 
dimidius  arcus  BDT,  ipfius  D  vero  arcus 
dimidiusBGT  ($.  314);  angulus  in  majo¬ 
re  fegmento  G  aqualis  eft  angulo  minoris 
fegmenti  ATB,  &  angulus  in  minore  feg¬ 
mento  D  squalis  eft  angulo  majoris  feg¬ 
menti  BTH  (§.  142). 

Corollarium  II. 

324.  Si  chorda  GT  ultra  circulum  Con¬ 
tinuetur  inF ,-  erit  anguli  BTF  menfura  fe- 
mifumma  arcuum  TB  &  TG  a  chordis 
cognominibus  fubtenforum.  Nam  ATF 
—  GTH  (§.  1  s  6).  Ergo  ejus  menfura  di¬ 
midius  arcus  TG  (§.  322).  Eft  vero  anguli 
ATB  menfura  arcus  dimidius  TB  (§.  citi). 

Qftare  femifumma  eorundem  arcuum  eft 
menfura  anguli  BTF. 

C  0  R  0  L- 
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Cdp.  DE  C 

Corollarium  III. 

Tab.  325  ‘  Si  LM  &  MN  fine  tangentes  ex  eo- 
VI.  dem  pundo  duda^i,  erit  angulorum  MLN 
Fig.  &  MNL  menfura  arcus  dimidius  LN  (jS. 
100.  522);  confequenter  anguli  ipfi  funt  sequa- 
les  (jT.  142)»  &ideo  LM  =  MN  (jl.  25  3). 

Corollarium  IV. 

326.  Quia  angulorum  L  ,  M  &  N  men¬ 
fura  eft  femicirculus  (§.  240,  243) ,  angu¬ 
lorum  veroL  &N  jundim  fu  m  torum  arcus 
LN  (jT.  322)  ;  erit  anguli  M  a  duabus  tan¬ 
gentibus  LM  &  NM  intercepti  menfura  dif¬ 
ferentia  arcus  intercepti  LN  a  femicirculo. 

Problema  XXXIII. 

Tab.  327.  Inter  duas  Lineas  AB  &  BE 
VI.  mediam  proportionalem  BD  invenire . 

Resoluti  o. 

i.  Jungantur  linea?  data?  AB  &  BE  in 
dircdum,dividaturqucAE  bifariam 
in  C  (§.  2  10 ). 

2-  Ex  C,  intervallo  ipfus  AC,  deferi- 
batur  femicirculus  ADE  (§.  136). 

3.  Ex  B  erigatur  perpendicularis  BD 

(§.  2  1 2). 

Dico  die  AB  :  BD=BD  :  BE. 

Demonstratio. 
Quoniam  BD  perpendicularis  ad 
AE  ,  per  conjlrutf.  m  &  n  funt  anguli 
redi($.  78).  Sed  o-F x  eft  itidem  redus 
(§•  317)  utiique  triangulo  ABD 
&  ADE  communis.  Ergo  o  =  z  (§. 
24 6)  i  confequemer  y=x  (§.  cit. )  ; 
&  tunc  AB :  BD  =  BD :  BE  (§.  267). 
e,  d. 

'  Corollarium  L 
328.  Cum  fit  AB  :  BD  s  BD  :  BE  ;  ex 
data  fagitta  AB  &  dimidia  chorda  BD  in¬ 
venitur  diameter(JI .302  Arithm.). Sit  ex.gr. 
AB  ~8o/;LB  D  =3oo,,/;  erit  BE  —  1  i2y,7/3 
Woljii  Oper.  Adathem.  Tom.  I. 


IRCULl  S. 

adeoque  AB  +  BE  “AE  ^1203  fF  feufere  Tab. 
12'.  VI. 

Corollarium  II. 

IOI. 

329.  Ex  demonftratione  una  liquet,  A 
redangulum  ADE  per  lineam  perpendicu¬ 
larem  DB,  ex  angulo  redo  D  in  hypothe- 
nufam  AE  demiflam,  refolvi  in  duo  trian¬ 
gula  ABD  &  BDE  inter  fe  &  toti  ADE 
fimilia  (i.  267). 

Corollarium  III. 

3  30.  Cum  adeo  etiam  fit  AB  :  AD  =AD: 

AE  (§.  cit.);  fi  linea?  fuerint  majotes,  una 
datarum  ex  A  in  Inaltera  ex  A  in  E  transfer¬ 
tur,  fadifque  reliquis,  ut  in  refolutione  Pro¬ 
blematis  ,  erit  AD  media  proportionalis 
quadita. 

Corollarium  IV. 

331.  Si  ergo  AB  fit  unitas ,  erit  BD  ra¬ 
dix  ipfius  BE  ,  aut  AD  ipfius  AE  (§.  247 
Arithm.) 

Theorema  LXX. 

332.  Si  dua  chorda  HM  &  LI  fejzh.  I 
mutito  fecent  in  K  >•  erit  HK :  LK=~KJ. :  Fig.  1 4 
KM. 

Demo  n  s  t  r  a  t  i  o. 

Quoniam  enim  x  =  x  &  u  =  u  (§. 

315):  ideo  HK  :  LK=  KI :  KM  (  §. 

267)*  e.  d. 

Theo  rem  a  LXXI. 

333.  Si  fuerint  dua  fec  antes  GL  &  Tab. 

GM  ex  eodem  punflo  G  duFla  ;  erit  VI. 
GM  :  GL==GN  :  GO.  &Z-97 

Demonstratio. 

Angulus  x  eft  utrique  triangulo 
GNO&GML  communis.  AnguliGNO 
menfura  eft  femifumma  arcuum  N  L  & 
NO(§.  324).  Sed  anguli  GML  men¬ 
fura  eft  femifumma  eorundem  arcuum 
(5.314).  Quare  GNO  =  GML  (§. 

142);  conlequenter  GM :  GL=GN: 

GO  (§.  267).  Q.  e.  d. 

F  Theo- 
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Theorema  LXXII. 

Tab.  33  4.  Si  ex  eodem  purMo  A  ducantur 
yE  dua  recta  AD  &  AB ,  quarum  altera 
circulum  tangit ,  altera  fecat  ;  erit  tan¬ 
gens  AD  media  proportionalis  inter  to¬ 
tam  fe  eant  em  AB  &  ejus  portionem  AC 
extra  circulum . 


Demonstratio. 

Angulus  A  eft  utrique  triangulo  Tab. 
ACD  &  ABD  communis.  Anguli  VI. 
ADC  &  ABD  arquales  funt  (§.  323J. 

Ergo  AC:  AD  =  AD  :  AB  f§.  267).  I02‘ 

Q.  e.  d. 


CAPUT  V. 

De  Figurarum  deferiptione. 


Theorema  L XX III. 

Tab.  3  3  5.  T  N  parallelogrammis  latera  oppo- 
VI.  fit  a  funt  aqualia  -.  & f  in f gura 

Fl&'  quadnlatera  latera  oppofta  fuerint  aqua - 
l01'  Ha ,  erint  eadem  par  alie  logrammum. 

Demonstratio. 

Quoniam  OPQN  parallelogram- 
mum  3  per  hypoth .  erit  OP  parallela  ipfi 
NQ_&  ON  parallela  ipli  PQ(§.  102)  i 
confequcnter  3  ducta  diagonali  PN , 
erit  x=o  &  n—m(§.  23  3) ;  adeoque 
OP  =  NQ_&  ON=PQj;§.  251). 
Quod  erat  unum. 

QuodliOP=NQjc  ON=PQ^/cr 
hypoth.  cum  etiam  iitNP  =  NP  ;  erit 
x— 0  Sc n-=m(Q.  204J;  confequenter 
OP  ipfiQN,  &  ON  ipli  PQjparallela 
(§.  255);  adeoque  OPQN  parallelo- 
grammum  (§.  102).  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

336.  Cum  in  Quadrato  ,  Oblongo  ,: 
Rhombo,  &  Rhomboide  latera  oppofita 
arqualia  fint  {§.  98,  99»  100, 101)  ;  erunt 
Quadratum  ,  Oblongum,  Rhombus,  & 
Rhomboides  parailelogramma  {§.  33  5). 


Theorema  LXXIV. 

3  37«  Diagonalis  dividit  parallelo - 
gramma  in  duas  partes  aquales:  anguli 
in  iis  diagonaliter  oppofiti  funt  aquales  : 
anguli  vero  ad  idem  latus  oppofiti  duobus 
reclis  aquantur  :  &  duo  laterafimul  fum- 
ta  funt  diagonali  majora . 

Demonstratio. 

In  Parallelogrammis  ON  =  PQjSc  Tab* 
PO  =  QN  (S.335).  Sed  PN=PN.  VI* 
Ergo  A  NOP  =  A  NQP  (§.  204). 

Quod  erat  unum.  10^‘ 

Quoniam  in  parallelogrammis  OP 
ipfi  NQjSc  ON  ipli  PQ^parallcla  (§. 

103):  anguli  0& N,  N  &  Q^,  Q^& 

P  5  P  &  O  fimul  fumti  sequantur  duo¬ 
bus  redis  (§.  233).  Quod  erat  f  eun¬ 
dum. 

Quoniam  angulus  04-N=N+Q1. 
per  demonfirata  »  erit  O  ===  Q^(  §.  9 1 
Arithmf  Similiter  quoniam/Q4-P=Q_ 

+N  5  per  demonfirata)  erit  P=N  (§. 

9 1  Arithm .).  Quod  erat  tertium. 

Denique  NO  4- PO  >  NP  ,  &  PQ_ 
+QN  >  PN  (§,  1570).  Quod  erat  quar¬ 
tum. 


P  R  Q 
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Resolutio. 


>47 


Tab. 

VI. 

Bg. 

IO4. 


Problema  XXXIV. 

338.  Super  data  retia  CD  'Quadra¬ 
tum  conftruere. 

Res  olutio. 

1.  In  C  erigatur  perpendicularis  AC 
(§.  245?)  — CD. 

2.  Ex  D  &  A,  intervallo  ipfius  CD,fiat 
interfedio  in  B  (§.  197). 

3.  Ducantur  AB  &  DB, 

Demons  tratio. 

AC  =  CD— AB=BD  >  per  conftr. 
Duda  ergo  diagonali  AD  3  patet  efTe 
C— B  (§.  204).  Sed  C  rcdus  eft  per 
conftr.  Ergo  B  etiam  redus  (§.  145 ) ; 
confequenter  0  &x,  item  y  &  m  femi- 
redi  (§.  241),  adeoque  0  H &  x-\-m 
itidem  redi.  Quare  figura  eft  Quadra¬ 
tum  (§.  98).  Qj.d. 

Aliter. 

1.  In  C  &  D  erigantur  perpendicula¬ 
res  CA  &  DB  ipfi  CD  aquales 
(§•  24  S>)* 

2.  Ducatur  reda  AB. 

Demonstratio. 

Eft  enim  C  A  =  DB  =  CD  ,  per 
conftr.  &  quoniam  AC  &BD  perpen¬ 
diculares  ad  CD,  per  conftr.  anguli  ad 
D&Cfunt  redi  (§.  78)  5  adeoque BA 
parallela  ipfi  DC(§.  226)5  confequen- 
teranguliA  &  B  funt  redi  ("§.233); 
&  ob  parallelas  AC  &  BC  (§.  256) 
AB=CD  (§.  238).  Eft  igitur  ABCD 
Quadratum  (§.  98).  Qj-d. 

Problema  XXXV. 

3  39.  Datis  duabus  retiis  MI  &  IK, 
R  eti angulum  par  alie  logrammum^feu  Ob¬ 
longum  conftruere. 


1. 


Jungantur  MI  &  IK  ad  angulos  rec-  Taba 
tos  (§.  249).  VI. 

2 .  Ex  M ,  intervallo  ML=IK ,  deferi-  Fig . 
batur  arcus  ;  &  ex  K,  intervallo  KL  I05* 
—  IM,  alius  priorem  interfecans  in 

L  (§.  197). 

3.  Ducantur  reda?  ML  &  KL. 

Demonstratio. 

MI^=KL,  &  ML=^IK, per  conftr. 

Eft  ergo  MIKL  parallelogrammum 
(§.  335,)  5  confequenter  1  =  L  ,  & 

I-EM  ;ac  [4-K, —duobus  redis  (§.337). 

Sed  I  eft  redus ,  per  conftr .  Ergo  &  L 
(§.  145)5  itemque  M  &  K  redi  funt. 

Eft  ergo  figura  conftruda  Oblongum 
(§.100).  Q^e.d, 

Problema  XXXVI. 

340.  Data  retia  GH ,  una  cum  an¬ 
gulo  obliquo  G,  Rhombum  conftruere. 

Resoluti 


o. 

1.  Ad  redam  datam  JpH  conftituatur 
inG  angulus  dato  aequalis  (§.208). 

2.  Fiat  GE=GH,  &  reliqua  peragan¬ 
tur  ut  in  Probi.  34  (§.  338). 

Demonstratio. 

EG  =  EF  =  FH  =  HG  ,  per  conf- 
truti.  Eft  ergo  EFHG  parallelogram¬ 
mum  f§.  335);  confequenter G=F& 
G-f-H  ac  G4-E=duobus  redis  (§.  3  3  7). 
Sed  G  eft  angulus  obliquus  ex  hypo- 
thefi :  Ergo  &  F  5  confequenter  etiam 
E  &  H  funt  obliqui.  Adeoque  figu¬ 
ra  conftruda  Rhombus  eft  ( §.  99  )• 

jZtzft-  d. 

T  2 


Tab. 
VI. 
Fig. 
10  6. 


Pro- 
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Problema  XXXVI. 

Tab.  341.  Datis  duabus  r  effis  ON  OP, 
yf  ■ *  una  cum  angulo  intercipiendo  () ,  R^hom- 

boidem  condruere. 

io3*  ,, 

K  E  S  O  L  U  T  I  O, 

1.  Jungantur  redae  ON  &OP.tub  an¬ 
gulo  dato  (§,  208). 

2.  Reliqua  peragantur  ut  in  ProbL  35 

(§•  3  39>- 

Demonstratio. 
Eadem  eft,  qua?  Problematis  prae¬ 
cedentis. 

Theorema  LXXV. 

Tab,  342.  Si  per ipher ia  circuli  dividatur 
VI.  partes  quot  cunque  aquales  ,  ducantur - 
jr^?*  fibtenfa  AB,  BC,  CD  dfc.  figura 
107'  circulo  infcripta  regularis  efi. 

Demonstratio.’ 

Cum  enim  arcus  AB  ,BC,  CD  Scc. 
fint  aquales,,  perhypoth.  etiam  chorda? 
cognomines  acquaies  funt  (§.  2 8p)> 
cumque  anguli  A ,  B  ,  C ,  &c.  aequali¬ 
bus,  arcubus  BCDE,  CDEA ,  DEAB 
&c.  infifta-nt,  ipn  quoque  ecquales  funt 
(,§.  3  1 5  )*  Figura  igitur  circulo  inferip- 
ta  reguiaris  eft  (§.  1 06).  £Ejt.  d. 
Problema  X  XX  V 1 1 1. 

34  3  •  Invenire  fiummam  omnipim  an¬ 
gulorum  in  quo  cunque  Polygono. 

Resolutio. 
t.  Multiplicentur  1 8  o°  per  numerum 
laterum. 

2.  A  produdo  fubtrahantur  360° 
re/iduum  eft  fumma  quaefita. 
gr.  Pentag.  180  Hexag.  180 
_ 5  _ 6 

900  1.080 

360  360 

54°  720 


Demonstratio. 

Qualibet  figura  ,  ex  aftumto  in  ea  Tab. 
puncto  F ,  in  tot  triangula  AFB,  BFC,  VI- 
CFD ,  &c.  tefolvitur,  quothabetla- 
tera  AB,  BC5  CD,  &c.  Si  ergo  180° 
per  numerum  laterum  multipli  ces,pro- 
dit  fumma  omnium  angulorum  in  dic¬ 
tis  triangulis (§.  240J.  Sed  anguli  cir¬ 
ca  punitum*  F ,  qui  non  pertinent  ad 
angulos  Polygoni  ,  femper  efficiunt 
360°  (  §,  159  ).  Quodfi  ergo  a  facto 
fupra  invento  fubtrahantur  360°,  fum¬ 
ma  angulorum  Polygoni  relinquitur. 

Q .  e.  d, 

Aliter. 

Cum  numerus  triangulorum  ABC,  Tab. 
CAD,  &  D AE,in  quae  refolvitur  figura  fi}' 
polygona  per  diagonales  AC  &  AD 
ex  pundo  A  ductas,  a  numero  laterum 
AB,  BC,  CD,  DEjEA  conftanter  bina¬ 
rio  differat  >.  fi  1 8o°  multiplicentur  per 
numerum  laterum  binario  mnldatum, 
prodit  fumma  omnium  angulorum  A, 

B,  C,  D,  &  E  (§..  240).  {T  e.  i.  &  d. 

Ex.  gr.  pro  Pentag.  180  pro  Hexag.  180 

_ 3,  t  /4 

540  72.0 

C  o  R  O  L  L  A  R  I  U  M  I. 

544.  Quodfi  fumma  inventa  per  nume¬ 
rum  laterum  dividatur;  quotus  eft  angulus 
Polygoni  regularis  (§.  jo6), 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

345.  En  tibi  Tabulam,  in  qua  fumma  angu - 
lorum  in  figuris  reffilineis  quibufeunque ,  & 

,  quantitas  unius  in  regularibus »  a  Trigono  uf- 
que  ad  Dodecagonwm  exhibetur.  (iT. 343 )•  Con- 
Jlruitur  columna  fecunda  continua  additione 
180  ,•  tertia- vero  numeris  in  columna  fe¬ 
cunda  -per  numerum  angulorum  five  la- 
i  terunt , 
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tnum  divi  fis  (§.  344).  TJtiw>t?r  hac  Tabula 
tum  in  figuris  regularibus  dejcribendis tum  in 
angulorum  quantitate  examinanda ,  utrum  fci- 
Ucct  Infir umento  rite  explorata  fuerit  ,  nec 
ne.  Aberratum  enim  effie  intelligimui  ,  ubi  eo¬ 
rum  fimima  minor  vel  major  deprehenditur  ea, 
aure  in  Tabula  definitur  .  ex.  gr.  fi  hi  Hepta- 


}Num. 

Sum. 

Ang.Fig. 

Num. 

Sum. 

Ang. 

Lat. 

Ang. 

regul. 

jLat. 

Ang. 

F.ig.reg, 

,  III 

18.0 

60 

vm 

rogo 

135 

IV 

360 

90 

IX 

1  260 

140 

V 

340 

ro8 

1  X 

I44° 

144 

VI 

720 

1 20 

i  XI 

1620 

1  ,\  7 —— 

VII 

900 

OO 

rJ 

►H 

I  XII 

1900 

150 

Corollarium  II. 

Tab.  34 6.  Si  latera  figura;  polygona  cujuf- 
VI.  cunque  continuentur,  anguli  externi,  i,  2, 
Fig.  3 , 4  &c.  cum  angulis  figura;  internis  effi- 
208.  ciunt  bis  tot  redos ,  quot  funt  latera  (§. 
147).  Sed  interni  foli  efficiunt  bis  tot  rec¬ 
tos  quot  funt  latera,  demtis  quatuor  (5. 
34 3).  Ergo  externi  in  omni  cafn  confi¬ 
ciunt  4  redos  feu  360°. 

Problema  XXXIX’. 

Tab.  347*  Dato  Polygono  regulari  cuicun- 

V-I.  que  ABCDE  circulum  c  ircum  fer  ib  ere . 
Fig. 

107.  Resolut  io. 

1.  Duo  ejus  anguli  E  &  D  dividantur 
bifariam  rectis  EF  &  DF  ( §.  205»), 
ob  angulos FED  &  FDE  duobus  rec¬ 
tis  minores, concurfuris  in  F(§.  262  ). 

2.  Expungo  concurfus  F  delcrifratur 

radio  EF  circulus  (§.  131). 

r 

Demonstratio. 

Quoniam  0  &//  funt  angulorum  Po¬ 
lygoni  dimidii ,  per  conftrucl.  erit  oz=u 
(§.  io  6  Geom.  &  §.  94  Arithm*  )  , 


107. 


confequenter  EF=FD  (§1  25  3).  Cir-  Tab. 
culusadeo  trrmfiens  per  E  tranfitetiam  VI* 
per  D  (§.4o).  Ducatur  jam  ex  F  in  A 
reda  FA  (§.  1  2  1 ).  Quoniam  o^=xy 
peY  conflr.  F.D  =  E  A  (§.  1 06 )  ,  &  EF 
~EF;  erit  AF—FD  ($■.  179).  Ergo 
circulus  tranfiens  per  D  Si  E  tranlit 
etiam  per  A  (§.40).  Porro  quia  AF 
=EF  per demonflr.  erit  m~x  (§.  184). 

Sed  x  dimidius  angulus  Polygoni , per 
conflr.  Ergo  &  m  (§>87  Arkhm  f 
confeqiienter  etiam  y.  Quare  (i  duca- 
turFB(§.  1 2  1 )  j  erit  ut  ante FB=FE, 
adeoque  radius  circuli.  Eodem  modo 
offenditur  FC,  &  Equa:  plures  fuerint 
reda:  iftiufmodi,  e/Te  ^adios  circuli, 
adeoque  circulum  rranfire  per  omnes,’ 
angulos  Polygoni,  hoc  eft,  eidem  cir- 
cumfcribi  (§.  116).  Q^e.  d. 

C  O  R  O  E  L  A*  R  1  U  M. 

348.  Omnis  ergo  figura  regularis  eft 
circulo  infcriptibilis  (§,  2i<5). 

Problema  XL. 

3  49.  Invenire  angulum  in  dato  Poly¬ 
gono  regulari. 

Resolutio  &  De¬ 
monstratio. 

Concipiatur  Polygonum  regulare 
ABCDE  circulo  inferiptum  ■(§.  348). 
Quoniam  arens  dimidius  BCDE  eft 
menfura  anguli  quaffiti  A  (5*314)» 
arous  vero  AB,  qui  ipfius  EAB  dimi- 
dius ,  habetur  circuli  pertpheria  per 
numerum  laterum  divifa  (§.  289)»  an¬ 
gulus  Polygoni  A  relinquitur,  fi  ar¬ 
cum  AB  a  femicireulo  fubtraxeris. 

(f  e,  i.  &  dJ 

T  3 


Ex. 


X 
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Ex.  gr.  Queratur  angulus  Pentagoni. 
Dividatur  360  per  5  ,  quotus  72  eft  arcus 
AB  ,  qui  ex  180  fubdu&us  relinquit  108 
angulum  Pentagoni  qua?fitum. 

Theorema  LX XV I. 

Tab.  3  50.  fihiadrilateri  circulo  infcripti 
VI-  GH1K  anguli  bini  oppofiti  H  item 
G  dr  I  conficiunt  duos  re  flos. 

109. 

Demonstratio. 


Infiftunt  enim  jun&im  fumti  integro 
circulo  i  ex.  gr.  K  arcui  GHI  &  H  com¬ 
plemento  ejus  ad  circulum  GKI  (§.56); 
adeoque  ipforum  menfura  eftfemicir- 
cu!us(§.  314).  Sunt  ergo  duobus  rec¬ 
tis  aquales  (§.  143).  d. 

Tab.  Problema  XLI. 

VI.  351»  Circulo  Quadratum  circmnfcri- 
■L(g.  *  here. 

Resolutio. 

1.  Ducantur  diametri  AB  &  DE  fe 
mutuo  in  centro  C  ad  angulos  redlos 
fecantes  (§.  210). 

2.  Ex  A,  E,  B,  D,  intervallo  radififiant 
interfectiones  in  F,  G,  H,  I. 

3.  Ducantur  redta?  FG,  GH,  iH,  &IF. 
EritFGHI  Quadratum  circulo  circum- 
feriptum. 

Demonstratio. 
Anguli  ad  A ,  E  ,  B,  D  funt  redii  ($. 
338);adcoqueFG5GH,HI&IF  circu¬ 
lum  tangunt  (§.  304).  Sunt  vero  anguli 
G,  F,  1,  H  redi(§  338J,  &FG—GH 
=  HI  =  FI  =  2  AC,  per  conjlr.  Ergo 
FGI K  eft  Quadratum  (§.  9  8>  idque  cir¬ 
culo  circumicriptum  f§.  117).  JJ. j.d '} 
Problema  XLII. 

3^2.  Super  data  r  ecla  E  D  Polygonum 
regulare  quodeunque  deferibere. 


Resolutio. 

i.  QuceraturangulisPolygoni(§.344,  Tab. 


34  p)-  t 

2.  Fiat  in  E  ipfi  aqualis  (§.155),  & 

ea==ed.  107  • 


3 .  Per  pnn&a  A,  E,  D  deferibatur  cir- 
culi  peripheria  f§.  294). 

4.  In  ea  applicetur  data  recta  ED, quo¬ 
ties  Heri  poteft. 

Ita  deferibetur  figura  qucefita  (§.  342, 
348). 

Aliter. 

1.  In  E  &Dfiantanguli  dimidio  angulo 
Polygoni  figillatim  a?quales(§.  1 5  5  ), 
quorum  crura  EF  &  DF  fc  mutuo  fe- 
cabunt  in  F  (§.  262). 

2.  Ex  F  tanquam  centro,radioEF3 def¬ 
eribatur  circulus,  qui  erit  circulus 
Polygono  circumfcriptus(§.  347). 

3.  Reliqua  abfolvantur  ut  ante. 


Problema  XLIII. 

3  53-  Circulo  dato  Polygonum  regulare 
quodcunque  inferibere. 


Resolutio. 

1.  Dividantur  360  per  numerum  late-  Tab. 

rum,  ut  innotefeat  quantitas  anguli  Yf* 
EFD  (§.  59).  fg 

2.  Conftruatur  is  ad  centrum  (§.15  5). 

3.  Chorda  ED  ad  peripheriam  toties 
applicetur,  quoties  fieri  poteft. 

Ita  figura  regularis  erit  circulo  inferip- 
ta(§.  342,  11 7).  &  d- 

S  c  H  o  l  1  o  N. 

354.  Rcfolutio  Problematis  prafentis  & 
pracedentis  mechanica  quidem  eft ,  cum  ad 
conjlruUionem  Injlrumento  transportator  io 
utamur  {$.  155  )  ;  non  tamen  ideo  contem¬ 
nenda. 
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nenda ,  tum  quia  universalis  &  facilis  ,  tum 
quia  confiruttionis  rite  peraffa  indicium  pro¬ 
bet.  Pentagoni ,  Decagoni  &  'uindecagoni 
conjlruffionem  tradunt  Euclides  {a)  &  Pto- 
llm/Eus  (b) :  de  qua  in  Analyfi.  Equidem  & 
Heptagoni,Enneagoni  &  Plende  c  agoni  confiruc- 
tiones  geometrica  pajfim  apud  Autores  >  prac- 
ticos  inprimis ,  occurrunt  :  fed  a  rigore  de- 
monflrationum  abhorrent.  Joh.  CarolusRE- 
n  a  l  d inus  (c)  omnium  Polygonorum  deferi- 
bendorum  regulam  catholicam  praferibit ,  p af¬ 
fini  Geometriis  praffiicis  infertam  :  fed  quan¬ 
tum  fallat ,  Cl.  Wagnerus,  Mathemat.  in 
Academia  Hcfmftad.  Profelfor  oflendit  ( d ), 
&  nos  inferius  in  Analyfi  oftendemus. 

Problema  XLI V. 

35  5»  Polygonum  regulare  quodcun¬ 
que  circulo  circumjcnbere. 

Resolutio. 

Tab.  1.  Infcribatur  figura  regularis  fimilis 
VI.  circulo  dato,  v.  gr.  Pcntagonum 
P&  ABCDF,  fi  Pentagonum  abede  cir- 

I07*  cumfcribendum  (§,  35  3). 

2.  Chorda  AB  bifariam  fecetur  in  H 
per  redam  Tb  ad  eandem  in  H  nor¬ 
malem  (§.  210),  qua  arcum  cogno¬ 
minem  in  h  fecat. 

3.  Per  A  &  B  producantur  radii  FA 
&  FB. 

4.  Per  h  ducatur  ipfi  AB  parallela  ra¬ 
diis  continuatis  in  a&  b  occurrens: 
erit  ab  latus  unum  Polygoni  cir- 
cumfcripti. 

(a)  Elem.  IV.  Prop.  ir.  i 6.  &  Elem.  XIII. 
Prop.  10. 

V  b)  Almag.  Lib.  f.  c.  9.  f.  m.  8.  conf.  Joannes 
Regiomontanus  in  Epitome  hujus  Almag .  Lib.  I. 
prop.  1, 

(c)  Lib.  z.  De  Re/olut.  &  compofit.  Mathem.  f. 
3<?7. 

(d'»  In  peculiari  Differtatione  Helmjladil  1700 
habita.. 


Producantur  radii  FE,  FD,  FC,do-  Tab. 
nec  fiat  Te~ Td—  Fc— Ta  &  punc-  vr* 
ta  a>  /,  d>  c ,  b  connedantiir  redis  ae, 
ed ,  dc ,  cb  :  erit  abede  Polygonum  I0^* 
circulo  circumfcriptum.  ftlj-f. 


Demonstratio. 


Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB ,  per 
conftrucl.  erit  angulus  Tba  =  FHA 
(§.  233).  SeHobFHad  AB  perpen¬ 
dicularem,  per  conftrucl,  FHA  redus  cft 
(§.78)  .Ergo  etiam Tba redus (§.  145); 
confequenter  ab  circulum  in  h  tangit 
(§•783  304)-  Eft  vero  etiam  angulus 
E  ab  =  FAB  (§.  233)  i  adeoquedimi- 
dius  angulus  Polygoni  (§.  347,).  Por¬ 
ro  quoniam  AB-=AE,  per  conftruct. 
&FA=  FE  =  FB  (§.  40)  i  erit  an¬ 
gulus  bVa^aVe  (§.  204X  Quare, 
cum  etiam  fit  F a—Fe  per  conftrucl* 
Sc ,  ob  Tab  ==  Tba  per  demonjlrata , 
redos  ad  h  &  latus  Th  utrique  trian¬ 
gulo  Tab  &  Tbb  commune  ,  Tb  —  Fa 
(§.  252)  5  erit  ae  =  ab  &  Fae  ===  Tab 
( §.  179);  confequenter  ^  angulus 
Polygoni,  cx,  gr.  in  noflro  cafu  Penta¬ 
goni.  Eodem  modo  oftenditur,  angu¬ 
los  quoque  e,  d,c,  b  dfe  angulos  Poly¬ 
goni  circumfcribcndi,  &  ed—dc—cb 
—ab.  Quod  vero  etiam  ae  circulum  in 
g  tangat,  ita  demonftratur.  Demittatur 
ex  F  perpendicularis  ad  ae  (§.  216); 
erit  angulus  ad^  rcdus(§.  78).  Quo¬ 
niam  porro  Fab=Fag,per  demonjlrata, 
ScTa  —  Tai  erit  Fb  —  Fg  (§.  25  2  ). 
Quare  cum  Th  fit  radius  circuli  per 
conftruff.  erit  etiam  Fg  radius  circuli 
(§.  4o)  3  atque  adeo  ae  circulum  in  g 

tangit 
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Tab.  tangit  ($.  304J.  Idem  eodem  modo 
VI-  oftenditur  de  redisse/,  dc ,  bc:  Poly- 
gonum  itaque  abede  circulo  eft  cir- 
10^‘  cumfcriptum  (§.  1 1 7).  Qj.d. 


Tab. 


Theorema  LXXVII. 

356.  Latus  Hexagoni  AB  aquatur 


VI-  radio  circuli  circumfcnpti  AC. 

Demonstratio. 


Fig. 
1 10. 


Angulus  C=  6o°  (§.  5  7).  Ergo 
A-fB=i  2.00  (§.  24 5  A  confequentcr, 
ob  AC  =  BC  (§•  40),  A=B=6o° 
(.§.  184)-  Quare  A  ACB  a^quilate- 
rum  (^.  2  54J  i  confequenter  AB=AC 
(§•  88).  gjt.d. 

Corollarium  I. 

457.  Hexagonum  regulare  circulo  in- 
feribitur  ,  fi  radius  ad  peripheriam  fexies 
applicetur. 

Corollarium  II. 

358.  Si  fnper  linea  data  AB  Hexago¬ 
num  deferibendum;  triangulum  xquilate- 
rum  ACB  conftruitur  (§-198)  :  eft  enim 
vertex  C  centrum  circuli  Hexagono  q.uae- 
ftto  circumfcribendi  (§.  35  6). 


Problema  XLV. 

Tab.  3  59.  Datis  omnibus  lateribus  ftgura 
VI  •  cujufeunque  ,  gr  tot  diagonalibus  quot 
Junt  latera  demtis  tribus  i  figuram  con - 
IJI*  ft ruere . 

Resoluti  o. 


Cum  figura  qualibet  ABCDE  per 
diagonales  AC  &  AD  in  tot  triangu¬ 
la  BAC,  CAD,  DAE  nefolvatur  ,quot 
funt  latera  demtis  tribus  i  non  alia  re 
opus  eft,  quam  ut  unum  triangulum 
fuper  altero  excitetur  (§.  205). 

Problema  X  L  V I. 

3  60.  Datis  omnibus  lateribus  figura. 


& -tot  angulis  quot  funt  latera  demtis 
tribus  i  Jiguram  confiruere. 

Resolutio. 

1.  Ducatur  reda  AB  uni  datorum  la-  Tab. 

terum  aqualis.  VI. 

2.  Ad  A  &  B  excitentur  anguli  eidem 
adjacentes  (§.  155);  &  latera  AE 
&  BC  per  data  debite  determinen¬ 
tur. 

3.  Fiat  porro  in  C  angulus  conve¬ 

niens  (§.  1 5  5 ) ;  &  determinetur  la¬ 
tus  DC,  &C<  r  ~.  ■  1 

4.  Tandem  ex  E  &  D  fiat  interfec¬ 
tio  in  F  ,  intervallo  laterum  EF  & 

DF. 

Dudis  enim  DF  &  EF  ,  figura  ter¬ 
minabitur,  eritque  aequalis  qua?fitae(§. 

161,  177)- 

Eodem  modo  conftrui  poftunt  figu¬ 
ra1  regulares  ex  latere  &  angulo  dato 
(§.  106). 

Corollarium.. 

3<5i«  Si  onmes  anguli  pra?ter  unum  F 
dentur ,  duo  latera  DF  &  FE  ut  dentur 
opus  non  eft. 

SCHOLION, 

3  <5  2.  Tyrones  ut  fe  exerceant  in  figuris 
irregularibus  deferibendis ,  lineas  pro  arbitrio 
in  pedibus  ac  digitis  ,  quantitates  angulorum 
in  gradibus  ,  ajjumere  debent.  Jlupdfi  con¬ 
tingat  figuram  non  terminari  ,  id  indicio 
erit ,  cafum  ejje  impoffibilem  ;  adeoque  vel  in 
angulorum ,  vel  in  linearum  quantitate  quadam 
erunt  immutanda . 

Problema  XLVII. 

363-  Area  cujufdam  campeftris  rec-  Tab. 
t  i  line  a  abede  libere  -permeabilis  \chno -  VI. 
graphiam  perfteere  ,  hoc  eft  ,  figuram  Lg- 
area  campeftri  fimilem  defcribere. 

Re  s  o- 


Tab. 

VI. 

Fig. 

ni. 


Tab. 

VI. 

Fig. 

113. 
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Resolutio. 

1.  Inveftigetur  longitudo  fingulorum 

laterum  ab ,  bc  3  cd 5  de ,  itemque 

diagonalium  ac  &  ad  (§.  1  26). 

2.  Conftruatur  figura  ABCDE  A  f§. 
3  jp)  juxta  Scalam  geometricam  mi¬ 
norem  (§.  279). 

Dico  figuram  ABCDE  efffe  fig  urse  cam¬ 
pi  abcde  fimilem. 

Demonstratio. 

Eft  enim  AB  :  BC=^  :  £c,BC:CD 
•=bc :  cd \  CD  •  DE =cd :  de ,  &c.  Ete¬ 
nim  ex.  gr.  ab>  6>&cbcy  7  pedum  in  cam¬ 
po  exiftentibuSj  etiam  AB  =  6  &  BC 
=  7  in  charta 3  per  conflr.  Quare  cum 
porro  fit  AC :  A B—ac  :  ab3  AC  :  AD 
=  ac  :  ad3  AD :  AE  —  ad :  ae  3  &c.  fer 
conflr.  erit  0  =■  o3  x  =  x>  y  =y,  n  =  n> 
m  =  w ,  r  =  r ,  ^  =  u  3  s~s  ,  I  =  / 
(§•207);  confequenter 
Hh -E  ^  5  jy -E # =7  -E  » j  ^-E^^^-E-r 
y.  88  Arithmi).  Quamobrem  figura 
ABCDE  eft  figurae  campi  abcde  fimilis 
(i.  175).  e'  d* 

Aliter . 

1.  Pofita  menfula  ita  in  uno  figurae 
angulo  ut  pundum  a  vertici  ejus 
immineat>per  dioptras  regulae  affixas 
collineatio  fiat  in  baculos  in  fingulis 
angulis  B5  C3  D3  E  defixos  ,dncan- 
turque  linea?  indefinita ab3  ac3  ad„ae. 

2.  Inveftigetur  longitudo  redarum  aB> 
aC,  aD,  a  E  (§.  126)3  & 

3.  Exinde  juxta  Scalam  modicam  (§. 
279)  determinentur  ab3  ac3  ad3  ae. 

4.  Ducantur  bc 3  cd3  de. 

Dico  abcde  effie  fimilem  figura? 
ABCDE. 

Wolfli  Oper.  Adathem.  Tom.  I. 


Demonstratio. 

Quoniam  in  A  A  abc  &  *BC  angu-  Tab. 
Ius  a  communis  &  ab:ac  =  aB:aQ  Y1* 
per  conflr.  erit  angulus  ^c  =  ^BC  & 

^  =  ^CB  3  nec  non  ab  :  bc^=z  AB  : 

BC  &ac :  bc  =  AC  :BC  (§.  183).  Si¬ 
militer  quoniam  in  A  A  acd  &  ^CD  an¬ 
gulus  ^communis  Scac :  ad~aC  :aV>3 
atque  in  AAdae&c  DaE angulus  a  iti¬ 
dem  communis  Scad:  ae  ~aD  :  aEpcr 
conflrutt.  erit  angulus  acd—a(2D  & 
adc  =  aDC,  nec  non^c:^=^C :  cD 
&  ad:  cd  =  aD:cD3  itemque  angulus 
ade=aY)E  &  aed=aED,  nec  non  ad: 
de  =  aD  :  D  E  &  ae :  ed  =  aE  :  E  D  {§. 

183).  Quoniam  itaque a=«a3  b—B3 
acb-Eacd:==-aCB~\~a-AE)3  hoc  eft 3  c— — -Cj 
adc-Fade—a  DC-E^DE,hoc  eft3^=  D 
&  denique  e  ==E per  demonflrata  i  figu¬ 
rae  abcde  &  ^BCDE  inter  fe  aequiangu- 
laeiunt  ('§.  109).  Porro  cum  fit  ac :  bc 
=  aC  :  BC  &  ac  :  cd  =  aC  :  CD  per 
demonflr .  erit  etiam  bc :  cd  =  BC :  CD 
fi§.  1 96  Arithmfl  &  cum  fit  ad:dc 
=aD  :DC&  ad :  de  =  aD  :  DE  per  de- 
monftr.  erit  denuo  dc ;  de  =  DC :  DE. 
Quamobrem  3  cum  quoque  fit  ab:  bc 
=  aB:BC8cae:edz=  aE  :  ED>  per  de¬ 
monflrata  ;  Tatera  aequales  angulos 
comprehendentia  proportionalia  funt. 

Sunt  itaque  figurae  abcde  &  ^BCDE 
fimiles(§.  1 75).  Q^e.  d. 

Aliter . 

1.  Menfula  intra  figuram  pofita  eliga-  Tab. 
tur  pundum/,  ex  quo  per  dioptras  VI. 
regukr  affixas  ut  ante  collineatio  C?* 
fiat  in  baculos  in  A  3  B  >  C ;  D  &  E  1 
V  defi- 
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Tab. 

VI. 

Fig. 

114. 


defixos,  ducanturque  reda:  indefi¬ 
nita:  fa ,  fb  1 fc  ,  &c. 

2.  Inveftigetur  longitudo  redarum /A, 
/JB,/C,/D,/E  (§.  126). 

3.  Inde  determinetur  longitudo  recta¬ 
rum  fa ,  fb ,  /  ,  &c.  juxta  Scalam 
modicam  (§.  275?). 

4.  Tandem  ducantur  ab ,  c/&c. 

Dico  abedeg  effe  figura  ABCDEG 

fimilcm. 

Demonstratio. 
Angulus/  utrique  /\fab  &/AB 
communis  ,  eftquc /? ;  fb—f  \  : /B, 
fer  conftr.  Ergo  anguli  ad  a  &  A  , 
item  ad  b  &  B  xquales  funt ,  atque 
fa :  ab  —fk  :  AB  (5- 1 8  3 ).  Eodem  mo¬ 
do  offenditur  effe  in  A  A  fga  &/GA 
angulos  ad  ^  &  A  aequales  ,  atque 
fa  :  ag=fi\:  A G  ,  confequenter 
=  AB :  AG  (§.  1 96  Arithm^  & 
angulus  bag  —  BAG  (5.  86  Arithm  ). 
Quare,  cum  eadem  ratione  demonftre- 
tur  effe^=G,  e  — E ,^=D,r  =  C, 
b  =  B  ,  &  ag. : ge  =  AG  :  GE  ,  ge :  ed 
=  GE :  ED,  ^.-^=:HD  :DC,^.-^ 
=DC  :  CB  &  cb :  ba  =  CB  :  B  A,  figu¬ 
ra  abedeg  eft  majori  ABCDEG  fimilis 


Aliter, 

Tab.  1*  Collocato  Inftrumento  goniome- 
VI.  trico  in^,  inveftigetur  quantitas  an- 
Eig.  gulorum  x ,  m ,  r  (§.  152)  &  lon- 
13CI*  gitudo  redarum  ab ,  ae  ,  ad  &  ae 
(§.  1  2  6). 

2.  Conftruantur  juxta  Scalam  modi¬ 
cam  AA  ABC  ,  ACD  &  ADE 
(§.  180). 

Dico  ABCDE  efife  fimilcm  figura: 
abede. 


Demonstratio. 

Coincidit  cum  fecunda  Problema¬ 
tis  pradentis. 

Aliter. 

1.  Collocato  Inftrumento  goniome-  Tab. 
trico  in  f  inveftigetur  quantitas  an-  X1* 
gulorum  A/B ,  B/C,  C/D,  D/E,  tig' 
E/G ,  G/A(§.  152)3  &  longi  tu-  11 
do  rcdarum/A  , /B ,  /C,  /D ,  /E , 

/G  (§.  1  26). 

2 .  Conftruantur,  ut  ante,  juxta  Scalam 
modicam  A  A  bfay  afg ,  gfe ,  efd , 

&  </?  (§.  180). 

Dico  abedeg  effe  fimiiem  figura: 

ABCDEG. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  tertia  Problematis 

pradentis. 

Aliter. 

i°.  Pyxis  cum  acu  magnetica,  cujus  -pab. 
margo  in  360  gradus  divifa  &  qua:  VI. 
in  cardine  Meridiei  ac  Septentrionis  Fig. 
dioptris  inftruda,  ita  collocetur  in  IIJ* 
ut  ejus  centrum  hpf\a  immineat, 

&  per  dioptras  collineanti  baculus  in 
b  defixus  occurrat,  noteturque an¬ 
gulus  declinationis  acus  a  linea  me¬ 
ridiana  pyxidis  ipfi  ab  imminente 
verfus  ortum  vel  occafum. 

2.  Pyxidis  dioptra:  convertantur  fuc- 
ceffive  ad  baculos  in  e,  d,  &  e  de¬ 
fixos,  notenturque ,  ut  ante,  in  lin¬ 
gulis  cafibusanguli  declinationis. 

3 .  Inveftigetur longitudoredarum aby 
ac ,  ady  ae  (§.  126). 

4.  Ducatur  in  charta  reda  LM  & 
alfumto  in  ea  pundo  A  applicetur 
centrum  Inftrumenti  tranfportatorii 

8c 


Tab. 

VI. 

Fig. 

m. 
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&  fiant  anguli  i ,  x  ,  m ,  r  angulis 
declinationum  redarum  ab,  ac3  ad> 
^ca?quales(§.  15  5),  atque  ex  harum 
longitudine  per  Scalam  modicam 
determinetur  longitudo  ipfarum 
AB,  AC,  AD,  AE,  f§.  27 9). 

Dico  figuram  ABCDE  efife  alteri 
ab  ede  fimilem.\ 

Demonstratio. 

In  campo  acus  magnetica  femper 
eidem  lineae  refpondet  in  plano  hori¬ 
zontali  imaginario  mundi,  quod  im¬ 
mobile  eft,  etii  diverfis  in  pyxide  fuc- 
ceffive  immineat.  Lineam  iftamdcfb 
gnet  in  charta  recta  LM  &  pundum 
A  centrum  acus,  ex  quo  deferiptus  eft: 
circulus.  Quodfi  jam  linea  meridiana 
pyxidis  admovetur  lateri  AB, erit  prin¬ 
cipium  numerationis  in^  &  acus  indi¬ 
cabit  in/  quantitatem  anguli. i.  Inlnf- 
trumento  tranfportatorio  initium  nu¬ 
merandi  fit  in  /,  &  fi  arcus  fg  declina¬ 
tioni  in  campo  obfervata?  ecqualis  affii- 
mitur ,  angulus  i  idem  erit,  qui  ante, 
fitufque  linea?  AB  rite  determinatur. 
Arcus  enim  fg  perinde  metitur  decli- / 
nationem  ipfius  AB  a  linea  meridiana, 
quam  monftrat  acus,  five  numerandi 
principium  in /  five  in  g  fiat.  Eodem 
modo  liquet,  arcus  fh3fk  3  fl  deter¬ 
minare  fitum  redarum  AC,  AD ,  AE 
refpedu  linea?  LM  i  confequentcr  an¬ 
guli  x,  w,  r  in  figura  ABCDE  erunt 
aquales  totidem  cognominibus  in  al¬ 
tera  ab  ede.  His  fuppofitis  reliqua 
demonftrantur  ut  fupra  in  Demonftra- 
tione  fecunda. 

Aliter. 

Quodfi  pyxis  cum  acu  magnetica  dio¬ 


ptris  non  fuerit  inftruda,  fed  lignea  Tab. 
regula  fg  ita  affixa  ,  ut  linea  meri-  XI. 
diana  cjufdem  bd3  tranfiens  pcrcen-  ^ 
trum  pyxidis  e,  fit  eidem  parallela : 

1.  Regula  fg  ad  latus  figura?  AB  ap¬ 
plicetur;  quo  fado,  AB  erit  ipfi  bd 
parallela. 

2.  Notetur  gradus,  quem  indicat  acus 
magnetica?  circa  centrum  c  libere 
mobilis  cufpis  a  :  dico  effe  angulum 
bea  ipfi  BAL  aqualem,  fi  ML  du¬ 
catur  acui  magnetica?  ae  in  I  pro- 
duda?  parallela. 

3.  Eodem  modo,  fi  regula,  cui  pyxis 
affixa  ,  applicetur  diagonali  AE  & 
reda  ae  defignet  fitum  acus,  bd 
autem  ipfi  AE  parallela  lineam  me¬ 
ridianam  pyxidis;  erit  angulus -aeb 
ipfi  EAL  a?qualis.e  Cetera  igitur 
peraguntur  ut  ante. 

Demonstratio. 

Id  tantummodo  demonftrari  debet, 
angulum  aeb  efle  ipfi  BAL,  &  in  al¬ 
tero  fitu  pyxidis  ipfi  EAL  ecqualem. 
Quoniam  ex  refolutione  patet,  bd 
eflfc  ipfi  BA  parallelam,  erit  angulus 
IHA  ipfi  ecd(§.  233),  confcquen- 
ter  ejus  verticali  bea-  a?qualis  (  §.156 
Geom.  &  §.87  Arithm.).  Similiter 
cum  fit  ML  ipfi  \a  parallela  ,  per 
conftrutt.  erunt  alterni  IHA  &  HAL 
ecquales (§.  233J ;  confequenterHAL 
—  bea  (§.  87  Arithm.).  Quod  erat 

unum. 

Similiter,  fi  pyxis  ad  diagonalem 
AE  applicatur  ,  cum  fit  bd  ipfi  EA 
parallela,  vi folutionis ;  erit  NK J\=ecd 
(  §•  233).  Quare  cum  porro  fit 
.bca  —  ecd  (§.  1 56);  eritNKA=^* 

V  2  c :  (S. 
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Tab.  (§.  87  Arithm.).  Denique  quia  acus 
XI*  magnctica  pyxide  quomodocunque 
promota  (itum  obtinet  priori ,  quem 
habuerat,  parallelum ,  cftqueadeoN^ 
ipn  \a  parallela  ;  ML  vero  parallela  ipfi 
Ia ,  per  conftrutf.  erit  etiam  Ml  ipii 
parallela  (§.  2  3  2)  i  confequenter 
NKA  =  EAL  (  §.  233 )  , .  ac  ideo 
EAL=  bea  (§.87  Arithm.').  Quod 
erat  alterum . 

Aliter. 

7^5.  1.  Charta  fuper  menfula  expanfa,  ex 
VII,  centro  0  deferibatur  circulus. 

Fig'  2.  In  eodem  defigatur  Itylus,  cui  in- 
IJ>  feratur  regula  cum  dioptris. 

3.  Collineetur  in  fingulos  area?  angu¬ 
los  A,  B,  C,  &c.  notenturque  in  pe- 
ripheria  circuli  punda  diameti  aliter 
oppofita  a  &  a,  b  b ,  c  <k  c  &c. 

4.  Inveftigetur  longitudo  redarum 
<?A,  oB,  oC  &c.  (§.  126). 

Tab.  y.  Charta,  a  menfula  remota,  alteri 
VII.  munda:  coextendatur  in  tabula,  & 
Fig-  Parallelifmus  ad  aa  applicatus  arbi¬ 

trario  intervallo  aperiatur,  donec  in 
charta  munda  ipli  parallela  A  A  com¬ 
mode  duci  poflit  (§.  258).  * 

6.  Idem  Parallelilmus  applicetur  ad  bb 
&  eo  ufque  aperiatur,  donec  reda 
BB  huic  parallela  duda  alteram  AA 
ipli  aa  parallelam  in  pundo  com¬ 
modo  O  interfecet. 

7.  Applicetur  porro  fucceflivc  ad  rec¬ 
tas  cc ,  dd ,  ee  ,  qua?  confulionis 
evitanda?  gratia  in  Schemate  non 
omnes  funt  exprclf#,  &  aperiatur 
ufque  ad  punctum  interfectionis  O 
ipfis  aa  &  bb  parallelarum  ,  ducan- 
turque  per  idem  didis  cc  ,  dd ,  ce 
parallela?  CC,  &c. 


8.  Tandem  ex  pundo  interfedionis  O  Tab. 
convenienter  determinetur  longitu-  VII. 
do  redarum  ipfis  <?A ,  oB ,  0  C,  &c.  Fig» 
rcfpondentium  juxta  Scalam  modi¬ 
cam  (§.  27 9).  Ita  enim  ut  fupra 
Ichnographiam  abfolvere  licebit.. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  tertia  Probi.  pr#£ 
modo  demonltretur  ,  fi  plures  line# 
aa^bb ,  cc  &c.  fe  interfecent  in  0  & 
his  ducantur  totidem  ali#  parallela? 

AA,  BB  ,  CC  &c.  fe  itidem  in  O 
interfecantes  j  for cy~m>  x~n> 
z=l  &c.  Quod  facile  patet.  Con¬ 
tinuetur  enim  BB  ,  donec  ipfi  aa  oc¬ 
currat  in  f  continuentur  etiam  CC 
&  cc ,  donec  ipfis  bb  tk  A  A  occurrant 
ing&t.  Erit,  ob  parallelas  aa&AA, 

&  ,  ob  parallelas  bb  &  BB, 
jf=/(§.  233  )>  adeoqu e  m=y  (§. 

87  Arithm.).  Similiter,  ob  parallelas 
bb  &  BB ^n~g>  &,  ob  parallelas  cc 
&  CC ,  r§.  233)3  adeoque 

n—x  (§.  87  Arithm .).  Item  ,  ob  pa¬ 
rallelas  aa  &  A  A,  &  ,  ob  paral¬ 

lelas  cc  &  CC,  l^k  (§.  233),  adeo¬ 
que  l=z  f§.  87  Arithm.).  Q.  e.  d* 

SCHOLION  I. 

3^4.  Ideo  commendatur  methodus  ulti¬ 
ma  ,  quod  exigua  eaque  unica  charta  in¬ 
genti  tr alitui  dimetiendo  fujfciat.  Si  enim 
campus  in  plures  refolutus  fuerit  partes  3 
littera  initialis  in  fingulis  nota  quadam  nu- 
merica  notanda  & ,  ubi  unum  alphabetum 
fuerit  abfolutum  >  aliud  litteris  aliis  ufut * 
pandum . 


S  C  H  O. 
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Tab. 

VII. 

Fig. 

II5* 


SCHOLION  II. 

36^.  Etiam  fine  parallelifmo  lchnogra- 
phiam  facillime  conficere  datur  >  puncta 
2l  &  a  ,  /?£■?«  b,  Cj  d  &c.  fubtili  acu  per¬ 
forentur  &  per  foramina  pulvis  carbonum 
linteo  inclufus  trajiciatur .  P  unii  a  enim  a  &  a 
dabunt  retiam  ,  bifariam  divifa  determi¬ 
natur  centrum  O  :  reliqua  puntla  b,  c,  d  &c. 
fitum  angulorum  figura  refpettu  hujus  centri 
determinant . 

SCHOLION  III. 

366.  Acus  magnetica  ex  optima  chalybe 
cudenda ,  nec  foraminibus  (quod  ornatus  gra¬ 
tia  interdum  fieri  folet  ab  ignaris )  pertun¬ 
denda quoniam  vis  magnetica  per  lineam  rec¬ 
tam  diffunditur.  Ejus  longitudo  6  digitos 
ne  fuperet ,  ne  fpharam  magnetis  excedat ;  a 
duobus  ne  deficiat.  Prxflat  major  minore} 
ut  angulus  ,  quo  in  ufu  a  linea  meridiana 
pyxidis  declinat ,  exatlius  innotefeat.  Com¬ 
muniter  utuntur  acu  duorum  vel  ad  fum- 
mum  trium  digitorum.  Uno  magnetis  polo 
cum  aliqua  mora  eam  affricari  jufpcit  :  af¬ 
fricanda  autem  efl  pars  acus  ,  qua  fepten- 
trionem  refpicere  debet,  polo  auflrali ,  nec 
duffu  contrario  defruendum  ,  quod  anterio¬ 
re  communicatum  fuerat.  In  hemifpherio 
feptentrionali ,  quod  nos  inhabitamus ,  pars 
acus  borealis  pofi  contagium  magnetis  pon- 
derofior  evadit  &  inclinatur  :  quare  levior 


Fat  in  Ungulos  arca?  angulos  B ,  Q  Tab. 
D,  &E;  ducanturquc  reda?  verfus  VII. 
cos  ex  a.  Fig. . 

2.  Quarratur  difbmtia  Rationum  AB  II7‘ 
(§.  126),  &  in  menfulam  ex  Scala 
geometrica  (§.  279)  transferatur 

in  ab. 

3.  Menfula  ex  A  deferatur  in  B,  ita 
ut  pundum  cognomine  b  in  ea  de- 
fignatum  ipfi  B  rcfpondcat,  &  re¬ 
gula  ad  lineam  ba  applicata  ,  per 
dioptras  collineanti  baculus  in  A 
defixus  occurrat. 

4.  Expuncto  b  in  fingulos  rurfus  figu¬ 
ra?  angulos  collineabo  fiat,  &  ver- 
fus  eos  redae  ducantur,  quae  priores 
in  e  ,  d )  c,  interfecant. 

5.  Denique  jungantur  punda  a  & 
e  &  d ,  dSc  c  ,  redis  ae ,  ed>  dc. 

Dico  5  Ichnographiam  dfe  abfolutam. 

Demonstratio. 

Quoniam  i°.  ABC  =  abe ,  &  CAB 
=  cab ,  per  confir.  erit  AB :  BC  =- ab  : 
bc ,  8c  AB :  AC  =  ab: ac  (§.  267).  Si¬ 
militer  20.  quia  E  AB  :  eab ,  &  EBA 


fieri  debet  auflrali.  Pyxis  ex  li%no  ,  ebore  j  eba.per  conjir.  erit  AEB  ^c^,itcm- 

J  1  •  1  /  .  n.i.  ‘C  •  .  nnpPA  •  AR _ / 


Tab. 

VII. 

Fig. 

117. 


-ue/  orichalco  ;  Jlylus  ,  capitellum  acus 
ex  are  3  cupro ,  vel  argento  intus  in  conum 
excavatum  imponitur  ,  ex  orichalco  vel 
argento  paratur.  TJt  acus  tanto  exaptius 
libretur  ,  quidam  Jlyli  apicem  chalybcum  fa¬ 
ciunt. 

Problema  XL  V III. 

367*  Ichnographiam  area  ABCDE 
ex  duabus  Jiationibus  A  d-  B  perji- 
cere . 

Resolutio, 

i.  Pofita  menfula  in  A  5  collineati  o 


que  EA  :  AB = ea :  ab  &EB  1  AF>~eb : 
ab  (  §.  cit.  ).  Porro  30.  cum  fit  DAB 
=  dab  &  DBA  =  dba ;  erit  etiam  DA : 
AB  ■ —  da :  ab  &  DB  :  AB  =  db  :  ab 
(§•  cit.).  40.  DBC  =  dbc ,  per  conjir. 
&,  quoniam  DB  :  AB  =  db  :  ab  ( per 
num.  $),  atque  AB  :  BC  =  ab :  bc  ( per 
num.  1);  DB:BC  =  ^;^(§.  1^4 
Arithmi).  Ergo  CDB  =  cdb  ^  atque 
BCD  =  W,  &  BC:CD  =  bc:cd, 
nec  non  BD  :  CD  =  bd:cd  (§.  183). 
5  °.  DB  :  BC  =  db :  bc  (per  demonjira- 
V  3  ta 
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ta  n.  4. )  &  AB  :  BC  =  ab  :  ’ bc  ( 'per 
mm.  J ).  Ergo  DB  :  AB  =  db:  ab  ($, 
*' 195  Aritbm^.  ER  vero  etiam  EB  : 

1X7  J  ' 

’  AB  =  cb  :  ab  (per  mm.  2).  Ergo  DB  : 
EB  =  db  :  eb  (§  cit.  ).  Quare  cum 
etiam  iit  DBE  =  dbe  ,  per  conflrutt. 
erit  BDE  =  bde  &  DEB— ^£>nec  non 
DB:  DE— db.-deSc  DE :  EB  =  de :  eb 
(§.  183^*  6°.  BD  :  CD  =  bd:  cd  {per 
num.  4)  &  DB  :  DE  =  db  :  de  {per 
num.  5).  ErgoCD:  DE  =  caL  de(§. 

1 96  Aritkm. ).  70.  EB :  AB  =  eb  :  ab 

{per  num.  2)  &  DE:EB  =  afc:  eb  {per 
num.  5).  Ergo  DE  :  AB  —  de :  ab  {  §. 

1 97  Arithmi).  Quare  cum  porro  fit 
EA :  AB  =  ea:  ab  {per  mm. 2)  erit  DE  : 
EA  =  de : ea  (§.  195  Arithmi).  8°. 
Quia  CDB  =  cdb  (per  num.  &  BDE 
=bde  (per  num.  5  )  ;  erit  C  DE  ^=^-cde 
(§  88  Arithmi).  90.  Similiter  quia  AEB 
=raeb  ( per  num.  2)  &  DEB  =  ^^  (per 
num.})  eritDEA=<^f§.88  Arithm.'). 
Cum  itaque  fit  EAB=^,  &  ABC 
■z=abc.)per  conjlr.  BCD  =•  bcd ( per  num. 
4),  CDE  =  ede  ('per num.  8),  &  DEA 
=  dea  (per  num.  9  )  i  atque  praeterea 
AB:BC  =  ab *  bc  (  per  num.  1),  BC  : 
CD  =bc :  cd  (per  num.  4) ,  C  D  :  DE 
=  cd:  de  (per  num.  6)  ,  Dh :  EA  =*=, de : 
ea  (per  mm.  7) ,  tandemque  EA :  AB 
z=ea:  ab  (per  num,  2) ;  figura’ A  BCD  E 
altera abcdelnrlUxs  eR  (§.  175).  £de.  d. 

Aliter. 

1.  In  A  inveftigetur  quantitas  angulo¬ 
rum  E  AD,  DAC,&CAB,  item- 
que  ex  B  quantitas  angulorum  ABE, 
EBD,&  DBC(§.  152);  quamatiirque 
Rationum  diRantia  AB  (§.  126). 

2.  Duda  in  charta  recta  ab  per  Scalam 


modicam  diRantia?  Rationum  AB  Tab. 
convenienter  dctermineturf§.  279).  ^11. 
2.  In  a  conRituantur  angulis EAD, 

J  o  1 1 7 

DAC  ,  CAB  ecquales  ead,  dac ,  cabi  ' 
in  b  vero  i p fis  ABE,  EBD  &  DBC 
aequales  ab  e ,  ebd  &  dbe  (§.  155). 

4.  Tandem  puncta  interfectionum 
bj  c ,  dy  c,  a  ,  redis  connedantur. 

Dico  ab  ede  die  fimilcm  areae  ABCDE. 


Demonstratio. 


Coincidit  cum  praecedente. 


Aliter . 

1.  Ope  pyxidis  magnctica?  obferven- 
tur,  ut  in  Probi,  prsec.  ex  duabus 
Rationibus  A  &B  declinationes  li¬ 
nearum  AB,  AC,  AD,  AEjitemque 
BC  ,  BD  ,  BE  a  linea  meridiana 
acus. 

2.  Quaeratur  diRantia  Rationum  (  §. 
126). 

3.  In  charta  eodem  modo  ,  quo  in 
Probi,  prece,  determinetur  fitus  rec¬ 
tarum  ab^acyady  &c.  ac  puncta 
interfedionum  r,  d>  e  redis  connec- 
tantur. 

.Ita  Ichnographia  erit  abfoluta. 


Demonstratio. 

Coincidit  cum  praecedente,  modo 
una  notentur,  quae  in  demonRratione 
pen ultima  Problematis  praecedentis 
dida  funt. 

Problema  XLIX. 

3  <5  8.  Ichnographiam  area  perficere , 
cujus  integram  peripheriam  peragrare 
licet. 


Reso- 
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Resolutio. 


Aliter. 


Tab. 

VII. 

Fig. 

117. 


1.  Menfula  in  A  collocata,  collineetur 
in  baculos  in  B  &  E  defixos ,  ut  an¬ 
gulo  BAE  a?qualis  bae  in  eadem  de- 
fignari  poflit. 

2.  Longitudo  utriufque  recta?  AB  & 
AE  ( §.  126)  explorata  ex  bcala 
minore  transferatur  in  menfulam  ex 
a  in  b  Sc  e  (§.  279  ). 

3.  Menfula  in  B  translocetur ,  ita  ut 
ipfi  B  pun<5tum  cognomine  in  eadem 
refpondeat  ,  &  vifus  per  dioptras 
collineantis  baculum  in  A  attingat. 
Quo  facto , 

4.  Idem  dirigatur  per  cafdcm  in  C, 
quo  ficut  ante,  angulo  ABC  aequalis 
abe  &  recta?  BC  proportionalis  hc 
in  menfula  defignari  poffint. 

5.  Quodfi  idem  cum  reliquis  area? 
angulis  &  lateribus  fiat;  erit  figura 
in  menfula  delineata  arca?  propofita? 
fimilis. 

o 

Demonstratio. 

Singuli  enim  anguli  figura?  in  men¬ 
fula  delineata?  funt  aequales  lingulis 
angulis  area? ,  &  latera  illius  lateribus 
hujus  homologis  proportionalia  funt, 
per  conjlr.  Figura  igitur  delineata  eft 
area?  fimilis  f§.  175). 

Aliter. 

Quaeratur  longitudo  omnium  late¬ 
rum  (§.  126),  &  quantitas  tot  angulo¬ 
rum  quot  funt  latera  demtis  tribus 
(§.  152).  His  enim  datis Ichnographia 
per  Probi.  4 6  (§•  360) ,  vi  demonftra- 
tionis  praecedentis  abfolvetur. 


1.  Notetur  in  fngulis  angulis  figura?  Tab. 
A,  B,  C,  D,  E, laterum  AB5BC,CD,  vfI- 
DE,  AE  declinatio  a  linea  meridia-  ^ig- 
na  pyxidis  magneticae,  ut  in  Probi.  * 

47  (§•  363  )• 

2.  Queratur  fimul  longitudo  laterum 
(  §.  126). 

3.  In  charta  defignetur  lineat,  &  In  n.  2. 
eam  transferatur  ex  Scala  modica 
longitudo  lateris  AB  f§.  275?). 

4.  Ad  reftam  ^applicetur  latus  pyxi¬ 
dis  lineae  ejufdem  meridiana?  paralle¬ 
lum  ,  ita  tamen  ut  extremum  ipfius 
feptcntrionale  feptentrionem  rcfpi- 
ciat,  &  charta  cum  pyxide  huc  illuc- 
que  moveatur,  donec  acus  angulum 
declinationis  debitum  monftrct. 

5 .  Charta  immota,  idem  latus  pyxidis 
collocetur  in  a  &  circa  id  vertatur, 
donec  angulum  declinationis  con¬ 


venientem  lateri  AE  indicet  acus : 
ita  enim  redam  educere  &  per  Sca¬ 
lam  modicam  ipfi  AE  proportiona¬ 
lem  determinare  licet. 

6.  Quodfi  ha?c  operatio  continuetur  > 
Ichnographia  tandem  abfolvetur. 


Demonstratio. 

Non  aliud  hic  demonflrandum  eft, 
quam  angulum  A??,  ope  pyxidis  mag- 
netica?  in  charta  fic  defignatum,  effe  al¬ 
teri  B  AE  in  campo  aqualem.  Superius 
ufum  pyxidis  magnctica?  nullis  dioptris 
inftruda?  exponentes  demonflravimus, 
pyxide  ad  latus  figura?  AB  in  campo  ita 
applicata  ut  linea  meridiana  ejufdem 
ft  huic  parallela,  angulum  declinatio¬ 
nis 


Tab. 

VII. 

&g- 

ii  8. 


Tab. 

VII. 

Bg. 

1 1 8. 
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refpondeat,  noteturque  pundum  z}  Tab. 
indicans  in  peripheria  lnftrumenti  VII. 
gradum  declinationis  aens  a  linea 
meridiana  pyxidis  in  campo  ad 
pundum  A. 

3 .  Ab  a  per  z,  ducatur  reda,  &  ex  a  ih 
b  transferatur  ex  Scala  modica  lon¬ 
gitudo  reda?  AB  in  campo  men- 
fu  ratas. 

4„  Regula  Parallelifmi  folitaria  unam 
parallelarum  ftringente,  altera  cui 
cohasret  Inftrumcntum  transporta- 
torium  promoveatur,  donec hujus 
centrum  ipfum  b  attingat  &  ad  gra¬ 
dum  declinationis  in  B  obfervatae 
defigneturpundumy :  quofado,ut 
ante  3  redam  bc  ducere  licet. 

5 .  Hac  operatione  continuata.,  integra 
areas  Ichnographia  tandem  abfol- 
vetur. 
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nis  acus  effeipfi  BAM  tequalem,  ii  ML 
ita  ducatur,  ope  pyxidis,  ut  ejufdem  li¬ 
nea?  meridianae  parallela  exiftat  ($. 
363).  Eodem  modo  ex  ibidem  de- 
monftratis  apparet,  pyxide  eadem  lege 
ad  latus  figuras  AE  applicata,  cfle  an¬ 
gulum  EAL  angulo  declinationis  acus 
in  hoc  fitu  aequalem.  His  jam  datis,  li 
latus  pyxidis  lineas  meridianas  ejufdem 
parallelum  ad  redam  ab  in  charta  duc¬ 
tam  applicetur,  &  charta  cumjpyxide 
vertatur,  donec  acus,  in  conveniente 
fitu,  angulum  declinationis  eundem, 
quem  in  campo  ad  latus  B  A,  monftret ; 
erit  perinde  baK  eidem  angulo  decli¬ 
nationis  asqualis.  Similiter,  fi  eadem 
lege  pyxis  applicetur  ad  pundum  ,ay 
donec  acus  angulum  declinationi  late¬ 
ris  AE  convenientem  monftret  &  juxta 
ejus  latus  ducatur  ae\  erit  angulus  eal 
angulo  declinationis  aequalis.  Suppo¬ 
nimus  nempe,  redam  KI  permea  lege 
effe  dudam ,  ut  linea'  meridiana  pyxi¬ 
dis  in  plano  mundi  imaginario  immo¬ 
bili  refpondcat,  centro  in  a  collocato. 
Eft  igitur  1  =  I  &  6  —  VI  ,  per  conf- 
trufl.  Sed  1  4-74-6=^=180°,  & 

1  + V1I-E  VI==  1800  (§.  147)  i  con- 
fequenter  1  -b  7  4-  6  =  I  +  VII 4-  VI 
(§.87  Arithmi).  Quare  7  =  VII  (§. 

9  1  Arithm .).  jQ/.  d. 

Vel: 

1.  In  charta  ducantur  linea  quotcun- 
que  parallela. 

2.  Inftrumcntum  tranfportatorium  Pa- 
raliclifmo  inftrudum  ad  extimam 
parallelarum  ita  applicetur ,  ut  cen¬ 
trum  iit  in  a  ,  radius  vero  ipfi  aK 


Demonstratio. 

o 

1=1,  2^=11,  3  =111,4  =  IV  & 

5  =  V^per  confir.  &  quoniam  reda  per 
b  duda  (  quas  diametrum  Inftrumenti 
tranfportatorii  refert)  ipfi^K  parallela, 
per  conftruci.  acus  vero  magnetica  in 
B  eft  parallela  fitui  in  A  s  erit  1=85  & 
I  =  VIII  (§.  233),  confequenter  8 
=VII1  (§.87  Arithm.).  Simili  modo 
oftenditur  effe  6— VI.  Quare  cum  fit 
1  4"  7"E<^“::=^"'b\ II4~VI  (§.  147  GifWflz. 

6  §,  87  Arithm.)  ,•  erit  7~VII  (§.  9 1 
Arithm.).  Porro  2  =  II ,  per  confir. 
&  8  =:  VIII ,  per  demonjir.  Ergo  8 
4-  2  =  VII14-H  (§•  88  Arithm.).  Si¬ 
militer  12=2  &  XII  =  II  ( §.  233  ) 
6c  3==  III  ,  per  confir .  Quare  cum 
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fit  1 2  +p+  3=xii4- 1x4-111  (§•  147 

Geom.  &  §.  87  Arithm.),  erit  9  =  IX 
(§.  57 1  Arithmi).  Porro  4  =  IV,  per 
confir.  &  hinc,  cum  fit  10  ==3  &  X 
=  III  (§.  233),  adeoque  ob  3  =111, 
perdemonfir.  io=X  (§.  87  Arithm.), 
4-4*10  =  IV  +  X  (  §  88  Arithm.). 
Denique  5  =  V  ,  per  confir.  &  4  4-  1 1 
=IV 4- XI  (§-233  Geom.  &  §.  87 
Arithm.').  adeoque  ob  4  =  IV  ,  per 
conflr.  1 1  =  XI  (§  g  7  Arithm.).  Qua¬ 
re  5  4**  1 1  —  V 4~ XI  {§.  88  Arithm.). 
Singuli  igitur  anguli  figura’  ab  ede  funt 
aequales  lingulis  angulis  area:  ABC  DE. 
Quare  cum  etiam  latera  illius  lateribus 
hujus  homologis  proportionalia  fint, 
per  confltr.  figura  abede  areae  ABCDE 
fimi  lis  (§.  175  ).  e.  d. 


Problema  L. 

369.  Figura  in  charta  delineato,  fimi- 
lem  in  campo  de  fi  gnare. 

Resolutio. 

Quoniam  hoc  Problema  efi:  inver- 
fum  alterius, quo Ichnographias area¬ 
rum  paramus  i  non  modo  tot  ejus 
dantur  cafus,  quot  hujus  commemora¬ 
vimus,  fed  &  ipfius  refolutio  ex  refo- 
lutionibus  Problematum  inmediatc 
praecedentium  inrclligitur.  Ex.  gr.  Si 
fcmicirculo  ,  vel  menfula  &  pertica 
utimur  :  anguli  finguli  figura  aut  an¬ 
guli  diagonalibus  intercepti,  &c.  in 
Solo  defignantur per  Probi.  7  (§.  155), 
&  latera,  vel  diagonales,  &c.  per  men- 
furam  majorem  decenter  determi¬ 
nantur. 


CAPUT  VI. 

De  Figurarum  Dimenfione  ac  Divifione. 


Problema  LI. 

370  .  T  Nvenire  aream  Quadrati. 

JL  Resolutio. 

1.  Quarratur  longitudo  lateris  (§.  1  26). 

2.  Hsc  ducatur  in  fefipfam. 

Fadum  exprimit  aream  Quadrati. 

Sit  ex.  gr.  Latus  Quadrati  =  345 

345 

1725 

1380 

l6P  _ 

erit  Area  =  119025 
Demonstratio. 
Aream  quadrati  invefligans  quaerit, 
PVolfii  Oper.  Aiathern.  Tom.  I. 


quot  digiti  quadrati ,  hoc  efi:  ,  quot  Tab. 
quadratula  digitum  longa  &  lata  in  eo-  VII. 
dem  contineantur  ($.  1 1 87-  Evidens  Fig. 
vero  efi:,  fi  latus  Quadrati  AB  concipia-  1 1 
tur  in  quotcunque  partes  aequales  & 
Quadratum  ipfum  per  redas  pundadi- 
vilionum  in  lateribus  oppofitis  connec- 
tentes  in  Quadrata  minora  divifum  ;  tot 
efie  quadratulorum  feries,  quot  partes 
habet  latus  AB,  &  in  qualibet  ferietot 
reperiri  quadratula,  quot  latus  BC,  vel 
idem  AB, habet  partes.  Numerus  ergo 
quadratulorum  invenitur  ,  ii  latus  in 
feipfum  ducatur.  Q.  e.  d. 

CoROL- 


o  X 
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Tab. 

VU. 
Iig. 
1  20. 


Corollarium  I. 

371.  Si  latus  Quadrati  fuerit  10 ,  Area 
erit  100.  Cum  igitur  decempeda  fit  10 
pedum,  pes  10  digitorum  ,  &c.  (  §.  25 )  : 
pertica  quadrata  100  pedes  quadratos; 
pes  quadratus  100  digitos  quadratos,  &c. 
continet  (  §.  118). 

Corollarium  II. 

572.  Si  latus  Quadrati  fuerit  1 2, area  erit 
144.  Quare  cum  pertica  dividatur  in  1 2  pe¬ 
des  ;  pes  in  1 2  digitos  &c.  pertica  quadrata 
continet  144  pedes  quadratos  ;  pes  qua¬ 
dratus  144  digitos  quadratos  &c.  ($.  1 18). 

Corollarium  III. 

373.  Datus  igitur  numerus  in  priori  ca  - 
fu  facile  in  digitos,  pedes,  &  perticas  qua¬ 
dratas  refolvitur,  fi  fcilicet  a  dextra  finif- 
tram  verfus  dua?  nota?  digitis,  dua?  pedibus 
refecentur  :  qua?  enim  finiftram  verfus  re- 
fidua?  fiunt,  perticis  cedunt.  Ex.gr.  1 19025 
digiti  conficiunt  11  perticas,  90  pedes, 
25  digitos. 

Corollarium  IV. 

374.  Quadrata  funt  inter  fe  in  ratione 
duplicata  laterum  ($.  159  Aritbm.).  Ex.gr. 
Quadratum  lateris  dupli  efi  quadruplum 
Quadrati  lateris  fimpli.  Et  Quadrata 
aqualia  funt,  quorum  latera  aequalia  funt. 

Problema  LII. 

375.  Invenire  aream  l\efl anguli 
ABCD. 

Resolutio. 

1.  Inveftigetur  longitudo  laterum  AB 
&  AC  (§.  1 26). 

2.  Ducatur  AB  in  AC. 

Factum  erit  arca  Redanguli. 

Ex.gr.  bitAB=345 

AC  =123 

69  o 

_ .345 _ 

erit  Area  =  4 243  5 


Demonstratio. 

Eadem  qua;  Problematis  proce¬ 
dentis. 

Corollarium  I. 

37 6.  Redangula  funt  in  ratione  com- 
pofita  fuorum  laterum  AB  &  AC  (JT.  159 

Aritbm.) 

Corollarium  II. 

377.  Si  ergo  fuerint  tres  lines  continue 
proportionales  ,  Quadratum  media:  Rec- 
tangulo  extremarum  a?quale  eft  (§.  298 
Aritbm.). 

Corollarium  II 1. 

378.  Si  quatuor  fuerint  linea?  reda? pro¬ 
portionales  ,•  Redangulum  fub  extremis 
sequatur  Redangulo  fub  mediis  (  §.  297 
Aritbm.). 

Corollarium  IV. 

379.  Quare  fi  ex  eodem  pundo  A  du-  Tat), 
cantur  dua?  reda? ,  quarum  altera  AD  cir-  VI. 
culum  tangit ,  altera  AB  fecat ;  erit  Qua-  Fig. 
dratum  tangentis  AD  Redangulo  fub  fe-  I02* 
cante  AB  de  ejus  portione  extra  circulum 

AC  a?quale  (§.,  334  &  377)- 

Corollarium  V. 

380.  Si  dua?  vel  plures  fecantes  GL  &  7^5. 
GM  ex  eodem  pundo  G  ducantur  ,  erunt  yi 
Redangula  fub  totis  &  earum  portionibus  Fig.97. 
extra  circulum  a?qualia  (jT.  333  &  379). 

Corollarium  VI. 

381.  Si  dua:  chorda?  HM  &  LI  fe  mutuo  j 

fecent  in  K  ;  erunt  Redangula  fub  feg-  Fig.\^. 
mentis  inter  fe  a?qualia  (i.  332  &  378). 

Corollarium  VII. 

382.  Cum  orgya  ,  qua  lignorum  ftrues 
metimur,  vel  quadrati,  vel  redanguli  figu¬ 
ram  habeat ;  ejus  area  per  Probi,  prae,  vel 
praf.  inveniri  potefi.  Per  hanc  itaque  fi 
fadum  ex  longitudine  in  latitudinem  firuis 
dividatur ;  quotus  indicat ,  quot  ipfa  or- 
gyas  contineat  (jT.  69  Aritbm.). 

Theorema  LXXVIII. 

383.  Duo  Parallelogramma  ABDC 

& 


o 
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Tab.  fr  ECDF  Juper  eadem  bafi  CD  &  inter 
VII.  eafdem  parallelas  AF  CD  conJHtuta 
Junt  inter  fe  aqualia. 

Demonstratio. 
Quoniam  AB  &  CD,  itemque  EF  & 
CD  iunt  latera  oppofita  parallclogram- 
m\ per  hypoth. erit  AB=CD  &EF— CD 
f§.  3  3  5)  >  confcquenter  AB  — EF  (§. 
87  Arithm.  )  &  hinc  porro  AE  —  BF 
(§.  88  Arithm  ).  Quoniam  porro  AC 
—  BD  &  CE  =  DF  (§.  335  )  i  erit 
A  ACE  —  A  BDF  ( § .  2  04) ,  adeoque 
ABGC  —  FEGD  (  §.  91  Arithm.); 
confcquenter  ABDC  —  EFDC  (§.  88 
Arithm ,)  Q.  e.  d. 

Corollarium  f. 

384.  Quoniam  AF  &  CD  funt  parallela?, 
per  bypoth.  erunt  perpendicula  inter  eas  in¬ 
tercepta  «qualia  (§.  226)  :  qua?  cum  fint  al¬ 
titudines  parallelogrammorum  (§.227) ;  pa- 
rallelogramma  inter  eafdem  parallelas con- 
ftituta  ejufdem  altitudinis  funt.  Patet  adeo 
Parallelogramma  fuper  eadem  bafi  &  ejuf¬ 
dem  altitudinis  «qualia  effe  (j f.  383). 

Corollarium  II. 

385.  Ergo  &  Triangula  fuper  eadem 
bafi  &  ejufdem  altitudinis  «qualia  funt. 
Nam  Parali.  ACDB  —Parali.  ECDF  (§.384), 
fed  A  ACD  =5  i  Parali.  ACDB  &  A  FCD 
=2  4.  Parali.  ECDF  {$.  3  37).  Ergo  A  ACD 

A  FCD  (§.  94  Arithm.). 
Corollarium  IIT. 

386.  Quoddunque  adeo  Triangulum  CFD 
efi:  dimidium  Parallelogrammi  ACDB  fu¬ 
per  eadem  vel  «quali  bafi  CD,  &  ejufdem 
altitudinis,feu  intra  eafdem  parallelas.  Nam 
ACFD=AACD  (/.385).  Sed  A  ACD 
=:  \  Parali.  ACDB  (  §.  33 7).  Ergo  A  C  FD 
~  \  Parali.  ACDB  (§.  87  Arithm.). 

Problema  LIII. 

387*  Invenire  aream  Rhombi  & 
Rhomboidis  ,  fex  Parallelogrammi  obli- 
quanguli. 


Resolutio. 

1.  In  CD  pro  bafi  afifumtam  demittatur  Tab. 
perpendiculum  At(§.  2 1 5), quod  erit  VII. 
altitudo  parallelogrammi  (§.  227). 

2.  Multiplicetur  balis  per  altitudinem. 

Ex.  gr.  Sit  CD  3  40  5'  611 

AE  =  2  34 


1 

1  3 
9  1 


8 

6 

2 


2 

8 


Erit  Area  3  io° (5  7'  o  4/' 

Demonstratio. 

Parallelogrammum  obliquangulum 
«quatur  reclangulo  fuper  eadem  bafi 
CD  &  ejufdem  altitudinis  CE  (§.384,). 

Sed  area  re&anguli  sequatur  fafto  ex 
bafi  in  altitudinem  (§.3  7  5  &2  2p).  Ergo 
eidem  «qualis  eft  area  parallelogrammi 
obliquanguli  (§.  8  7  Arithm.).  Q.  e.  d . 

Corollarium  I. 

388.  Parallelogramma  funt  in  ratione 
compofita  altitudinum  &  bafium  (§.  159 
Arithm.)  ,  adeoque  &  Triangula  eorum  di¬ 
midia  (  §.  386)  in  eadem  exiftunt  (§.  181 
Arithm.). 

Corollarium  II. 

589.  Ergo  fi  altitudines  funt  «quales, 
bafium  ;  fi  bafes  funt  «quales,  altitudinum 
rationem  habent  (§.  1 8 1  Arithm.). 

Corollarium  III. 

390.  Parallelogramma  «qualia  bafes  & 
altitudines  reciprocant  (jf.  299  Arithm.). 

Theorema  L  X  X I X. 

391.  Triangulum  eft  aquale  Parallelo-  xab. 
grammo  fuper  eadem  bafe  fed  dimidia  alii-  VII. 

.  tudinis  ;  itemque  Parallelogrammo  Juper  Ce. 
dimidia  bafe  &  ejufdem  altitudinis. 

Demonstratio. 

Sit  AEEB  parallelogrammum  redan- 
gulum ,  cum  obliquangulo  cuicunque 
fuper  eadem  bafi  AB  &  intra  eafdem 
X  2  bafi 


1  *  j  * 
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I6'4 

Tab.  bafi  parallelas  AB  &  EF  exiftenti  a?qua-  J 
V*1-  ie  lit  (§.  383)  atque  adeo  eidem  falva 
1^  quantitate  fubftitui  poilit  (§.  15  A-  \ 
rithm .).  Jam 

I.  Si  triangulum  ADC  fuerit  rec- 
tangulum ,  afiumta  AD  pro  bafi,  erit 
CD  altitudo  i  iuima  vero  DC  pro  bafi,  j 
erit  AD  altitudo  (§.  228).  Jam  cum  I 
altitudo  paralieiogrammi  redtanguli  AE  \ 
(§.  22 9)  fit  altitudini  dimidiae  trianguli 
CG  aequalis  >  per  hypoth.  &  angulus  ad 
D  iit  redtus  (§.  <?  1)  ,  adeoque ,  ob  EF& 
AB  parallelas  (§.  102),  is  ad  G  limili- 
ter  redlus  (§.233)  ,  ac  praeterea  angu¬ 
lus  ad  E  itidem  redtus  (  §.  100  )  ,  &  I 
hinc  G=E  ($.  145^  ,•  fint  vero  etiam 
verticales  ad  H  aequales  (§.  156)  :  erit 
ACGH— AEHA  (§,252)  i  confe- 
quenter  EGDA  =  A  ACD  (§.  88 
Arithm).  Q.  e  d. 

II.  Si  triangulum  ACB  fuerit  obli- 
quangulum  ,  per  perpendiculum  DC 
in  duo  redtangula  ADC  &  CDB  refol- 
vetur  (§.  78  >91).  Ergo  fi  fiat  FB 
=DG  dimidia  altitudini  i  erit  DGFB  ' 
=  A  DCB  &  AEGD  =  A  ACD ,  per  ; 
eaf  1.  ErgoAEFB==  AACB  {$.  88 
Arithm.').  Quod  erat  unum. 

Tab.  Sit  DK  ^  KB  z=z  \  DB  &  DG  —  GA 
VIII.  ^  i  DA  i  erit  GK  =:  -  AB  ,  adeoque 
*%•  dimidia  bafis.  Jam  CFKD  =s  ADCB  j 
1 2^’  &  GECD  =2  A  ACD  ,  per  caf.  1 .  Qua-  j 
re  EGKF  :=$  A  ACB  (§.  88  Arithm.). 
Quod  erat  alterum. 

Problema  L I V. 

Tab.  392.  invenire  aream  Trianguli. 

VII».  Resolutio  &  Demonstratio. 

j. Multiplicetur  balis  AB  per  altitudinem 
1 CD :  erit  produdum  area  rcdanguli 


ejufdcmbafcos&  altitudinis  (§  387).  Tab. 
2.  Produdum  dividatur  bifariam.  Ita  VIII. 
prodit  area  Trianguli  ABC  (§.  385). 

Aliter.  1 2  ^ 

Bafis  dimidia  \  AB  multiplicetur  per 
altitudinem  CD  ;  vel  bafis  AB  per  al¬ 
titudinem  dimidiam  i  CD.  Factum  erit 
arca  Trianguli  ($.  391,  387). 

Ex.  gr.  AB  ~  30  4'  zlf  AB  =  3°  Q  z‘i 
CD=;2  34  }CD-  1  1  7 

1  3  6  S  2394 

1  o  2  6  3  4  2 

_ £  Jf4 _  _ 3_±  2 _ 

^  80028  A  —  4  0  0  1  4 

AACB,  4  0014 

4  AB  =:  i°  j1 i‘> 

<  D  =  2  34 _ 

684 
,  5  1  3 

_ 3  4  2  _ ___ 

A  -  4  0014 

Corollarium  L 

393.  Triangula  ecqualia  bafes  &  altitu¬ 
dines  dimidias  ($.  299  Arithm  )  ;  confe- 
quenter  etiam  bafes  &  altitudines  integras 
reciprocant  (J  .  178  Arithm.). 

Corollarium  IT. 

394.  Si  area  Trianguli  per  bafin  dimidiam 
dividitur,quotus  eft  altitudo  ($.  210  Arith.). 

Problema  L  V. 

395.  Invenire  latus  Quadrati  Paral - 
lelogrammo)  vel  Triangulo  dato  aqualis. 

Resolutio. 

Queratur  inter  bafin  &  altitudinem 
Paralieiogrammi,  vel  inter  dimidiam 
bafin  &  altitudinem , .  aut  integram 
bafin  &  dimidiam  altitudinem  Trian¬ 
guli  media  proportionalis,/^  §.327, 
aut  in  numeris  per  §.  301  Arithm. 

Ita  prodit  latus  Quadrati  quaefitum-. 

De, 
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Demonstratio. 

Fa&um  enim  ex  bafi  in  altitudinem 
exprimit  aream  parallelogrammi  ( §. 
375, 387)  J  &  facium  ex  dimidia  bafi  in 
altitudinem,  vel  cx  dimidia  altitudine  in 
bafin  aream  trianguli  (§.  392).  Cum* 
adeo  quadratum  linere  vel  numeri  reper¬ 
ti  fit  in  utroque  cafu  facto  ifti  aquale 
(§.  298  Arithm.)  ;  erit  Quadratum  i  fi  ud 
in  priori  cafu  Parailelogrammo,  in  pof- 
tcriori  Triangulo  arqualc.  j^e.  d. 

T  HEOREMA  L  XXX. 

396.  In  Paralielogrammi s  &  Trian¬ 
gulis  fi  milibus ,  altitudines  funt  lateribus 
'  homologis  proportionales ,  dr  bajes  ab  iis 
lateribus  proportionadter  fecantur. 

Demonstratio. 

Tab.  Cum  altitudines  AE&  ae  fint  ad  ba- 
Vli.  fes  CD  &  cd  perpendiculares  f§.  227); 
Fig. 

erunt  E  &  e  anguli  re<5ti  f§.  78)  ,adeo- 
122‘  que  a?qua’cs  (§.  145).  Et  quiaparalle- 
logrammum  ABDC  ipfi  abde,  triangu¬ 
lum  CAD  ipfi  cad  fimile, per  hypoth.  erit 
I  C=s  f(§.  175).  Quare  AC:AE  ac  ae 

(§  267).  Eft  vero  etiam  AC:CD  =i  ac: 
cd  (  §.  175).  Ergo  AE  :  CD  c=s.  ae:  cd 
(§.  196  Arithm  ).  Quod  erat  unum. 

Quoniam  E  =3  e  &  C  :=*  c  ,  per  de- 
monftr,  erit  AC  :  CE~  ac :  ce  (§.  267). 
Eft  vero  etiam  AC :  CD  ac  :  cd  (  §, 
175).  Ergo  CE  :  CD  =3  ce:  cd  (§.  196 
Arithmi)  \  adeoque  ED  :  CE  cd:  ce 
(i§.  193  Arithm .).  Q.  e.  d . 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

3  97.  Patet  quoque  a  priori.  Rupiliam  enim 
ABDC  c n  abde  &  A  A'CD  ^  A  sed,  per  hy- 
poth.  perpendicula  AE  &  ae  ,  pariter  que  Jeg- 


rnenta  bafmm  CE  &  ce  ,  itidem  que  ED  &  ed  Tab. 
eodem  modo  determinantur  (J>.  1 1 9  ,  216),  VII. 
adeoque  fimilia  funt  (§.120).  Cum  adeo  ea  Fig. 
eadem  fint ,  per  qua  a  fe  invicem  di fcerni  de-  122. 
bebant  (§.  24  Arithm.)  ,  linea  autem  rei la , 
utpote  fimiles  ( §.  1 7)  ,  non  aliter  nifi  ratione 
difeerni  pojfint  (  §.  132  Arithm.)  ;  tam  per¬ 
pendicula  ,  quam  fegmenta  bafium  ad  latera 
homologa  figurarum  eandem  rationem  habere 
debent  (fi.  149  Arithm.).  Eodem  modo, ge¬ 
ner  aliter  patet ,  relias  quafcunque  in  figuris  fimi - 
libus  eodem  modo  detei  minatas  tum  inter  fe,  tum 
ad  latera  homologa  eandem  rationem  habere. 

t 

Corollarium  I. 

3  98.  Quoniam  ParaUelogramma  &  T rian- 
gulafuntin  ratione compohtaaltitudsnum  & 
bafium  ($.  388);  fimilia  vero  habent  bafes 
altitudinibus  proportionales  ($.  396)}  ig*“ 
tur  ParaUelogramma  &  Triangula  fimilia  ha¬ 
bent  rationem  duplicatam  homologorum 
laterum  (i.  159  Arithm.).  Et  eodem  modo 
patet,  quod  etiam  fint  in  ratione  duplicata 
altitudinum  ac  Tegmentorum  bafeos;  immo 
linearum  eodem  mod<%utlibet  determina¬ 
tarum  (§.  397)* 

Cor  o  l  larium  II. 

399.  Sunt  ergo  ut  quadrata  laterum,  al¬ 
titudinum  ,  &  Tegmentorum  bafium  homo¬ 
logorum  ,  necnon  Irnearum  eodem  modo 
utlibet  determinatarum  {§.  374A 

Problema  EV. 

400.  Invenire  aream  Polygoni  irr  egu-  Tab. 
Uris ,  ac  Trapezii. 

Fig. 

Resolutio.  124. 

1.  Refolvatur  per  diagonales  A  D  &  AC 
in  triangifa. 

2.  Inveniantur  arca?  fin.gnlorum  trian¬ 
gulorum  (§-.  392)  & 

3.  Addantur.  Erit  fumma  area  qua? fita 

Q'.  84  Arithm .)., 

X  3  Ex. 
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Tab.  Ex.gr.iAD  — 4J'  ^.AD  =43'  AAC=  42' 

VIII.  _ EF  sj.j  GC=45  BH=;o 

Fig.  213  215  AABC,i2<5o 

12  6.  129  172 

n#I*  A  AED,  1305ADAQ1935 

AAED,i5o? 

AABC,  1260 

Area  Polygoni  irreg.  47°oo/ 

Quodii  }  AD  multiplicetur  per  fum- 
mam  altitudinum  EF+GC,  vel  inte¬ 
gra  AD  per  i  (  EF  4-  GCj  ;  prodibit 
area  Trapezii  AEDC. 

Ex.  gr.  EF  =3  35  i  AD  =245 
GC=  45  EF  +  GC=  80 
EF  +  GC=  80  A  E  DCs  3440 
i(EF  +  GC)=3  40 

_ AD-  85 _ 

AEDC=  3440 

Tab.  Similiter  ii  in  Trapezio  fuerit  AB  ipii 
VIII.  CD  parallela, erunt  triangulorum  altitu- 
dines  BF  &  GC  aequales  (§.  2  2  6,  2  2  7 )  ; 
1 27'  confequenterT rapezii area  prodit, duda 
femifumma  baiium  parallelarum  AB  & 
CD  in  altitudinem  ejusBF(§.  392). 

Ex.gr.  Sit  AB  246",  CD  =3  378",  BF 
«  i25/; 

erit  \  (AB  +  CD)  =  312 
BF  =3195 
1  5  60 
2808 
_3J2 _ 

Area  Trapezii  60840 

Theorema  LXXXI. 


let  de  area  circum fcripti  abcde,  nif  quod  Tab, 

altitudo  fit  radius  FG. 

J  Fig. 


Demonstratio. 


107, 


Quoniam  AB  ==  BC  =  CD  =  DE 
=EA(§.  1 06),  &  FA=FB=FC=FD 
=FE(§  40)  ;  triangula  AFB,  BFC, 

CFD  ,  DFE,  EFA  aequalia  &  fimilia 
funt(§.  204).  <Quod  erat  unum. 

Conftituantur  triangula  AFB,  BFC,  Tab. 
CFD,  &c.  inquaerefolutum  eftPolygo-  VIII. 
num  ABCDE, fuper  eadem  reda  A  A  ($ .  Fig. 

1 99).  Erigatur  in  A  perpendicularis  A/  I28‘ 
( §.  249)  ipii  altitudini  triangulorum 
aequalis.  Erit A/B— AFB. B/C=BFC, 

C/D  =  CFD  ,  &c.  (§  385  ) ;  confc- 
qucnter  A/A  — AFB  -E  BFC  +  CFD 
&c.  (§.88  Arithm .)  aqualis  eft  areae  Po¬ 
lygoni  regularis  (§.86,87  Arithm.  ). 

Quod  erat  fecundum. 

Cum  reda  F^  ex  centro  F  ad  con-  Tab. 
tadum  g  duda  iit  radius  &  ad  latus  ae  VI. 
perpendicularis  (f.  308)  i  erit  ea  alti- 
tudo  trianguli  aFe  (§.  227  ).  Reliqua  I07* 
patent  ut  ante.  Quod  erat  tertium. 

Problema  LV1. 


402.  Invenire  aream  Polygoni  regu 
laris . 


Resolutio  dr  Demons¬ 
tratio. 


Tab.  40 1.  Figura  regularis  ABCDE  ex 
VI.  centro  circuli  circumfcripti  F  in  trian- 
Fig .  gula  aqualia  atque  fimi  lia  refolvitur  ,  (f 
I07*  area  ejus  aquatur  Triangulo ,  cujus  bafs 
peripheria  totius  Polygoni  AB-EBC-ECD, 
grc.  altitudo  perpendiculum  FG  ex  centro 
F  in  latus  unum  AB  demijfum.  Idem  va- 


1.  Latus  Polygoni  AB  multiplicetur 
per  dimidium  laterum  numerum ; 
ex.  gr.  latus  Hexagoni  per  3. 

2.  Fadum  porro  ducatur  in  perpendi- 
.culum  (rF  ex  centro  circuli  circum- 
feripti  in  latus  AB  demiffum. 

Ita  prodit  arca  quaeiita  (§.  392,  40 1). 

Ex. 


« 


Tab. 

VI. 

Fig. 

107. 


Tab. 
VI. 
Fig. 
1 11. 
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Ex.gr.  AB  =  5°4/ 

dimidius  Numer.  later.  2j 

~^r 

108 

Semiperimeter  =:  T 3  5 


1215 

270 

Area  Pentagoni  39°!  5/ 

Theorema  LXXXII. 

40  3  •  Qnadrilatera  (fi  Polygona  fmi- 
lia  ABCDE  &  abcde  per  diagonales 
AC  ,  AD  (fi  ac,  ad  in  Ji milia  triangula 
ABC  &  abc  ,  ACD  &  acd  ,  AI)H  & 
a  de  dividuntur  ,  (fi  inter  fe  (fi  totis pro~ 
portionalia. 

Demonstratio. 

Quoniam  ABCDE  oc  abcde , per  hy- 
poth.  erit  0  —  0  Se  AB  :  BC^^ :  bc 
(§•175 A  Ergo  Abacum  ABAC,y=y 
atque  bc:ca= BC:CA  (§.  183).  Eft 
vero  etiam  ^  BC :  CD ,  &  n  fiy 

=  (§.  175).  Ergo  ca:  cd  ~CA  : 

CD  (§.  196  Arithmi)  &  »  =  ^('§,pi 
Arithl)-,  confequcnter  A cad  r,  ACAD, 
^:^^==CD:DA,  &#=*(§.!  g 3).  tft 
vero  etiam  u+s=u+s ,  &  ea' :  de=CD  : 
DE(§.i75).  Ergo s=s ($. 9 1  Arithmi) 
Seda  :  de=  DA  :  DE  {§.  196  Arithmi)-, 
confequenter  A  deas>  ADEA  (§.  183), 
Quod  erat  primum. 

Quoniam  A  ABC  s/i  A  abc,  ADAC 
cr  A dac  Se  A  DAE  A  dae  ,  per  de - 
monftrata  ;  eri  t  A  A  B  C :  A  abc~CA 2  : 
o*2  3  A  DAC  :  A  dac  =  C.A2  :  o*1 
=E>A2 :  &  A  DAE :  A  dae  —DA2 : 

da 2  ( §.  598  )  i  confequenter  A  ABC : 
A  abc  =  ADAC  :  A  dac  Se  ADAC: 
Adac  =  A  DAE  ;  /A  dae  (  §.  167 


rithl)\  adeoque  etiam  ADAE:  A^  Tab. 
=  A  ABC  :  A  ^  (§.  citi).  Sunt  igitur 
AA  ABC,  ACD,  ADE,  &  abc,  acd,  ade  Fi& 
inter  fc  proportionalia.  Qgod  erat  1  I* 
fecundum. 

Quoniam  denique  A  ABC  :  A  abc 
=ADCA  .  A  dea  =  ADEA :  A  de  aper 
fecundum  hujus erit  A  ABC+ADCA 
+  A  DEA  :  A  abc  -E  A  dea  -E  A  dea 
=  A  ABC  :  A  abc  (  §.  192  Arithm.  ). 

Sed  A  ABC-E  ADCA-f  ADEA— po¬ 
lygono  ABCDE  Se  A  abc  +  A  dea 
4~  A  dea = abcde  (§.86  Arithmi),  t  rgo 
ABCDE  :  abcde  =  A  ABC  :  A  abc 

—  ADCA:  A dca^Sec.^.  168 Arithmi)-, 
confequcnter  ABCDE:  A  ABC 
=  abcde :  A  abc ,  Se  ABCDE  :  A  DCA 

—  abcde :  A  dea  Sec.  (  §.  173  Arithm. ). 

Quod  erat  tertium. 

Corollarium. 

404.  Cum  Polygona  regularia  fint  a;qui- 
latera  &  aiquiangula  (§.  106),  tum  etiam 
fibi  mutuo  «quiangula  (jf.  344) ;  Polygona 
regularia  ejufdem  ordinis ,  veluti  omnia 
Pentagona,omnia  Hexagona,  &c.  regularia, 
inter  fe  fimilia  funt  (J.  175).  Polygon^ 
igitur  regularia  ejufdem  ordinis  per  diago-^ 
nales  in  triangula  fimilia  dividuntur  &  in¬ 
ter  fe,  &  totis  proportionalia. 

S  C  H  o  L  I  o  N. 

40  5 .  Poterat  Theorema  prafens  ex  notione 
determinationis  facilius  demonflrari.  Nimi¬ 
rum  cum  figura  ABCDE  &  abcde  fint  fimi- 
les,  per  hypoth.  adeoque  anguli  A  &  a  aqua¬ 
les  175),  atque  praterea  diagonales  AC, 

AD  &  ac ,  ad  ex  angulis  hi fce  ecqualibus  A  & 
a  ducantur A  A  ABC  &  abc ,  CAD  &  cad 
DAE  &  dae  eodem  modo  determinantur  (jf. 

1 1 9)  ,  confequenter  &  inter  fe  fimilia  funt  & 
fimiles  partes  figurarum  exi  fiunt  (jf.  120)5 
eandem  adeo  ad  figuras  tanquam  tota  rationem 
(ji.  170  Arithm.)  ,  itamo  eandem  inter  fe  ra¬ 
tionem j 
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Tab.  tionem  quam  Polygona  aut  guadrilatera  ha- 
VI.  bent  (§.  17 1  Arithm.). 

Fig.  Theorema  LXXXIII. 

1XI’  406  •  Figura  ,  tam  regulares  quam 
fimiles  irregulares ,  habent  rationem  dupli  ¬ 
catam  homologorum  laterum. 

Demonstratio. 

Sint  figura  ABCDE  &  abcde  ,  fivc 
regulares,  live  irregulares  limilcs  ,  cx- 
que  live  quadrilaterae  ,  live  polygona’ 
quacunque  cjufdem  ordinis  ;  erit 
ABCDE  :  abcde  —  A  ABC  :  A  abc 
—  A  ACD  :  A  acd=  A  ADE  :  A  ade 
(§.  403 , 404)*  Sed  A  ABC  :  A  abc 
=  ABJ' :  ab'-  —  BO  :  bc a  ;  A  ADC  : 
A  ade  —  CD1.:  cdl  &  A  ADE  :  ade 
=  DE2-  :  'del  =  Eh1  :eal  (§.  398).  Er¬ 
go  ABCDE  :abcde=  AB1 :  BC1: 

^l  =  CO:fA=Dbl:  =  EA1  : 

eax  (§.  167  Arithm.).  d. 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

407.  fortem  moc/o  ojlenditur ,  figuras  rec- 
tilineas  fmiles  ejfie  in  ratione  duplicata  diagona¬ 
lium  ex  angulis  aqualibus  A  &  sl  dubiarum,  vel 
linearum  aliarum  quarumcunque  eodem  modo 
intra  eas  determinatarum  ($.  405). 

Theorema  LXXXIV. 

408 .  Circuli  &  figura  fimiles  ipfis 
inficripu  w'  cmumfcnpta fiunt  inter  fe  ut 
Quadrata  diametrorum. 

Demonstratio. 

Ponamus  deferibi  duos  circulos  &  iis 
circumfer  ibi  quadrata  >  omnia  utrobi- 
que  eodem  modo  determinabuntur  (§. 
1 19  &  3  5  7).  Sunt  ergo  figura:  utraeque 
inter  fe  limiles  (§.  120).  Cum  adeo 
utrobique  eadem  fint ,  per  qua?  diftin- 
gui  debent  (§.  24  Arithm.)',  quadrata 
circulis  circumfcripia  ad  fnos  circulos 


eandem  rationem  habere  debent  (§• 

132  Arithm.).  Quamobrem  Circuli 
inter  fe  funt  ut  Quadrata  diametro¬ 
rum  ( §.  173  Arithm.).  fifitpd  erat 
unum. 

Eodem  modo  offenditur  ,  figura? 
limiles  “circulis  inferiptas  vel  circum- 
feriptas  effe  ut  circulos,  quibus  inferi- 
buntur  vel  circumfcribuntur.  Sed  cir¬ 
culi  funt  ut  quadrata  diametrorum  ,per 
demonflrata.  Ergo  Figura:  ipfis  inferiptae 
&  circumfcripta?  fimiles  funt  ut  Qua¬ 
drata  diametrorum  (§.  167  Arithmi). 

Quod  erat  alterum. 

Aliter. 

Rcfolvantur  Polygona  circulis  inf-  Tab. 
cripta  ABCDE  &  abcde  ex  centris  F 
&  /  in  AA  AFB  , .  BFC ,  CFD  ,  & 
afib ,  bfc,  cfd ,  &c.  erit  angulus  FAB 
&  FB A  —fla  ,  &c.  (§.  344  > 
347)^  confequenter  A  AFB  00  A  afib 
{§.267).  Eodem  modo  patet,  effe 
j  A  BFC  eo  A  bfc  ,  A  CFD  ^  A  cfd 
&c.  Habemus  itaque  A  AFB  :  A  afib 
==BF*  ;  bfh  ,  A  BFC  :  Abfc=~BF'-: 
bf  &c.-  (§.  398  L  Ergo  "BCDE: 
abcde  —  BF1  :  bf-  (  §.  187  Arithm.)  ; 
confequenter  cum  radii  BF  &  bf  lint 
ut  diametri  f§.  39  Geom.  &  178 
Arithm  ),  Polygona  fim ilia  circulo 
inlcripta  funt  ut  Quadrata  diametro¬ 
rum  (§.  260  Arithm.).  Et  idem  eodem 
modo  offenditur  de  Polygonis  circulo 
circumfcriptis  ,  cum  triangula  fimilia 
etiam  lint  in  ratione  duplicata  altitu¬ 
dinum  (§.  398),  altitudines  vero  trian¬ 
gulorum  ,  in  qua:  refolvitur  polygonum 
circulo  circumfcriptum  ,  fint  radii  cir¬ 
culorum  (§.355)* 

Quodfi 


t 
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Quodti  jam  Polygonum  circulo  in- 
fcriptum  tot  fumatur  laterum ,  donec 
fubtenfaa  peripheria  magnitudine  inaf- 
fignabili  differat;  polygonum  cum  cir¬ 
culo  idem  erit.  Unde  etiam  Circuli 
erunt  inter  fe  ut  diametrorum  Qua¬ 
drata.  0 

Corollarium. 

409.  Habent  ergo  Circuli  rationem  du¬ 
plicatam  diametrorum  (§.  374)  :  adeoque, 
cum  radii  fint  ut  diametri  {§.  99  Geom.  & 
§.  t 8 r  Arithmi),  &  radiorum  (§.  260,  259 
Arithmi). 

Theorema  LXXXV. 

4 1  o.  Circulus  aqualis  eft  triangulo , 
cujus •  bafis  peripheria  ,  altitudo  radio 
aqualis. 

Demonstratio. 

Tab.  Concipiatur  peripheria  circuli  in 
VIII-  partes  numero  infinitas  inter  fe  aquales 
adeoque  infinite  parvas  divila  5  arcus 
2^‘  infinite  exigui  ab  fupra  chordam  cog¬ 
nominem  exceffus  erit  quovis  dato  mi¬ 
nor,  feu  inaftignabilis ,  adeoque  revera 
nullus.  Concipiantur  porro  ex  centro 
c  ad  extrema  arcus  infinite  parvi  ab 
duffti  radii  cb  &  ca :  eritangulus^  in¬ 
finite  parvus,  adeoque  a  &  b  non  diffe¬ 
rent  a  redo  (§.  240)  i  confequenter  fi 
ab  fumatur  pro  bafi, radius  erit  trian¬ 

guli  abe  altitudo f§.  228).  Cumadeo 
area  circuli  refolvatur  in  iftiufmodi 
triangula  numero  infinita ,  quorum  al¬ 
titudo  communis  eft  radius  ac  ,  bafes 
vero  junciim  fumtse  funt  peripheria?  cir¬ 
culi  a?quales,  per  demonftrata  ;  erit  ille 
a?qualis  triangulo  ,  cujus  bafis  periphe¬ 
ria  3  altitudo  radius  circuli  (§.  401). 
fT  c.  d. 

Wolfti  Oper.  Aiathem .  Tom.  I. 


S  C  H  O  L  !  O  N. 

4  n.  Hac  demonflrandi  methodo  primus 
ufusejl  Keplerus  (a).  Eam  exemplo  ejus  ex¬ 
citatus  jub  nomine  Methodi  indivifibilium 
magis  excoluit  Cavalerius  (b).  Tiemonjlra- 
tionem  indir effiam  dedit  Archimed  es  ( c )  non 
contemnendam- ,  quoniam  ipfius  demonflrandi 
methodo  principia  methodi  infinitefimalis  rigi¬ 
dantur. 

Corollarium  I. 

41  2.  Sunt  igitur  circuli  in  ratione  com¬ 
potita  peripheriarom  &  radiorum  (jf.  3  8 8). 
Sediidem  iunt  in  ratione  duplicata  radio¬ 
rum  (jS.409).  Quare  peripheria;  funt  inter 
fe  ut  radii  (§.  159  Arithmi) 

Corollarium  II. 

413.  Cum  adeo  (it,  ut  peripheria  circu¬ 
li  unius  ad  fuum  radium,  ita  peripheria  al¬ 
terius  cujufcunque ad fuum  (i.  173  Arith .); 
ratio  peripheria;  ad  radium  feu  diametrum 
(§.  59  Geom.  &  jf.  1 8 1  Arithmi)  in  omni¬ 
bus  circulis  eadem. 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

414.  Idem  etiam  hoc  modo  oflenditur.  Cum 
omnes  circuli  inter  fe  fimiles  fint  (§.  134),- 
per  qua  dijiingui  poffent ,  ea  eadem  funt  (§. 
24  Arith  m.).  jjhwniam  itaque  per  rationem 
peripheriarum  ad  diametros  difkingui  poffent, 
fiquidem  ea  in  diverfis  circulis  diverfa  foret 
(§.  132  Arithm.)  ;  ratio  in  omnibus  eadem 
efie  debet.  Q.  e.  d. 

Theorema  LXXXV  I. 

415.  SecJor  circuli  ACD  aqualis  eft 
triangulo  5  cujus  bafis  arcus  AD  ,  altitu¬ 
do  radius  AC. 

Demonstratio. 
Eadem  eft,  qua?  Theorematis  pro¬ 
cedentis  (§.  410). 

Y  -  Theo- 

(a)  In  Nova  Stereomstria  doliorum  vinariorum 
Part.  1.  Theor.  z.  £  B,  z. 

(A)  Vide  pracfat.  ad  Geometriam  indivifibilium 
continuorum  nova  ratione  promotam,  p.  b.  z. 

(c)  111  libello  De  circuli  dimenfione  ,  prop.  I» 


Tab. 

VIII. 

Fig. 

133. 


Tab. 

VI. 


107. 
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Theorema  L  X  X  X  V 1 1. 

4I6.  Polygonum  infcriptum  minus  ,* 
circumfcriptum  majus  efi  Lirculo  Simili¬ 
ter  illius  perimet  er  minor ;  hujus  autem 
perimeter  major  eft  peripheria  Lirculi. 

Demonstratio. 

Latera  AB ,  BC ,  CD  &c.  polygoni 
infcripti  funt  chorda?  arcus  cognomines 
fubtendentes(§,34  2 ).  Sed  chorda?  funt 
arcubusmmores(§  19 1).  Ergo  lingula 
polygoni  latera  AB,  BC,  CD&c.  funt 
lingulis  arcubus  eifdem  refpondcntibus 
minora  ;  confequenter  perimeter  poly¬ 
goni  circulo  infcripti  eft  hujus  periphe¬ 
ria  mi  nor  (§.  90  Arithm  ).  Et  quoniam 
chorda?  tota?  intra  circulum  cadunt, 
area  polygoni  parti  circuli  congruit  (§. 

9  Arithm .  &  §.  3  Geom. ),  adeoque  ip/i 
aequalis  eft  (§.  1 6 1 ) ;  confequenter  Po¬ 
lygonum  infcriptum  Circulo  minus(§. 
20  Arithm.).  Quod  erat  primum  &  fe¬ 
cundum . 


Latera  polygoni  circumfcripti  ab , 
bc  cd  &c.  tangunt  circulum  (§.  355), 
adeoque  tota?  extra  eum  cadunt  (#.47); 
confequenter  circulus  parti  polygoni 
congruit  (§.  9  Arithm.  &§.  3  Geom. ). 
Hinc  ipfi aequalis (§.  161),  hoc  eft, Cir¬ 
culus  Polygono  circumfcripto  minor 
eft(§.  20  Arithm.).  Quod  erat  tertium. 

Area  polygoni  circumfcripti  eft  ad 
aream  circuli  in  ratione  compofita  radii 
circuli  &  perimetrorum  (§.401,410, 
3  8  8 ) ;  confequenter  ut  fadum  ex  radio 
in  perimetrum  polygoni  ad  facium  ex 
radio  in  peripheriam  circuli  (§.  159 
Arithmf).  Ergo  illa  ad  hanc  ut  illius 
perimeter  ad  hujus  peripheriam  f§.  1 8 1 
Arithm.).  Sed  polygonum  majus  cir- 


OMETRU.  Pars  I. 

per  demonftr.  Ergo  &  ejus  perimeter 
major  peripheria  hujus  (§.  14 9  Arith.). 
SQuod  erat  quartum. 

Theorema  LXXXVIII. 

417.  I»  Triangulo  r e cl 'angulo  ABC, 
quadratum  hypothenufz  AC  aquale  efi 
quadratis  laterum  AHIB  &  BCED 
fimul  fumtis. 

Demonstratio. 

Ducantur  recla?  AE  &  BF  (§.  1  2  1  )> 
itemque  BK  ipfi  CF  parallela  (§.  258). 
Quoniam  A  ACE  cum  quadrato 
CEDB  fuper  eadem  bafi  &  inter  eat- 
dem  parallelas  (§.  336)  exiftit;  hujus 
dimidium  eft(§  39 1).  Ex  eadem  ra¬ 
tione  A  BCF  eft  dimidium  parallelo- 
grammi  LCFK.  Enimvero  quia*=0 
(§•98,  Hj)?  adeoque x+y—o+y  (§. 

8  8  Arithm. ) ,  BC  =  CE  &  AC  =  CF 
(§.98);  ideo  A  ACE  =  A  BCF  (S. 
179);  confequenter  BCED  =  LCFK 
(§.93  Arithm.).  Eodem  modo  often- 
ditur,  effe  AHIB  =  ALKG.  Quam- 
obrem  B CED  -f-  AHIB  =  LCFK 
+  ALKG  (  §.  88  Arithm.  )  =  ACFG 
(§.86  Arithm .).  Q.  e.  d. 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

418.  Hoc  Theorema  Pythagoras  inve¬ 
nit  :  unde  Pythagoricum  dicitur,  AmpliJJimi 
per  Matbefm  univerfam  ejl  ufus  :  ideo  ab  il¬ 
lius  auditoribus  Hecatombe,  hoc  ejl ,  centum 
boum  Sacrificio  redemtum  fertur. 

Corollarium  I. 

419.  Quadratum  conftruitur  duobus  aut 
pluribus  datis  fimul  fumtisa?quale,  fi  i°. la¬ 
tera  duorum  AC  &  AB  jungantur  ad  angu¬ 
los  redos  (jf.  249);  20.  fuper  duda  hypo- 
thenufa  BC  erigatur  latus  tertii  CD  perpen- 
diculariter  ( §.cit .),  ducaturque  hypothenu- 
fa  BD  &c.  Eft  enim  BC*-  ~  ABi  +  AC*-  & 


Tabu 

VIII. 

1 30. 


Tab. 

VIII. 

Pig. 

131. 


BD* 
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BDl  33  BC*  +  CDi  (§.  417).  Ergo  BDl 
=3  AB1  -f  AC*  +  CD>  &c. 

Corollarium  II. 

Tab.  420.  Quodfi  AB  fuerit  =3  1,  &  AC  —  1 ; 

VIII.  erit  CB  =3/2.  Si  porro  fiat  AD  =3  CB 

Fig.  =3  C 2  ;  erit  DB  33  /5.  Si  fiat  AE  s  2  ; 

132.  erit  BE  =3  /5.  Si  fiat  AF  33  EB  =3  /5  ; 
erit  FB  =r  F6 ,  &  ita  porro  in  infinitum. 
Omnes  adeo  radices  quadrata?  furda?  funt 
ad  unitatem  ut  linea  reda  ad  aliam  redam; 
confequenter  numeri  (§.  io  Aritbm.)  iique 
irrationales  (JT.  45,  295  Aritbm.). 

\  h*  * 

Corollarium  III. 

421.  Cum  CB  fit  diagonalis  quadrati 
(§.  in);  erit  ea  ad  latus  AB  ut  /2  ad  1. 
Sed  F 2  efl  numerus  irrationalis  (§.  420), 
adeoque  unitati  incommetifurabilis  (§.45 
Aritbm.)  ;  confequenter  diagonalis  qua¬ 
drati  efl  lateri  incommenfurabilis. 


quadrata  (§.  269  Arithrn.  )  ,  qua? 
erit  EC. 

3.  Ha?c  ex  radio  DC  fubdu&a  relin¬ 
quit  DE. 

4.  Addantur  quadrata  AE &DE,fum- 
macfl  quadratum  DA  (§.417). 

5.  Inde  ergo  fi  extrahatur  radix  (§. 
2 69  Arithm.) ;  habetur  chorda  ar¬ 
cus  dimidii  AD. 

Ex.  gr.  Sit  radius  AC  —  1 0000,  &  AB  latus 

Hexagoni  ;  erit  AB  itidem  10000  (  jl. 

35 6)  >  Sc  AE  =:  5000. 

Quare 

AC1,  =3  100000000  !  AEi  =3  25000000 

AE1  33  25000000  |  ED*  33  1795600 

CE^=  75  000000  1  DA*  33  26795600 

- |  DA  =3  5176 

CE  33  8660 


Tab. 

VIII. 

Fig. 

133' 


-  Corollarium  IV. 

422.  Dantur  adeo  quantitates  incom- 
menfurabiles,  hoc  efi,  quarum  nulla  datur 
pars  aliquota  communis  (jT.  3 1  Aritbm.  )  ; 
confequenter  rationes  irrationales  ( jf.  164 
Aritbm.).  Et  hinc  patet  non  repugnare,  ut 
ha?  numeris  irrationalibus  exprimantur 
4 19  )• 

Problema  LVII. 

Tab.  423.  Datis  chorda  AB  &  radio  AC, 
VIII.  invenire  chordam  arcus  dimidii  AD. 
F&  Resolutio  &  Demonstratio. 

1 33'  Quoniam  radius  CD  arcum  AB  bi- 
fecat  in  D ,  per  hypoth.  etiam  chordam 
AB  bifecat  &  ad  eam  perpendicularis 
efl  (  §.  29  1 )  ;  adeoque  anguli  ad  E 
redii  funt  (§.  78).  Quare 

1.  A  quadrato  radii  AC  fubtrahatur 
quadratum  chorda?  dimidia?  data? 
AE  :  refiduum  efl  quadratum  ipfius 
EC  (%.  417J. 

2.  Ex  hoc  refiduo  extrahatur  radix 


DC  33  10000 


DE  33  1340 


Problema  L  VIII. 

424.  Dato  latere  Polygoni  regularis  Tab. 
infer ipti  AB,  invenire  latus  circumfer  ip- 

*  rc-  134. 

Resolutio  &  Demonstratio. 


Quoniam  FG  parallela  ipfi  AB ,  & 
DC  chordam  AB  bifariam  dividit 
(  §.  3  5  5  )  ;  erit  AE  =  \  AB  &  CE : 
EA  —  CD  :  DG  (§.  268).  Quare  fi, 
ob  angulum  redlum  ad  E  (  §.  291  )  , 
EC  invefligetur  ut  in  Problemate  prae¬ 
cedente;  reperietur  DG  (§.  302 
rithm .J,  cujus  duplum  efl  latus  polygo¬ 
ni  circumfcripti  FG.  Efl  enim  CE: 
CD=EA :  DG,  &  CE  :  CD=EB:DF 
($.2 68).  Cum  adeo  fit  EA:  DG=EB  : 
DF  (§.  167  Arithm,)* &EA  =  EB  per 
Y  2  demon -  ~ 
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Tab.  demonfirata :  erit  etiam  DG—DF  (§. 

VIII.  iy y  Ar it hmf)\  adeoqtie  FG“2DG. 

&  d. 

1  '  Ex.  gr.  Sit  CD  =  .AB  ~  ioooo;  erit 

AE  —  500Q&EC  ~  8660  (§.  427) ;  adeo- 
queDG  =;  5773.  Hinc EG  =:  1.1 545. 

Problema  LIX. 

425.  Invemre  rationem  diametri  ad 
peripheriam . 

Resolutio. 

1.  Querantur  per  continuam  bife&io 
nem  latera  polygonorum  infcripto- 
rum  (  §.  423  ) ,  donec  perveniatur 
ad  latus  arcum  quantumiibet  exigu¬ 
um  fubtendens. 

2.  Invento  hoc  latere,  queratur  porro 
latus  polygoni  iimilis  circumfcripti 
(§-424/); 

3.  Multiplicetur  utrumque  per  nume¬ 
rum  laterum  polygoni ,  ut  habeatur 
perimeter.  polygoni,  tam  inferipti, 
quam  circumfcripti  (§.  106). 

Erit  ratio  diametri  ad  peripheriam 
circuli  major  quam  ejufdem  ad  peri- 
metrum  polygoni  circumfcripti  ;  mi¬ 
nor  vero,  quam  ejufdem  ad  perirne- 
trum  infcripti(§.  ^.isGeom..  &  §.  205  | 
Arithmf).  Differentia  vero  inter  utram¬ 
que  perimetrum  cognita,  haud  diffi-  j 
culter  definitur  ratio  diametri  ad  peri-  i 
pheriam  circuli  in  numeris  prope  veris. 

Sit  ex.  gr.  radius  circuli  1 ,  feu  (ut  latera 
Polygonorum  per  fra&iones  decimalesex-  ; 
primere  liceat)  1.000,  000,  00 o,  000,  000, 
0.00,  000,000,,  000,000;.  reperietur,  con-  ; 
tinua  a  Quadrato  bife&ione,  latus  Pplygo-  j 
ni  1, 073,  741»  824lateruminfcripti  vero 
proxime  minus  o.  00000000058516723  I 
.170686387122;  circumfcripti  autem  la¬ 
tus  yeto  itidem  proxime  majus  o,  cooooo 


000585  16723 1706863S73784.  Hinc  pe*- 
j  rimeter  circumfcripta  6.  28318530717 9 
i  58649156537  vero  proxime  major;  in- 
j  icripta  autem  6.  28318530717958645093 
vero  proxime  minor.  Cum  ergo  circuli 
peripheria  intra  hos  limites  contineatur; 
polita  diametro  2;  0000000000000000, 
erit  peripheria  minor  quam  6.  28318530 
|  71795865,  major  vero  quam  6.  28318530 
|  71795863.  Unde  ratio  prope  vera  diametri 
|  ad  peripheriam  ut  ioooooooooo.oooocg 
|  ad  3  141 5926535897932.  Compendia 
calculi  tradit  Ludolphus  a.Ceclen  (a). 

SCHOLION,  I. 

426.  In  quadrando  Circulo  ab  omni  avo3 
quo  Geometria  exculta  ,  defudarunt  ingenia 
pr&fiantiffima  :  per f citam  tamen  quadraturam 
in  numeris  finitis  nemo  adhuc  dedit,  utut  nof- 
tra  prafertim  xtate  ars  inveniendi  egregie 
promota  fuerit.  Rationem  tamen  diametri 
ad  peripheriam  in  numeris,  prope  veris  dede¬ 
runt  multi :  Archimj&des  (b)  ea  fini  excogi¬ 
tavit  methodum  quadrandi  Circulum  per  Poly¬ 
gona  regularia  inferipta  &  circumfcripta  ,  & 
Polygonis  96  Lucrum  ufus  invenit  rationem 
diametri  ad  peripheriam  effe  ut  7  ad  22  fere. 
Nimirum  fi  diameter  1 ,  perimeter  Polygoni 
infer ipti  reperitur  3^°  ,•  perimeter  vero  cir¬ 
cumfcripti  3).  Ejus  vcfiigiis  infifientes  pof- 
teri  rationes  propiores  inv  e  (ligarunt . .  Nemo 
amem  plus  opera  impendit  Ludolpho  aCeu- 
L6N  (c)  ,  qui  tandem  reperit ,  pofita  dia¬ 
metro  1  ,  peripheriam  effe  minorem  quam  3. 
1415 9 265 3 5 89795 3 3 8462643 3 83 27950, 
fed  majorem  quam  idem  numerus  ,  cyphra 
ultima  in  unitatem  mutata.  Enimvero  quo¬ 
niam  numeri  adeo  prolixi  praxi  parum  ref- 
pondent  ;  in  Geometria  pratiica  hodie  a 
plerifqne  afjumitur ,  diametrum  effe  ad  peri¬ 
pheriam 

(a)  In  libro  De  crctilo  &  adferiptis'.  Conf,  Fimd  ce¬ 
rnent  z  Arithmetica  dee  Geometrica  llb.  6.  probi.  I. 
p.  m  i4'.  &  feqq. 

{t?)  In  libello  De  circuli  dlmenfione  prop.  I. 

(c)  In  Zetemntuin  Geometricorum  Efdogifmo.  Ze' 

tem.  2.  p.  <?£. 


pheriam  ut  i  oo  ad  3 14 ,  vel  in  circulis  majo¬ 
ribus  ut  1 0000  ad  3  1415  :  propo rtio- 

ne,  Ptolemaeus  ,  Vieta,  Hu  genius 
L  L'  d<o  l  p  h  o  confentiunt.  H  u  g  s  n  i  u  s  (a) 
ccmpendiofiorem  monjiravit  viam  ;  fed  plu¬ 
ribus  Theorematis  nixam ,  qua  in  bifee  Ele¬ 
mentis  non  demonfirantur. 

Corollarium. 

427.  Si  diameter  fuerit  1 1 3 ;  erit  peri- 
pheria  113.  3 1415:  10000  (5.272  Arith.) 
hoc  eff  555  quam  proxime. 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

428.  Hac  proportio,  quam  Adriatnis  Me¬ 
tius  tradit  (b)  a  parente  fuo  inventam  &  de- 
monflratam  (c)  ,  inter  omnes ,  qua  parvis  nu¬ 
meris  expyi  muntui',  ac  cur  atijjima .  'uodji  enim 
numerum  355  feptem  cyphris  ad  obtinendas 
fractiones  decimales  au  Cium  per  1 1 3  dividas  ; 
quotus  cum  proportione-  Ludolphina  collatus 
ofiendet  eam  ne  quidem  jocoo^oo  a  vcra 
differre. 

Problema  LX. 

429*  Data  diametro  Circuli  invenire 
peri  pheriam  &  aream  ejus  3  &  data per  i- 
tiheria  diametrum. 

Resolut;o  &  Demonstratio. 

1.  Cum  detur  ratio  diametri  ad  peri- 
pheriam ('§.4255427)3  unadataqn- 
venietur  altc-ra  (§.  302  Arithm.) 

2.  Peripheria  dubta  in  quartam  diame¬ 
tri  p  artem,  habetur  area  circuli  (§. 

4 1 0  3  3  9  2  ): 

Ex.  gr.  Sit  diameter  56 :  erit 
100^-314  — 55  Periph.  17584'* 

5  6  a  Diam.  1400 

1884  7033600 

1570  17584 

Per.i7°5/8/;4///  Area  2  y°6i,'j  6  looi’' 

(a)  In  Inventis  de  circuli  magnitudine  prop.  io. 
p.  I  y.  &  prop.  20.  p.  4,0. 

{b)  In  Geometria  praelita ,  part.  r.  C.  io.  §.  3,  p, 
m.  8 9. 

(A  In  libello  adverfus  quadraturam  circuli  Si¬ 
monis  a  Q^u  e  r  c  u  conlcripto. 
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Corollarium  I. 

43 °*  Si  diameter  100  ;  peripheria  314 
(§.426),  adeoque  area  circuli  7850  (jf. 
429).  Ed  vero  Quadratum  diametri  10000 
CG 37o) •  ergo  hoc  ad  aream  Circuli  ut 
10000  ad  7850 ,  hoc  eft,  ut  1000  ad  785 
(j).  18 1  Arithm.)  quam  proxime. 

Corollarium  I  f. 

43 1.  Similiter  li  diameter  1 1 3 ,  peripheria 
3  5  5'  (§.427),  adeoque  area  Circuli  100284 
(35.429).  Eft  vero  Quadratum  diametri 
12769  (jT.  370).  Ergo  hoc  ad  illam  ut 
12769  ad  10028^  hoc  efl,  ut  31076  ad 
4°  1 1  5  (JC  178  Arithm.)',  confequenter 
(dividendo  per  113)  ut  432  ad  353  (/. 
18 1  Arithm.  )  ,  quas  Metiana  proportio 
priori  accuratior. 

Corollarium  III. 

432.  Area  igitur  Circuli  etiam  inveni¬ 
tur,  fi  ad  1000,  783  &  Quadratum  diame¬ 
tri  ;  vel  ad  43  2,  3  3  3  &  Quadratum  diame¬ 
tri  numerus  quartus  proportionalis  quse- 
ratur  (§.  302  Arithm.). 

Sit  ex.  gr.  diameter  360"  ,  erit  quadra¬ 
tum  ejus  3 1°  36'  oo7.  Quare 
1000  —  3  1 0  36'  oo7  —  785 

783 

1 368000 
25088 
21952 

zy°6i’q6,/  Area  Circuli. 

Corollarium  IV. 

433.  Si  area  circuli  minoris  GEHE  flib- 
tralntur  ex  area  majoris  concentrici  ADBQ 
relinquitur  annulus  ADBCGEHF. 

Problema  LXI. 

434.  Data  area  Circuli  ■,  invenire 
diametrum. 

Resolutio. 
r.  Quaeratur  ad  785,  1000  &  arcam 

circuli  datam  246176  numerus 
Y  3  quar- 
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quartus  proportionalis  313500  (§.  i 
302  Arithm.)  :  qui  eft  quadratum 
diametri  (§  430  ). 

2 .  Inde  extrahatur  radix  quadrata  55 o 
(§  2 69  Arithm .),  qua?  eft  diameter 
(§.  236  Arithm.  &  §.  370  Geom.) 

Problema  LXII. 

Tab.  435.  Dato  radio  circuli  A C  jma  cum 

VIII.  ratione  arcus  AB  ad peripheriam  s  inve- 

Dg'  nlYe  aream  Stcloris  ACB. 

133*  „ 

Resolutio. 

1.  Quadratur  ad  100  ,  314  &  radium 
AC  numerus  quartus  proportiona¬ 
lis^.  302  Arithm.)  :  qui  eft  femi- 
peripheria  (§.  436  Geom  &§.  1 8 1 
Arithm.'). 

2.  Quxratur  porro  ad  180°,  arcum 
datum  AB,  & femiperipheriam  in¬ 
ventam  numerus  quartus  propor¬ 
tionalis  (§.302  Arithm.) :  ut  habea¬ 
tur  arcus  AB  in  eadem  menfura  ,  in 
qua  radius  AC  datur. 

3.  1  andem  arcus  AB  ducatur  in  femi- 
radium. 

Fa&um  exprimet  arcam  Sectoris  (§. 
415 

Ex.  gr.  Sit  radius  6' ;  arcus  5o°. 

100  —  3 14  —  6001" 

*  6  00 

Semiperiph.  1884I00 

180  —  1884  ~  5o 

60)  3  - - 1 

6  2  8/;/  =3  AB 
3  00=  i-AC. 

Area  18'  8  4*|oo|  —ACB 
Tab  Problema  LXIII. 

Vixi.  436.  Datis  altitudine  Segmenti  DE 
Fig.  &  dimidia  bafi  hA  >  invenire  aream 
1 33*  oj us . 


Resolutio. 

1.  Quxratur  diameter  (§.  3  28).  Tab. 

2.  DcTcribatur  circulus  (§.  1 3 1  ^  <Sc  in  VII[. 
eo  applicetur  bafis  Tegmenti  AB.  Fig. 

3.  Ducantur  radii  AC  &  BC,  &  ope  I33* 
Inftrumenti  tranfportatorii  invefti- 
getur  numerus  graduum  arcus 
ADB. 

4.  Dato  jam  radio  AC,  una  cum  arcus 
ADBadperiphcriam  ratione,  invef- 
tigetur  area  fe&oris  ACB  ,  & 

5 .  Ex  chorda  AB  atque  altitudinis  Teg¬ 
menti  DE  complemento  ad  radium 
EC,  area  trianguli  ACB(§.  39 2). 

5.  Hoc  denique  ex  illo  auferatur :  rc- 
fiduum  erit  Segmentum  ADBEA. 

Ex.  gr.  Sit  AB  =:  600111 ,  DE  a  So"1 ;  erit 
DF  =  1 205'"  ( jf.  328)  ,  arcus  AB  =3  5o° 

(jLi5  2j.Ergoareafe<ftorisADBC=:  18'84'Z 
(jT.  435  )•  Jam  EC  =2  j22i',/,AE  s  3oor//. 
Quare  A  ACB  r;  ;  confequen- 

ter  fegmentum  AEBDA  s  31550'C 

Corollarium. 

437.  Quodfi  Segmentum  majus  BFA 
queratur;  triangulum BCA fecftori BFACB 
addendum. 

\ 

* 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

438.  Ne  pro  invenienda  area  Se  Horis  at¬ 
que  Segmenti,  peripheriam  invefiigare  opus  fit  ; 
arcuum  gradus  atque  fcrupula  ,  tam  prima 
quam  fecunda  ,  ifiiufmodi  particulis  exprejfa 
in  Tabula  fubfequente  exhibere  placet ,  qua¬ 
lium  diameter  efl  1 00000.  ConJiruHio  Tabula 
intelligitur  ex  refolutione  Problematis  61 
($•  43  5).  JJjus  talis  ejl.  Sit  ex.  gr.  ut  in  cafu 
Problematis  citati  i  diameter  i2oo/y/,  arcus 
6o° .  Cum  60  gradibus  in  Tabula  refpondeant 
52359  particula  diametri  ;  inferatur  : 

100000 
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IOOOOO  —  52359  —  1200 

I  200 
IO47180O 

O  _U359 _ _ 

628|30800 


EJl  ergo  circus  6i<&"1 ,  ut  fupra  (jf.  cit.)  eun¬ 
dem  reperimus. 


Grad. 

Part.  per. 

Min. 

Part.  per. 

I 

872 

] 

14 

2 

1745 

2 

29 

'  3 

2617 

3 

43 

4" 

3490 

4 

58 

5 

4363 

5 

72 

6 

5235 

6 

87 

7 

6108 

,  7 

101 

8 

6981 

"  8 

1 16 

9 

7853 

9 

130 

10 

8726 

IO 

I4S 

20 

17453 

20 

290 

30 

26 179 

30 

436 

40 

34906 

40 

581 

50 

43633 

50 

727 

60 

52359 

Sec. 

Part.  per. 

70 

61086 

2 

O 

80 

69813 

3 

1 

2 

90 

78539 

4 

1 

2 

/00 

87266 

5 

I 

1 10 

95993 

6 

I 

120 

104719 

7 

li 

130 

1 13446 

8 

I  i 

140 

122 173 

9 

2 

ISO 

130899 

io 

2 

160 

139626 

20 

4 

170 

148353 

30 

7 

180 

157079 

40 

9 

36C 

314159 

50 

u2  1 

Problema  L  X I V. 

439.  P  ar  alie  logrammum  ABEC  ex  Tab. 
dato  puncto  D  in  duas  partes  aquales  VIII. 
dividere.  ' 

Resolutio.  l^6‘ 

Fiat  EF=AD,  &  ducatur  reda  DF : 
erit  ADFC==DBEF. 

Demonstratio. 

Ducatur  diagonalis  AE  :  erit  o~  x 
($.  156)  ob  parallelas  AB  &  bCf§. 

102)  ,7'  =  u  (§.  233).  Sed  AD=Fh, 
per  confl.  Ergo  A  ADG  =  A  FGE  (§. 

252).  Hft  vero  A  ACE  —  A  AEB(§. 

33  7).  Quare  ACFG^=DBhG  (§. 

9 1  Arithm.)  i  confequenter  ADFC 
=DBEF  (§.  88  Arithmi).  QKe.  d . 
Problema  LXV. 

440 .  P  ar  alie  logrammum  atque  Trian-  T  ab . 
gulumin  partes  quot  cunque  aquales  divi -  VIII. 
dere. 

Resolutio. 

1.  Dividatur  bafis  CD  in  tot  partes  0 
a?quales,  in  quot  figura  dividenda 
(§•  274). 

2.  In  Parallelogrammo  ducantur  reda? 

11 3  2  2  i  in  Triangulo  Ai  3  A 2. 

Demonstratio. 

Quoniam  parallclogramma  AiiC, 

1221  ,  2BD2  inter  eafdem  paral¬ 
lelas  AB  &  CD  exiftunt  (  §.  102)  i 
eandem  altitudinem  habent  (§.  226, 

227).  Sunt  itaque  in  bafium  ratione 
(§.  3 89) i  confequenter,  ob  Ci=i2 
=  2  D  3  per  conjlr.  arquales.  Quod  erat 
unum. 

Cum  ex  uno  pundo  A  ad  eandem 
redam  CD  perpendicularis  nonnifi 
unica  duci  polfit  (§.  213)  ;  triangula 
ACij  1A23  2 AD  eandem  altitudinem 

rs. 
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(§.  228^  adcoque  bafium  rationem 

habent  (§.  389).  Sed  bafes  aquales 

funt,  per  conflr .  Ergo  &  1  riangula. 

fipuod  erat  alterum. 

Problema  L  X  V  E 

Tab  '  441 .  Figuram  r  e  oli  lineam  quamcun- 

VIII.  que  ABCDE  in  partes  aquales  dividere . 

Fig.  Resolutio. 

1 S9‘  1.  Queratur  arca  figurae  (§.  400),  & 
dividatur  in  tot  partes  aequales,  in 
quot  figura  dividi  debet,  cx.gr.  in  3. 

2.  Area  partis,  in  noftro  cafu  tertia3, 
ulterius  dividatur  bifariam. 

3.  Area  trianguli  AbD  fubtrahatur  a 
parte  tertia,  &  r.diduum  dividatur 
per  i  AD  ;  erit  quotus  altitudo 
trianguli  AID  priori  AED  adden¬ 
dum,  ut  AEDI  ht  pars  tertia  figurat 

(§•  35?4)- 

4.  Quare  intervallo  hujus  altitudines 
ducatur  parallela  ipfi  AD(§.  258A 
quae  fecabit  latus  AB  in  I :  quo  punc¬ 
to  dato,  rectam  Diducere  licet, 
tertiam  partem  figura*  AIDE  ab- 
feindentem. 

5.  Pars  tertia  dimidia,  fivefexta  totius 
figura?,  dividatur  per  JDI,  quotus 
erit  altitudo  trianguli  IKD  fextam 
figura?  partem  conftituentis  (§.  394). 

6.,  Intervallo  igitur  hujus  altitudinis 
agatur  ipfi  ID  parallela ,  ut  habeatur 
pundum  K  (§.  2  58,). 

7.  Dividatur  quoque  dimidia  pars  ter¬ 
tia  figura?  per  a  KD  ,  ut  habeatur 
altitudo  trianguli  K LD fex ta?  itidem 


que  reda  KL ,  qua?  partem  figura? 
tertiam  KIDL  refecabit. 

9.  Si  figura  in  plurcs  quam  tres  par¬ 
tes  refolvenda  ;  eodem  modo  ulte¬ 
rius  procedendum. 

Ex.  gr.  Sit  AD  51 6J1 ,  AC  3=  580",  EH 
~  i54;/ ,  DG  !=:  3  ip/  ,  BF  ~  375";  erit 
AED  —  39732^  ADC  —  91350 /;  &  ABC 
=2  1 08750''  (jb  392) ;  adeoque  area  figura? 
239832  (jb  400);  ejus  pars  tertia 7 9 944; 
pars  fexta  39972. 

Pars  II 1:=:  79944 
_ _ AED—  3  9732 

AID— 405.12  (iff+3  feu  i$6  fere—  IM 
i  AD5  z<%) 

I44T 
1 190 
1512. 

1290 

222 

Pars  V  I  —  39972  (iji^t^KN. 

4  DI  —  2.54)  2(94 

1 3  S7 
1320 

-  371 
2^4 

108 

Pars  VI  —  39972  (139^  —  LO 

X.  DK— 187)  287 
2»  " "  - 

I  127 

8tf  i 

XC  6  2 

2383 

79 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

44  2 .  AV  AED  tertia  ex.  gr.  parte  figu¬ 

ra-;  ipfam  ab  illo  fubtrahi  necejje  efi  &  refi- 
duum  erit  triangulum  a  triangulo  AED  aufe¬ 
rendum  ,  ut  tertia  parti  figura  aqualis  evadat. 
Sape  etiam  confultum  efi,  ut  prima  pars  AEDI 
per  duo  triangula  uti  cetera  determinetur . 


parti  figura?  aqualis  (§  39 4). 

8.  Quare  hujus  intervallo  denuo  aga¬ 
tur  ipfi  KD  parallela  (§.258),  ut 
punctum  L  determinetur  ducatur- 

Finis  Pi 


SCHOLION  II. 

44  3 .  Ubi  in  charta  divi  fio  abfoluta  ;  in  cam¬ 
po  puncta  I  ,  K  ,  L  per  quantitatem  re  ff arum 
AI,  IK  &  DL  facile  determinantur  ($ .  1 2 6). 
is  Prioris.  ELE- 
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PARS  POSTERIOR 

ELEMENTA  GEOMETRIAE  SOLIDaE  PROPONIT. 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Principiis  Geometria  /olida. 


Definitio  I. 


444.  {POlidum ,  five  Corpus,  eftmag- 
nitudo  tribus  dimenfionibus 
prscdita  ,  feu  cxtenfum  in  longitudi¬ 
nem,  latitudinem,  atque  profundita¬ 
tem. 


Definitio  II. 

445.  A ngulus  folidus  B  cft  plurium 
VIII.  Tiam  duarum  linearum  BA,  BC,  BF 
Fig.  in  eodem  pun&o  B  concurrentium, nec 
14*«  in  eodem  plano  conftitutarum  ad  om¬ 
nes  inclinatio.  Dicuntur  autem  Angu¬ 
li  folidi  aquales ,  qui  inter  fe  invicem 

4  politi  congruunt. 

C  0  ROLLARIUM  I. 

446.  Ergo  angulus  Folidus  B  pluribus 
quam  duobus  planis  in  eodem  plano  non 
condituris  ABF,  FBC,  CBA  continetur. 

Corollarium  II. 

447.  Quoniam  adeo  tres  minimum  lineas 
ad  angulum  folidum  conftituendum  requi¬ 
runtur  {§.  445);  tres  minimum  anguli 
plani  ad  Folidum  conftituendum  neceflarii. 

SCHOLJON  L 

448.  IJnde  etiam  Angulus  Folidus  defini - 

YVjolfii  Oper.  Adathem.  Tom.I. 


tur ,  qucd  fit  is  ,  qui  pluribus  quam  duobus 
planis  angulis  in  eodem  plano  non  confiflenti- 
bus  3  ad  idem  tamen  punttum  conflitutis , 
continetur. 

Corollarium  III. 

449.  Ut  anguli  Folidi  fint  asquales ,  an¬ 
gulis  planis  &  multitudine  &  magnitudine 
asqualibus  ac  eodem  ordine  diFpofitis  con¬ 
tineri  debent,  ut  Fcilicet  plana  angulos  pla¬ 
nos  asquales  continentia  asqualiter  ad  Fe 
invicem  inclinentur. 

ScholION  II. 

450.  Bene  nimirum  Taquetus  obfervat , 
de  angulis  [olidis  ,  qui  ex  planorum  inclinatio¬ 
ne  oriuntur ,  eodem  modo  ratiocinandum  effe , 
quo  de  planis,  qui  oriuntur  ex  linearum  ad  fe 
invicem  inclinatione. 

Corollarium  IV. 

451.  Cum  anguli  Folidi  difti/ngui  ne¬ 
queant  nili  per  planos  ,  quibus  continen¬ 
tur  (  jf.  445  ) ,  ubi  pla/ni  &  numero  ,  &: 
magnitudine  asquale$-,& planorum  eos  con¬ 
tinentium  eadem  Fuerit  inclinatio,  eacoiti- 
cidunt  per  quas  a  Fe  invicem  diftrngui  de¬ 
bent.  Sunt  ergo  fimiies  ($.  24  Aritkm.)  ; 
confeqcienter  anguli  Folidi  iimiles  Funt 
asquales  &  contra  ($.449)- 

Z 


COROL- 
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Corollarium  V. 

452.  Si  anguli  plani  in  eodem  pun<fto 
concurrentes  conficiant  fummam  360  gra¬ 
duum;  planum  circuli  fternunt  ($.41,  57), 
adeoque  folidum  angulum  nonconftituunt 
(§.44(5).  Quare  fumma  eorum  ,  qui  ultra 
folidum  non  aflurgunt,  quatuor  redis  /eu 
360°  (Jf.  144)  minor  e/Te  debet. 

Definitio  III, 

453.  Corpus  regulare  eft  folidum 
planis  regularibus  &  inter  fe  «qualibus 
terminatum,  totidem  numero  ad  angu¬ 
los  conftituendos  concurrentibus.  Re¬ 
liqua  corpora  dicuntur  irregularia . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

454.  Corpora  regularia  dicuntur  etiam  Pla¬ 
tonica,  propterea  quod  Plato  in  Timaeo  cor¬ 
pora  ,  qua  Jiatuit ,  fimplicia  ,  coelum  puta  , 
ignem  ,  aerem ,  aquam ,  atque  terramc  um  iif- 
dem  comparat . 

Corollarium. 

45  5f.  Cum  quilibet  angulus  corporis  re¬ 
gularis  angulis  planis  &  numero,& magni¬ 
tudine  squalibus  contineatur  (  J.  453  )  , 
omnes  anguli  corporis  cujuflibet  regularis 
squales  funt  ($ .  449). 

Definitio  IV. 

Tab.  456.  Si  figura  re&ilinea  ACB  juxta 
VIII.  dudum  lineat  reda?  AE  motu  fibi  fem- 
per  parallelo  deorfum  feratur ,  Prifma 
I4°’  ABCDFEA  deferibit :  &  quidem  rec¬ 
tum,  fi  linea  diredrix  AE  fuerit  ad  pla¬ 
num  deferibens  perpendicularis  ,  feu 
in  nullam  partem  inclinatur;  obliquum 
vero ,  fi  ea  ad  idem  fuerit  obliqua.  In 
fpecie  Prifma  dicitur  triangulare  five 
trigonum  ,  fi  planum  deferibens  fuerit 
triangulum  ;  quadrangulare ,  fi  fuerit 
figura  quadrilatera ,  &  ita  porro. 
Corollarium  I. 

457.  Quodlibet  adeo  prifma  habet  duas 
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bafes  oppofitas  ABC  &  EDF  «quales ,  &  Tab. 
circumcircaterminatur  tot  parallclogram-  VIII. 
mis,  quot  ba/is  latera  habet.  Eft  enim  AC  Fig. 
ipfi  ED  parallela  atque  «qualis  per  bypoth.  140. 
Ergo  &AE  parallela ip/iCD  (§.  257);  con- 
fequenter  ACDE  eft  parallelogrammum 
(§.  102).  Et  idem  eodem  modo  de  cete¬ 
ris  planis  lateralibus  oftenditur. 

Corollarium  II. 

458.  Plana  fedionum  prifmatisbafi  ACB 
parallele  fadarum  funt  inter  fe  «qualia. 
TEquantur  enim  plano  deferibenti  ACB  (jf. 

45  6Geom.  &  jf.  81  Arithm.)  ;  ergo  &  in¬ 
ter  fe  «qualia  funt  (§.  87  Arithm.). 

Definitio  V. 

4 59.  Si  planum  deferibens  ABCD 
fuerit  quadratum,  &  linea  dirigens  AE  ^  ' 
lateri  ejus  AB  aqualis  ,  atque  angulus 
B  AE  &  D  AE  rectus ;  Cubus  deferibitur. 

Corollarium  I. 

460.  Cubus  terminatur  fex  quadratis  in¬ 
ter  fe  «qualibus:  eft  enim  A.BCD=  EFGH 
(jf.  459  Geom.  &  jf.  81  Arithm.).  Cumque 
ex  eadem  ratione  AB  &  EF  fint  inter  fe 
«quales  atque  parallel«,  &  BA  ad  AE  per¬ 
pendicularis  ;  erit  etiam  AE  ad  EF  perpen¬ 
dicularis  (§.  230)  ,•  confequenter  ABFE 
quadratum  (jf.  338)  ipfi  ABCD  «quale 
(jf.  374).  Eodem  modo  oftenditur,  reli¬ 
qua  plana  terminantia  e/Te  quadrata  ipfi 
ABCD  «qualia. 

Corollarium  II. 

461.  Plana  fe&ionum  bafi  parallele  fac¬ 
tarum  funt  quadrata  ipfi  «qualia  (§.459 
Geom.  &  §.  81  Arithm.)  ;  confequenter 
etiam  «qualia  inter  fe  (§.  87  Arithm.). 

Definitio  VI. 

462.  Si  planum  deferibens  IKLM  Tab, 
fuerit  parallelogrammum;  Parallelepi -  VIII. 
pedum  deferibitur. 

Corollarium  I.  I^2" 

463.  Plana  fedionum  bafi  parallelefac- 
tarum  funt  parallelogramma  ipfi  «qualia 

(§-4<*s 
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(§.  462  Geom.  &  $.  81  Arithm.) ;  adeoque  ! 
&  aqualia  inter  fe  ($'.  87  Arithm.). 

C  O  ROLL  ARIUM  II. 


454.  Cum  LM  &  NO  fint  aquales  &  in- 
VIII*  ter  fe  parallela  ( §.  452  Geom.  &  §.  81 
ry  ’  Arithm.)  ;  etiam  MO  &  LN  a?qualesfunt  & 
4^*  parallela:  (§.  257)  ;  confequenter  LMNO 
parallelogrammum  (jF.  102).  Eodem  modo 
offenditur,  plana  terminantia  reliqua  efie 
parallelogramma.  T erminaturadeo  paral- 
lelepipedum  fex  parallelogrammis  ,  quo¬ 
rum  bina  oppofita  inter  fe  aqualia  funt. 

Definitio  VII. 

Tab.  465.  Si  circulus  AB  juxta  dudum 
VIII.  reda:  AD  ,  motu  fibi  femper  parallelo, 
Fig.  deorfum  feratur,  Cylindrus  defcribitur ; 
refius  quidem,  fi  recta  CF  quam  punc¬ 
tum  C  in  defcenfu  defcribit,  centra  ba- 
fium  C  &  F  jungens ,  quae  Axis  dicitur, 
fuerit  ad  diametrum  DE  perpendicula¬ 
ris  i  fi Aenus  vero  ,  fi  ad  angulos  obli¬ 
quos  eidem  infiftat.  Quodfi  parallelo¬ 
grammum  redangulum  CBEF  circa 
latus  unum  CF  gyretur  ;  Cylindrum 
defcribit  redlum. 


Corollarium. 

4 66.  Sunt  ergo  non  modo  bafescylindri 
AB  &  DE  aequales  ;  verum  etiam  fediones 
bafibus  parallela  funt  circuli  iifdem  &  in¬ 
ter  fe  aequales. 

Definitio  VIII. 

Tab.  4^7-  Si  recta  quaedam  KM in  peri- 
IX.  pheria  circuli  NM  ita  incedat ,  ut  con- 
Fig>  Itanter  inhaereat  puncto  fixo  K  i  deferi- 
*44*  betur  ConusNKM.  Reda  ex  pundo  K, 
qui  'vertex  coni  dicitur,  ad  centrum 
bafis  L  ducta  dicitur  Axis  Coni :  qui  fi 
ad  circulum  bafim  coni  NM  fuerit  per¬ 
pendicularis,  Conus  reclus  eft;  fi  vero 
ad  angulos  obliquos  eidem  infiftat,  fea- 
lenus .  Linea  deferibens  KM,  feu  reda 


ex  vertice  in  peripheriam  bafis  duda, 
vocatur  Latus  Coni.  Poffumus  quo¬ 
que  Coni  genefin  ita  concipere  ,  uteir- 
cellus  infinite  parvus ,  dum  motu  fibi 
femper  parallelo  ita  deorfum  fertur,  ut 
centrum  continuo  fit  in  axe  KL ,  radius 
PQjixi  KP  proportionaliter  continuo 
augeatur.  Quodfi  triangulum  redan¬ 
gulum  KLM  circa  redam ICL  gyretur: 
Conus  defcribitur  re  dius. 

Corollarium. 

458.  Quodfi  PQjpfiLM  parallela ,  per 
ultimam  coni  genefin  erit  KL  :  KP=  LM  : 
PQ^  Quare  cum  PQ&LM  fint  radii  circu¬ 
lorum  fibi  invicem  parallelorum  ;  planum 
fedionis  bafi  coni  parallele  fada:  circulus 
eft  eadem  minor. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


T  ab. 
IX. 
Fig. 
144. 


4 69.  Ex  gene fi  ultima  coni  apparet,  in  de¬ 
finitionibus  geometricis  geneticis  tanquam  en¬ 
tium  imaginariorum  admitti  etiam  pcffe  mi - 
raculofa.  Et  quoniam  in  cono  obliquo  latus 
coni  non  ejufdem  longitudinis  in  quovis  peri - 
pheria  puntto  ,•  patet  lineam  deferibentem  KM* 
qua  altero  fui  extremo  peri  pheria  NM  con¬ 
tanter  adharet ,  per  punUum  fixum  K  ali¬ 
qua  fui  parte  nunc  deorfum ,  nunc  furfum  mo¬ 
veri  debere. 

Definitio  IX. 

470.  Si femicirculusK juxta  diame- 
trum  AB  gyretur;  Sphara  defcribitur : 
didturque  diameter  circuli  AB  etiam  ^ 
Diameter  atque  Axis  Sphara ,  centrum 

C  etiam  Centrum  Sphara. 

Corollarium. 

47 1 .  Omnes  ergo  reda:  ex  [phxrx  fuper- 
ficie  in  centrum  duda:  funt  inter  feazquales 

(  $•  4°  )• 

Definitio  X. 

472.  Pyramis Q&  folidum  termina-  Tab. 
tum  circumcirca  tot  triangulis  ADC, 
CDB*  &  BDA  in  uno  pundo  D 

Z  2  coeun- 
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Tab.  coeuntibus ,  quot  bafis  ABC  latera  ha- 
bet.  Dicitur  autem  triangularis  ,  qua- 
^  dr  angularis  ^  quinqu  angui  aris  &c.  fi  ba- 
fis  triangularis  ,  quadrangularis  ,  quin- 
quangularis  &c. 

Corollarium.  X. 


47  3.  Si  ac,  cb ,  ba ,  lateribus  A £,  CB,  B  A 
bafis  ACB  parallela;  ducantur;  erit  DC: 
T)c~  CA:  ca  m  CB  :  cb  ($.  2(58)  ;  adeoque 
CA  :  ca.zz  CB  :  cb  ($.  i6q  Arithmi)',  con- 
fequenter  cum  eodem  modooflendi  poftit 
efte  CA :  ca  =3  AB  :  ab  ,  erit  triangulum  acb 
fimile  triangulo  ACB  (jf. 207).  Quarefi  py¬ 
ramis  triangularis  ACDB  fecatur  plano  bafi 
parallelo;  planum  iftud  huic  fimile  erit. 
Corollarium  II. 


474.  Quoniam  pyramis  multangularis 
in  tot  triangulares  refolvi  poteft,  quot  funt 
latera  bafis  demtis  duobus,  nempe  quadran¬ 
gularis  in  duas ,  quinquangularis  in  tres, 
&c.  fi  pyramis  multangularis  plano  bafi  pa¬ 
rallelo  fecetur,  conflabit  id  ex  triangulis, 
quse  fingulafingulis  fimilia  funt,  in  quss  re- 
folvitur  bafis  {§.  473) ;  confequenter  cum 
vi  demonftrationis  prima;  Problematis  47 
($.  363)  patear,  fimiles  effe  figuras  rcdiii- 
neas  quafcunque,  qua;  ex  triangulis  fimili- 


bus  eodem  ordine  inter  fe  jundis  compo¬ 
nuntur,  in  quavis  pyramide  planum  fedio- 
nis  bafi  parallelum  eft  figura  bafi  flmilis. 

Definitio  XI. 

477.  Tetraedrum  eft  folidum  qua-  Tab. 
tuor ;  Oflaedrum^R.  folidum  odo ;  Ico -  IX- 
faedrum  eft  folidum  viginti  triangulis  ^igr 
a?quilateris  &  aqualibus  comprehen- 
fum ;  Dodecdedrum  vero  folidum  duo- 
decim  pentagonis  regularibus  &  a?qua-  150. 
libus  contentum. 

Definitio  XIL. 

476.  Inclinatio  plani  KEGL  ad  pia-  Tab. 
num  ACDB  eft  angulus  HFI,  quem  ef-  XF. 
fidunt  reda?  HF  &FI  in  pundo  F  ad 
lineam fedionis  EG  perpendiculares..  1  * I# 

Definitio  XIII. 

477.  Menfurafolidi  eft  cubus, cujus 
latus  pertica?  unius,  diciturque  Per¬ 
tica  cubica.  Ha?c  dividitur  in  Pedes , 
Digitos ,  &c.  cubicos ,  hoc  eft,  in  cu¬ 
bos,  quorum  latus  pedem  ,  digitum 
&c.  adaequat. 


CAPUT  ri. 

De  Seffione  Situ  Planorum . 


Theorema  I. 

Tab.  47§*T3  linea  pars  quadam  AB 
XI.  non  eft  in  fubjeclo plano  DE, 

pars  vero  BC  in  fublimi. 

I7**  Demonstratio. 

Sit  enim,  fi  fieri  poftit,  pars  linea? 
reda?  AB  in  plano  DE,  pars  vero  al¬ 
tera  BC  in  fublimi.  Cum  linea  reda 

- 


terminata  utrinque  produci  poftit  (§.  Tab. 
2 1) ;  producatur  AB  in  F :  erit  ergo  AB  XD 
pars  reda?  AF.  Sed  eadem  AB  eft 
pars  reda?  ABC,  per  hqpoth .  Pune- 
tum  igitur  redam  deferibens  in  B 
mutat  diredionem  ,  cum  &  verfus 
F,  &  verfus  C  progredi  valeat,  ubi 
ad  B  pervenit :  quod  cum  fit  ab- 

furdum 
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% 

Tab.  furdum  (§..  1 9  J,  recte  linea?  qua?dam 
XI.  pars  AB  non  poteft  efte  in  fubjedo  pla- 
no 

DE,  pars  vero  qua?dam  BC  111  fu- 
blimi.  {L  e .  d. 

Corollarium  I. 

o  Tab.  479.  Dua?  igitur  reda?  ADEB  &  CDEF 
XI.  Tegmentum  commune  DE  habere  nequeunt 
Fig.  (  JT.  478  ) ;  confequenter  dua?  redas  AB 
i~]6.  &  CF  Te  mutuo  non  interfecant  nifi  in  uno 
pundo  D. 

Corollarium  II. 

Tab.  480.  Cumque  pars  redas  AD  eflet  in 
XI.  fubjedo  plano,  pars  vero  BD  in  fublimi,  fi 
trianguli  ABC  pars  ADE  efiet  in  fubjedo 
plano,  pars  vero  DBCE  in  fublimi ;  trian¬ 
gulum  ABC  erit  in  eodem  plano. 

Corollarium  III. 

Tab.  481.  Et  quoniam  redarum  BE  &  DC  fe 
Xi.  mutuo  fecantium  in  A  partes  AB  &  AC  funt 
crura  trianguli  ABC ;  erunt  ea?dem  in  eo- 
dem  plano  (jf.  480).  Sed  in  eodem  plano 
eft  EA,  in  quo  eft  AB,  &  AD  in  eodem  eft, 
in  quo  eft  AC  (jf.  478).  Ergo  lineas  fe  mu¬ 
tuo  fecantes  EB  &DC  in  eodem  funt  plano. 

Theorema  II. 

482.  Si  duoplana  ABCD  &  EFHG 
Tab.  fe  mutuo  feccnt  ,*  erit  communis  fetiio 
XI.  retia  IK. 

Demonstratio. 

2^’  Quoniam  reda?  AB  &  EF  fc  mutuo 
non  interfecant  nifi  in  pundo  I ,  nec 
reda?DC  &  GH  nifi  in  pundo  K  (§. 
479);  fi  communis  planorum  fedio  non' 
eft  reda  unica, fed  aliquod  planum, ter¬ 
mini  illius  plani  in  pundis  I  &  K  coire 
debent.  Ducantur  ergo  in  plano  EFHG 
reda  ILK  &  in  plano  ABCD  reda  IMIC, 
quod  fieri  pofte  patet,  fi  fedio  commu¬ 
nis  planorum  ABCD  &  EFHG  non  eft 
reda  unica  IK,  utut  planum  fedionis 
lineis  curvis  in  pundis  I  &  K  coeunti¬ 


bus  terminari  fumas  (§.  19  1).  Dua:  igi-  Tab. 
tur  redas  ILK  &  IMK  ,  cum  earum  ex-  XI. 
trema  in  I  &  K  coincidant ,  tota?  in 

•*  11  Q 

pundis  omnibus  coincidere  debent  (§. 

170)  i  confequenter  communis  fedio 
efte  nequit  nifi  reda  jungens  punda  I 
&  K.  d. 

Theorema  III. 

483*  Si  du a  retia  AB  &  CD  fuerint  Tab. 
in  eodem  plano  ,•  retia  EF  eas  fecans  in  XI. 
G  &  H  erit  in  eodem  plano.  j  f 

Demonstratio. 

Secet  planum  aliud  planum  datum, 
in  quo  pofitse  funt  reda?  AB  &  CD  ,  in 
pundis  G  &  FU  reda  tranfiens  per  G 
&  H  eft  communis  fedio  planorum  (§* 

48  2).  Sed  eadem  eft  pars  linea?  EF  (§. 

1 70) ,  qua?  duas  AB  &  CD  fccat ,  per 
hypoth.  Recte  igitur  EF  eft  in  eodem 
plano ,  in  qfio  ponuntur  dua?  AB  & 

CD.  Q.  e .  d. 

Theorema  IV. 

484.  Si  retia  IE  fuerit  perpendicula-  Tab. 
ris  ad  duas  retias  KL  &  MN  in  plano  XL 
ABCD  dutias  S,  &  fe  mutuo  in  puntio  E 
fecantes  ;  erit  ea  perpendicularis  ad  rec¬ 
tam  quamvis  aliam  OP  ,  qua  per  punc¬ 
tum  E  ducitur  in  eodem  plano. 

Dem  o  n  strati  o. 

Fiat  ME— EN  &  EL=EK.  Quo¬ 
niam  MEL  —  KEN  (§.  1 56),  erit  ML 
=  KN}  &  angulus  EMO  ==  EN P  (§. 

179).  Quare  cum  etiam  fit  MEO 
=PEN  (§;  1 5  6),  erit  M(  )=PN  &  EO 
— EP  (§.  251).  QuialE  perpendicu¬ 
laris  ad  MN ,  per  hjpoth.  erit  angulus 
IEM  — IEN  ($.  79)  i  confequenter, 
cum  fit  ME  —  EN,  per  conftr.  &  IE 
— IE,  etiam  IM=IN.  Eodem  modo 
Z  3  often- 
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Tab. 

XI. 

Fig. 

i8r. 


Tab. 

XI. 

Fig. 

182. 


Tab. 

XI. 

Fig. 

1 8 1. 


oftenditur  effc  IL— IK.  Quoniam  ita¬ 
que  ML=KN,^fr  demonftr.  i  angulus 
INP==IMO ,  adeoque,  ob  IN=IM  & 
PN=OM  ^per  demonftr . ,  IP=lO  (§. 
1 79).  Eft  vero  etiam  EP .=  EO ,  per 
demonftr.,  &  IE  =  IE.  Quamobrcm 
angulus  IEP  =  IEO  (§.  204)  i  confe- 
quenter  lEad  OP  perpendicularis  (§. 
79  ).  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

485.  Reda  igitur  IE,  ad  duas  redas  KL 
&MN  in  plano  ABCD  perpendicularis3om- 
nibus  redis  per  pundum  E  in  eodem  pla¬ 
no  dudisad  angulos  redosinfiftit(jT.  78). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

486.  Hinc  linea  reda  IE  ad  plamim 
ABCD  perpendicularis  definitur ,  quod  ad 
reffias  omnes  lineas  in  plano  d  uti  as ,  a  quibus 
illa  tangitur  3  angulos  retlos  facit. 

Theorema  V. 

487«  Si  recta  IE  fuerit  ad  plamim 
ABCD  perpendicularis ,  eft  ex  E ,  t un¬ 
quam  centro  ,  in  eodem  plano  defer iptus 
fit  circulus  j  erugt  retia  IG ,  IF ,  efte.  ab 
eodem  puntlo  fublimi  ad peripheriam  dutla 
inter  fi  aquales. 

Demonstratio. 

Ducantur  ex  centro  E  ad  punda  pe¬ 
ripherice  F ,  G  ,  &c.  radii  EF ,  EG,  &c. 
erit  EF— EG  ('§.  40) ;  cumque  angu¬ 
li  FBI  &  GEI  fint  redi  (§.  485)3  etiam 
FEI=GEI  (%.  145).  Quare  cum  por- 
ro  fit  EI— EN  erit  FI=G1  ($.  17 o). 
Q.e.d. 

Theorema  VI. 

488.  Ex  eodem  punclo  E  ad  planum 
ABCD  nonni  fi  unica  perpendicularis  EI 
duci  poteft. 

Demonstratio. 

Ducatur  ,  Ci  Heri  poteft  ;  adhuc 


alia  EQ,  &  per  pundum  E  tranfiens  in 
plano  reda  OP  Ht  cum  redis  EI  & 

EQ  in  eodem  plano  :  erit  cum  EQj 
tum  EI  ad  eandem  redam  OP  per¬ 
pendicularis  (§.  486)  :  quod  cum  Ht 
abfurdum  f§.  2  1 3),  ex  eodem  pundo 
E  nonnifi  unica  perpendicularis  ad  pia-  ' 
num  EI  erigi  poteft.  O.  e.  d. 

Theorema  VII. 

489*  Ab  eodem  puntlo  I  in  fublimi  Tab. 
dato  ad  idem  planum  ABCD  perpendi -  XI. 
cularis  nonnifi  unica  I E  demitti  poteft. 

Demonstratio.  1$2° 

Demittatur  enim  ,  fi  fieri  poteft* 
adhuc  alia  IG.  Jungantur  punda  E  & 

G  in  plano  reda  EG ;  erit  IEG  trian¬ 
gulum  in  eodem  plano  (§.  480).  Duo 
igitur  in  triangulo  ad  bafin  anguli  E  & 

G  redi  funt  (  §.  486  ):  quod  cum  fit 
abfurdum  (§.  218)0  pundo  I  ad  pla¬ 
num  ABCD  nonnifi  unica  perpendicu¬ 
laris  demitti  poteft.  ftSj.d. 

Theorema  VI II. 

490.  Emea  perpendicularis  IE  eft  Tab. 
brevijfirna  ,  qua  a  puntlo  extra  planum  XI. 
dato  ad  idem  duci  poteft.  Eig. 

Demonstratio. 

Ducatur  enim  reda  adhuc  alia  IG 
&  jungantur  punda  E  &  G  in  plano 
reda  EG  ;  erit  triangulum  IEG  in 
eodem  plano  (§.  480)*  &  angulus  ad 
E  redus  (§.486).  Eft  igitur  IE  <  IG 
($.  220).  d . 

Theorema  IX. 

49f.  Si  retia  LE  tribus  reclisEE,  HE,  Tab; 
IE,  vel  etiam  pluribus  in  eodem  puntlo  E  XI. 
concurrentibus  perpendiculariter  infiftat ;  Eig. 
erunt  tres  illa  retia  FE,  HE  eft  IE  vel 
etiam  plures  in  eodem  plano  ABCD. 

D  E- 
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Demonstratio. 

Tab.  Sit  enim ,  fi  fieri  porefl: ,  reda  EF  in 
XI*  plano  LEGK  ,  quod  fiecat  planum 
ABCD,  in  quo  fiunt  dua?  reliqua:  EH 
1  &El,in  reda  EG  (§.48  2).  Quoniam  LE 

pcrpendiculariter  infiftit  duabus  redis 
EH  &  EI  in  plano  ABCD ^perhypoth. 
eadem  quoque  ad  angulos  redos  in- 
fiftit  reda?  EG  (§.  485).  SedcumLE 
etiam  perpendicularis  fit  ad  EF  ,  per 
bypoth.  erit  etiam  angulus  LEF  redus 
(§  78);  confiequenter  angulus  LEF 
ipfi  LEG  aequalis  ($.  145),  pars  nempe 
toti  (§.  5?  Arithm .):  quod  cum  fit  ab- 
fiurdum  (§.  84  Arithm.\  reda:  FE,  HE, 
&IE,  quibus  LE  perpendiculariter  in- 
fiftit  ,  in  eodem  fiunt  plano  ABCD. 
Quod  erat  unum . 

Quod  fi  linea:  in  p undo  E  concur¬ 
rentes  fuerint  quatuor,  quibus  LE  per- 
pendicularitcr  infiftit ,  cum  fit  tertia 
cum  prima  &  fiecunda  in  eodem  plano, 
per  demonftrata ,  erit  etiam  quarta  cum 
fiecunda  &  tertia  in  eodem  plano ,  & 
ita  porro.  Q 'upd  erat  alterum . 

Theorema  X. 

Tab.  492.  Linea  relia  GE  &  HF  eidem 
XI.  plano  ABCD  perpendiculares  funt  inter 
Fig.  fe  parallela ,  &  Ji  una  parallelarum  GE 
184.  dr  HF  fuerit  ad  planum  perpendicularis , 
etiam  ad  idem  perpendicularis  erit  altera . 

Demonstratio. 
Ducatur  reda  EF  &EL=EF.  Cum 
GE  perpendicularis  fit  ad  planum 
ABDC,  perhypoth.  infiftct  ea  redis  EF 
&  EL  in  plano  ifto  dudis  ad  angulos 
redos  ( §.  486 ).  Moveatur  GE  juxta 
dudum  reda?  EL ,  donec  in  L  perve¬ 
niat,  ita  ut  ad  planum  fiemper  fit  reda, 


deficribet  ea  planum  GELI,  eritque  LI, 
tum  ad  planum  ,  tum  ad  EL  perpendi¬ 
cularis  ;  confiequenter  ipfi  GE  paral¬ 
lela  f§.  256).  Moveatur  planum  GELI 
circa  redam  quieficentem  GE,  donec 
EL  ipfi  EF  congruat  (§.  168)  ;  cadet 
planum  GELI  in  planum,  in  quo  fiunt 
reda?  EG  &  EF  :  quoniam  itaque  tam 
HF  ,  per  hypotb. ,  quam  LI  ad  planum 
ABCD  in  pundo  F  perpendicularis, 
per  demonftr . ;  ad  idem  vero  pundurn 
F  nonnifi  unica  recta  plano  perpendi¬ 
cularis  efiepQtcfi:  (§.  488)  i  etiam  rec¬ 
ta  LI  cadet  in  FH ;  confiequenter  FH 
erit  parallela  ipfi  GE.  Quod  erat  unnm. 

Sint  jam  GE  &  HF  inter  fie  paralle¬ 
la:  &  GE  ad  planum  perpendicularis. 

Quod  fi  reliqua  ponantur  ut  ante  i  dum 
planumGELI  incidit  in  planum  GEFH, 
reda:  EG  parallela  LI  cadet  in  redam 
eidem  parallelam  FH  (§.  260)  i  con¬ 
fiequenter  cum  LI  fit  ad  planum  per¬ 
pendicularis  ,  etiam  FH  ad  idem  per¬ 
pendicularis  erit.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

495.  Reda?  igitur  omnes  ad  redam  EF 
in  plano  GEFH  perpendiculares  etiam  ad 
planum  ABDC  perpendiculares  fiunt. 

SCHOLION. 

494.  Bine  Euclides  Planum  definit  ad 
planum  redum  fwe  perpendiculare,  cum 
omnes  relia  linea  ,  qua  communi  planorum 
ABDC  &  GEFH  [cilioni  EF  perpendiculares 
ducuntur  in  planorum  uno  GEFH}  relia  funt 
alteri  plano  ABDC. 

Theorema  XI. 

495.  Relia  AB  eF  HF.  qua  funt  eidem  Tab. 
re  Ha  CD  parallela ,  non  tamen  in  eodem  XI. 
cum  ip fa  plano ,  funt  inter  fe paralleL a.  Fig. 
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Tab. 

XI. 

Fig. 

185. 


Tab. 

X. 

Fig. 

\6q. 


Tab. 

xr. 

Fig. 

1 8<5. 


Dem  onstratio. 

Ducatur  in  plano  parallelarum  AB 
&CD  reda  GH  ad.CD  perpendicula¬ 
ris  ,  &  ex  H  perpendicularis  HI  ad 
CD  in  plano  parallelarum  CD  &  EF. 
Jungantur  punda  G  &.I  reda  Gli 
erit  triangulum  GHI  in  eodem  plano 
(§.  480).  Quoniam  CH  ad  planum 
GHI  perpendicularis  ($.484)  i  erunt 
etiam  A  G  &  EI  ipfi  CH  parallela:,  per 
hypoth.  ad  idem  planum  perpendicula¬ 
res  (§.  492  )  i  confequcnter  inter  fe 
parallela:  (§.  cit.).  (f  e.  d . 

Theorema  XII. 

496.  Si  dua  recta  AC  &  CB  fuerint 
parallela  duabus  rectis  DF  drFE ,  etiam- 
fi  non  fnt  in  eodem  plano  ,  anguli ,  quos 
comprehendunt ,  aquales  fimt . 

Demonstratio. 

Fiat  CB=FE  &  CA=FD  :  quo¬ 
niam  CB  parallela  ipfi  PE  &  CA  pa- 
rallela  ipfi  FD ,  perhypothefm  >  erit  BE 
jpfi  CF  &  AD  eidem  CF  parallela  & 
aequalis  (§.  257  )  ;  confcquenter  B£ 
parallela  (§.4 95  )  &  aqualis  (§.  87 
Arithm. )  ipfi  AD  i  ac  ideo  AB  paral¬ 
lela  &  aequalis  ipfi  DE  (5.  2  57).  Eft 
igitur  angulus DFE  =  ACB  (f.  204). 
Q.  e.  d. 

Theorema  XIII. 

497.  Si  recta  IK  duobus  planis  ABCD 
&  EFGH  fuerit  perpendicularis ,  erunt 
plana  inter  fe  parallela. 

Demonstratio. 

Ducatur  reda  IL  in  plano  ABCD, 
&  ponatur  MLad  illud  perpendicula¬ 
ris  qua:  plano  EFGH  in  M  occurrit, 
cumque  IK  ad  planum  EG  reda  fit  per 


hypoth.  ad  IK  parallela  cft  (§.492,). 
Quamobrem  fi  punda  M  &  K  jun¬ 
gantur  reda  MK,  erit  angulus  K  perin¬ 
de  ac  I  redus  (§.  486),  confequenter 
LM=1K  (§  238).  Cum  eodem  modo 
demonftretur  redam  ex  quovis  alio 
pundo  plani  ABCD  dudam  ipfi  IK 
parallelam  eidem  aequalem  dTe;  plana 
ABCD  &  EFGH  ubivis  a  fe  invicem 
eodem  intervallo  diftare  (§.490,  15) 
patet.  Sunt  igitur  inter  fe  parallela. 

SCHOLI  ON. 

498.  Nimirum  Platium  ABCD  alteri 
EFGH  dicitur  parallelum  ,  perinde  ac  reda 
alteri  recta  parallela  ejl  (jF.  81 )  >  fi  ubivis 
eandem  ab  eadem  diflantiam  fervat. 

Theorema  XIV. 

49  9 .  Si  planum  A.DCB  fecet  duo  pla¬ 
na  parallela  EFGH  dr  IKLM  ;  erunt 
fettiones  AD  &  BC  inter  fe  parallela. 

Demonstratio. 

Ponamus  enim  fediones  AD  &  BC 
non  elle  inter  fe  parallelas  i  ergo  con¬ 
tinuata  alicubi  concurrent (§.  81583)« 
Cum  igitur,  fi  plana  cum  ipfis  conti¬ 
nuentur,  tota?  in  iifdem  fint  (§.  478)  > 
ipfa  quoque  plana  EFGH  &  IKLM 
concurrent.  Parallela  igitur  non  funt 
(§•  498  )  -  quod  cum  fit  abfurdum, 
fediones  AD  &  BC  planorum  paralle¬ 
lorum  EFGH  &  IKLM  parallelse  funt. 
CF  e.  d. 

Theorema  XV. 

500.  Si  dua  recta,  linea  fe  mutuo  tan¬ 
gent  es  AC  &  AB  duabus  aliis  fe  mutuo 
tangentibus  EG  &  EF  fuerint  parallela , 
etiam  plana  ACDB  &  EGLF  per  ipfts 
ducta  erunt  parallela. 

D  E- 


Tab. 

XI. 

Fig. 
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Tab. 

XI. 

Fig.' 
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XI. 

Fig 
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Tab. 

XI. 

Fig. 
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Tab. 

XI. 

Fig. 

189. 


Tab. 

XI. 

Fig. 

182. 
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Demonstratio. 
Concipiatur  AH  ad  planum  EGLF 
reda,  & cx  H  ducantur  HKac  HI  redis 
EF  atque  EG  parallela?  (§.  258);  erunt 
eredem  HK  &HI  etiam  parallela?  redis 
AB  &  AC  (§.  4 95)  &  AH  ad  HK  & 
HI  perpendicularis (§.  486).  Perpen¬ 
dicularis  igitur  AH  etiam  perpendi¬ 
cularis  eft  ad  AB  &  AC  (  §.  230) 
adeoqne  ad  planum  ABCD  (§.  48 4, 
48/5)  ;  confequentcr  planum  ABC  D 
parallelum  plano  EFLG  ( §  4.97 j-Q^e.d, 
Theorema  XV I. 

501  •  Dux  linea  retia  NK  ($'  OS  a 
planis  parallelis  ABDC  ,  EFHG , 
IKLM  proportionaliter  fecantur  ,  ut 
nempe  fit  PR  :  PN  =  TS  :  IO. 

Demonstratio. 
Jungantur  punda  fedionum  N  &  O, 
R  &S>  redis  NO  &  RS,  ducaturque 
reda  OR  ;  erit  triangulum  NOR  & 
fimiliter  triangulum  OSR  in  eodem 
plano  (  §.  480  ),  &  PCL  parallela  ipii 
NO ,  QT  vero  parallela  ipii  RS  (  §. 
499.).  Eft  igitur  RQj  QO  =  RP  : 
PN,  &QR:QO==tS:TO  (§.268)  i 
confequentcr  RP  :PN  =  TS:  TO  (§. 
167  Arithm. ) .  jfj .  d. 

Problema  I. 

502.  Ad  datum  planum  ABDC  in 
dato punclo  E  erigere  perpendicularem  EI. 

Resolutio. 

Ducatur  ex  pundo  E  in  dato  plano 
ABDC  intervallo  quocunque  EG 
circulus  ,  &  cx  centro  E  erigatur 
reda  EI  ea  lege  ,  ut  punctum  I 
quodcunque  a  peripheria?  pundis 
quibufeunque  F  &  G  aequaliter  dif- 
tet,  quod  mechanice  praeftatur  ope 
Wolfti  Oper.  Mathem,  Tom.  I. 


filorum  aequalium  ex  didis  pundis  Tab. 
.  extenforum  ;  erit  ea  ad  planum  XB 

ABCD  in  dato  pundo  E  perpendi- 

cularis  {§.  487).  1  3' 

Corollarium  I. 

503.  Cum  triangulum  IEG  &  quodeun- 
que  eodem  modo  determinatum ,  veluti 
EIF  ,  fit  redanguium  ;  evidens  eft,  fi  crus 
unum  norma;  ita  ad  EG  vel  EF  applicetur, 
ut  vertex  anguli  redi,  quem  crura  compre¬ 
hendunt,  fit  in  centro  E,  fore  crus  alterum 
ad  planum  ABCD  in  dato  pundo  E  per¬ 
pendiculare  :  ut  adeo  pateat  norma;  ufus 
in  erigendis  perpendicularibus  ad  planum 
datum  in  pundo  dato. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

504.  Neceffe  efl  ut  norma  crura  non  de finant 
|  in  aciem  tenuem,  fed  aliquam  habeam  latitudi¬ 
nem  ,  ut  nonna  ad  retiam  EG  applicata  fit  ad 
planum  retia ,  nec  oculorum  judicium  fallat. 

Corollarium  II. 

505.  Quodfi  pundum  I  extra  planum 
detur  ,  norma  fuper  plano  ereda  huc  illuc- 
ve  promovenda,  donec  crus  eredum  idem 
attingat ,  fi  e  pundo  I  perpendicularis 

|  IE  demittenda.  Quodfi  crus  norma; 

S  brevius  fit,  quam  ut  pundum  I  attingere 
pofiit,  cum  filo  ex  pundo  I  extenfoidem  Tab. 
coincidere  debet.  XI. 

Theorema  XVII.  FiS- 

506.  SireUaCKJit  ad planum  ABCD  I^°* 
perpendicularis  \  planum  quodcunque  , 

ve ‘ut i  EHGF,  quod  per  eam  ducitur-,  ad 
idem  planum  ABCD  perpendiculare  eft . 

Demonstratio. 

Ducatur  LM  ad  fedionem  commu¬ 
nem  planorum  HG  perpendicularis. 

Cum  etiam  fit  IK  ad  HG  perpendicu¬ 
laris,  {per  hjpoth.  &  §.  468 )  erit  LM  ipii 
IK  parallela  (§.  25  6).  Enimvcro  IK 
perpendicularis  eft  ad  planum  ABCD, 
per  hjpoth.  Ergo  etiam  LM  (§.  492). 

A  a  Eft 
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Eft  igitur  planum  EHGF  ad  planum 
ABCD  redum  (§.  494).  ^  e .  d. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

?  07.  Nemo  non  videt  demon Jlrationem 
[ubfiflere  eandem  ,  etiamfi  in  locum  plani 
EFHG  planum  quodcunque  aliud  furrogetur , 
T ab.  quod  per  IN  ducitur . 

XI.  Theorema  XVIII. 

*lZ'  508.  SeMio  NO  duorum  planorum 
T9J*  EFGH  &  IKLM  ad  idem  tertium 
ADCB  perpendicularium  eft  ad  idem  pla¬ 
num  perpendicularis. 

Demonstratio. 

Quoniam  planum  EFGH  ad  pla¬ 
num  ADCB  perpendiculare,  per  hy- 
poth .  ex  pundo  O  duci  poterit  in 
plano  EFGH  reda  ad  planum  ADCB 
perpendicularis  (§.502).  Eodem 
modo  patet,  ex  eodem  pundo  O  du¬ 
ci  pofTe  redam  intra  planum  IKLM 
ad  planum  ADCB  perpendicularem. 
Quare  cum  ad  idem  pundum  O  ei¬ 
dem  plano  ADCB  nonnifi  unica  per¬ 
pendicularis  infiftere  potfit  (§.488), 
communis  autem  planorum  IKLM  & 
EFGH  fcdio  NO  nonnifi  unica  reda 


fit  (§.  48  2) i  fedio  illa  communis  NO 
erit  illa  perpendicularis  ,  qua?  in  utro¬ 
que  plano  EFGH  &  IKLM  ad  planum 
ADCB  duci  poteft.  Q^je.d. 

Theorema  XIX.  Tab< 

509.  Plani  KLGE  ad  planum  ABDC  IX. 
in  omnibus  puntlis  F ,  f  &c.  inclinatio  ^ig» 
eadem .  I'1, 

Demonstratio. 

Erigantur  ex  pundis  F  &/ perpen¬ 
diculares  FH  &  fh  in  plano  ABDC  & 
alia.’ FI  Scfi  in  plano  EKLG  (§.  2  1 2)  i 
fiatque  WF=hf &  Fl=f  i ,  erunt  HF 
&  hf}  itemque  FI  &//  parallela  (% 

256)  i  confccpucntcr  etiam  Wh  &  Ii 
parallela?  ipfi  F f  &  H^=F/i  itemque 
Ii=zFf{§.  257),  adeoque  etiam  H^ 
parallela  ipfi  Ii  (§.  495  )  &  Wh~Ii 
(§.  87  Arithmd).  Quoniam  itaque  HI 
&  hi  inter  fe  parallela  atque  a?qua!es 
funt  T§«  2  5  7) :  erunt  anguli  F  3cf  aequa¬ 
les  (§.  204J,  atque  adeo  inclinatio  pla¬ 
ni  ad  idem  planum  in  lingulis  pundis 
eadem  (§.  476).  d . 


CAPUT  III. 


De  Solidorum  Conjlrutfione. 


Tab. 

VIII. 

Fig. 

14 1* 
142. 


Problema  II. 

S  lO./^Vbum  ADCBFEHG ,  veiPa- 
V_>  rallelepipedum  iKMLN OP Q^ 
in  plano  deferibere. 

Resolutio. 

i.  Conftruatur  pro  cubo  rhombus 
DABC  (§.  340)  i  pro  parallelepi- 
pedo  rhomboides  IKLM  (#.  341). 


2.  Conftruantur  porro  pro  cubo  qua-  Tab. 
dratum  AEFB  &  rhombus  BCGF  VIII. 
(§.  338)  340);  pro  parallelepipedo  ^ 
redangulum  LMON, cujus  latus  LN 
altitudini  sequale  &  rhomboides 
MKOP  (§.339  9  34  D. 

Cum  rhombi  pro  quadratis ,  &  rhom¬ 
boides  pro  redangulis  conftruantur, 

ut 
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Tab.  ut  plana  lateralia  FBCG  &  MKPO  vi- 
VIII.  cieri  poffmt ;  erit  folidum  AG  cubus 
(§.455?)  i  folidum  vero  LP  parallele- 
I42’  pipedum  (§.  462). 

Problema  III. 

5  I !  .  Prifma  ACBFDE  in  plano 
deferibere. 

Resolutio. 

Tab.  1 .  Defcribatur  bafis,  ex.  gr.  triangulum 
VIII.  ACB  ,  fi  prifma  fuerit  triangulare. 

2.  In  A  excitetur  perpendicularis  ad 
AB  altitudini  a?qualis  A  E  (§.  249). 

3.  Conftruantur  parallelogramma 
ACED,  BCDF  (§.341). 

Erit  ACBFDE  prifma  triangulare  (#. 

457). 

Problema  IV. 


Tab. 

IX. 

&g' 
14  6. 


Tab. 

IX. 

Fig. 

152. 


512.  Pyramidem  DACB  in  plano 

deferibere. 

Resolutio. 

1.  Defcribatur  bafis,  ex.gr.  triangulum 
ACB ,  fi  triangularis  fuerit ;  ita  ta¬ 
men  ut  latus  AB  3  tanquam  a  facie 
averfum  ,  non  exprimatur. 

2.  Super  AC  &  CB  conftruantur  trian¬ 
gula  ADC  &  CDB  in  pundo  D 
coeuntia  :  feu,  affurato  vel  determi¬ 
nato  pundo  D,  ducantur  recta;  AD, 
CD ,  BD. 

Erit  ADBC  pyramis  triangularis  (§. 

47  U- 

Problema  V. 

513*  Kfite  deferibere ,  ex  quo  Cubus 

conftrui  pofeit. 

Resolutio. 

1.  In  redam  AB  latus  cubi  quater 
transferatur. 

2.  In  A  erigatur  perpendicularis  AC 
lateri  cubi  AI  aequalis  (§.  249) ,  & 


parallelogrammum  ACBD  com-  Tab, 
picatur  (§  339).  _  _  L 

2.  Intervallo  lateris  cubi  determinen-  T(f’ 
tur  quoque  in  CD  punda  K,M,&  O. 

4.  Denique  ducantur  reda?  IK,  LM,  & 

NO  ,  producanturque  IK  &  LM 
utrinque  in  E  &  F  atque  in  G  &  FI, 
donec  fiat  EI  =  IK  =  KF  &  GL 
=  LM  =  MH  ,  &  agantur  reda? 

EG ,  FH.  x 

Demonstratio. 

CK  &  AI  ad  AC  perpendiculares  funt, 
perconflr.  &  AI=CK=AC,/’crc/?^/?/*. 

Ergo  ACKI  quadratum  (§.  338).  Non 
abfimili  modo  oftenditur  efte  IKML, 
MLNO,  &c.  quadrata  ipfi  AK  arqualia. 

Eft  itaque  ADFG  rete,  ex  quo  cubus 
conftrui  poteft  (§.  460).  £ Xe.d . 

Problema  VI. 

514.  Pete  deferibere ^  ex  quo  Paralie -  Tab. 
lepipedum  conftrui  poteft . 

Resolutio  &  Demonstratio. 

•  X  Si  ?• 

1.  In  redam  BD  transferatur  ex  B  in  H 
latitudo,  ex  H  in I longitudo,  ex I 
in  K  iterum  latitudo ,  &  ex  K  in  D 
longitudo  parallelepipedi. 

2.  Super  his  lineis  tanquam  bafibus 
conftruantur  parallelogramma  AH, 

EI,  FK&  GD,  quorum  communis 
altitudo  AB  altitudini  parallelepipe- 
di  a:qualis. 

3.  Super  EF  vero  &  HI  conftruantur 
parallelogramma  EM  &HO,  quo¬ 
rum  altitudo  EL  Sc  HN  latitudini 
parallelepipedi  aqualis  f§.  339)« 

Quoniam  AEBH— GFIK,  EHlf 
==GCKD,  ELMF— HNOI  (§.38 3)  i 
ex  hoc  reti  parallelepipedum  conftrue- 
re  licet  (§.  463,  454)«  ,%J>f  &  d. 

A  a  2  Pro- 
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Tab. 

IX. 

Fig. 

D4- 


Tab. 

IX. 

Fig. 

25  5* 


ELEMENTA  GE 

Problema  VII. 

515.  Rete  pro  Priflnate  defer ib er e. 
Resolutio. 

1.  Conftruaturbafis  prifmatis,  ex.  gr. 
pro  triangulari  triangulum  KBD. 

2.  Continuetur  latus  BD  in  A  &  E, 
donec  fiat  AB~ BK  &  DE— DK. 

3.  Super  AB,BD  &  DE  conftruantur 
parallelogramma  A G  ,  BH  ,  DF , 
quorum  altitudo  AC  altitudini  pril- 
matis  aqualis  (§.  3  39). 

4.  Denique  fiat  fuper  GH  triangu¬ 
lum  GIHJpfi  BKD  aequale  (§.205). 

Ex  hoc  reti  prifma  triangulare,  nec  ab- 
fimili  modo  multangulare  quodcun¬ 
que  conftruetur  (§.  4  5  7). 

T  heorema  XX. 

516.  Superfetes  Cylindri  rc£H  feclu- 
fis  bafibtts ,  aqualis  ejl  reclangulo  flub  pe - 
ripheria  cr  altitudine  Cylindri. 

Demonstratio. 
Concipiatur  arcus  EF  adeo  parvus 
ut  pro  linea  reda  haberi  poffit,  du- 
canturque  redae  EG  &  FH  inter  fe  pa¬ 
rallelae  &  ad  EF  perpendiculares. 
Quoniam  etiam  EF  ipfi  GH  paralle¬ 
lus  f§.  465)  i  eritEGHF  redangulum. 
Superficies  itaque  cylindri  in  innumera 
rcdangula,ipfi  EFHG  aequalia, refol- 
vitur,  quorum  communis  altitudo  efi: 
EGfeu  altitudo  cylindri  (§.  225?),  ba- 
fes  vero  jundim  fumta?  peripheria? 
aquantur.  Ergo  eadem  aequalis  efi: 
redangulo  fub  peripheria  &  altitudine 
cylindri  (§.  385?)-  SU/-  d. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

517.  Nimirum  arculus  in  quolibet  cafu 
tam  exiguus  ajfumitur ,  ut,  fi  ejus  differen¬ 
tia  multiplicari  [apponatur  per  numerum  par - 
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tium ,  in  quas  peripheria  concipitur  divifit , 
prodeat  particula  in  dato  cafu  inajjignabilis , 
adeoque  contemptibilis  parvitatis  :  quod  fieri 
poffe  patet  ,  quod  polygonum  circulo  inferip- 
tum  continuo  appropinquat  ad  peripheriam. 
Et  idem  tenendum  efi  in  aliis  cafibus ,  ubi  de 
infinite  parvo  fermo  fuerit.  Sed  ex  infiituto 
ea  de  re  dicimus  in  Pbilofophia  prima. 

Problema  VIII. 


518.  R  et  e  pro  Cylindro  defcribere. 


R  e  s  o  L  n  r  10. 

1.  Eadem  diametro  deferibantur  cir¬ 
culi  AB  &  CD. 

2.  Inveniatur  horum  peripheria  (  §, 

429). 


Tab. 

IX. 


1  *)6. 


3.  Super  BC  altitudini  cylindri  aequa¬ 
li' confiruatur  redangulum  (§  3 
ita  ut  CD  fit  peripheria:  inventae 
aequalis. 

Ex  hoc  reti  confirui  potefl  cylindrus 

(§.  5 16). 


Theorema  XXL 
519-  Superflcies  Coni  recti  Jectufabafi ,  Tab. 
aqualis  efl  triangulo  ,  cujus  bafls  peri- 
p  heri  a ,  altitudo  latus  Coni, 

Demonstratio. 

Si  arcus  LM  infinite  parvus  adeo¬ 
que  a  reda  non  differens  i  triangulum 
KLM  pro  redihneo  rede  habetur : 
cumque  angulus  K  fit  infinite  parvus; 
anguli  L  &  M  a  redis  non  differunt 
(§.  240)  ,  eftque  adeo  KM  ad  LM 
perpendicularis  (§.78),  confequentcr 
trianguli  KML  altitudo  (§.  228).  Sed 
coni  redi  fu  perficies  in  innumera  iftiuf- 
modi  triangula  inter  fe  aequalia  rcfolvi- 
tur  ( §.  467,  251).  Ergo  integra  coni 
redi  fuperficics  aequalis  efi:  triangulo, 
cujus  altitudo  lateri ,  bafis  peripheria’ 

coni  aqualis  (§.  385?)*  d. 

Coho  l- 
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Corollario m  .  > 

<  20.  Superficies  coni  redi  aquatur  Tecto¬ 
ri  circuli  latere  coni  tanquam  radio  defcri- 
pti ,  cujus  arcus  peripherise  coni  aqualis 
( jf.41  )),adeoquead  Tuam  peripheriam  eam 
rationem  habet,  quam  diameter  bafis  ad  la¬ 
tus  coni  ($.  41 2  Geom.  &  £.167  Arithm.). 

Problema  IX. 

521.  Rete  pro  Pyramide  deferibere. 
Resolutio. 

Tab.  Sit  ex.  gr.  conftruenda  pyramis 

1Y  «  ,  . 

.  tnanguians. 

^1*  1.  Radio  AB  defcribatur  arcus BE,  & 
ci  applicentur  tres  chorda?  BC,CD 
&  DE  inter  fe  aequales. 

2.  Super  DC  conftruatur  triangulum 
a?quilaterum  DFC  ^  ducanturque 
reda?  AD  &  AC. 

Ex  hoc  reti  pyramis  conftrui  poteft 
(§.  472). 

SCHOLION. 

522.  Si  latera  bafis  pyramidis  DC ,  CF 
&  DF  ina^ualia  fuerint  ;  evidens  eft  feri 
debere  ED  —  DF  &  CB  ~  CF.  Nec  adeo 
latet,  quid  fattu  opus  fit ,  f  bafis  fuerit  polygo¬ 
num  ,  five  regulare ,  five  irregulare. 

Problema  X. 

523.  Rete  Pro  Cono  recto  deferibere. 

Resolutio. 

Tab.  U  Diametro  bafis  AB  defcribatur  cir- 
IX.  culus,  &  diameter  producatur  in  C, 
Fig.  donec  AC  lateri  coni  aqualis  fiat. 
D9*  2.  Quaeratur  ad  2  AC'  &  AB,  in  nume¬ 
ris  determinatas,  atque  360° ,  nu¬ 
merus  qiiartus  proportionalis  (§. 
302  Arithmf). 

3.  Radio  CA,  ex  centro  C  defcribatur 
arcus  D£,&  opelnftrumenti  trans- 


portatorii  fiat  angulus  DCE,  confc- 
quenter  arcus  DE  (  §.  54  )  numero 
graduum  invento  aequalis. 
Eritfecdor  C‘JE  cum  circulo  AB  rete 
pro  cono  recto  ('§.  5  20). 

Corollarium. 

5  24.  Quodfi  ex  A  in  F  transferatur  latus 
coni  truncati  &  radio  CF  arcus  GH  defcri¬ 
batur,  tandemquead  360°,  numerum  gra¬ 
duum  arcus  GH,atque  FC, numerus  quartus 
proportionalis  quaeratur,  &  inde  diameter 
circuli  IF  determinetur  ;  habebitur  rete 
pro  cono  truncato.  Eft  enim  CDBAErete 
pro  cono  integro,CGFIH  pro  cono  abfeif- 
fo  (§.  523)  :  ergo  DBEHIG  pro  truncato. 
Problema  XI. 

52  5*  Rete  pro  T 'et  r  de  dro  defecribere. 

Resolutio. 

1.  Conftruatur  triangulum  sequilate- 
rum  DEF  (§.  198J. 

2.  Super  lingulis  ejus  lateribus  con- 
ftruantur  adhuc  alia  itidem  arquila- 
tera  DAE,  EBF  &FCD  (§.  cit.) 

Ex  hoc  reti  tetraedrum  conftrui  poteft 

(§.  475)- 

Corollarium. 

52  6.  Quodfi  BC  continuetur  in  H,donec 
fiat  CH=  FC,  &  ut  in  refolutione  Proble¬ 
matis  conftruantur  triangula  ceauiiatera 
CHI ,  CGH,  HLt,  DCI  (i  .  198)  ;  ex  reti 
OfUedrum  conftrui  poteft  (f.  475). 
Problema  XI I. 

$2y.  Rete  pro  Icofkedro  deferibere. 

Resolutio. 

1.  Conftruatur  triangulum  a?quilate- 
rum  ABC  (§.  ipgj. 

2.  In  bafi  AB  continuata  fiat  AB— BF 
=  FG  =  GH  =  HiX 

|  3.  Per  C  agatur  ipfi  AB  parallela  CE 
(§.  258)7  &  fiat  AB==CI=IK=KL 

|  ==lm=me. 

A  a  3  4,  Duean- 


Tab. 

IX. 

Fig. 

159' 


Tab. 

IX, 

Fig. 

160. 


Tab. 

IX. 


Fig. 
1  <5 1 . 


Tab. 

X. 

Fig. 

162. 


\ 


ipo 
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Tab.  4.  Ducantur  recteCS  per  C&B,NT 
perI&F,OV  per  K  &  G,  &c. 
j  S’  Similiter  ducantur  aliae  recta*  YO 
per  B  &  I ,  SP  perF  &  K,TO  per 
G  &  L,  &c. 

Dico  ex  hoc  reti  conftrui  pofle  ico- 
paedrum. 

Demonstratio. 
Dcmonftrandum  ed,viginti  triangu¬ 
la  ACB,  ABY  ,  CB1 ,  CIN,  BSF,  BlF, 
IOK  &c.  a?quilatcra  &  inter  fe aqua¬ 
lia  efTe  (§.  475) :  id  quod  fequenti  ra¬ 
tione  patefeit.  Quoniam  CI  parallela 
&  aequalis  ip/i  AB  ,  per  congruet.  &  AC 
aequalis  &  parallela  ipfi  B1  (§.  257), 
erit  0  =x  =  /?(§.  2  }  3)  j  confe- 
qucnter.CAB  =  &  ^  CB1  (§.  251). 
Eodem  modooflenditur  effeCBI=& 
00  B1F  =  &  or  FiKj&c.  Porro  quo¬ 
niam  CI  &  BF  funt  inter  fe  sequales  at¬ 
que  parallela: ,  per  conftr .  erit  NT  pa¬ 
rallela  ipH  CS  (§.  257),  adeoquej=* 
&/=*(§.  2  33);  confequenter  CIN 
==  &  eo  CB1  ($.  251 ).  Eodem  modo 
cftenditur  eficCBI  =  &  00  IOK  =  & 
ve  KPL  ,  &c.  =  &  c/5  ABY  =  & 
to  BSF  =  &  «o  FTG ,  &c.  Sunt  ita¬ 
que  omnia  triangula  inter  fe  aequalia 
&  aequilatera.  £K  e.  d. 

Problema  XIII. 

Tab.  528.  Rete  pro  Vodecaedro  deferibere. 
x-  Resolutio. 

Fl&'  i.  Defcribatur  pentagonum  regulare 

*•  fs.35*;. 

2.  Applicata  regula  ad  A  &D  ducan¬ 
tur  recta?  AG  &  DF  ipfi  AB  aequales. 

3.  I  odem  modo  ducantur  AI  &CH, 
BL ,  &  DK,  BN  &  EM,  &c. 


4.  Intervallo  lateris  pentagoni  fiat  in-  Tab. 
terfe&io  in  Qjrx  G  &  L ,  in  R  ex  X. 
N  &  O ,  in  S  ex  H  &  F  j  &c.  ducan- 
turque  GQJSc  QL  ,  NR  &  OR ,  HS  l6s' 
&  FS  j  &c. 

5.  Eodem  modo  conftruantur  penta¬ 
gona  reliqua  a,  b ,  c>  d \  e>fi 

Demonstratio. 
Demonflrandum  eft  pentagona  om¬ 
nia  elTe  regularia  ipfique  ABCDE 
ae qualia (5.  475).  Nimirum  AB=GA 
===  BL=G Q==  QL ,  per  conftr.  Cum¬ 
que  anguli  ,v  menfura  Iit  arcus  dimidius 
ABCF)  (§.  3  24) ,  anguli  vero  pentago¬ 
ni  E  iimiliter  lit  menfura  dimidius  arcus 
A.BCD  (§.  3  1 4)  i  erit  angulus  x  angu¬ 
lo  pentagoni  E  aequalis  (§.  141).  Et 
quoniam  eodem  modo  oftenditur,clfe 
quoque  angulum  u  angulo  pentagoni 
aqualem >•  erit  ABLQG  pentagonum 
regulare {§. 3 5  2)ddque,  oblatus  com¬ 
mune  AB  ,  ipfi  AEDCB  aequale  ($. 
177,161,).  Eadem  demonftratio  cum 
de  reliquis  pentagonis  valeat  i  evidens 
elE ,  omnia  &  regularia  ,  &  inter  fe 
aequalia  effe.  d. 

Problema  XIV. 

520.  Corpora  geometrica  conft ruere. 

Resolutio. 

i  .  Delineentur  retia  in  charta  ex  pluri¬ 
bus  foliis  compa&a(tf .  5  1 3  ,&  feqq.). 

2 .  Delineata  exfcindantur,refeda  char¬ 
ta  fuperflua  juxta  eorum  perimetros. 

3.  Exfciffa  agglutinentur  charta?  co¬ 
loratae. 

4.  Hujus  fuperfluum  ita  refecctur,  ut 
partibus  perimetri  alternis  margines 
quidam  relinquantur,  quemadmo¬ 
dum  in  reti  tetraedri  indicavimus. 

5.  Sin- 
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Tib.  3.  Singula  retium  intra  pcrimetrum  li- 
IX.  neamenta  ,  ex.  gr.  EF ,  FD  &  DE  in 
*l&'  reti  tetraedri ,  fcalpello  profundius 

1 60.  1  1  • 

imprimantur,  ut  commode  compli¬ 
cari  queant  latera  perimetri  folidi. 

6.  Denique  retia  complicentur  & 
marginum  ope  conglutinentur. 

Theorema  XXII. 

530.  Cubus  ,  Tetracdrum  ,  Offae- 
drum ,  Dodecaedrum ,  &  Icofaedrum  funt  \ 
corpora  regularia  ;  nec  prater  hac  quin¬ 
que  aliud  pojjibile. 

Demonstratio. 

Cubus  fex  quadratis  ,  tetracdrum 
quatuor,  o&aedrum  octo  ,  icofaedrum 
viginti  triangulis  regularibus,  dodecae¬ 
drum  denique  duodecim  pentagonis 
regularibus  inter  fe  aequalibus  termina¬ 
tur  f§.  460,  475).  Sunt  igitur  ha?c  cor¬ 
pora  regularia  (  §.453).  Quod  erat  unum. 

In  tetraedro  tres  ,  in  oftaedro  qua¬ 
tuor,  in  icofaedro  quinque  anguli  pla¬ 
ni  trianguli  regularis  ad  foiidum  effi¬ 


ciendum  concurrunt  (§.  523  ,  52 <5, 

5  2  ?)•  Quoniam  vero  fumma  fex  iftiuf- 
modi  angulorum  eft  360°  (§.  243); 
triangulis  regularibus  nullum  corpus, 
prseter  illa  tria  ,  contineri  poteft  (  §. 
452,).  In  cubo  tres  anguli  quadrati 
foiidum  efficiunt  (§.  5  1 3).  Quare  cum 
fumma  quatuor  iftiufmodi  angulorum 
fit  360°  r§.p8,  144)5  quadratis  nul- 

\  lum  corpus  continetur  nifi  cubus.  In 
dodecaedro  tres  anguli  pentagoni  re¬ 
gularis  foiidum  confiituunt  (§.  528). 
Quia  vero  fumma  quatuor  eft  43  20, 

6  fumma  trium  in  hexagono  regula¬ 
ri  360°  ,  atque  in  reliquis  figuris  re¬ 
gularibus  360°  major  ($.  345  ) ,  ad  an¬ 
gulum  vero  foiidum  conftituendum 
minimum  tres  plani  requiruntur  (  §. 
447  )  i  pentagonis  regularibus  non- 
nifi  dodecaedrum,  figuris  vero  plurium 
laterum  nullum  corpus  terminari 
poteft.  Corpora  igitur  regularia  non- 
nifi  quinque  funt.  guod  erat  alterum . 


CAPUT  IV. 


De  Dimenfione  Solidorum. 


Problema  XV. 

Uperf  ciem  ac  foliditatem  Cubi 
determinare. 
Resolutio. 

I.  Cum  fuperficies  cubi  ex  fex  quadra¬ 
tis  aqualibus  componatur  (§.  4<5o) ; 
latus  cubi  in  feipfum  ducatur,  & 
fa6tum  per  6  multiplicetur  (§.  3  70). 

II.  Quodfi  idem  fadum  in  latus  duca¬ 
tur  :  prodibit  foliditas  cubi. 


Sit  ex.  gr.  latus  cubi  AB  20  4'^. 

AB  S274  Bafis  7  5  o  7  6 
274  AB  3  274 


1096  300304 

19*8  $  2 3  5  3  2 

548  1  5  o  1  5  2 


Tab. 

X. 

Fig. 

164. 


ABDC  ^7507  6  Solidit.2o°j  7  o }8  2  4// 
6 


Superfic.45°0  4/5<^ 


Demon  s- 
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Tab. 

X. 

Fig, 

164. 


Demonstratio. 

Cum  menfura?  folidorum  fint  cubi, 
quorum  latera  perticae ,  pedi,  digito 
&c.  ecqualia  (§.  477)  i  foiiditatem  cu¬ 
bi  determinaturus  invenire  debet, quot 
pertica,  pedes,  digiti  &c.  cubici  in  eo 
contineantur. Quodd  jam  latus  in  partes 
quotcunque  aequales  divifum  concipia¬ 
mus,  tot  erunt  cuborum  ordines  quot 
in  latere  AB  partes,  &-in  quolibet  ordi¬ 
ne  totidem  exiftentquot  in  bafi  ACI  E 
quadrata.  Quare  ii  bafin  ACFE,  hoc 
eft,  faduin  ex  latere  cubi  in  feiplum 
(§.  57o),perlatus.  cubi  AB  multiplices  j 
prodibit  numerus  cuborum  minorum, 
ex  quibus  major  componitur.  Qj.  d. 

Corollarium  l 

55  2.  Si  latus  cubi  fuerit  10,  erit  folidi- 
tas  1000  :  fi  illud  1 2,  haec  172  8.  Quare  cum 
pertica  Geometrarum  fit  1  o  pedum,  pes  1  o 
digitorum,  &c.  (f.  25)  ;  pertica  cubica  eft 
1000  pedum  cubicorum, pes  cubicus  1000 
diditorum  cubicorum &c.  Hinc  in  exemplo 
noftro  foliditas  cubi  efi;  20°  57-0'824'L  Si¬ 
militer  cum  pertica  Rhenana  fit  12  pedum, 
pes  12  digitorum  ;  pertica  cubica  efi:  1728 
pedtim,pes  cubicus  1728  digitorum.  Qua¬ 
re  fi  in  noftro  exemplo  20570824  dividas 
per  1728?  quotus  erit  11904'  &  712/'. 
Quod  fi  11 904/  porro  dividas  per  1728; 
quotus  erit  6°  &  1 5  3 <5,  adeoque  habebis 
6°  ,  15  3j67  &  71  2J'. 

'  S  CHOLIO  N. 

533,  Patet  adeo  ,  quantum  divifio  men¬ 
fura  in  1  o  partes  proflet  divifione  in  1 2. 

Corollarium  11. 

534.  Cubi  funt  in  ratione  triplicata  la¬ 
terum  (§.  259  Arithm.)  ,  &  «quales,  fi  la¬ 
tera  «qualia  fint. 

Theorema  XXIII. 

53$.  Parali e lepipeda  ,  Prifinata  & 
Cylindri  ,  quorum  bafes  &  altitudines 
aquantur ,  aquati  a  funt . 


Demonstratio. 
Concipiantur  ha?c  corpora  planis 
eorum  balibus  parallelis  fecari  in  difeos 
craftitici  quantumlibet  exigua?.  Quo¬ 
niam  altitudines  a?quantur,  per  hypoth, 
ex  uno  tot  difei  prodibunt ,  quot  ex 
altero.  Cumque  plana  fedtionum  bafi 
parallelarum  eidem  a?qualia  (§.  4 <53  , 

458, 4«56)  i  bafes  vero  illorum  corpo¬ 
rum  inter  fe  aquales  funt ,  per  hypoth. 
etiam  difei  finguli  unius  corporis  difeis 
lingulis  alterius  aequantur  ( §.  87 
Arithmi) ;  coniequentcr  cum  difei  om¬ 
nes  fimui  iumci  cum  corporibus  idem 
fint,  corpora  tota  inter  fe  aqualia  funt 
(§•88  Arithm.) .  jQ/.  d. 

Problema  XVI. 

5  36.  Ad  et  iri  fuperjiciem  aejolidita - 
tem  P arallelepipedi. 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  area  parallelogrammo-  Tab 
rumILMK,  LMON  &  OMKP($.  VI11 
375  >  387); 

2.  Addantur  in  unam fummam  &  ha?c  ^ 
multiplicetur  per  2.  Erit  factum  lu- 
perficies  parallelepipedi  (§.464). 

3.  Quodfi  balis  ILMK  multiplicetur 
per  altitudinem  i  prodibit  ioliditas 
ejufdem. 


Sitex.gr.  LM  “  36/,  MK  =115',  MO  r;  12' 
&  parallelepipedum  reftangulum. 


LM  =  36 

LM  =3  35 

MK  33  1  5 

MK  =15 

MO  ~  12 

MO33  12 

180 

72 

30 

3<* 

3* 

15 

LIKM  540 

LMON  432 

MOKP  180 

MO  =3  1  2 

LIKM  540  ' 

1080 

MOKP  180 

54. 

II52 

2 

Solid.6°48o' 

2  3°o4r  Superficies. 
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Demonstratio. 

Dc  parallelepipedo  re&angulo  ea¬ 
dem  valet  dcmonftratio,  qua  in  Probi. 
17  (§.  531)  ufi  fumus.  Cum  vero 
obliquangulum  a?quetur  reclangulo  fu- 
per  eadem  bafi  &  ejufdem  altitudinis 
(§•  5  3  5)  >  ducla  bafi  in  altitudinem  ha¬ 
betur  quoque  foliditas  obliquanguli. 

d. 

Theorema  XXIV. 

Tab.  5  37*  Planum  diagonale  AHFD  di- 
X.  vidit  P  arallelepipcdum  ABDCEFG  in 
Fig*  duo  Prifmata  ADCEFH  &  ADBFGFI 
inter  fe  aqualia. 

Demonstratio. 

Diagonalis  AD  dividit  parallelo- 
grammum  CABD  in  duo  triangula 
aequalia  ACD  &  DBA  f§.  3  37,).  Ha- 
bent  ergo  prifmata  bafes  xquales. 
Quare  cum  DF  perpendicularis  ad  pla¬ 
num  ACDB  (  §.  462),  (it  etiam  per¬ 
pendicularis  ad  DA  &  DC,  adeoque 
cum  ad  triangulum  ADB,  tum  ad  alte¬ 
rum  ADC  (§.486)  ;  eadem  quoque 
erit  utriufque  altitudo  DF  (§.  227)  , 
&  ipfa  itidem  aequalia  funt  (§.  535). 

JLt-  d' 

Corollarium. 

538.  Eft  ergo  prifma  triangulare  dimi¬ 
dium  parallelepipedi  fuper  dupla  bafi  & 
ejufdem  altitudinis. 

Problema  XVII. 

539.  Metiri  fuperfeiem  ae  folidita - 
tem  Prifmatis. 

Resolutio. 

i.  Quadratur  bafis  (§.  392,400,  402) 

&  multiplicetur  per  2. 

Wolfi  Oper.  Adathem,  Tom.  I. 


2.  Querantur  porro  area;  parallelo- 
grarmnorum  prifma  circumcirca 
terminantium,  &  earum  fumma  ad¬ 
datur  fa<fto  antecedenti. 

Ita  prodibit  fupcrficies  integra  prifma-  -pab. 
tis  (§.457).  .  vili. 

3.  Quodfi  bafis  BAC  per  altitudinem  Fig. 
CD  multiplicetur  j  habebitur  ejuf-  I4°* 
dem  foliditas. 

Ex.gr.  Sit  BC  =:  40  3/ 2",  AG^s°$,7¥ 

C  D=8°6V'. 

^C^2i6'i  AC  =243  2" 

AG  —  3  5  7  CD  =  869 


1512 

1080 

<548 


3888 

2592 

3  45<* 


Bafis  7  7  1  1  2" 

CD  =  869 

<594008 
452672 
6 1 68  9  6 


ACDE  375408 
3 

1126224 
2  ABC  1 54224 


Superfic.  i28°04;48'/ 


67°oio/3  2  8//  Solidit. 


Demonstratio. 


Prifma  triangulare  eft  dimidium  pa- 
rallclepipedi  fuper  dupla  bafi,  fed  ejuf¬ 
dem  altitudinis (§.  539).  Quodfi  vero 
dupla  bafis,  hoc  eft  parallelogram- 
mum  multiplicetur  per  altitudinem,  fo¬ 
liditas  parallelepipedi  prodit  (§.  5  3 6 ). 
Ergo  fi  fimpla  ,  hoc  eft  ,  triangulum 
per  eandem  altitudinem  multiplice¬ 
tur  i  parallelepipedi  dimidium,  hoc 
eft  prifmatis  foliditas  habetur.  Om¬ 
nia  prifmata  reliqua  cum  in  triangu¬ 
laria  refolvi  polfint ;  eorum  quoque 
B  b  foli- 
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foliditas  prodit,  bafi  per  altitudinem 
multiplicata.  e.  d. 

S  c  h  o  l  i  o  N. 

543.  In  exemplo  nojlro  affumfmus  ,  pris¬ 
matis  bafin  ejfe  triangulum  regulare.  Jguodfi 
vero  bafis  fuerit  figura  irregularis  ;  parallelo- 
gramma  lateralia  inaqualia  funt  ,  adeoque 
area  uniufcujufque  figillatim  invenienda. 

Problema  XVII I. 


Fig. 

3 


54?  •  Data  diametro  AB  fi  ait  it  udi- 
Tab.  ne  Cylindri  CF  i  invenire  fiuperficiem  ac 
fi  Aditat  em  ejus.\ 

Resolutio. 

•  Quaratur  peripheria  bafeos  &  bafis 
ipla  (§.  429),  hcTcque  multiplice¬ 
tur  per  2. 

:.  Peripherictducatur  in  altitudinem ; 
quod  prodit  cfiluperficies ,  feclulis 
bafibus  (§.  5  1 6). 

;.  Quare  fi  eidem  addatur  factum  an¬ 
tecedens  >  habebitur  fuperficies  in¬ 
tegra. 


4.  Ducatur  quoque  bafis  in  altitudi¬ 
nem.  Fa&um  erit  foliditas  cylindri. 
Ex.  gr.  Sit  AB  s  5  0  6' >  CF  =  240  6 erit 
peripheria  s  1  7°^  8  4 

CF  ~  2  40  6  o  o 


105  50400 
7  0  3  36 

JJ1  6S 

Sup.  abfque  Baf.  43  2°$  61 6  4^00 
Dupl.  Baf.  492352 

t  Superfic.  4  8  i°8  o'i  6*i 
Bafis  =5  2  40 5  i;7  6" 

CF  s=!  2460 

147705^0 
984704 
4  9  2  3  5  2 

Solidit.  5  o  5°5  9  2’9  5  o/| 


Demonstratio. 

Cum  circulus  requalis  fit  triangulo? 

1  cujus  bafis  peripheria,  altitudo  radius 
(§.  4 1  o)  i  cylindrus  aequalis  erit  prifma- 
i  ti  triangulari  eandem  cum  ipfo  altitudi- 
j  nem  &  bafin  aequalem  habenti' §.  535). 

1  Ejus  ergo  foliditas  habetur,  ducta  bafi 
!  in  altitudinem  (§.  5  3 9)  CKe.d. 

Theorema  XXV. 

542.  Pyramides  (fi  Coni  fiuper  eadem  Tab* 
bafi  (fi  ejufdem  altitudinis  fiunt  aquales.  X. 

Demonstratio.  && 

j  Sit  ACB  unum  e  triangulis ,  quibus  l66‘ 
terminatur  pyramis  una  ;  ABD  vero 
|  unum  c  triangulis,  quibus  terminatur 
I  altera:  dmfta  EL  ipfi  AB  parallela  (§. 
i  258),  eritlK=LM(§.  2 26 A  adeo- 
j  que  ob  CK— f)M.-per  hypoth.  Cl=DL 
(§  91  Arithm):  hF  vero &GH  erunt 
!  latera  planorum,  quibus  fecantur  pyra¬ 
mides  bafibus  fuis  parallelorum.  Jam 
cum  fit  A  ChF  vt  ACAB,  &  A  DGH 
coADAB  ( §.  2  58)  i  erit  CI:CIC 
=EF :  AB,  &  DL :  DM— GH  •  AB  (§. 

396).  Sed  CI  =  DL  &  C  K  =  DM, 
per  demonfir.  Ergo  EF  :  AB=GH:  AB 
(§.  167  Arithm.)  ;  confequenter  EF 
=GH  (§.  177  Arithm,)-  Jam  fi  pyra* 
mides  fecantur  planis  bafi  parallelis , 
plana  fectionum  bafi  fimilia  funt  (§. 

474)  i  confequenter  planum,  cujus  la¬ 
tus  eft  EF ,  erit  ad  bafin  ut  EF1  ad  ABS 
&  planum .  cujus  latus  eft  GEI  ,  erit 
ad  eandem  bafin  ut  GEPad  AB’-  (§. 

40 6).  Quare  cum  EF^^GH1,  per 
demonfir.  planum  ,  cujus  latus  eft 
EF  &  planum  ,  cujus  latus  eft  GH, 
ad  bafin  eandem  rationem  habent  • 

(  §.  168  Artthm,  )  i  confequenter 

plana 


5  95 
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Tab.  plana  ifta  inter  fe  aequalia  funt  (§.  177 
X*  Arithmi).  Igitur  &  difci, quantumlibet 
exigua:  craflitiei,  in  eadem  a  bafi  di- 
ftantia  inter  fe  sequantur.  Quoniam 
itaque,  ob  «quales  altitudincs/>dT  hy- 
poth .  ex  una  pyramide  tot  difei  fecari  j 
poliunt  quot  ex  altera,-  pyramis  una  j 
alteri  «qualis  fit  neceffe  eft  (§.  88  j 
Arithmi)  Quod  erat  unum .  j 

Quodfi  triangula  ACB  &  ADB  | 
fuerint  fe&iones  triangulares  cono¬ 
rum  ;  erunt  EF  &:  GH  diametri  err-  j 
culorum  bafi  communi  parallelorum  | 
(§.468).  Cum  adeo  circuli  ifti  «qua-  | 
lesfintftf.  1 7 1 )  i  eodem  quo  ante  mo¬ 
do  demonftratur ,  conos  «quales  effe. 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXVI. 

543*  Prifina  triangulare  in  tres  Py¬ 
ramides  aquales  dividi  potefl. 

Demonstratio. 

Tab.  Quoniam  planum  ACB  parallelum 
X.  plano  DFE  ( §.  45 6)  ,  pyramides 
ABCF  &  DFEA  habent  altitudinem 
I<57‘  eandem  (§.  4p  8) ,  atque  bafes  ACB  & 
DFE  «quales  (§.  457).  Sunt  ergo 
«quales(§.  542).  Similiter  cum  BEFC 
fit  parallelogrammum  ("§.45  7):iACFB 
=ABFE  (§337).  Flabent  adeo  pyra¬ 
mides  ACBF  &  BhFA  «quales  ba- 
fcs.  Quoniam  vero  h«  bafes  in  eo¬ 
dem'  funt  plano,  quod  per  fe  patet , 
&  verticem  communem  in  A  habent  ; 
ab  eodem  vero  puncto  fublimi  A  ad 
idem  planum  BtFCnonnifi  unica  per¬ 
pendicularis  duci  potefl:  (f.  489) ;  py¬ 
ramides  ifi«  eandem  quoque  altitudi¬ 
nem  habent ;  confequenter  «quales 
funt  (§,  542).  Quamobrem  tres  ift«- 


pyramides  inter  fe  «quanttir  (§.87 
Arithmi).  0.  e.  d. 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

544.  Si  ex  ligno  paretur  prifina  &  debita 
ratione  fecetur ;  demonjlratio  captui  tyronurn 
magis  accommodatur.  Immo  ad  bilancem 
aqualitas  ponderum  examinari  &  inde  magni¬ 
tudinis  aequalitas  colligi  potefl. 

Corollarium  I. 

545.  Pyramis  triangularis  eft  tertia  pars 
prifmatis  fuper  eadem  bafi  &  ejufdem  al¬ 
titudinis. 

Corollarium  II. 

54 6.  Et  quoniam  multangulare  quodvis 
in  triangularia  refolvi  potefl ;  quaftibet  py¬ 
ramis  eft  pars  tertia  prifmatis  fuper  eadem 
bafi  &  efufdem  altitudinis  (jT.  1 87  Arithm.), 

Corollarium  III. 

547.  Quia  Conus  pro  py ramide  infini- 
tangula  haberi  poteftJ&  Cylindrus  pro  prif- 
mate  infinitangulo  ;  Conus  pars  tertia  eft: 
Cylindri  fuper  0«quali  bafi  &  ejufdem  alti¬ 
tudinis. 

Problema  XIX. 

548.  Metiri  fuper  fidem  ac  feli,  dila¬ 
tem-  Pyramidis  dr  Coni. 

R  E  S  O  L  U  T  f  O. 

Qu«ratur  foliditas  prifmatis  vel  cy^ 
lindri  eandem  cum  pyramide  vel  cono 
baftn  habentis  (§.  539,541),  inventa¬ 
que  per  3  dividatur:  quotus  eritfolidi- 
tas  pyramidis  vel  coni  (§.  54 6  547). 

Ex.  gr.  Si  foliditas  prifmatis  fuerit 
67010328"  ,  ut  in  Prob1.  f  7  (§.  539);  erit 
foliditas  pyramidis  22 336116".  Si  foiidi- 
tascylindri  fuerit  603392960*'  ut  in  Pr^bl- 

541);  erit  foliditas  coni  201 8643  20L 

Superficies  pyramidis  habetur',  fi  xa5. 
tam  bafis  ABC  ,  quam  triangulorum  IX. 
lateralium  ACD  ,  CBD  ,  BDA  are«  Fig. 
inveftigentur (§  392),  atque  in  unam  l^6° 
fiimmam  colligantur. 

Bb  2 


Coni 
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Coni  denique  redii  fuperficies  pro¬ 
dit,  peripheria  bafeos  in  latus  ejus  di¬ 
midium  dudta  (§.  5 19)  5  &  3  qui 

circulus  eft  ,  eidem  addita. 

Tab  Ex.gr.  Sit  diameter  coni  NMs  5 6' '•> 
IX.  erit  peripheria  175 84"hbafis  246176^ 

Fig.  429).  Sit  altitudo  KL  ~  246'.  Quoniam 
144.  LM  =  j  NM  =3  28'  &  KM2  =:  KL2  +  LM2 
33  605 16  -r  784=  61300  (§.  417)  ;  erit 
KM  =  247  5  "(j).  269  Aritbm.),c onfequen- 
ter  fuperficies  coni,  feclufabafi,  2176020" 
&  hinc  integra  2422196". 

Problema  XX. 


Tab. 
X. 
Fig. 
168. 
n.  1. 


549.  Alet  iri  fuperjiciem  ac  folidita - 
tem  Coni  truncati  :  datis  ejus  altitudine 
CH  &  diametris  baftum  AB  df  CD. 

Resolutio. 

x.  Datis  diametris  bafium  CD  &  AB 
inveniantur  peripheria  (§-42p)* 

2.  Ad  quadratum  altitudinis  CH  ad¬ 
datur  quadratum  differentiae  ra¬ 
diorum  AH,  &  ex  aggregato  extra¬ 
hatur  radix  (  §.  269  Arithm . ),  ut 
habeatur  latus  AC.  (§.417). 

3.  Semifumma  peripheriarum  multi¬ 
plicetur  per  latus  AC. 

Produdlum  erit  fuperficies  coni  trun¬ 
cati. 


Sit  ex.  gr.  AB  23  8 1 ,  CD  23  6' ,  CH  33  io', 
erit  AH  =  1  >. 

100  —  3 14  —  8' 

8 


2512  ut  periph.  map 
CH2  =  100/ 

AH1  =3  1 

AC*  33  101 

Ergo  AC  =3  1005 fere, 
joo  — .  314  —  6' 

6 


2512  Periph.  maj. 

1884  min. 

4396  Summa. 

2  r  9  8  Semifumma. 

iooj  AC 

1  o  9  9  0 

219800 

202  o'8  9"9o"/  Superfic.  coni  trunc. 
Demonstratio. 

Superficies  coni  truncati  relinqui-  Tab. 
tur,  fi  fuperficies  coni  minorisECDa  X. 
fuperficie  majoris  AEB  fubtrahitur.  && 
Sed  fuperficies  minoris  aequatur  trian-  l68* 
gulo,  cujus  bafis  HI  peripheria  dia-  n‘  * 
metro  CD  deferipta,  altitudo  MK ,  la¬ 
tus  EC;  fuperficies  majoris  vero  trian¬ 
gulo,  cujus  bafis  NO  peripheria  dia¬ 
metro  AB  deferipta,  altitudo  ML,  latus 
AE(§.  519).  Cum  vero  prior  fit  pars 
poficrioris  ;  illa  ex  hac  fubtradla  ,  re¬ 
linquitur  pro  fuperficie  coni  truncati 
trapezium  parallelarum  bafium  HION, 
cujus  quidem  hafes  HI  &NO  periphe- 
riis  diametris  CD  atque  AB  deferiptis 
aquales  funt ,  altitudo  KL  vero  latus 
AC  exifiit.  Habetur  igitur  fuperficies 
coni  truncati  femifumma  dictarum  pe¬ 
ripheriarum  in  AC  ducta  ( §.400  ). 
d- 

II.  Demiffa  ex  C  perpendiculari 
CH  ad  diametrum  AB  ,  cum  etiam  fit 
axis  EF  ad  eandem  in  cono  recto  per¬ 
pendicularis  ($.467),  eruntCH  &EF 
parallela*  (§.  492).  Quamobrem  cum 
triangulum  EAF  fecet  duo  plana  paral¬ 
lela  C.D  &  AB ,  per  hypoth.  erunt  femi- 
diametri  CG  &  AF  parallelae  (§.  499)  i 

confc- 


I8847"  Periph.  min. 
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confequenter  CG  =  HF  (§.  226),  & 

CH=FG  (§.  2  38L  Soliditatem  adeo 

coni  truncati  inventurus. 

1.  Inferat  (§.  268) :  ut  differentia  fe- 
midiametrorum  AH  ad  altitudinem 
coni  truncati  CH ,  ita  femidiameter 
major  AF  ad  altitudinem  coni  inte¬ 
gri  FE,  per  Probi.  33  Arithm.  (§. 
302  Arithm.'),  inveniendam. 

2.  Ex  hac  inventa  fubducat  altitudi¬ 
nem  coni  truncati  GF,  ut  relinqua¬ 
tur  altitudo  ablati  EG. 

3.  Qua?rat  foliditatem  conorufe  CED 
&  AEB  (§.  548). 

4.  Denique  illam  ex  hac  auferat  ; 
refidua  erit  foliditas  coni  truncati 
ACPB. 

Ex.  gr.  Sint  omnia,  ut  ante :  erit  FE  =5.40', 
&  hinc  EG=:  30'. 

Periphf  major  2512'^ 

~  AB  200 


Bafis  maj.  502400 

EF  4000 


2009600000 

3  "  “ 

Conus  AEB  669866666^ 

Periph.  min. 

1884"' 

jCD 

1E00 

Baf.  min. 

94200 

1884 

282600 

AEG 

1000 

Con.  CED 

282600000 

Con.  AEB 

669866666* 

Con.  trunc. 

387266666} 

Theorema  XXVII, 

5  50*  $ph  ara  aquatur  pyramidi  cujus 
bafis  aqualis  fuperficiei,  ahitudo  autem  ra¬ 
dio  Jphara. 


Demonstratio. 

Concipiatur  fuperficies  fpharra:  in 
quadratula  infinite  exigua  refoluta>qiui2 
a  planis  non  amplius  diffident, &  ex  cen¬ 
tro  concipiantur  ad  eorum  angulos 
dudee  reda?.  Evidens  eftfpharam  con¬ 
flare  cx  innumeris  pyramidibus  qua¬ 
dratis  in  centro  coeuntibuSjquarum  al¬ 
titudines  a  radiis  differunt  quantitate 
inaffignabili,  hoc  eft,  revera  nulla-bafes 
vero  fimul  fumta:  fuperriciei  fp harae 
aquantur.  Tota  igitur  fphara  recte  ha¬ 
betur  pro  pyramide,  cujus  bafis  fuper¬ 
ficies,  altitudo  radius  fphar#.  Q.  c.  d. 

Theorema  XXVIII. 

55I.  Sphara  efi  ad  Cylindrum fupeY  a-  Tab. 
quali  bafi  &  ejufdem  altitudinis  ut  2  ad  3.  X, 
Demonstratio. 

Si  quadratum  ABC  D  cum  quadrante 
DBC  &  triangulo  ADC  inferipto  circa 
latus  DC  gyretur,  quadratum  quidem 
cylindrum  {$.  465),  quadrans  hemi- 
fphserium  (§.470),  triangulum  conum 
(§-4^7)defcribit.  Altitudo  horum  cor¬ 
porum  cum  eadem  fit  nempe  DC  (§. 

227 )  j  fi  ea  in  dlfcos  quantumlibet  exi¬ 
gua  craffitiei  fecentur,  numerus  eorum 
in  omnibus  idem  erit.  Sit  jam  EH  femi¬ 
diameter  unius  difei  cylindri  ;  erit  EG 
femidiameter  difei  refpondentis  inhe- 
mifphario ,  EF  femidiameter  difei  in 
cono.  Cum  ver®hi  difei  fint  circuli, 
quod  ex  genefi  patet  (§.  1 3  i)i  erunt 
ipfi  inter  fe  ut  quadrata  redarum  E H, 

FG&  EF  (§.  408),  hoccfl,  cum. fit,  ob 
parallelifmum  EH  &  CB  ,  per  hypoth. 

E  i=CB(§.  2  38)=CG  (§.40).  atque 
obCD :  DA=CE  :  EF  (§.  268)  &CD 
=DA  (§.  98)5  EC=EF ,  ut  quadrata 
B  b  3  reda- 
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redarum  CG ,  EG  &  EC.  Quare  fi 
difeum  coni  a  difeo  cylindri  fubtrahasj 
relinquitur  difeus fpha?ra'(§  4 1 7).Idem 
cum  valeat  de  fingulis  difeis  ex  reliquis 
divifionibus  emergentibus ,  foliditas 
fphxra:  relinquetur  foliditate  coni  ex 
foliditate  cylindri  fubduda.  Eli:  vero 
conus  triens  cylindri  (§.  547).  Ergo 
fpha?ra  duas  ejufdem  partes  tertias 
continet.  Q.  e.  d. 

Theorema  XXIX. 

5  3  2.  Cabus  diametri  ejl  ad  Spharam 
propemodum  ut  300  ad  157* 

Demonstratio. 

Si  diameter  fpluvra?  100,  cubusejus 
t 000000  (§.  j  3  t)  &  cylindrus  ean¬ 
dem  cum  fpha?ra  bafin  &  altitudinem 
habens  785  000  (§.  54  ij;  confcqucn- 
tcr  fpha?ra  1 570000  :  3. (§.551).  Eft 
itaque  cubus  diametri. ad  fpha?ram  ut 
1 000000  ad  1 5 70000  :  3,  hoc  eft,  ut 
300  ad  157  (§.  181,178  Arith,).  Q^e.d. 

S  e  H  o  L  1  o  N. 

3  5  3 .  Dico  cubum  diametri  efje  adfpbaram 
propemodum  ut  300  ad  157.  In  Demonflra- 
tione  enim  affumitur  ratio  prope  vera  diametri 
ad  peripheriam  100  ;  314  (§.  42 <5.). 
Theorema  XXX. 

554.  Superficies  Sphara  eft  quadru¬ 
pla  circuli  radio  Sphara  deferipti. 
Demo  n  s  t  r  a  t  i  o. 

Quoniam  fp  lia?  raQrqu  alis  eft  pyrami¬ 
di, cujus  bafis  eftfiipcrficies^ltitudo  ra- 
diusfph^rcT  (§.  550)5  fuperficics  ejus 
habetur, fi  foliditas  per  tertiam  femidia- 
metri  aut  fextam  diametri  partem  divi¬ 
ditur  (§.548).  Eft  vero  foliditas  fphaTa? 
facium  ex  f  circuli  maximi  in  diame¬ 
trum  ( §«551,  541  ).  Quare  fi  hoc 


faiftum  per  <=  diametri  dividas  ,  feu, 
quod  perinde  eft,  primum  per  diame¬ 
trum  ,  ut  quotus  fint  |  circuli  maximi, 
hoc  eft,  circuli  circa  diametrum fpha*- 
rx  defcripti,(§.  210  Arithmi),  &  dein¬ 
de  per  <=  (§.  208 1  210  Arithmi)  >  erit 
quotus  circuli  maximi  (  §.  243 
Arithmi),  hoc  eft  quadruplus  circuli 
maximi  (§.  2  23  Arithmi).  Sed  idem 
eft  fuperiicics  fphscra: ,  per  demonftrata. 
Ergo  fphaTarfupcrficies  circuli  maximi 
quadrupla.  Qje.  d. 

Corollarium. 


5  5  5.  Area  circuli  maximi  eft  facftum  ex 
peripheriaejusin  quartam  diametri  partem 
( jjT.  429).  Ergo  quadruplum  hujus  circuli 
eft  facftum  ex  peripheria  in  diametrum.  Su¬ 
perficies  ergo  fpheerse  habetur,  peripheria 
in  diametrum  ducfta  ;  confequenter  recftan- 
!  gulo  aqualis  eft,  cujus  bafis  peripheria  cir- 
|  culi  radio  fpha?r;e  defcriptfialtitudo  diame- 
!  ter  fpharra?  (§.  375). 

I  Problema  XXL 


556.  Data  diametro  Sph ara -invenire 
fuperftciem  ac  foliditatem  ejus. 
Resolutio. 


|  1.  Queratur  peripheria  circuli  radio 
fprurrse  deferibendi  (§.429). 

2.  Inventa  ducatur  in  diametrum.  Fac¬ 
tum  eft  fuperficies  fphara?  (§.  555). 
.3.  Hoc  fi  porro  multiplicetur  ppr  fex- 
j  tam  diametri  partem  ;  prodibit 
I  fphsrne  foliditas  f§.  550,  548). 

:  Ex.gr.  Sit  diameter  5 <5oo/,; ,  erit 
Periph.  Circuli  i7584//;/ 

Diam.  5600 

105  5^0400 
87920 

Superf.  Ipharr.  98470400 tu 

Super*. 


1 99 


Superf.  Sphser. 

Diamet. 

59082240 

492352° 

551434240 

f-f  4 

('9I9057C6|  Sol.Spharr. 

££££££££  ' 

Aliter . 

1.  Qnaeratur  cubus  diametri  17561 

6ooo/;  (§.  531). 

2.  Inveniatur  porro  ad  300  ,  157 
&  cubum  inventum  175616000" 
numerus  quartus  proportionalis  1 
91905706*  (§.  302  Arithm.j  ,  qui 
erit  foliditas  fpha:r;t  (§.  552 ). 

SCHOLION. 

5  57^  Segmenta  fphara  ac  fetiores  inferius 
in  Analyft  facilius  invenire  docemus  quam 
hoc  loco  fieri  poterat. 

Problema  XXII. 

5  5  8-  Adetiri  foliditatem  ac  fuperfi- 
ciem  quinque  Corporum  regularium. 
Resolutio. 

Cubi  foliditas  inveftigatur  perProbL 
15  (5.539).  Tetraedrum  cum  fit 
pyramis ,  &  Odaedrum  pyramis  gemi¬ 
nata,  Icofaedrum  vero  ex  viginti  py¬ 
ramidibus  triangularibus  ,  Dodecae- 
drum  ex  duodecim  quinquangularibus 
confiet,  quarum  bafes  in  fuperficie  Ico- 
faedri  &  Dodccaedri  funt,  vertices  in 
centro  coeunt  (§.  472 .475)  i  horum 
corporum  foliditas  habetur  per  Probi. 
19  (§.  548).  Superficies  eorundem 
prodit, fi  area  figura?  unius  ex  terminan¬ 
tibus  ipfa  queratur  (§.  39  2  &  40  2)  & 
inventa  per  numerum ,  a  quo  corpus 
denominatur  ,  multiplicetur ,  nempe 


pro  tetraedro  per  4  ,  pro  hexaedro 
feu  cubo  per  6 ,  pro  odaedro  per  85 
pro  dodecaedro  per  1 2,  pro  icofaedro 
per  20  (§.  475). 

Problema  XXIII. 

559.  Corporis  irregularis  cujufcunque  Tab 
foliditatem  invenire.  X. 

Resolutio. 

1.  Immittatur  corpus  parallelepipedo  I^° 
cavo ,  eique  aqua  aut  arena  fuper- 
fundatur,  &  altitudo  aqua:  feu  are¬ 
na’  AB  notetur. 

2.  Corpore  ex  trado ,  obfervetur  de- 
nuo  aqua:  aut  arena:  complanata: 
altitudo  AC. 

3.  Subtrahatur  AC  ex  AB,  ut  relin¬ 
quatur  BC. 

4.  Quoniam  corpus  irregulare  aqua¬ 
tur  parallelepipedo  ,  cujus  bafis 
ECGF  ,  altitudo  BC,-  ejus  loliditas 
invenietur  per  Probi.  16  f§.  53 6), 

Sit  ex.  gr.  AB  8C  ACj7 i  erit  BC}7. 

Sit  porro  DB  i2y,BE4;i  erit  foli¬ 
ditas  corporis  144''. 

SCHOLION  I. 

560.  fUuodfi  corpus  in  aqualiculo  ifliuf- 
modi  commode  deponi  nequeat ,  ex.  gr.  fi  fla - 
tuam  certo  loco  affixam  dimetiri  jubeamur  ,• 
prifma  quadrangulare  aut  parallelepipedum 
circa  ipfum  conflrui  debet  ex  affer  ibus.  Re¬ 
liqua  peragenda  funt  ut  ante. 

Corollarium. 

561.  Inveniri  ergo  poteft,  quot  linea¬ 
rum  cubicarum  fit  aliquod  lignutm  faxum, 
metallum  ,  aut  materia  aliqua  qusecunque 
pendens  libram  unam. 

SCHOLION  II. 

562.  Hinc  in  ufus  futuros  conflrui  potejl 
Tabula  gravitatem  diverfvrum  corporum  cften- 
dens  fecundum  libras  ,  quas  pendit  eorum 
pes  cubicus  :  id  quod  per  praxes  hydroflaticas 

aliis 
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aliis  adhuc  modis  fieri  potefi,  uti  fuo  loco  offen¬ 
detur. 

Problema  XXIV. 

563*  Invenire  fioliditatem  corporis 
cavi. 

Resolutio. 

Cafus  1.  Si  corpus  cavum  in  numero 
geometricorum  non  contineatur,  rc- 
lolutio  eadem,  quae  Problematis  pra- 
cedentis  ($.  559). 

Cafus  II.  Si  corpus  cavum  fuerit  pa- 
rallelepipcdum ,  prifma,  cylindrus, 
fphara ,  pyramis ,  vel  conus ;  foliditas 
primum  totius  corporis  cavitate  inclu- 


fa ,  dein  cavitatis  ,  quae  eandem  cum 
corpore  figuram  habere  fupponitur, 
per  methodos  fupra  traditas  (#.  535., 
539,541,  548,  5 5 6) inveniatur:  hac 
enim  ex  illa  fubdu&a ,  relinquitur  fo- 
liditas  corporis  cavi. 

Sit  ex.  gr.  foliditas  cylindri  cavi  ABCD 
invenienda,fitque  diameter  totius  corporis  x. 
AB  5  61',  longitudo  AC  i°  fi  6",  erit  folidi-  fig 
tas  cylindri  inclufa  cavitate  605'  592"  Ij1 
9601".  Sit  diameter  cavitatis  500'''  ; 
erit  foliditas  482'  775"  ooo'1'  :  qua;  ex 
fupra  inventa  fubduda  relinquit  folidita¬ 
tem  corporis  cavi  1 22' 8 17"  9<5o//L 


CAPUT  V. 


De  Similitudine  ac 

Theorema  XXXI. 

564  .f^Orpora  fimilia  fiint ,  quorum 

\ _ j  plana  terminantia  &  numero 

aqualia  &  fimilia  exiftunt. 

Demonstrat  i  o. 

Cum  corpora  ex  planorum  termi¬ 
nantium  concurfu  gigni  pofife  conci¬ 
piamus  ;  eodem  modo  determinantur, 
fi  plana  terminantia  &  numero  a?qualia 
fuerint  &  fimilia  (§.  1 19).  Sunt  igi¬ 
tur  &  ipfa  fimilia  (§.  120).  (Ce.  d. 

C  .O-R  OLLARIUM  I. 

565.  Cum  in  planis  fimilibus  anguli  ho¬ 
mologi  fint  aquales  {§.  175),  anguli  vero 
folidi  homologi  ex  concurfu  planorum  ho¬ 
mologorum  (§.  446)  &  in  corporibus  fimi¬ 
libus  multitudine  aqualium  oriantur  (jT. 
564)  ;  in  corporibus  fimilibus  anguli  foli- 
•di  homologi  sequales  funt  (§.  449). 


Ratione  Solidorum. 

Corollarium  II. 

5  66.  Quoniam  in  planis  fimilibus  late-  Tab 
ra  homologa  funt  proportionalia  ( §.  X. 
175);  fi  ex.  gr.  juxta  parallelepipedum  Fig 
ABDCEHGF  aliud  fimile  abdcehgfi( quod  165 
in  Tabula  nonexpreftimus)  poni  imagine¬ 
mur  ,  erit  AB  :  BD  ab :  bd ,  &  DB  :  BG 
=  db  :  bg.  Quamobrem  ex  a?quo  AB  :  BG 
~  ab  :  bg  (§.  194  Arithmi).  Cum  adeo  fit 
AB  :  ab  ~  BD  :  bd  ,  &  AB  :  ab  z:  BG  ;  bg 
Cf.  173  Arithm.);  corporum  fimilium  lon¬ 
gitudines  AB  &  ab ,  latitudines  DB  &  db, 
itemque  altitudines  BG  &  bg  in  eadem  ra¬ 
tione  exiftunt. 

Corollarium  III. 

567.  Cubus  fex  quadratis  squalibus 
terminatur  (jf. 460).  Sunt  vero  quadrata 
omnia  fimilia  (jS\  98  >  175)-  Ergo  cubi 
omnes  funt  fimiles  (jf.  5  54). 

Corollarium  IV. 

5  <58.  Quoniam  corpora  regularia  planis 

regu- 
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regularibus,  adeoque  fimilibus  (§.  io 6, 
175)  &  ejufdem  quidem  fpeciei  numero 
«qualibus  (jf.  475)  terminantur;  corpora* 
quoque  regularia  ejufdem  fpeciei  fimiiia 
funt  (§.  564). 


axibus  (§.  2^7)  ,  confequenter  etiam 
diametris bafium  (§.  167  Arithm.)  pro¬ 
portionales  funt.  Quod  erat  alterum . 

Theorema  XXXIII. 


Corollarium  V. 

5 69.  Omnia  igitur  Tetraedra  >  omnia 
quoque  Od:aedr2,Dodecaedra  &  Icofaedra 
iimilia  funt  (jb  475). 

Theorema  XXXII. 

570.  Cylindrorum  (fi  Conorum  fimi - 
Uum  altitudines  fiunt  ut  radii  bafium  ; 
axes  fimt  itidem  ut  radii  bafium  (fi  iis 
fiub  eodem  angulo  junguntur . 

Demonstratio. 

Tab.  Si  coni  &  cylindri  fimiles  funt  ,  ea 

VJII.  in  iifdem  eadem  funt ,  per  qua?  a  fe 
Fig. 

invicem  difccrni  poffunt(§.  24  Arith.). 

Tab  ^atct  vero  conos  &  cylindros  non  pofTc 
jb  *  diflingui,  ni  fi  per  rationem  axis  CF  vel 
f».  ICL  ad  diametrum  bafis  DE  vel  NM, 
144.  atque  angulum  CFE  velKLM,  quem 
efficit  axis  cum  diametro  ($.  465, 
467).  Axes  igitur  in  conis  &  cylindris 
fimilibus  ad  diametros  bafium  eandem 
rationem  habent ,  &  ad  cas  fimilitcr  - 
inclinantur,  fcu  ad  eundem  angulum 
in  fi  fiunt.  Quod  erat  unum. 

Cum  in  figuris  folidis,  perinde  ac  in 
planis  (§.  2  2 7), altitudo  fit  reda  cx  ver¬ 
tice  in  baf n  ad  angulos  redos  duda ; 
in  conis  &  cylindris  redis  axes  funt  al¬ 
titudines  (§.465,467),  adeoque  pa¬ 
tet  per  demonftr at  a.  altitudines  tum  effe 
diametris  bafium  proportionales.  Et 
quoniam  in  ceteris  altitudines  in  trian¬ 
gulis  rcdangulis  fibtendunt  eofdcm 
angulos  obliquos  ,  fub  quibus  nempe 
axes  ad  diametros  inclinantur;  ideo 
YVolfii  Oper.  Aiathyn.  Torn.I. 


571*  Omnis  Sphara  efl  alteri  fimi - 
lis . 


Demonstratio. 

Omnem  femicirculum  effe  alteri  fi- 
milem,  patet  ex  demonflratione  Theo¬ 
rematis  1  Part.  1  ($.135).  Sedfphcc- 
ra  deferibitur  fcmicircuio  K  circa  dia¬ 
metrum  AB  gyrato  (§.  470)  :  omnes 
igitur  fpha?i£B  eodem  modo  determi¬ 
nantur  (§.  1 15?) ,  adeoque  fimiles  funt 
($.  1 20).  d. 


Tab. 

IX. 

Fig. 

145. 


Theorema  XXXIV. 


572*  Omnia  Prifinata ,  P ar alie l epi¬ 
peda,  Cylindri ,  Pyramides  (fi  Coni  fiunt  in 
ratione  compofita  bafium  (fi  altitudinum . 

Demonstratio. 

Sunt  enim  ut  fada  ex  bafibus  in 
altitudines  (§.  536,  55P,  541,  548, 
Geom.  &  §.  178  Arithm. )  :  ergo  in 
ratione  compofta  bafium  &  altitudi¬ 
num  (§.  1 59  Arithm  fi.  fifie.  d. 

Corollarium  I. 

57 3.  Quare  fi  bafes  fuerint  «quales, 
altitudinum ,  fi  altitudines ,  bafium  ratio¬ 
nem  habent  (§.  18 1  Arithm.). 

Corollarium  II. 

574.  Cylindrorum  &  conorum  bafes 
funt  circuli  (Jb  465 , 467).  Circuli  funt 
in  ratione  duplicata  diametrorum  (jf.409). 
Ergo  cylindri  &  coni  quicunque  funt  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  fimplici  altitudinum  & 
duplicata  diametrorum  fjb  572)  ;  &  ii 
fuerint  «que  alti,  funt  ut  quadrata  diame¬ 
trorum  (§•  573)* 

Cc  COROL- 
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Corollarium  III. 

57 5.  Qnare  fi  in  cylindris  altitudo  fue¬ 
rit  diametro  bafium  «qualis  ;  erunt  in  ra¬ 
tione  triplicata  diametrorum  bafium  (§. 

1 59  Arithm.). 

Problema  XXV. 

576.  Invenire  Cubum  dato  corpori  , 
cujus  foliditas  inveniri  poteft  ,  aqua¬ 
lem  i  vel  qui  Jit  ad  hec  in  data  quacun¬ 
que  ratione ,  ex.  gr.  ut  3  ad  I  ,  vel  ut 
I  ad  4* 

Resolutio. 

1.  Tnveftigetur  foliditas  corporis  per 
Prob'emata  Cap  prae,  tradita. 

2.  Ex  ea,  vel  ejus  mmtiplo  aut  fubmul- 
tiplo  deliderato  ,  ex.  gr.  triplo  aut 
fubquadruplo,  extrahatur  radix  cu - 
bica(§.  282  Arithm .) ,  qu^  erit  la¬ 
tus  cubi  defiderati  (§.531  Geom.  & 

§  248  Arithm 

Ex. gr.Sit  foliditas  cylindri  107°  171^875^ 
repenetur  latus  cubi  «qualis  40  q' 

Problema  XXvl. 

577.  Dato  corpore  cujus  foliditas  in¬ 
veniri  poteft ;  invenire *  dimenftones  alte¬ 
rius  ipft  aqualis  dati  generis  &  altitu¬ 
dinis  vel  baftos  data. 

Resolutio. 

3.  Inveniatur  foliditas  corporis  per 
Problemata  Cap .  prae,  tradita. 

2.  Dividatur  per  bafin  datam:  quotus 
erit  altitudo  in  prifmatis ,  paralle- 
lepq  edis  &  cylindris  (§.  536,5  39, 
541  Geom.  &  §.  2  io  Arithm.),  ter¬ 
tia  vero  altitudinis  pars  in  pyrami¬ 
dalis  atque  conis  (§.  548  Geom. 

&  §.  cit.  Arithm. ). 

3.  Si  altitudo  detur,  foliditas  corporis  | 


inventa  dividatur  per  eam,  ut  ha¬ 
beatur  bafis  prifmatum,  pa  ailele- 
pipedorum  &  cylindrorum  ;  per 
tertiam  altitudinis  partem,  ut  habea¬ 
tur  bafis  pyramidum  &  conorum 
C$§.  cit.) 

4.  Pro  paralleleplpedis  &  prifmatis 
triangularibus  &  quadrangularibus 
area  bafeos  difeerpatur  in  fa&ores 
duos, ut  habeatur  longitudo  &  altitu¬ 
do  ($.  3  87  5  39  2  >  4o  2 , 45 6  46 2), 
quorum  alteruter  pro  bafi  triangula¬ 
ris  prifmatis  per  2  multiplicanda  (§. 
392);  &  inluper  pro  multangularis 
bafi  alter  per  numerum  laterum  di¬ 
videndus  ,  ut  prodeat  latus  figura? 
polygona:  (§.402). 

5.  Pro  cylindro  &  cono  ex  bafi  in¬ 
venta  porro  quaerenda  ejus  diame- 
ter  (§.454). 

Ex.  gr.  Sit  foliditas  alicujus  corporis 
3045  <5/978".  In  veniri  debet  cylindrus,cujus 
altitudo  2°^,6iL  Reperietur bafis  j°4ob' 3'* 
fere,-  diameter  134*. 

Theorema  XXXV. 

578.  Corpora fimilia ,  Prifmata ,  Pa- 
rallelepipeda,  Cylindri,  Pyramides  atque 
Loni  fimt  in  ratione  triplicata  homologo - 
rum  laterum ,  itemque  altitudinum. 

Demonstratio. 

Sunt  enim  in  ratione  compofita  ba¬ 
fium  &  altitudinum  f§.  572).  Sedba- 
fes  funt  in  ratione  duplicata  homolo¬ 
gorum  laterum  ($.  406 ,  409)  &  alti¬ 
tudines  lateribus  bafium  homologis 
proportionales  funt  (§.  566).  Ergo 
corpora  ipfa  in  ratione  triplicata  late¬ 
rum  homologorum  ,  itemque  altitu¬ 
dinum,  exifiunt(§,  159  Arithm.). Qj-d. 

T  H  E  O- 
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Theorema  XXXVI. 

579*  Sphara  furit  ut  Cubi  diametro¬ 
rum. 

Demonstratio. 

Tab.  Sit  circulo  DAEB  quadratum  GFIH 

VE  circumfcriptum (§.35  1).  Quodfifcmi- 
circulus  AEB  cum  quadrato  dimidio 
AGHB  circa  axem  communem  AB  in 
orbem  moveatur,  ille  fphaeram  ,  hoc 
cylindrum  defcribet  ,  cujus  altitudo 
AB  diametro  bafis  IH  aqualis  (§.  470, 
465).  Quare  fi  ponamus  circulum 
adhuc  alium  cum  quadrato  fimiliter 
circumfcripto  i  quoniam  ex  Theore¬ 
matis  1  Part.  1.  demonftrationc  con¬ 
fiat  (§.  135 ),  omnem  femicirculum  effe 
alteri  fimilem ,  &  AB  ad  BH  utrobique 
eft  ut  1  ad  2  ,  adeoque  re&angulum 
unum  alteri  fimile  (§.  175J;  inde  ge¬ 
nerabitur  fph^ra  &  cylindrus  alteri 
fimilis  (§.  119,  120).  Cum  adeo  ea 
utrobique  coincidant ,  per  qua?  a  fe  in¬ 
vicem  diftingui  debebat,  quod  in  utro¬ 
que  cafu  gignitur  (§.  24  Arithm.)  ;  erit 
cylindrus  unus  ad  fuam  fpharam  ut  al¬ 
ter  ad  fuam  fp haram  (§.  132  Arithm.)} 
confcquenter  fpha?ra?  funt  inter  fe  ut  ifti 
cylindri  ('§.173  Arithmi).  Habent  ergo 
rationem  triplicatam  diametrorum  (§. 
575),  hoc  eft,  ut  cubi  earundem  exi- 
ftunt  f§.  259  Arithm.).  J2^e.  d. 

| 

- 

I  ^ 


Theorema  XXXVII. 

580.  JE qualia  Parallelepipeda ,  Prif 
mata ,  Cylindri ,  Coni  &  Pyramides  reti- 
procant  bafes  &  altitudines . 

Demonstratio. 

Si  enim  ha’c  corpora  fuerint  aequa¬ 
lia  ,  fa&a  ex  balibus  in  altitudinem 
aqualia  funt  (§.  535,  &c.  j.  Quam- 
obrem  altitudo  corporis  A  eft  ad  alti¬ 
tudinem  alterius  B  liti  reciproce  bafis 
ipfius  B  ad  bafin  ipfius  A  (§.  2 99 
Arithm  ).  Q.  e.  d. 

Theorema  XXXVIIL 

5  o  I  •  Cylindrus ,  cujus  altitudo  aqua-  Tab. 

lis  efi  diametro  bafeos ,  eft  ad  Cubum  dia -  X. 

metri  ut  785  ad  I OOO.  Fig» 

172. 

n.  io 

Demonstratio. 

Si  diameter  AB  iqo,  erit  bafis  7850 
(§.429).  Et  quoniam  altitudb  DC 
=  AB  ,  per  hypoth.  foliditas  cylindri 
78)Ooo(§.  541).  Sed  cubus  diametri 
AB=ioooooo(£.  531).  Ergo  cylin¬ 
drus  ad  cubum  diametri  ut  783  ad 
1000  {§.  181  Arithmi).  S^j.d. 


C  c  2 
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CAPUT  VI. 

De  Stereometria  Doliorum. 


Problema  XXVII. 

5  82*1[  J \r gulam  conflruere ,  cujus  ope 
V  haud  difficulter  invenitur  nu¬ 
merus  menflurarmn  fluidi  ahcujus  ,  ex. 
gr.  vini ,  c  crevi  fla  ,  G"c.  in  vafle  cylin¬ 
drico  contenti. 


Resolutio. 


Tab. 
X. 
Fig. 
172. 
n.  1.  2 


1.  Diameter  va7s  cylindrici  AB  DE,uni 
menfur«  qua  ad  fluida  menfuran- 
da  utimur  «qualis ,  AB  jungatur  li¬ 
nea?  indefinita:  A  7  ad  angulos  rec¬ 
tos  (§.  249). 

2.  Ex  A  transferatur  in  1  reda  Ai 
reto  AB  aequalis  i  erit  B 1  diameter 
vafis,  quod  duas  menfuras  capit,  fed 
eandem  cum  vafe  priori  aititudi- 
nera  habet. 

3.  Fiat  A  2  =Bi  ,  erit  B2  diameter 
vafis  tres  menfuras  capientis  ,  fed 
ejufdem  denuo  altitudinis  cum.  va¬ 
fe,  quod  nonnifi  unam  capit.  Eo¬ 
dem  modo  inveniuntur  diametri  va- 
forum  capaciorum  A 3  ,  A4,  A5  , 
A<5,  A7  &c. 

4.  In  unum  virgula?  latus  transferan¬ 
tur  divifiones  inventa?  Ai,  A2,  A$, 
A4  &c.  in  alterum  vero  altitudo  cy¬ 
lindri  uni  menfurse  «qualis,  quoties 
fieri  poteft.  Ita  virgula  conftruto 
eft. 


1 


Aliter. 

Diametri  A 2  ,  A  3 ,  A4  ,  A 5  ,  A 6,  Tab. 
A  7,  &c.  etiam  per  calculum  inveniri  in  X. 
numeris  &  in  particulis  diametri  AB 
per  modum.Scal«  geometric«  divifae  I/2‘ 
(§.  277)  centeiimis  aut  millefimis  de¬ 
terminari  poffunt.  Sit  nempe  diame¬ 
ter  AB=iooo  ;  erit  ejus  quadratum 
1000000.  Ex  hujus  duplo  extrada 
radix  quadrata  (§.  269  Arithrn.)  erit 
A2.  Si  ex  triplo,  quadruplo,  quin- 
tuplo  &c.  radix  extrahatur  ;  prodi¬ 
bunt  diametri  A 3  ,  A4,  A5  &c.  quem 
in  ufum  conftrutoefl  Tabula fcquens  : 


jMenf. 

Diam. 

Menf. 

Diam. 

S 

O 

a 

r-> 

Diam. 

I 

1.000 

17 

4-123 

33 

5-744 

2 

1.414 

18 

4.242 

34 

5-831 

3 

1.732 

19 

4-359 

35 

5-916 

4 

2.000 

20 

4.472 

36 

6-000 

5 

2.236 

21 

4-5S2 

37 

6.082 

6 

2.449 

22 

4-690 

38 

6.164 

7 

2.645 

23 

4.796 

39 

6.244 

8 

2.828 

24 

4-898 

40 

6.324 

9 

3000 

25 

5.000 

41 

6.403 

IO 

3-162 

26 

5-099 

42 

6-480 

1 1 

3-316 

27 

5.196 

43 

6-557 

12 

3-464 

28 

5-291 

44 

6-633 

13 

3-605 

29 

5-385 

45 

6. 708 

14 

3-741 

30 

5-477 

46 

6.782 

15 

3-873 

31 

5  •  S  <57 

47 

6-855  . 

16 

4-OCO 

32 

5-657 

48  ‘ 

6-928 

De- 
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Demonstratio. 


Tib. 

X. 

Fig. 

172. 


Cylindri  eandem  altitudinem  ha¬ 
bentes  funt  inter  fc  ut  quadrata  dia¬ 
metrorum  (§.  574).  Ergo  quadratum 
diametri  valisduas,  tres,  quatuor&c. 
mcnfiir  as  capientis  e  fi;  duplum, triplum, 
quadruplum  &c.  quadrati  diametri  va¬ 
fis  mcnfuram  nonnifi  unam  capientis. 
Quare  fi  inde  radices  extrahantur,  ha¬ 
bebuntur  in  refolutione  altera  diame¬ 
tri  ipfa?  (§.  24 6  Arithmf).  Quoniam 
vero  in  prima  AB=A  i,  erit  ipfius  Bi 
quadratum  duplum,  quadratum  ipfius 
B2  triplum,  quadratum  ipfius  B3  qua¬ 
druplum  &c.  quadrati  ipfius  Ai  (§. 
417).  Unde  denuo  patet  dfe  redas 
A  2  ,  A  3  ,  A4  &c.  diametros  vaforum 
qtuefitas.  Quodfi  itaque  has  divifiones 
ad  diametrum  vafis  cylindrici  applices  i 
illico  conflabit,  quot  menfuras  capiat 
vas  cylindricum  eandem  cum  ifto  ba- 
fin,  fcd  altitudinem  illius  habens,  quod 
imam  mcnfuram  capit.  Quare  fi  por¬ 
ro,  ope  alterius  divifionis  in  virgula 
fadac, 'inveftiges  quoties  altitudo  unius 
menfuras  in  altitudine  vafis  dati  conti¬ 
neatur,  &  per  hunc  numerum  diame¬ 
trum  modo  inventam  multiplices ;  pro¬ 
dibit  numerus  menfurarum  cavitatem 
vafis  dati  adimplentium.  Q.  e.  d. 


Scholion  I. 


585.  Ex.gr.  Sit  diameter  vafis  cylindrici 
8  ,  altitudo  12,-  erit  numerus  menfurarum  , 
quas  capit  9  6. 

Scholion  II. 


metri  cylindrorum  plwres  menfuras  capientium 
prjle.i  faci  Jus  in  Juas  minutias  fu  b  u  1  vi  ducitur . 
B  a  y  e  R  u  s  (a)  fundet ,  ut  altitudo  nonnifi 
unius  digiti  afumatur. 


Scholion  III. 

585*  Inveniuntur  autem  diametri  vafo¬ 
rum  unam  vel  plures  partes  decimas  menfura 
capientium  ,  f  decima  vel  plures  decima 
partes  vafis  unam  menjuram  capientis  divi¬ 
dantur  per  hujus  altitudinem  ,  ut  habeatur 
bafs cylindri  circularis  (f .  541)  :  etenim  hac 
data  diameter  habetur  per  Probi  58  ($.  4  3  4). 
Eodem  modo  inveniuntur  diametri  pro  fer u- 
pulis  vaforum  duas  &  plures  menfuras  ca¬ 
pientium . 

Scholion  IV. 

586.  ffuodf  altitudo  vafis  confanter  ea¬ 
dem  retineatur  ,  diametri  pro  menftris  in¬ 
tegris  e  arumque  partibus  decimalibus  hac  ra¬ 
tione  inveniuntur.  Sit  ex.  gr.  diameter  unius 
menfura  1  feu  1000  partium  decimalium ; 
erit  ejus  quadratum  1 000000  :  cujus  pars 
decima  1 00000.  Inde  extrafta  radix  qua¬ 
drata  716  continet  panes  decimales  diame¬ 
tri  unius  menfura ,  qua  conveniunt  diametro 
cylindri  decimam  menfune  partem  continentis, 
ejufdem  tamen  cum  cylindro  integram  menft- 
ram  capiente  altitudinis.  Si  ex  duplo  hujus 
decima  ,  nempe  200000,  radix  extrahatur  ; 
prodit  diameter  bafs  duas  decimas  unius  men¬ 
fura  capientis  447  ,  &  ita  porro.  Jjhodfi 
quadrato  diametri  unius  menfura  1 000000 
adjicias  partem  decimam  ioocoo  &  ex  fum- 
ma  extrahas  radicem  quadratam  1.049; 
erit  ea  diameter  vafis ,  qua  capit  if~  men - 
fira.  Ratio  patet  per  Demonfi rationem  Pro¬ 
blematis  prafentis.  Atque  fc  patet ,  quomo¬ 
do  Virgula  pithometrica  accuratius  confrui 
poffit ,  ut  intervalla  inter  menfuras  integras 
fubdividantur  in  partes  decimales. 


584.  Altitudo  cylindri  menfuram  unam 
capientis  quo  minor  affumitur ,  eo  diameter 
bafs  fit  major.  JJndc  tam  ipfa ,  quam  dia- 


(«)  Ia  der  vollkommenen-  Vifier-Kunjl ,  c.  i$.  p.  1 16, 

c  c  3  Dia- 
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Diametri  pro  menfuris  integris  & 
carum  partibus  dccimalibus. 


7-c 

>1.772 

6.c 

2.445 

9.0  7.000 

0. 1 

316 

1 

1 . 7  6 1 

1 

2.465 

] 

[(7.016 

2 

447 

2 

1.788 

2 

2.489 

2 

7.077 

3 

548 

3 

j  1.8  16 

;  3 

j'2.509 

3 

,3-049 

4 

6  3  2 

1  ^ 

1.844!  4 

2.529 

4 

7.066 

5 

707 

5 

1.871 

5 

2.549 

5 

7.082 

6 

775 

6 

1.897 

6 

,2.569 

6 

,7-098 

7 

S37 

.  7 

1.927 

7 

'2.588 

7 

7-i  H' 

8 

894 

8 

1.949 

8 

2.607 

8 

7.170 

_  9 

949 

i  9 

! 1  -97  5 

9 

2.626 

9 

7 . 1 4*5, 

1.0 

1.000 

4.0 

2.000 

7.0 

2.645 

10. 0 

7-!62 

1 

1.049 

1 

2.025 

1 

2 . 664 

1 

00 

V- 

r>r, 

0 

Jm/ 

1-095 

2 

2.049 

2 

2.687 

2 

J3-194 

3 

1-140 

3 

2.077 

3 

2.702 

3 

7.210 

4 

1.187 

4 

2.097 

4 

2.720 

4 

!7-226 

5 

1.225 

5 

!  2. 1 21 

5 

2.778 

> 

7. 241 

6 

1.2(55 

6 

2.145 

6 

2.756 

6 

,3.256 

7 

i-7°4 

7 

2. 168 

7 

2-774 

7 

7.271 

8 

1.742 

8 

2. 191 

8 

2.792 

8 

7.286 

9 

1 . 3  7  8 

9 

2.2 14 

9 

2.8101 

9 

7*701 

1.0 

I-4N 

5.0 

2.276 

8.0' 

2.828 

1 1.0 

3  •  7 1  <5 

1 

I 

1.449 

i 

2.258 

I 

j 

2.8461 

i| 

3-731 

2 

1.487 

2 

2.280 

2 

2.864 

2 

3-34* 

i-5 17 

'  7 

2.702 

7' 

2.881 

7 

3.361 

4 

1.549 

4 

2.724 

4 

2.898 

4 

3-371 

5 

1.581 

5 

2.745 

5| 

2.915 

5 

3.39i 

6 

1.612 

6 

2.7  66 

6. 

2.972 

6 

3.406 

7 

7 

2.787 

7 

2.949 

'  7;1 

3-42 1 

8' 

1‘673 

81 

2.408 

8 

2.966 

8 

3  -43  6 

9l 

x-7°7l 

9' 

2.429 

9 

2.987 

9 

7-451 

SCHOLION  V. 

587.  Ceterum  me  non  monente  patet , 
cylindrorum  menfuram  hic  confit  ui  cylindrum , 
quemadmodum  fupra  /olidorum  omnium  men- 
fura  ajfumtus  eji  cubus.  Unde  &  Virgula 
pithometrica  fic  conftruBa  Virga  cylindrica 
appellatur.  Similiter  hic  circulorum  menfu- 
ra  conflituitur  circulus  ,  ficuti  fupra  omnium 
fupctficierum  menfura  quadratum. 

\ 


Problema  X  K  V 1 1 1. 

588-  Invenire  foliditatem  Dolii ,  hoc 
efl ,  determinare  numerum  menfurarum, 
quas  capit. 

Kesolutio. 


1.  Virga  pithometrica  vi  Probi,  prae.  Tab. 
fS-5  8  2)  decenter  applicata, explore*  X‘ 
turtam  longitudo  Dolii  AC,  quam 
utraque  diameter  GH  &  AB. 

2.  Cum,  experientia  non  invita ,  rigo¬ 
re  licet  geometrico  repugnante. 
Dolium  pro  cylindro  habeatur,  cu¬ 
jus  ba.us  inter  fundum  &  ventrem 
Dolii  media  aquidifferens  i  inter 
AB  &GK  quaratur  numerus  medius 
aquidifferens^  730  Arithm.),  qui 
Diameter  aquata  dici  folet. 

7.  Numerus  inventus  multiplicetur  per 
longitudinem  Dolii  AC, erit  faetum, 
vi  demonjlr ationis  Problem.  praced. 

(§•  582  )  numerus  menfurarum, 
quas  capit  Dolium. 

Sitex.gr.  AB  ~  8  i  AC  ~  15 

__  GH  =:  12  [KAB  +  GH)=io 

erit  AB  +  GH=:  20  capac.  dolii  150 

i  (  AB  +  GH)  =:io. 

SCHOLION  I. 


5  89-  Jdupdfi  contingat ,  fundum  non  ejfe 
perfeffe  circularem ,  fed  unam  diametrum  ejfe 
altera  longiorem ;  utramque  diametrum  metiri 
&  earum  femifummam  pro  diametro  circuli 
fundo  Dolii  aqualis  a  fumer  e  folent. 


SCHOLION  II. 

590.  Tabula  ,  ex  quibus  inter  fe  coaf- 
fatis  Dolia  confirui  folent,  ultra  fundum  pro¬ 
minent.  Pro  longitudine  igitur  Dolii  non 
af 'umenda  efl  reffa  FE  ,  fed  AC ,  qua  ha- 
becur  ,  fi  quantitas  prominentia  tabularum , 

una 
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Tab.  una  cum  ejus  dimidio  cui  fundi  crajjities  aqua- 
X.  lis  [apponitur  ,  a  retia  FE  utrinque  [ubtvahi- 
Fig .  tur.  Solent  autem  quantitates  jubtrahendas 
173.  creta  notare  utrinque  in  ipfa  fuperficie  Dolii, 
ex.  gr.  in  /(  ,  fi  quantitas  fubtrahenda  fuerit 
Ily.  Eum  in  finem  peculiarem  Vagulam  pa¬ 
rant  ,  in  partes  minutas  ecquales  divifam. 

SCHOI  ION  111. 

591.  Alios  decepturi  ex  tabulis  in  medio 
gracilibus  ,  circa'  extrema  crajfis  &  orbibus 
Ligneis  pariter  crajfis  Dolium  confiruunt  :  qua 
fraus  non  facile  detegitur. 

SCHOLION  IV. 

592.  Poffemus  equidem  [olidi tatem  cavi¬ 
tatis  Dolii  eodem  modo  explorare  ,  quo  fupra 
corpora  cava  metiri  docuimus  (§.  5  6[)  :  fi 
enim  per  [oliditatem  unius  menfura  divide¬ 
retur ,  prodiret  Dolii  capacitas.  Enimvero 
prolixitas  calculi  obfiat ,  quo  minus  ea  metho¬ 
do  utantur. 

SCHOLION  V. 

593.  Proflat  etiam  methodus  ,  qua  fine 
ullo  calculo  capacitas  Dolii  invenitur.  TJtun- 
tur  ea  in  Batavia  &  variis  Germania:  locis. 
Sed  cum  [upponat ,  omnia  Dolia  effe  inter  [e 
fimi  lia  &  longitudinem  duplam  diametri 
aquata  ,  hoc  ejl  ,  [mifumwa  diametrorum 
AB<&  GH\  non  tuto  ubique  adhibetur.  Ke  p  l  e  - 
Res  (a)  illam  omnibus  reliquis  pr  a  fert  3 
quia  omnes  cautelas  menforum  in  [e  continet. 
Virga  enim,  inquit 3  introrfum  immiflaeli- 
minatcr.iflitiem  tabularum,  circulorum  qui 
vincula  funt,  vim:numque  quibus  circuli 
lignei  ftr i ngun tur.  Eliminat exceffum  mar¬ 
ginum,  quorum  in  crenis  hxrent  orbes. 
Hoc  autem  ratio  alia  menfurandi  una  ea- 
demque  opera  pradtere  nulla  poteft.  Unde 
ad  privatorum  fe  cur  it  at  em  fraudefque  elimi¬ 
nandas  [uadet  3  ut  lex  illa  Do’ii  conftruen- 
di,  c-ua:  tertia  parte  longitudinis  tabula¬ 
rum  jubet  deferibere  circulum  orbium 
ligneorum  ,  magiftratuum  autoritate  dili¬ 
gentiaque  confervetur  ,  poenifque  &  pro- 
feriptione  vaforum,  qua:  hanc  figuram  non 

(a^  In  Stereometria  doliorum  vinariorum  ,  Pait.  3. 
art.  3.  f.  n.  3. 


I  habent ,  vindicetur.  Ea  nimirum  propor¬ 
tio  in  Doliis  Aufiriacis  c bfervatur. 

SCHOLION  VI. 

594.  Sunt ,  qui  affumunt.  Dolium  ex  duo- 
\  bus  conis  truncatis  componi ,  &  ejus  [olidita- 
I  tem  per  Ptcbl.  20  (jj.  549)  quarunt.  Alii 

cum  aliis  corporibus  geometricis  id  compa- 
l  rant.  C  l  a  v  i  us  (b)  alia  pro  duobus  conis  trun - 
?  catis ,  alia  pro  frujlo  [pharoidis  Archimede# 
habet ,  quoad  prius  confentiente  ,  quoad  pofic- 
rius  vero  contradicente  Ke  plero  ( c ).  Clavio 
tamen  ajfentitur  Oightrhdus  ,  eumque  in 
finem  regulam  a  fe  inventam  prepofuit  (  d  ). 
W  allisius  pro  frujlo  fu  fi  p  arabo  lici  ha~ 
bet  ( e ).  Enimvero  cummethodus propofitapra- 
xi  fatis  refpondeat ,  reliqua  vero  qua  ab  Anglis 
potijfimum  proponuntur  (f) ,  utut  ex  profun¬ 
diori  Geometria  derivata ,  molefiiores  fint,  nec 
ex  Elementis  Geometria  demonfirari  pojfint ; 
illa  contenti  effe  peffumus.  Pauca  attamen 
adhuc  dicemus  de  Virga  menforia  a  Keplero 
tantopere  depradicata  fabrica. 

Problema  XXIX. 

595.  Conjl ruere  Virgulam  pithome - 
tricam  ,  qua  fine  calculo  capacitatem 
Dolii  explorare  licet . 

Resolutio  &  Demonstratio, 
i.  Cum  vafa  pro  quibus  Virga ha:c  pa¬ 
ratur,  effe  debeant  cylindri,  quorum 
altitudo  DC  aequalis  diametro  A.B, 
fi  fiat  ut  785  ad  1000  ita  foliditas 
unius  menfura?  ad  numerum  quar¬ 
tum  proportionalem,  per  Probi.  33 
(§.302  Arithmi)  inveniendum  ;  rc- 
perictur  cubus  diametri  cylindri 
unam  menfuram  capientis  (§.  5  8  1 J. 

2.  In- 

(b)  Geom.  prati,  lib.  y.  c.  10.  Tom.  II.  Oper. 

£  i4f. 

C  c)  In  Stereometrla  part.  z.  fol.H.  3. 

(d)  In  Clave  mathematica  c.  19.  P-  rn.  103. 

(e  In  Algebra  c.  81.  Vol  11  Oper,  f.  350. 

(f  )  Vid  The  gener al  Gauger  by  Mr.  D0U6HAK- 
ty  p.  141  &  feqq. 
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2.  Inde  ergo  fi  extrahitur  radix  cubica 
(§.282  Arithm.);  prodibit  diame¬ 
ter  vafis  cylindrici  menfuram  unam 
capientis. 

3.  Jam  cum  vas  illud  habeat  altitudi¬ 
nem  A, E  vel  CD  diametro  AB  aequa¬ 
lem,  &  diagonalis  BE  afifumatur  pro 
indice  c^zcitzus^perhypoth.  1  i  ex  du¬ 
plo  quadrati  diametri  modo  inventas 
AB  extrahatur  radix (§. 2 69  Arith.); 
prodibit  index  vafis  BE  menfuram 
unam  capientis  (§.417,). 

4.  Ut  porro  inveniantur  diagonales 
fimilimn  vaforuin,qua?  capiunt  men- 
furas  duas,  tres,  quatuor  &c.  tenen¬ 
dum  eft,  ea  effe  ut  cubos  diametro¬ 
rum  f§.  578)5  confequenter  etiam, 
ob  fimilitudinem  triangulorum,  qua¬ 
le  ABE(§.  1 83)  5  ut  cubos  diagona¬ 
li  u  m  ( § .  e  it.  &  § .  2  6  o  Arithm. ) .  Qu  a- 
re  fi  diagonalis  valis  unam  menfuram 
capientis  concipiatur  in  1000  partes 
divifa,&  excubiioooooooooduplo 
2000000000,  triplo  3000000000, 
quadruplo  4000000000, &c.  extra¬ 
hantur  radices  cubicae  ( §.  282 
Arithm.)  ;  prodibunt  diagonales 
vaforum,  quae  duas,  tres,  quatuor, 
&c.  menfuras  capiunt. 

5 .  Denique  longitudo  diagonalis  pri¬ 
mae  transferatur  in  Virgulam, &  una 
dividatur  in  1000  partes  aequales 
($.  277):  ita  enim  ex  parata  hac 
Scala  particulas  millefimas  diagona¬ 
libus  reliquis  competentes  in  Virgu¬ 
lam  transferre  licet. 

Quoniam  itaque  Dolium  in  praefente 
cafn  habetur  pro  cylindro  gemino,  cu- 
j  us  altitudo  a  qualis  eft  fcmifumm*  dia¬ 


metrorum  orbis  AB  &  ventris  GH,  eft-  Tab 
que  FB~4  (AB-f-GH),  adeoque  GB  X. 
diagonalis  in  cylindro ,  cujus  diameter 
femifumma  diametrorum  AB  Sc  GH  i  V/^ 
capacitas  ejus  ftatim  innotefeit,  fi  per 
orificium  G  virgula  ufque  ad  B  detru¬ 
datur.  9.  e ,i.  &  d. 


Scholion  I. 

595.  ConjiniBioni  Virgula  itaque  infervit 
Tabula  fequens. 


Menf. 

Diag. 

Menf. 

Diag 
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27 
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28 
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43 
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59,3892 
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30 

3107,45 
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597.  Virgula  hac  cubica  appellari  folet^ 
quemadmodum  pracedens  cylindrica.  Et  fa¬ 
cile  ad  alia  Dolia  fimilia  confiruitur ,  in  qui¬ 
bus  longitudo  dimidia  GF  fuerit  ad  diame¬ 
trum  aquatam  FB  in  quacunque  ratione , 
modo  in  cylindro  unam  menfuram  capiente 
altitudo  AE  ad  diametrum  AB  in  eadem 
fuerit. 


P  RO- 
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598.  V irgam pithomctricam  conflrue- 
re  ad  determinandam  quantitatem  flui¬ 
di  in  Dolio  non  pleno. 

Resolutio. 

1.  Affumatur  Dolium  aqua  plenum, 
cujus  capacitas  jam  cognita.  St  nu¬ 
merus  menfurarum  ex.  gr.  per  20 
aut  numerum  alium  minorem  vel 
majorem  dividatur,  prout  Dolii  ca¬ 
pacitatem  in  partes  majores  vel  mi¬ 
nores  dividi  commodum  vifum 
fuerit. 

2.  Dolio  beneficio  libellae  Qjta  col¬ 
locato  ,  ut  axis  ejus  fit  horizonti 
parallelus,  Virga  per  orificium  ven¬ 
tris  intrudatur,  donec  fundum  Do¬ 
lii  attingat. 

3.  Ea  quantitate  fluidi  ex  Dolio  emiffa, 
qua?  numero  menfurarum  perdivi- 
fionem  paulo  ante  n.  1.  invento  ref- 
pondet ,  in  Virgula  notetur  decre¬ 
mentum  altitudinis  in  fluido,  quod 
exprimit  totius  capacitatis  partem 
vigefimam. 

4.  Eodem  modo  notabis  decremen¬ 
tum  altitudinis,  reliquis  particulis 
vigefimis  quantitatis  fluidi  in  Dolio 
contenti  refpondens. 

5.  Horum  decrementorum  intervallis 
in  una  Virgulae  facie  notatis  ,•  altera 
dividitur  in  partes  quotcunque  mi¬ 
nutas  inter  fe  aequales ,  ultra  vigefl- 
marum  intervalla  inaequalia  conti¬ 
nuandas,  ex.  gr.  in  200  aut  plures. 

Ita  Virga  pro  Dolio  non  pleno  me¬ 
tiendo  conftrucla  eft. 

Wolfli  Oper.  Aiathem .  Tom.I. 


599.  jjiupdfi  in  ufum  domefticum  pro  eo¬ 
dem  Dolio  ifliufmodi  Virgulam  parare  volue¬ 
ris  ,  fufficit  decrementorum  intervalla  in  una 
ejus  facie  notari  ,  nec  opus  e  fi  faciei  alte¬ 
rius  in  partes  ecquales  divifione.  Decrer.cn- 
ta  quoque  altitudinis  fluidi  notantur  numerisy 

|  qui  quantitati  ex  Dolio  emiffa  refpondent ,  ex. 

gr.  fi  integrum  Delium  capiat  6/\  menfuras  & 
!  una  e  ffluxerit ,  in  fine  decrementi  altitudinis 
|  jcribitur  63. 

Problema  XXXI.' 

600.  Determinare  quantitatem  fluidi 
in  Dolio  non  pleno. 


Resolutio. 


1.  Invefligetur  capacitas  totius  Dolii 
per  Probi.  2 8  (§.  5  88). 

2.  Dolio  libellae  beneficio  ita  colloca¬ 
to,  ut  axis  ejus  fit  horizonti  paral¬ 
lelus  ,  nefeiheet  fluidum  in  una  Do¬ 
lii  parte  altius  fit,  quam  in  altera, 
Virga  per  Problema  prarccdens  (§. 
59 8)  parata  per  orificium  Dolii  G 
intrudatur,  donec  fundum  in  H  at¬ 
tingat. 

3.  Ea  rurfus  extrada  ,  notetur  quot 
partes  in  facie  aqualium  vino  ma¬ 
dida?  flnt. 

4.  Hinc  inferatur :  ut  numerus  partium 
scqualiu/m  in  altera  Virgula:  facie 
profunditati  totius  Dolii  GH  ref- 
pondentium  ad  numerum  fimilium 
partium  altitudini  fluidi  LH  con¬ 
venientium,  ita  numerus  carundem 
partium ,  qua:  intervallo  fcrupulo- 
rum  vigeumorum  congruunt  ,  ad 
numerum  quartum  proportiona¬ 
lem  per  Probi.  33  Arithm.  (§.302) 
inveniendum. 

Dd  5-Ca- 
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5.  Capiatur  circino  intervallum  tot 
partium  aqualium  in  Virga ,  quot 
numerus  inventus  exprimit, &  trans 
teratur  in  Scalam  fcrupulorum  vi- 
gefimomm,  noteturque  eorum  nu¬ 
merus,  quae  ipfi  congruunt. 

6.  Per  hunc  dividatur  numerus  men- 
furarum ,  quas  Dolium  integrum  ca 
pit :  quotus  erit  numerus  menfura- 
rutru  quas  fluidum  in  Dolio  con¬ 
tentum  replere  poteft.  j^/.  /. 

Ex.  gr.  fit  GH  i  60 ,  HL  58  ,  numerus  par¬ 
tium  ecqualium,  quat  integro  fcrupulorum 
vigefimorum  intervallo  congruunt,  120, 
capacitas  deniqueDolii  128  menfurarum. 
Fiat  :  160 — -58  —  120  -t 2 

4°)  4  3  3  *?4  (43\ 

T74  44 

Ponamus  partibus 4?!  «qualibus  refpon- 
derein  Scala  insequalium—  five  Quod  fi 


itaque  128  per  5  dividas,  quotus  25J  nu¬ 
merum  menfurarum  indicabit ,  quas  flui¬ 
dum  in  Dolio  contentum  replere  potefi. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

60  r .  Si  Dolia  omnia  cfjent  fimilia  per  me¬ 
thodum  propofitam  fatis  accurate  inveniretur 
quantitas  fluidi  in  Dolio  non  pleno  :  fed  in  dif- 
fimilibus  eadem  exafte  reperiri  hac  ratione  ne¬ 
quit.  Nondum  autem  inventa  efl  methodus , 
&  rigQri  geometrico  fatis  faciens  &  praxi  ref- 
pondens.  ffuam  enim  K spl eros  dedit  (a),  ca 
nec  dem  onfl  nativa ,  nec  praxi  adaptata.  IJnde 
neque  ipfi  fatis  facit.  Et  quamvis  aliam  poftea 
eidem  fubflituerit  (b)  :  fatis  tamen  intricata 
efl.  Intricatiores  adhuc  funt ,  quas  Bay  erus  (r) 
&  Dougharty  (d)  tradunt . 

In  Stercometria  Doliorum ,  f.  O.  i.  b. 

(I)  In  dem  AusZjttge  der  uhralten  Meffe  -  Kunft 
Archimedis  §.  88.f. 

(  c  'l  In  ConometrU  Mauritiana  C.  9-  P*  ioi». 
&  feqq. 

j  (d  The  General  Gauger  p.  i^4*  St  ieT4!- 
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ELEMENTA 

TRIGONOMETRIiE  PLANCE. 


R  F  A  T  1  O. 

Omenti  perquam  exigui  tyronibus  videtur 
Trigonometria  ,  utilitatis  prorEus  nullius. 
Enimvero  rerum  mathematicarum  periti  ore 
unanimi  confitentur,  quod,  fublata  Trigono¬ 
metria  ,  maxima  eorum  pars  pereat ,  qux  in 
Mathefi  admiramur.  Certe  Stellarum  magni¬ 
tudinem  ,  diftantiam  a  Terra  ,  motum  ,  Eclip- 
fium  tam  Eolarium  quam  lunarium  compotum ,  magnitu¬ 
dinem  Globi  terraquei,  &  innumera  alia  prorfus  ignoraremus , 
fi  nobiliflimae  hujus  Ecientix  auxilio  deftitueremur.  Trigono¬ 
metria  igitur  pro  arte  haberi  debet,  qua  maxime  abfcondita 
5c  a  cognitione  hominum  remota  in  apricum  producuntur. 
Eam  qui  neEcit,  non  magnos  in  IVlathefi  mixta  fentiet  pro- 
greffus ;  Expius  ipfi  in  Philofophia  naturali  haerebit  aqua,  ex. 
gr.  Indis  phxnomena  ad  rationes  Euas  revocaturo  aliaque  me- 
teora  emphatica  explicaturo.  Studium  igitur  Trigonometrix 
addilcendx  aiferatur  indcEelEum ,  nec  impatiens  fit  mora,  do¬ 
nec  in  partibus  MatheEeos  lubEequentibus  ineffabilis  ejuEdem 

D  d  z  uEus 
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ufus  ex  his  ipfis  etiam  Elementis  patefcat.  Fides  oculata  im¬ 
pediet  ,  quo  minus  in  pofterum  judicia  de  rerum  ufu  (quod 
vulgo  plerumque  fieri  folet)  praecipitemus.  Paucis  Problema¬ 
tibus  comprehendi  ,  quae  alias  per  cafus  plures  diftribuuntur  : 
In  Elementis  enim  praeter  neceflitatem  multiplicanda  non  funt, 
qux  fpinofa  videntur  tyronibus  ;  nec  culpatur  brevitas,  quae 
perfpicuitati  non  officit ,  memoriae  levamen  certiffimum  exifi 
tit.  Cumque  Trigonometria  etiam  in  Geometria  pra&ica  ufum 
habeat,  quam  cum  Theoretica  conjungi  confultum  duximus  ; 
ideo  hunc  ufum  fub  finem  annectere  placuit. 
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L  E  M  E  N  T  A 

TRIGONOME  TRI  A  PLANA. 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Confractione  Canonis  Sinuum  >  °t angentium  ,  atque  Secan¬ 
tium  ,  /vz;^  naturalium ,  quam  artificialium. 


Definitio  I. 

Tab.  I.  j.  r  |  ^  Rigonometria plana  eft  Scientia 
I#  JL  ex  tribus  trianguli  redilinei 
partibus  inveniendi  reliquas. 

Ex.  gr.  Ex  duobus  lateribus  AB  &  AC 

<D 

atque  angulo  B  inveniuntur  anguli  reliqui 
A  &  C  cum  latere  tertio  BC. 

Definitio  II. 

Tab.  I.  2.  Sinus  rectus  AD  arcus  AE  vel  AI 

Fig.  2.  eft  chordas  AB  arcus  dupli  AEB  vel 
AIB  dimidium.  Sinus  totus  eft  radius 
HC,  feu  finus  quadrantis  HE.  Sinus 
verfus  eft  pars  radii  ED  inter  linum 
redum  AD  &  arcum  AE  intercepta. 

Corollarium  I. 

3.  Sinus  ergo  AD  ad  radium  EC  per¬ 
pendicularis  (jf.  291  Geom .):  confequenter 
finus  omnes  eidem  radio  infiftentes  inter 
fe  paralleli  (JT.  25  6  Geom.). 

Corollarium  II. 

4.  Quoniam  arcus  AE  eft  menfura  an¬ 
guli  ACE  ,  &  AI  ejus  contigui  ACI 

($.57  Geom.)  ;  quadrans  vero  HE  men¬ 
fura  anguli  redi  (JT.  143  Geom.)  :  AD 


etiam  ftnus  redus  &  ED  finus  verfus  eft  q^b 
angulorum  ACE  &  ACI ;  finus  vero  totus  fj„ 
eft  finus  anguli  redi.  * 

Corollarium  III. 

5.  Duo  igitur  anguli,  qui  funt  deinceps, 
eundem  habent  finum. 

Corollarium  IV. 

6.  Angulorum  adeo  obtuforum  finus 
iidem  funt ,  quos  habent  eorum  comple¬ 
menta  ad  duos  redos  (jf.  147  Geom.). 

Definitio  III. 

7.  Tangens  arcus  EA  eft  portio 
reda?  tangentis  circulum  FF  inter  rec¬ 
tas  cx  centro  C  per  extrema  arcus  E  & 

A  ductas  intercepta?.  Reda  FC  dicitur 
Secans  cjufdem  arcus. 

Corollarium  I. 

8.  Tangens  EF  ad  radium  EC  perpen¬ 
dicularis  eft  (§.  308  Geom.). 

Corollarium  II. 

9.  Eft  etiam  FE  tangens  ,  &  FC  fecans 
anguli  ACE,  itemque  ACI  (§.  57  Geom.). 

D  d  3  C0R0L- 
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Corollarium  III. 

io.  Duo  igitur  anguli,  qui  funt  dein¬ 
ceps,  eandem  habent  tangentem  atque 
fecantem. 

Definitio  IV. 

Tab.  I.  II.  Cofinus  eft  finus ,  Cot angens  tan- 
Fig.  2.  gens,  Cofecans  iecans  arcus  AH  ,  qui  eft 
alterius  AB  complementum  ad  qua¬ 
drantem.  ita  ex.  gr.  AG  Iinus  arcus  AH 
dicitur  coiinus  arcus  AE.  Vocantur 
etiam  Hnus,  Tangentes }  atque  Secantes 
complementi . 

Theorema  I. 

I  2  •  Sinus  arcuum  fimilium  ad  radios 
fuos  eandem  rationem  habent. 


pofiea  animadvertit ,  commodius  fore ,  fi  ra¬ 
dius  fumatur  pro  unitate ,  ac  ideo  hypotkefm 
prxfentem  in  Trigonometriam  introduxit.  In 
Tabulis  finuum  &  tangentium  ordinariis  ra¬ 
dius  concipitur  in  iooooooo  partes  divi  fu  s , 
&  ultra  has  fraffiones  in  determinanda  fi¬ 
nuum  &  tangentium  quantitate  non  defendi¬ 
tur.  ffui  tamen  Tabulas  iftas  conflruxenmt , 
ad  fraltiones  multo  minores  defcenderuut ,  ne 
error  irreperet  in  fcrupulis  primis  affgnabi- 
lis.  Secantibus  hodie  opus  non  habemus ,  cum 
omnia  Trigonometria  Problemata  abfque  illa¬ 
rum  ope  folvi  pojjint . 

Corollarium. 

15.  Cum  iatus  Hexagoni  regularis  Tex¬ 
tam  circuli  partem  Tubtendat  ($.104,  3^2 
Geom .)  atque  radio  aequale  fit  (§.  356 
Gfow.);  Tinus  graduum  triginta  eft  5000000 
(§.  2  Trigon.  &  jf.  41  Geom.). 


De  m  onstratio. 

Chordse  enim  arcuum  fimilium  ad 
radios  eandem  rationem  habent  ( §. 
290  Geom').  Sed  fimis  funt  chorda-  * 
rum  dimidia  2).  Ergo  &  hi  ad  ra¬ 
dios  rationem  eandem  habent  (§.  18 1 
Anthm.).  (fie.d. 

Hypothesis. 

\  3 .  Sumatur  radius  pro  unitate  1  &  \ 
per  ejus  firacliones  decimales  determine¬ 
tur  quantitas  finuum  ,  tangentium ,  at¬ 
que  fec  antium. 

S  c  H  o  L  1  o  N. 

14.  Er  Pt  ole  m /Ei  Almagefto  di  fimus.  Ve¬ 
teres  radium  in  60  partes  ,  quas  gradus  vo¬ 
cabant  ,  divififfe  ,  &  inde  chordas  per  minuta 
prima  ,  fecunda ,  tertia  &c.  hoc  eft ,  fruitio¬ 
nes  radii  fexagefimales  determinaffe  ,  quibus 
in  analyfi  triangulorum  utebantur.  Dimidiis 
chordis  feu  finibus  primum  uf  funt ,  quantum  \ 
conflat,  Saraceni.  Johannes  Regiomonta- 
nus  primum  radio  cum  Veteribus  tribuit  60  1 
gradus ,  &  finus  fmgulorum  graduum  per  ejus  | 
fraffiones  decimales  determinavit.  Enimvero  i 


Problema  I. 

I  6.  Dato  fiinu  AD  ;  invenire  cofii -  T 

.  1  3D  .1 

num  AG.  -pig,  2 

Resolutio  &  Demons¬ 
tratio. 

Quoniam  EC  finus  ipfius  EH  ( §.  2  ) 
ad  HC,&AG  finus  arcus  AH  (§.  2 ) 
perpendicularis  ad  eandem  HC($.  3); 
erit  AG  parallela  ipfi  DC  (§.  256 
Geom.)  &  ad  G  angulus  re&us  (§.78 
Geom.),  adeoque  A  AGC  redangulum 
9 1  Geom.).  Quare  cum  AD  &  HC 
fint  ad  EC  perpendiculares  (§.  3);  erit 
GC~  AD  (§.226  Geom.).  Si  ergo 

1.  Ex  quadrato  radii  AC  fubtrahatur 
quadratum  finus  AD  vel  GC ;  re¬ 
linquetur  quadratum  cofinus  AG 
(  §  417  Gcom  f).  \  !  nde  fi 

2.  Radix  quadrata  extrahatur  (§.  2 69 
Arithm .);  prodibit  cofinus  AG. 

Ex.gr.  Sit  AC  iooooooo,  AD  5000000: 
reoeritur  AG  8660254,  finus  6o°. 

1  Pro- 
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Problema  II. 

Tab.I,  iy .  Dato  finu  AD  arcus  A  E;  inve- 

•Cg.2.  nire  finum  arcus  diu.  i  dii  i  A  E. 

Resolutio. 
Inveniatur  chorda  arcus  AE  (§-42  3 
Geom.).  Hujus  enim  dimidium  eft  ejus  j 
finus  ( §.  2  ). 

Ex.  gr.  Sint  AC  &  AD  ut  in  Probi. 
pra?c.  reperktur  finus  arcus  \  AE  ,  feu 
Unus  150  ~  2588190. 

Problema  III. 

Tab.I.  18-  Dato  finu  DG  arcus  DF  i  inve- 
Fig.3.  nire  finum  Dh  arcus  dupli  DB. 

Resolutio  &  Demons¬ 
tratio. 

Cum  anguli  ad  E  &  G  redili  fint 

<D 

(§.  3  )  &  angulus  B  utrique  triangulo 
BCG  &  BDE  communis  i  erit  BvJ :  CG 
=BD:  DE  (§.267  Geom.).  Quare 
cum  CG  inveniri  p  olfit ,  dato  finu  DG 
(§.  16 ),  &  BD  fit  duplum  ipfius  DG 
(§.  2):  invenietur  quoque  DE  (§.302 
Arithmi).  0.  e.f  &  d. 

Problema  IV. 

fab.T.  19»  Datis  finibus  FG  eE  D  E  arcuum  ! 
IA.  4.  FA  &  DA  ,  quorum  differentia  DF  45 1  \ 
major  non  ejl\  invenire  finum  quemcun-  i 
que  intermedium  IL. 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  ad  differentiam  FD  ar¬ 
cuum  quorum  finus  dantur,  diffe¬ 
rentiam  IF  arcus  AI  cujus  finusqua- 
ritur  atque  arcus  AF  finui  dato  mi¬ 
nori  refpondentis ,  &  differentiam 
finuum  datorum  DH  quartus  nume¬ 
rus  proportionalis  (§.302  Arithmi). 

2.  Is  addatur  finui  dato  minori  FG. 
Erit  aggregatum  finus  qualitus  IL.  i 


Demonstratio. 

Cum  arcus  DF  &  FI  paucorum  fint  Tab.I. 
minutorum , per  hqpoth.  pro  lineis  reEtis.F/g.4. 
citra  errorem  fenfibilem  haberi  pote¬ 
runt.  Porro  FG,  iL  &  DE  parallelae 
funt  (§,  3).  Quare  fi  ex  F  ad  DE  per¬ 
pendicularis  demittatur  FH  f§.  216 
Geom .);  erit  HE—FG  (§  226  Geom.) ; 
adeoque  DH  differentia  finuum  dato¬ 
rum  FG  &  DE  ($.  64  Arithmi)  Unde 
ob  parallelas  IK  &  DH,  per  demon - 
(Irata  i  FD  :  FI  =DH  :  1K  (§.268 
Geom.).  ffie.  d. 

Problema  V. 

20.  Datis  finibus  BD  &  FH  duo-  Jn b  T. 
rum  arcuum  quorum  cunque  AB  &  AF  s  Fig.  >  • 
invenire  finum  arcus  fernidijf er  entia  eo¬ 
rundem  \  BF. 

Resolutio. 

1.  Sinus  minor  BD  fubtrahatur  a  ma¬ 
jore  FE ,  relinquetur  differentia  FK. 

2.  Ex  datis  finibus  BD  &FE  invenian¬ 
tur  cofinus  BI  &FH  (§.  16). 

3.  Cofinus  minor  FH  fubtrahatur  e 
majore  BI ,  erit  BK  differentia. 

4.  Ex  fumma  quadratorum  differen¬ 
tiarum  BK  &  FK  extrahatur  radix 
quadrata  (§.  2  69  Arithm  )  i  prodi¬ 
bit  chorda  arcus  differentia?  BF  , 
cujus  dimidium  eft  finus  quantus 
(§.2).  Q_e.i. 

Demonstratio. 

BD ,  FE  &  GC ,  tum  AC  ,  BI  &  FH 
inter  fe  parallela ,  &  illa  ad  AC,  ha  ad 
GC  perpendiculares  (§.  3),  confe- 
quenter  FH=KI  &  BD  =  EK  (§.  226 
Geom.)  & angulus  BKF  rehhis  (§.230, 

78  Geom.)  Quamobrem  FK  differentia 

finuum 
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Tab.I.finuum  BD  &  FE ,  BK  vero  differen- 
Fig.$.  tia  cofinuum  FH  &  BI  ,  atque  FKB 
triangulum  r.edangulum  (§.<?  1  Geom.). 
Ergo  cum  fit  BF2=BK2-EFK2  (§.417 
Geom.)  i  reperietur  chorda  BF,  fi  ex 
fumma  quadratorum  differentia  ii- 
nuum  FK  &  colinuum  BK  radix  qua¬ 
drata  extrahitur  (§.24  6Arithm.),Qj.d. 

Problema  VI. 

21.  Invenire  fenum  45  graduum. 


Resolutio  &  Demonstratio. 


Tab.I.  Sit  HI  circuli  quadrans;  erit  HCI 
Fig-2.  angulus  redus  (§.143  Geom  ),  adeo- 
que  A  cognomine  redangulumf§.pi 
Geom. )  ,  confequenter  HI2  =  HC2 
4-  CI2  ('§.417  Geom.)=i  HC*  (§-4°> 
374  Geom.).  Quare  cum  HC  finus  to¬ 
tus  (§.  2  )  fit  I OOOOOOO  ($.  14) ;  fi  ex 
2HC2  quadrato  200000000000000 
extrahatur  radix  14142136  (§.269 
Arithm .);  prodibit  chorda  HI  ($.246 
Arithm .),  cujus  dimidium  7071068 
finus  450  defideratus.  ffe.i.&d . 

Scholion. 

22.  Inferius  in  Analyfi  docebimus ,  quo¬ 
modo  ex  dato  radio  latus  Pentagoni  regularis , 
hoc  efc ,  chorda  720  (§.  342  Geom.),  confe¬ 
quenter  finus  36°  (  §.  2)  inveniatur. 

PRQBLEMA  VII. 


Tab  I  2  3.  Dato  fnu  unius  minuti  feu  60" 
Fig. 4.  FG;  invenire  fnum  unius  vei  aliquot 
fecundorum  MN. 


Resolutio  &  Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AM  &  AF  funt  ad¬ 
modum  exigui,  AMF  pro  linea  reda 
haberi  poteft  citra  errorem  in  fra&io- 
nibus  radii  decimalibus,  quibus  finus 
exprimimus  ,  aflignabilem  ,  hoc  eff  , 
arcus  AM  &  AF  finibus  eorum  pro¬ 


portionales  affumere  licet.  Quare  cum  Tab.I. 
MN  fit  ipfi  FG  parallela  (§.3)  ericFVg.4. 

|  AF:  FG  =  AM:  MN  (§.268  Geom.). 

Datis  ergo  AF,  FG  &  AM ,  per  hypoth. 
invenitur  MN  (  §.  302  Arithm. ). 
e,  i.  &  d. 

Scholion. 

24.  Eadem  ratione ,  fi  opus  foret ,  inve¬ 
niri  poffet  finus  aliquot  fcrupulorum  tertio¬ 
rum. 

Problema  VIII. 

25.  Datis  finibus  30  (  §.  1 5  ) ,  I  5 
(§.17)5  45  (§.  2f)  &  36  graduum 
(§.  22  )  j  Canonem  omnium  Sinuum  con- 
flruere ,  nonnifi  unico  minuto ,  aut  denis 
fecundis  ,  immo  unico  fecundo  inter  Je 
differentibus. 

Resolutio  &  Demonstratio. 

1.  Ex  finu  36  graduum  inveniatur 
finus  i80,9°j40  3°(>  2°  15' ($.17); 
finus  540, 720, 8i°, 85°  3o/,87°45/ 

(§.  1 6  ):  porro  finus  27°,  130  30% 

6°  45  'i  40°  30' ,  200  1  5^  4 2°  45/ 

(§.  17):  inde  finus  63°,  7 6°  30', 

83°  15L490  3°',  69°  45', 470  15' 
($.16):  ulterius  finus  310  30',  if  4.  fi 
38°  15';  240  45 7  (§.17):  hinc  finus 

5 8°  30',  740  1 5  )  5  i°  45b  65°  15', 

(§.16) :  denique  finus  290  1 5 '  (^§.  1 7) 

&cjus  coimus  6o045'  (§.  16). 

2.  Ex  ilnu  450  inveniantur  linus  220 
30'  &  1 1°  1 5 7 (§.  17) , finus  670  30' 

&  7 8°  45'  ($.16),  iinusdenique  330 
45'  (§.i7)&  560  15'  (§.  16). 

3.  Ex  finu  30 0  &  finu  540  inveniatur 
finus  120  (§.  20). 

4.  Ex  finu  1  20  inveniantur  finus  6°, 

3°>  i°  3°;>  45r  (§.17)»  finus  7S°> 

84°>  87°,  88°  30/,  89°  ij'  (S.i 6): 

por- 
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porro  finus  390, 190  307,9°45/i  42°, 
2I°)io°3C/,  5°  !  43°  30',  2  1° 

4  5 1 ;  440  I  5 1  (§.  1 7)  :  ulterius  finus 

5  1°,  70°  30',  8o°  I  48°  j  69°, 
79°  30',  84°  45S46°30,J  68°  1 5  S 
45°  45  S  (§.16):  inde /in us  250  307, 
1 2°  45>  3 5 0  I  S 7>  24°>  34°  30;,  17° 
1 5  U  3p°4S/i  23°  1 5/(§.  17):  hinefi- 
nus  640  3o',  77°  1 5^  5  4°  4  5  b  66°, 
5  5°  30',  72°  45  b  50°  1 5',  66°  45' 
(§.  i  6): hinc  porro  finus  32°  I  5  fi  3  3  °, 
16°  30S  8°  I  5 'i  27°  45'  (§-17).*  in¬ 
de  ulterius  finus  57^5 57 °,  730 
3o',  8  I  0  45  b  62°  IS7  (§.  i  <59 :  porro 
finus  28°  30',  I40  I  360  45'  (§• 
1 7)  &  horiun  coimus  6 1 0  30',  7  5 0 
45b  53°45/ (§•  16):  denique  finus 


Wolfii  Oper.  Aiathem .  Tom.I. 


30°45y(§.i  7)&  ejus  cofinus  S9°I5' 

(§.  16). 

5.  hx  finu  150  inveniantur  finus  70 
30'  &  30  45'  (§.  17)  :  hinc  finus 
75°.  82°  30',  86°  I5'(§-  I6J:  in¬ 
de  37°  30',  I  8°  45S  41 0  1 5;  (§• 1 7) 
&  horum  cofinus  5 2°  3ob  71 0  I  5', 
48°  45'  (  §•  16  )  :  denique  finus 
26°  1 5'(§.  17)  &  ejus  cofinus  63°45/ 
(§.  16). 

6.  Qnodfi  finus  hac  ratione  inventi  in 
ordinem  redigantur ,  numero  1  20, 
&  differentiam  inter  duos  immedia¬ 
te  fibi  mutuo  fuccedemes  45'  de¬ 
prehendes.-  quemadmodum  ex  Ta¬ 
bula,  quam  cum  in  finem  hic  ap¬ 
ponimus  ,  primo  intuitu  apparet. 


E  e  Inve- 


1 

0°45' 

2  i 

I5°45' 

41 

30°45' 

6 1  45°45 , 

81 

0 

0 

VO 
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42 

31-30 

62:46.30 

82 
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23 
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43 
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4 
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24 
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44 
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84 
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5 
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25 

18  45' 

45 

33-45 

65 
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6 

4.30  ' 

26 

19.30 

46 
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66 
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86 
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1  06 

79-30 

7 

5*  15 

27 

20.15 

47 
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67 
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87 
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8 
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28 

21.  O 

48 

36-  O 
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51-0 

88 
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9 

6.45 

!  29 

• 
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49 
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89 
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10 
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50 
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90 
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3 1 
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51 
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91 
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52 
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72 
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H5 

86- 1  5  j 

16 
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36 
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56 
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76 
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96 
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17 

12-45 
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57 
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77 
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97 
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18 

13-30 
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28-30 

58 
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78 
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98 

73-30 
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88.30 

19 
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39 
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59 
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79 
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99 
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20 
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Inveniantur  ergo  finus  intermedii  per 
Probi.  4.  (5. 1 9). 

7.  Denique  finus  fcrupulorum  fecun¬ 
dorum  ab  1  ufque  ad  60  invenian¬ 
tur  per  Probi,  pracc.  (§.23). 

Ita  Canon  finuum  erit  conftru&us. 

Q^e.f. 

Problema  IX. 

Tab.I.  26.  Dato  fimi  AD  arcus  AE,  inve- 
^‘2*  nire  tangentem  EF  &  fecantem  FC  ejus¬ 
dem  arcus . 

Resolutio  &  Demonstratio. 

Quia  finus  AD  &  tangens  EF  ad  ra¬ 
dium  EC  perpendicularis  (§.3,8);  erit 
ille  huic  parallelus  (§.  256  Geom.\ 
Quare  ut  cofinus  DC  ad  finum  AD,  ita 
linus  totus  ad  tangentem  EF :  item  ut 
cofinus  DC  ad  finum  totum  AC ,  ita 
finus  totus  EC  ad  fecantem  CF  (§.268 
Geom.).  Invenietur  adeo  per  illatio¬ 
nem  primam  tangens  EF ;  per  alteram 
fecans  FC  (§.302  Arithm.)  (fie.i.&d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

27.  ConJlnSo  igitur  Canone  finuum  (§.25), 
haud  difficilis  efi  conjlruttio  Canoni  s  tangen¬ 
tium  atque  fecantium.  Uterque  junBirn  fum- 
tus  Canon  triangulorum  naturalis  dici  f 'olet , 
quia  triangulorum  analyfi  infervit.  Equidem 
pajfim  apud  Antores  Tljeoremata  non  inele¬ 
gantia  occurrunt ,  quibus  multi  finus  facilius 
inveniuntur  ,  quam  expofita  haCtenus  metho¬ 
do.  Ursinus  (a)  pnefertim  docet ,  quo¬ 
modo  ex  finu  Canonis  omnium  primi ,  e.  gr. 
unius  fecundi ,  per  folam  quafi  additionem  & 
fubtraUionem  totus  Canon  derivetur.  Enim- 
vero  cum  ab  aliis  dudum  conjlruchis  fit  i  fnf- 
ficit  utcunque  cjlendiffe  ,  quomodo  confinii 
potuerit. 

O  Trigon ,  lib.  1.  C.  p.  I<5'4, 


Problema  X. 

28.  Invenire  finus  cujuscunque  dati 
logarithmum. 

Resolutio. 

Ut  logarithmi  eo  accuratiores  inve¬ 
niantur,  affumendi  funt  finus  ad  radium 
1 0000000000  conftru&i.  Mul&antur 
nempe  finus  in  Canone  P 1  t  1  s  ct  ma¬ 
jore  4  ultimis  notis.  Cum  adeo  finus 
fint  numeri  10  ut  plurimum  notis  con¬ 
flantes,  in  canone  autem  logarith mo¬ 
rum  qui  profeat  maximo,  numeri  na¬ 
turales  ultra  5  notas  non  afeendunt ; 
logarithmi  eorum  inveniuntur  per 
Probi.  37  Arithm.  (§. 349J.  Utendum 
vero  cft  Canone  logarithmorum  ma¬ 
jore. 

E.gr.  Sit  inveniendus  logatithmus  finus 
23®,  qui  apud  P  itis  cum  3907311284- 
Refedis  verfus  finiftram  quinque  notis 
39073,  ipfis  refpondens  logarithmus  efi 
4.  59 1 8768,  confequenter  logarithmus  nu¬ 
meri  3907300000  efi:  9.  5918768.  Diffe¬ 
rentia  tabularis  efi  m.  Quare  infertur: 
ut  1 00000  ad  1 1 1  ita  nota?  refidna?  finus 
dati  11 284  ad  numerum  quartum  pro- 
5  portionalem  12  :  qui  fi  addatur  fbgarith- 
mo  9.  5918768,  prodit  logarithmus  qute- 
fitus  9.  5918780,  qualis  in  Canone  trian- 

igulorum  artificiali  reperitur. 

Problema  XI. 

29.  Invenire  logarithmum  tangentis  i 
\  dato  logarithmo  finus  &  cofinus . 

Resolutio. 

i.  Logarithmus  finus  addatur  loga¬ 
rithmo  finus  totius. 

2.  A  fumma  fubtrahatur  logarithmus 
cofinus.  Rcfiduum  efi  logarithmus 
tangentis  (§.  2  6  Trigon,  dr  §.  35 9 
*  Arithm . ). 

Ex.gr. 
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Ex.  gr.  Inveniri  debet  logarithmus  tan¬ 
gentis  230. 

Addantur  Log.  fin.  23°=:  9.5918780 
Log.  fin.  tot.  =3  1  00000000 

a  fumma  =5  195918780 
fubtrahatur  Log.  cof.  =:  99640261 

relinquitur  Log.  tang.  s  96278519 

Problema  XII. 

30.  Invenire  logarithmum  fec antis 
arcus  cujufcunque  i  dato  Jinu  comple¬ 
menti  ejufdem. 

1.  Logarithmus  finus  totius  multi¬ 
plicetur  per  2. 

2.  Ab  ejus  duplo  fubtrahatur  finus 
complementi  datus.  Refiduus  fiet 
logarithmus  fecantis  f§.  26  Trigon. 
&  3  59  Arithm .). 


Ex.  gr.  •  Querendus  eft  logarithmus  fe¬ 
cantis  arcum  230.  Calculi  typus  talis  eft; 
Log.  fin.  tot.  S3  1 00000000 

Ejus  duplum  200000000 

Log.  fin.  compl.  =5  99640261 

Log.  fecant.  230  =3  10.0359739 

S  C  H  o  L  I  O  N. 


31.  JohannesNEPERus ,  qui  primus  loga- 
rithmos  in  Trigonometriam  introduxit ,  finus 
totius  logarithmum  facit  o.  Hinc  crefcunt 
logarithmi  fmuum  ,  finibus  decrefcentibus ,  & 
tangentium  atque  fecantium  finu  toto  majo¬ 
rum  logarithmi  funt  defeffivi ,  feu  nihilo  mi¬ 
res.  Neperus  logarithmos  cofinuum  Antilo- 
garithmos  ,  logarithmos  vero  tangentium 
differentiales ,  Keplbrus  etiam  Mefologa- 
rithmos  vocat.  Dicuntur  quoque  hi  loga¬ 
rithmi  Sinus  &  tangentes  artificiales. 


CAPUT  II. 

De  Analjfi  Triangulorum . 


Theorema  II. 

Tab.I.  32.nr-%  Angens  450  EF  aquatur  ra - 
7g.2.  dio  EC. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AE  450.  per  hqpoth. 
erit  quoque  angulus  ACE  45°  (§-59 
Geom.)--,  confequenter  angulus  F  450 
(  §.  241  Geom.).  Quare  EF=CE 
(  §.  25  3  Geom.).  Q^e.  d. 

Theorema  III. 

Fab.I.  .33.  In  omni  triangulo  ABC  latera 
*g.i.  funt  ut  finus  oppofit orum  angulorum. 


Demonstratio. 

Cum  enim  omne  triangulum  cir-  Tab.I. 
culo  inferiptibile  fit  (§.  2pj  Geom.) ,Fig.i. 
erunt  latera  AC3  CB  &  AB  chordas 
arcuum  cognominum  ($.38  Geom.) ; 
confequenter  latera  dimidia  finus  ar¬ 
cuum  dimidiorum  (§.  2).  Sed  arcus 
dimidii  funt  menfura?  angulorum  op- 
pofitorum  B,  A  &  C  (§.  314 Geom.). 

Ergo  ut  latus  AC  ad  finum  anguli  fibi 
oppofiti  B;  ita  latus BC  ad  finum  an¬ 
guli  fibi  oppofiti  A,  ita  etiam  AB  ad 
finum  anguli  fibi  oppofiti  C.  ffe.d. 

E  e  2  Scho- 
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SCHOLION. 

34  -Ut  vero  evidentius  appareat  i  in  trian¬ 
gulo  obtufangulo  pro  fmu  anguli  obtufi  uten¬ 
dum  effe  fmu  anguli  acuti ,  qui  eidem  dein¬ 
ceps  ponitur ,  &  quem  effe  etiam  finum  anguli 
obtufi  fupra  annotavimus  {§.  6 )  ,  fequens 
addere  lubet  theorema. 

Theorema  IV. 

Tab.L  3  5*  In  triangulo  obtufangulo  AGC 
ejl  ut  latus  angulo  obtufi  G  oppofitum 
AC  ad  fimum  anguli  acuti  AGE  eidem 
deinceps  pofiti ,  ita  latus  angulo  obtufi 
adjacens  GA  ad  finum  anguli  eidem 
oppofiiti  C. 

Demonstratio. 

Demittatur  ex  A  in  bafin  continua¬ 
tam  GC  perpendicularis  AH  ;  erunt 
AEG  &  AEG  triangula  re&angula 
r§ •  7 8  91  Geom.).  Cum  itaque  fit  ut 
Imus  totus  ad  AC  ita  finus  anguli  C 
ad  AE  &  ut  AG  ad  finum  totum  ita 
AE  ad  finum  anguli  AGE  ( §.  33  ) ; 
erit  etiam  ut  AG  ad  AC  ita  finus  an¬ 
guli  C  ad  finum  anguli  AGE  (§.  201 
Arithm .);  confcquenter  latus  angulo 
obtufo  adjacens  GA  efi:  ad  finum  anguli  j 
eidem  oppofiti  C,  ficuti  latus  angulo 
obtufo  oppofitum  AC  ad  finum  anguli 
acuti  eidem  deinceps  pofiti  AGE 
(  §•  173  Arithm.).  Cfe.  d. 

Problema  XIII. 

Tab.I.  3 d.  Datis  duobus  angulis  A  d  C, 

Fig.  1 .  una  cum  latere  uni  eorum  C  oppofito  AB  i 
invenire  latus  alteri  A  oppofitum  bG. 

Resolutio. 

Inferatur  (§.33): 

ut  finus  anguli  C 
ad  latus  Tibi  oppofitum  datum 
AB; 


Pa  finus  anguli  alterius  A  fab. 

ad  latus  quaditum  BC.  Fig.  1 

Invenietur  adeo  Logarithmorum  ope 
BC,  per  Probi.  42  Arithm .  (§.  359). 

Ex.  gr.  Sit  C  ~  48°  35C  A=5  570  28;, 
AB=:  74'.  Calculus  talis  erit; 

Log.  fin.  C  9.  8750142 

Log.  AB  1.  8692317 

Log.  fin.  A  9.  9258(581 

Sum.  log.  AB  &  fin.  A  11.7950998 

Log.  BC  1.9200856 

cui  in  Canone  logarithmorum  pro  numeris 
vulgaribus  refpondent  8.?'.  Cum  vero  lo¬ 
garithmus  in  Tabulis  non  exaefius  repeda¬ 
tur  1  inveniri  poliunt  numeri  inventi  83/ 
fra&iones  decimales ,  hoc  efi: ,  in  cafu  nof- 
tro  digiti,  fi  fub  characfieriftica  2  pofi  830" 
denuo  logarithmus  ipfiusBC evolvatur:  cui 
proxime  refpondet  numerus  831".  Quodli 
praeter  digitos  etiam  lineas  defideres;  eun¬ 
dem  logarithmumqua;repoft  83  10 7/',  &  ei 
quam  proxime  refpondere  deprehende^ 

831 f.  Immo  fi  Canon  major  ad  manus 
fit,  ipfa  fcrupula  quarta  expifeari  licet,  fi 
logarithmus  inventuspoft  83  i9o|,///  evolva¬ 
tur:  ubi  eidem  quam  proxime  refpondet 
logarithmus  numeri  83192.  Efi  ergo  BC 
8°  3'  1 "  9'n  2rii  .355  Arithm.). 

SCHOLIOK. 

37.  Jpgjd  faffiu  opus  fit  ,  fi  logarithmi 
cbarafferijiica  fuerit  3  ,  in  Arithmetica  loco 
citato  docuimus. 

Problema  XIV. 


38.  Datis  duobus  lateribus  AB  (fi 
BC,  una  cum  angulo  C  uni  eorum  oppo¬ 
fito  )  invenire  angulos  reliquos  A  &  B. 

Resolutio. 

I.  Inferatur  (§.  33  ): 
ut  latus  unum  AB 
ad  finum  anguli  dati  fibi  oppo¬ 
fiti  C  ; 


Ita 
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Tab.I.  Ita  latus  alterum  BC 

1  •  ad  linum  anguli  qua^/lti  /ibi  oppo- 

fiti  A. 

Invenietur  adeo  logarithmus  finusan- 


gl 


uli  A  utendo  logarithmis per  Probi . 
42  Arithm  (  §,  359. ) 

II.  Quodli  latus  AG  vel  AB  dato  angu- 
Tab.I.  Io  C  oppolitum  fuerit  minus  latere 
Fig. 8.  AC,  quod  opponitur  angulo  quacfi- 

to ,  qiurfitus  angulus  &  obtufus  efle 
poteftG ,  &  acutus  B(§. 23  \Geom. ); 
adeoque  conflare  debet  ,  utrum 
triangulum  datum  fit  obtufangulum, 
an  acutangulum.  In  cafu  pofteriori 
fatisfacit  numerus  graduum  ,  qui 
finui  reperto  refpondet  ;  in  priori 
pro  angulo  obtufo  fumitur  ejus 
complementum  ad  180°  (§.35). 

III.  Quodli  angulus  datus  G  in  trian¬ 
gulo  GAC  fuerit  obtufus,  &  da¬ 
tis  prreterea  cruribus  AG  &  AC 
quxratur  acutus,  in  folutione  pro 
/Inu  obtu/i  anguli  AGC  fumitur 
deinceps  politi  acuti  AGE  finus 

($•35  )• 

Tab.I.  Ex.  gr.  SitAB^  69',  72°! 5'. 

Fi?. 1. 


Log.  AB 
Log.  /in.  C 
BC 


Log. 


1. 9731279 
9. 9788175 
1. 8388491 


Sum.  Log.  /in.  C  &  B< 


11.  817 6666 


Log.  /in.  A. 


9-  8445587 > 


cui  in  Canone  proxime  refpondent44°  21/. 
Quod/i  Canon  major  non  fuerit  ad  manus , 
&  procer  fcrupula prima  etiam  fecunda  de- 
fiderentur,  vi  Probi.  4  (§.19,)  hunc  in  mo¬ 
dum  inveniuntur. 


A  logarith.  invento  98445387  fubtrahe  Tab.I. 
Tabui,  prox.  min.  98445018  >  Fig.  1. 

&  notetur  Differ.  I.  369 

Simii,  ex  prox.  maj.  98446310  fubduc 
prox.  min.  98445018 

&  notetur  Diff.  II.  1292 

Inferatur,  1292  :  60  =5  369 
2 )  646  :  30  30 


646) 


1  1  o  7  o 
646 


(i7 


4610 

4522 


8  8 

E/l  ergo  angulus  A  ~  440  2i/i7<' 
Sed  C  =72  15  o 


Quare  A  4-  C  ~  1 1 6  3  6  i7 
Quon.  A  +  C  +  B  2=179  59  60 

erit  B  s  63°  23/  43" 

Similiter  dentur  in  triangulo  re<5hm-  ^  j 
gulo ,  prseter  recSum  A ,  hy pothenufa  BC  &  ^ 

cathetus  AC  pro  angulo  B.  Sit  nempe  BC 
49' AC  36'.  Calculus  talis  erit: 

Log.  BC  1.  6901961 

Log.  /in.  tot.  10.  0000000 

Log.  AC  1,  5 563025 

Log.  fin.  B  9.  8661064,  cui  in 

Canone  proxime  refpondent  470  16'. 

Ergo  C  :=  4 20  44'  (§.  241  Geom.). 

Quodli  AG  ~  349y/,  AC=:  382",  angulus  Tab.I. 
A  =  570  25/;  erit  f,^8.  ’ 

Log.  AG  2.  5428254 


Log.  /in.  C 


9.  9  2  5  6  2  6  1 
Log.  AC  2.  5820634 

Sum.  Log.  fin.  C  &  AC  1  2.  50716895 

Log.  fin.  G  9.  9648641, 

cui  in  Canone  proxime  refpondent  67°  1 5'. 
Eft  igitur  angulus  acutus  G  in  trianguio 
AEG  67°  15':  quem  fi  fubrraxeris  exigo0, 
relinquetur  pro  obtufo  AGC  1120  45'. 

E  c  3  Dc- 
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Tab.I.  Detur  denique  in  triangulo  obtufan- 
Fig. 8.  gulo  AGC  angulus  obtufus  G  165°  ij'> 
una  cum  cruribus  AG=;  i-]^'  &  AC  223": 
Pro  acuto  C  inferatur  (§.  35). 

Log.  AC  2.  3  4  8  3  o  4  9 

Log.  fin.  AGE  9.  4049009 

Log.  AG  2.  2528530 

Sum.  Log.  fin.G&AG  1  1.  6577539 
Log.  fin.  C  9.  3094490 

cui  in  Canone  refpondent  quam  proxime 
ii°  46'. 

Lemma. 

39'  Si  a  femifumma  duarum  quanti¬ 
tatum  (ubtrahatur  femidiifer entia ,  relin¬ 
quitur  quantitas  minor  :  Si  vero  illi 
hac  addatur ,  prodit  major. 

Demonstratio. 
Numerus  major  componitur  ex  mi¬ 
nore  &  differentia  (  §.  64  Arithm . ) : 
ergo  fumma  ex  minore  bis  fumta  & 
differentia,  confequenter  femifumma 
ex  minore  &  femidifferentia.  Quare  fi 
a  femifumma  femidifferentia  fubtraha- 
tur,  minor  quantitas  relinquitur  (§.  cit. 
Arithm.).  Quod  erat  unum. 

Quodfi  vero  femifumma?  femidiffe- 
rentia  addatur,  aggregatum  erit  com- 
politum  ex  quantitate  minore  &  diffe¬ 
rentia  (§.  61  Arithm .),  adeoque  nu¬ 
merus  major,  per  demonftr.  Quod  erat 
alterum. 

Problema  XV. 

Tab.I.  40.  Datis  duobus  lateribus  BA  er 
Fig-6.  AC,  cum  angulo  intercepto  A  i  invenire 
angulos  reliquos. 

Resolutio. 

I.  Si  triangulum  ABC  fuerit  recfangu-  l 
lum  i  affumto  crure  uno  circa  rec¬ 
tum  AB  pro  radio ,  erit  alterum  CA 
tangens  anguli  oppofiti  B  f§.  7 , 8) 
Inferatur  ergo : 


ut  crus  unum  AB  Tab 

ad  alterum  AC ; 

Ita  finus  totus 

ad  tangentem  anguli  B. 

Ex.  gr.  Sit  BA  79',  AC  54' :  erit 
Log.  BA  1.  8976271 

Log.  AC  1.  7  3  2  3  93  8 

Log.  fin.  tot.  10.  0000000 

Log.  tang.  B ,  9*  8  3 47  6 67 ,  cui  in 

|  Canone  refpondent  quam  proxime  340  2 1'. 

Ergo  angulus  C  550  39'  {§.  241  Geom.). 

II.  Si  angulus  Afuerit  obliquus;  Tab. 

1 .  Inferatur  :  Fig. 7. 
ut  fumma  laterum  datorum  AB 

&  AC 

ad  differentiam  eorundem; 

Ita  tangens  femifumma*  angulo¬ 
rum  qmvlitorum  C&B 
ad  tangentem  femidifferentia*  eo¬ 
rundem. 

2 .  Addatur  femidifferentia  ad  femi- 
fummam ;  aggregatum  erit  angu- 

|  lus  major  C.  Eadem  a  femifum¬ 
ma  fubtrahatur,  refiduus  fiet  an¬ 
gulus  minor  B. 

Ex.  gr.  Sit  AB  75',  AC  58',  A  108°  24^ 
erit 

AB  75  AB  75  A  4- B  4.  C  1790  60' 

AC  58  AC  58  A  108  24 

Sum.  1 33  Diff.  17  B  +  C  71  36 

+  C)  35  48 

Log.  (AB  +  AC) - 2.  1238516 

Log.  (AB  — >  AC) - 1.  2304489 

Log.  tang.  \  (B  +  C)  9.  8580694 

Summa  Logg.  11.  0885183 

Log.  Tang.  i-  (C  —  B) ,  8.  9646667  ,  cui 
in  Tabulis  proxime  refpondent  50  i6;. 

^(B  +  C)=35°48/  i(B+C)=3‘5°48» 
f(C~B)  =  51 6  f(C~  B)  ^  5  16 

C  ~  410  4r  B  s  300  32 

De- 


Cap.  11.  DE  A  N  A  L  Y  S  I 
Demonstratio. 

Tab.T.  Crure  majore  dato  AB,  ex  vertice 

Fig. 7.  anguli  dati  A  deferibatur  circulus  (§. 
13  1  Geom)  ,  &  crus  minus  AC  utrin- 
que  continuetur  (§.21  Geom.),  donec 
circulo  in  E  &  D  occurrat.  Erit ,  ob 
AE  =  AB=:AD  ('§.  40  Geom.) ,  CE 
rfumma  laterum  datorum ,  CD  diffe¬ 
rentia  eorundem.  Quoniam  DE  dia¬ 
meter  (§.  35)  Geom.)  ;  erit  EBD  femi- 
circulus  (§.135  Geom.)’,  confequenter 
angulus  EBD  rectus  (§.  31 7  Geom.), 
adeoque  EB  ad  BD  perpendicularis 
(§.  78  Geom.).  Quare  fi  BD  fumatur 
pro  finu  toto  i  erit  EB  tangens  anguli 
EDB  (§.7,8).  Efi:  vero  y  (§. 

235?  Geom.),  &  inde  ob  u=\o  ($.313 
Geom.)  j  u=~  ( x  •hy).  Ergo  EB  tan¬ 
gens  femifumma?  angulorum  quafiito- 
rum  x  &  y.  Quoniam  x  =  u  +  n  f§. 

2  35?  Geom.)  ;  critn  femidifferentia  an¬ 
gulorum  a:  &  y  (§.  3p).  Sumto  itaque 
DB  denuo  pro  radio,  fi  deferibatur  ar¬ 
cus  DG  (§.131  Geom.)  &  in  D  excite¬ 
tur  perpendicularis  DF  (§.  249  Geom.)', 
erit  DF  tangens  anguli  n  ($.7,8)1  hoc 
efi:,  femidifferentia?  angulorum  quafi- 
torum  x  &  y ,  per  demonftr.  Jam  cum 
anguli  EBD  &  FDB  fint  recti ,  per  de¬ 
monftr.  &  hinc  FD  &  EB  parallela?  (§. 
256  Geom.),  adeoque  BED  &  FDE 
aequales  (§.233  Geom.),  item  vertica¬ 
les  ad  C  aequales  (§.156  Geom.)  :  erit 
CE:  EB  =  CD:  DF  (§.  267  Geom.)  , 
confequenter  &  CE:  CD  =  EB:  DF 
(§.173  Arithm.).  Data  itaque  per  tan¬ 
gentem  DF  angulorum  quafitorum 
femidifferentia,  reliqua  in  refolutione 
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manifefia  funt,  per  Lemma  procedens 

(§•3*0-  £j'd- 

Problema  XVI. 

4T.  Vatis  tribus  lateribus  AB ,  BC  ,  Tab.I. 
&  CA  i  invenire  angulos  A,  B  &  C.  Fig.S. 

Resolutio  &  Demonstratio. 

1.  Ex  vertice  anguli  A,  latere  minimo 
AB,  deferibatur  circulus  ($.  13 1 
Geom.)-,  erit  ob  AD  =  AB  (§.40 
Geom.)  CD  fumma  crurum  AC  & 

AB;  CF  vero  differentia  eorundem. 

Et  ideo  inferre  licet  (§.3 3 3  Geom.)-, 

ut  bafis  BC 

ad  fummam  crurum  CD; 

Ita  differentia  crurum  CF 
ad  fegmentum  bafis  CG. 

2.  Inventum  adeo  fegmentum  CG  (§. 

302  Arithm.)  fi  fubtrahatur  a  bafi 
CB ;  relinquitur  chorda  GB. 

3.  Demittatur  ex  A  perpendicularis 
AE  ad  chordam  GBf§.2  1 6  Geom.), 
erit  BE=EG=4GB  (§.291  Geom.). 

Datis  adeo,  in  triangulo  rcdangulo 
AEB,  lateribus  AB  &  BE,  &  in  alte¬ 
ro  ACE  lateribus  AC  &  CE;  inve¬ 
niuntur  anguli  B  atque  A  (§.  3  8>)- 
fthj.  ft  &  d. 

E.  gr.  Sit  AB~  3  6\  ABrr  4  5',  BC~  40': 
erit  AC  =  4  5'  AC  =  4  5' 

AB  =  3  <5  AB  =  3  6 

AC  +  AB  s  8  1  FCs  9 

Log.  BC  s  1,^020600 

Log.  AC  4*  AB  =:  1.9084850 

Log.  FC  —  o.  9542425 

Logg.  fumma  s  2.  8  627275 

Log.  CG  =  1.  2  6  o  6  67  5 


cui 
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cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
ig/  2"  3'"  ($.  355  Arithm.). 


BC  =  400  o"'- 
CG=  1822 

BG  =12178 

BE  =  1 o  8  9 
Log.  AB 
Log.  fin.  tot. 
Log.  EB 

Log.  fin.  E  AB 


EG=s  1089’" 
CG  =1822 


CE  =2911 


-  3*5  563025 
=:  10. 0000000 
=3  3.0370279 


=  9.4807254, 


cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
17°  36',  adeoque  angulus  ABE  720  24' 
(jf.  241  Geom .). 

Log.  AC  =;  3.  55  3  2  1  2  5 
Log.  fin.  tot.  ^  10,0000000 
Log.  CE  =;  3.4640422 

Log.  fin.  EA*C  =3  9. 8  1  o  8  2  97,  cui  in 
Tabulis  quam  proxime  refpondent 40°  18'. 
Ergo  ACE  490  42'  (§.241  Geom.),  &  CAB 
570  54'  (jf.  86  Arithm.). 


CAPUT  III. 

De  ufu  Drigonometria  piam  in  Geometria  praffica. 


Problema  XVII. 

42.  Onjlruerc  Injlr ument um  trans- 
V  9  portatorium  recULineum  ;  hoc 
ejl  Scalam  fecundam  eam  proportionem 
divifam  ,  quam  habent  fubtenft  arcuum 
ad  radium. 

Resolutio. 

i.  Ex  communi  Canone  finuum  ex¬ 
cerpantur  finus  arcuum  20  30',  5°, 
7°  30' ,  io°,  1 20  3  o'  &c.  nempe 
in  progrefiione  arithmetica  pro¬ 
gredientium  ,  in  qua  terminorum 
differentia  eft  2^gr.  tos  multi¬ 
plica  per  2  ;  erunt  facta  chordsc 
arcuum  3,10,  15,  20,  25  &c. 
( §.  2  )  :  ut  hic  in  Tabella  factum 
vides. 


Gr. 

Chor. 

dimid. 

Chor. 

integ. 

Gr. 

Chor. 

dimid. 

Chor. 

integ. 

5 

43-6 

87 

50 

422. 6 

845 

IO 

87-1 

174 

55 

461.7 

923 

15 

130.5 

26  r 

60 

500.0 

ICCO 

20 

173-6 

347 

65 

537-2 

1074 

25 

216.4 

433 

70 

573-5 

1147 

30 

258  8 

s  17 

7* 

608.7 

1217 

35 

300.-7 

601 

80 

642.7 

1285 

40 

342.0 

684 

85 

675-5 

1351 

1 45 

382.6 

765 

90 

707-1 

1414 

2.  Ducatur  reda  AD  &  ad  eam  eri- 
gatur  perpendicularis  AB  (§.  249^.9. 
Geom. )  pro  arbitrio  in  quinque  , 
decem,  viginti,  &c.  partes  xqua- 
les  dividenda  ,  prout  vel  folos  gra¬ 
dus  5  vel  gradus  dimidios  ,  vel 

par- 


2  25” 
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Iab.I.  partes  quartas  &c.  indicare  debent 
'&9'  fubtenfa?. 

3.  Perfingula  divifionum  punda  agan¬ 
tur  re&a?  ipfi  AD  parallelae  (§.258 
Geom.). 

4.  In  lineam  AD,  incipiendo  femper 
a  puncto  A,  transfer  particulas  chor¬ 
darum  integrarum  gradibus  5  °,  1 5  °, 
2  5  °,  350,  &c.  refpondcntes  ex  Scala 
geometrica  in  particulas  minutifli- 
mas  divila  (§.  277  Geom.) :  in  linea 
vero  fuperiori  BC  eodem  modo  de- 
fignentur  particula'  chordarum  ref- 
pondentes  gradibus  10,  20,  30, 
40,  50  &c.  Quodfi  6cala  geometri¬ 
ca  non  continet  particulas  adeo  mi¬ 
nutas  ,  quales  defiderantur  ;  uten¬ 
dum  cft  chordis  dimidiis  :  quod  per¬ 
inde  ac  fi  particula  in  Scala  bifariam 
dividerentur.  Ncgligcnda autem  efl 
nota  puncto  a  reliquis  leparata,  vel 
fi  major  fuerit ,  ejus  loco  addenda 
eft  unitas  ultima  earum,  qua  reti¬ 
nentur;  ex.gr.  loco  258-8  affume 
259.  Ultimas  nimirum  notas  ideo 
adjecimus,  ut  appareret,  quomodo 
carum  dupla  pro  chordis  computa¬ 
ta  fuerint. 

5  Ducantur  transverfa  ex  B  in  5  ,  ex 
5  in  1  o ,  ex  1  o  in  15,  ex  1 5  in  2  o , 
ex  20  in  25  ,  &c. 

Cum  enim  A  5 ,  B  10  &c.  fint  chor¬ 
da  5  ,  10  &c.  graduum,  &  chorda  a 
quinis  ad  quinos  gradus  fere  arcubus 
proportionalitcr  crefcant;  erite  1  fub¬ 
tenfa  arcus  if,  di  fubtenfa  2  &c. 
graduum  (§.  i6%Geom.). 

Corollarium  I. 

43.  Quia  fubtenfa  6o°  eft  radius  (§. 
W olp  Oper.  Mathcm.  Tom.  I. 


356  Geom.)  ;  anguli  quantitatem  invefti-  ja5  j 
gaturus  intervallo  B  60  deferibat  ex  ver- ^7,  ^ 
tice  anguli  intra  crura  ejus  arcum  ,  qui  eft 
menfura  ipfius  (  JT.  57  Geom. )  ,  &  ejus 
chordam  ad  Scalam  applicet,  qua?,  fi  ex. 
gr.  ex  d  in  42  pertingat,  oftendit  angu¬ 
lum  efie  420. 

Corollarium  II. 

44.  Angulus  data?  quantitatis  conftrue-  Tab.T. 
tur,  fi  radio  B60  deferibatur  ,  ex  centro  Fig.  10. 
B  ,  arcus  CF ,  &  fubtenfa  gradus  dati ,  ex. 

gr.  23,  in  Scala  reperta  transferatur  ex  C  in 
D.  Erit  enim  DC  menfura  anguli  B  (jf.57 
Geom.);  adeoque  tot  graduum,  quot  arcus 
continet  (jF.5  9  Geom.). 

S  G  H  O  L  I  O  N. 

45.  Hujus  lnfir umenti  beneficio  quantita¬ 
tem  angulorum  etiam  in  fcrupulis  fatis  accura¬ 
te  explorari  experientia  loquitur. 

Problema  XVIIf. 

46.  Circulo  Polygonum  regulare  in - 
feribere  &  circumfcribere. 

Resolutio  &  Demon¬ 
stratio. 

1. Afifumto  radio  1 0000  partium,  qua-  Tab.I. 
les  in  Canone  triangulorum  habere Fig.11. 
fupponitur,  inde  excerpatur  finus 

ejus  arcus,  qui  prodit  peripheria 
integra  360°  per  duplum  numerum 
laterum  polygoni,  aut  (quod  per¬ 
inde  eft)  femiperipheiia ,  hoc  eft 
1800,  per  numerum  laterum  poly¬ 
goni  divifa.  Illius  enim  duplum  cft 
chorda  arcus  dupli  (§=2),  adeoque 
latus  AB  polygoni  circulo  inlcri- 
bendi  (§.342  Geom-). 

2.  Quodfi  radius  circuli,  cui  ex.gr. 
pentagonum  inferibendum ,  detur 
juxta  certam  aliquam  merfuram  ex. 
gr.  345^;  latus  polygoni  in  eadem 

F  f  men- 
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menfura  invenitur  per  regulam 
trium  (§.302  Arithm) ,  inferendo 
nempe 

10000  —«1-17  5  —  3450'^ 

5450 

58800 
47  0  4 

3  5  2 -3 _ 

40571200/4°  o'  5/y  j,n  lat. 

1  010  o  o  ^  Pentag. 

3.  Dato  radio,  deferibatur  circulus,  & 
in  eo  applicetur  latus  polygoni  , 
quoties  fieri  poteft  (§.  342  Geom.). 

4.  Polygono  regulari  circulo  inferip- 
to  fimile  circumfcribetur  f  §•  35  5 
Geom. ). 

SCHOLION. 

47.  Me  molefla  fit  rationis  lateris  Polygo¬ 
ni  ad  radium  ex  Canone  finuutn  inve (ligatio , 
in  Tabula  hic  exhibemus  latera  Polygonorum 
rfliusmodi  particulis  expreffa  ,  qualium  ra¬ 
dius  habet  1 0000000.  In  praxi  tot  nota  ver- 
fus  dextram  refecantur ,  quot  per  circumjlan- 
tias  fmgulares  fuperflua  judicabuntur. . 


Num. 

Later. 

Quantitas 
Lateris  1 

Num. 

Later* 

Quantitas 

Lateris 

HI, 

17320508 

VIII 

7653668 

IV 

14142135 

IX 

6840402 

V 

1 1755705 

X 

6180339 

VI 

1 ccooooo 

XI 

5634651 

VII 

8677674 

XII 

5176380 

Problem  a  XIX. 

48.  Super  data  recta  AB  Polygonum 
regulare  de feribere :  &  dato  Polygono 
regulari  ABCDE  Circulum .  circumficri- 
bere . 


NOM  ETRIfE  PLANCE. 

Resolutio. 

Non  alia  re  opus  eft,  quam  ut  ra-  Tab.I, 
tione  lateris  ad  radium  ex  Tabula  prx-JF/g.ii, 
cedente  affumta  quaeratur  radius  in  ea 
menfura,  in  qua  datur  latus  AB  (§.302 
Arithmi) :  dato  enim  latere  AB  &  ra¬ 
dio  AL,  Polygonum  deferibi  poteft  (^§. 

342  Geom).  Si  vero  intervallo  radii,ex 
A  &  B  fuper  latere  Polygoni  uno  fiat 
interfe&io  in  L;  habebitur  centrum  L 
circumfcribendi  circuli  (§.37  Geom). 

Problema  XX. 

49.  Vatis  finu  ver  fio  AB  &  finu  BC,  Tab.I 
in  menfura  communi ,  non  in  particulis  Fig.iz. 
radii  decimalibus  j  invenire  arcum  FAC 

in  gradibus. 

Resolutio  ^Demonstratio. 

1.  Quadratur  ex  his  datis  femidiameter 
AD  ($.328  Geom). 

2,  Datis  jam  in  triangulo  DBC,  praeter 
rectum  B  (§..3),  lateribus  BC  &  DC; 
invenitur  angulus, ADC  ('§.38): 
qui  indicat  numerum  graduum  in 
arcu  AC  (§.  59  Geom),  cujus  du¬ 
plus  eft  arcus  FC  ($.  291  Geom). 

(fi  e.  i.  &  d. 

S  c  h  o  L  I  o  N. 

50.  Hujus  Problematis  ufus  efl  in  inve¬ 
niendo  fegmento  circuli  (^.436  Geom.). 

Problema  XXL 
54,  Datis  in  figura  reciilmea  qua-  Tab.I 
cunque  omnibus  lateribus  AB  ,  BC  ,  Fig.  1 3 
CD ,  DE,  EA ,  &  angulis  odryi  inve¬ 
nire  diagonales _ 

K  E  s  o  LUTI  o. 
i.  In  A  ABE,  datis  duobus  lateribus 
AB  &  AE,  una  cum  angulos  inve¬ 
nitur  primum  angulus  A  (§.38)1 
dein  diagonalis  BE  ($.3  6). 


2.  Eo- 
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2.  Eodem  modo  refoluto  triangulo 
Tab.I.  BCD  invenitur  diagonalis  BD. 
j Q.e.fi 

Problema  XXII. 

52.  Datis  in  figura  reBilinea  qua¬ 
cunque  duobus  lateribus  AB  dr  BC  , 
una  cum  diagonalibus  BE  dr  BD ,  atque 
angulis  o ,  x  &  y  i  invenire  latera  re¬ 
liqua  CD,  DE  &  EA. 

Resolutio. 

1.  Datis  in  triangulo  ABE  duobus  la¬ 

teribus  AB  &  BE ,  cum  angulo  in¬ 
tercepto  0)  invenitur  primum  angu¬ 
lus  ».(§.40)3  &  deinde  porro  AE 
f  §•  3<5  ).  , 

2.  Eodem  prorfus  modo  in  triangulis 
reliquis  BED  &  BCD  inveftigantur 
latera  ED  &  DC.  ffic.fi. 

Problema  XXIII. 

53.  Datis  in  figura  reBilinea  qua¬ 
cunque  omnibus  lateribus  AB  ,  BC  , 
CD ,  DE  3  EA  3  &  tot  angulis  quot 
funt  latera  demtis  tribus ,  C  ^  Di 
invenire  diagonales  BD  &  BE. 

Resolutio. 

1.  In  triangulo  BCD,  datis  lateribus 
BC  &  CD  3  cum  angulo  intercepto 
C  3  inveftigetur  angulus  m  (§.  40 ) , 
quo  ex  angulo  D  fubdudo  relin¬ 
quitur  angulus  /z,  atque  porro  dia¬ 
gonalis  BD  ( §.  3  <5  )- 

2.  Datis  jam  in  triangulo  BDE  la¬ 
teribus  BD  &  DE  3  cum  angulo 
intercepto  n\  eodem  prorfus, quo 
ante  ,  modo  reperitur  diagonalis 
BE.  ffi_e.fi 

Problema  XXIV. 

54-  Datis  in  figura  reBilinea  qua¬ 
cunque  latere  AB ,  una  cum  angulis 


o  3  x  3  y ,  e  3  u  &  n  ;  invenire  diago-  Tab.IL 
nales  AC,  AD,  BD  &  BE,  una  cum ^>*22* 
lateribus  BC  &  AE. 

Resolutio. 

1 .  Datis  in  triangulo  ABC  angulis  0  & 

B  (— e u  +  n)  ^  una  cum  latere 
AB ,  inveniuntur  latus  BC  &  dia¬ 
gonalis  AC  (§.  36). 

2.  Similiter  datis  in  triangulo  ABD 
angulis  o+x  &  e+  u}  una  cum  la¬ 
tere  AB ,  inveniuntur  diagonales 
BD  &  AD  (§.  cit.). 

3.  Denique  datis  in  triangulo  ABE 
angulis  A  ( =  0  -f  x  -pjy )  &  una 
cum  latere  AB,  inveniuntur  latus 
AE  &  diagonalis  BE.  ffie.fi. 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

5?.  Cum  Icbnographia  arearum  optim e 
perficiantur  ,  datis  omnibus  lateribus  item- 
que  diagonalibus  ( jf.  363  Geom.)  ;  horum 
Problematum  in  Planimetria  ufius  e  fi  non  con¬ 
temnendus .  £fui  tamen  praxi  operam  dant 
molefiias  calculi  fugiunt  i  lucro  magis  quam 
accurationi  intenti. 

Problema  XXV. 

56.  Metiri  difiantiam  duorum  lo-  Tab.I. 
eorum  BC,  ex  eodem  tertio  A  ac  ce  fio-  fig.14. 
rum. 

Resolutio. 

1.  Inveftigetur  quantitas  anguli  A, 
puncto  A  ad  arbitrium  affumpto 
(§.152  Geom .),  nec  non  redarum 
AB  &  AC  (§.  126  Geom.  ). 

2.  Datis  in  A  BAC  duobus  lateribus 
AB  &  AC,  cum  angulo  intercepto 
A,  inveniatur  primum  angulus  B 
(  §  40)  ,  &  hinc  porro  diftantia  BC 

{§.  36;.  2-  e-f- 

Ff  2 


SCHO- 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

Tab.  I.  57.  Exempla  non  addimus,  cum  Proble- 
Fig.  1 4  mata ,  quibus  triangula  in  hac  Trigonometria 
applicatione  flvuntur ,  jam  in  fuperioribus 
fuerint  exemplis  illuflrata.  TJt  tamen  de  com¬ 
moda  jiationis  elcciione  A  judicari  poffit,  qua¬ 
dam  adhuc  addenda  funt.  Nimirum  lineas  AB 
&  AC  y  qua  funt  latera  trianguli  refolvendi 
BAC  fatis  accurate  in  campo  metiri  licet 
(JC  1 26  Geom.) :  fed  in  metiendo  angulo  fa¬ 
cile  aliquot  fcrupulis  primis  vel  in  exceffn ,  vel 
in  defeffu  peccamus  :  cum  tamen  hoc  angulo 
erroneo  in  calculo  utamur  tanquarn  vero ,  fieri 
omnino  non  potefi  quin  difiantia  erronea  obti¬ 
neatur.  fhgamobrem  de  quantitate  erroris  ad¬ 
mittendi  hic  nobis  difpiciendum. 

Theorema  V. 

Tab.II.  58.  Si  error  aliquot  fcrupulorum  in 
#£•15  .  quantitate  anguli  A  admittatur  ,  late¬ 
rum  vero  BA  &  AC  magnitudo  fuerit 
accurata ;  erit  arculi  CD  errorem  CAD 
mei  i  e  nt  is  quantitas  ,  ad  DE  differentiam 
difiantia  vera  BC  ab  erronea  per  calcu¬ 
lum  produci  a  B  L.)  >  ut  finus  totus  ,  ad 
fimtm  anguli  BCA  ,  qui  lateri  AB 
opponitur . 

^  Demonstratio. 

Etenim  ii  in  angulo  BAC  metiendo 
peccetur  ,  ut  prodeat  tantillo  major 
BAD,  ob  rectarum  AC  &  AD  arqua- 
litatem  ,  per  hjpoth.  triangulum  BAC 
degenerat  in  alterum  BAD.  Defcriba- 
tur  ex  A 3  intervallo  AC  tanquarn  ra¬ 
dio  ,  arcus  CD,  qui  per  punctum  D, 
ob  AC=AD  (§.40  Geom.),  neceffario 
tranfit.  Quoniam  angulus  CAD  non- 
nifi  aliquot  fcrupulorum  eft ,  arcus 
exiguus  CD,  qui  cum  metitur  (§.  57 
Geom.),  pro  recta  haberi,  &,  fi  ejus 
ad  peripheriam  detur  ratio,  in  eadem 
menfura  determinari  poteft,  in  qua 
datur  latus  AC  (X435  Geom.).  Des¬ 


cribatur  fimiliter  ex  centro  B,  inter- Tab. I 
vallo  BC,  arcus  CE,  qui  ex  eadem Eg.i 
ratione  pro  reda  haberi  poterit,  crit- 
que  ,  ob  BC^—BE  '(§.  40 Geom  ),  bD 
differentia  inter  diftantiarfi  veram  BC 
&  erroneam  BD  :  anguli  vero  ACD, 

BCE  &  CED  funt  redi  (§.  309  Geom.); 
confequenter  BCE  =  ACD  (§.  145 
Geom.),  atque  adeo  BCA  =  ECD 
(§.  91  Arithmf).  Eft  vero  ut  finus  to¬ 
tus  ad  CD ,  ita  finus  anguli  ECD  five 
BCA ,  per  demonfh.  ad  bD  (§.33)7 
ergo  etiam  ut  finus  totus  ad  finum  an¬ 
guli  BCA  ,  ita  CD  ad  ED  (§.  IJ 3 
Arithmf).  ff  e.  d. 

Corollarium  I. 

59.  Eodem  ergo  manente  errore  CD  in 
Angulo  A  metiendo  admiffo,  error  in  dif- 
tantia  admiffus  ED  major  eft,  fi  angulus 
BCA  major  fuerit;  minor  autem,  fi  hic 
quoque  minor  fuerir  (§.  205: ,  206  Arith.)t 

Corollarium  II. 

60.  Statio  itaque  in  A  ea  eligenda,  qua? 
acutum  valde  efficit  angulum  BCA  (§.  59): 
quod  obtinetur,  fi  angulus  A  fuerit  major 
redo  (  $.  240  Geom. )  &  latus  AC  >  AB 
(jf.  189  Geom.). 

Corollarium  III. 

61.  Cum  angulus  BAD  major  fit  angulo 
BMD  ( §.  1 88  Geom.) ;  praftat  eligi  fta- 
tionem  A  viciniorem  ,  quam  remotiorem 
f  i*  5  9)- 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

6 2.  Supponimus  hic  parti  lateris  AB  con¬ 
gruere  femidiametrum  Inflrumcnti  goniome- 
trici ,  dum  angulum  metimur ,  lateri  vero  AC 
refpotidere  regulam  mobilem  (jf.  152  Geom.), 

Corollarium  IV. 

<5?.  Quoniam  error  ED  in  diftanria  defi¬ 
nienda  admiffus  major  eft,  fi  quantitas  ar¬ 
cus  CD  major  fuerit  (jf.  58 )j  quantitas 

autem  ; 
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Tab.II.  autem  arcus  CD  major  prodeat,  eodem 
JVg.  15. errore  CAD  admitto,  li  latus  AC  iongius, 
quam  fi  brevius  fuerit,  ideo  hinc  quoque 
patet,  ftationem  viciniorem  prceftare  re¬ 
motiori. 

SCHOLION. 

64.  Ceterum  hinc  apparet,  praxes  accu- 
ratijji  nas  ejje  ,  qua  Jolis  lineis  in  campo 
men furatis  nituntur ,  ubi  in  earum  pofnione 
ob  errorem  in  angulorum  quantitate  commif- 
fum  aberrari  nequit.  Dedimus  hic  fpecimen 
aliquod  eorum ,  qua  circa  p pax  in  Geometria 
accuratam  expendi  merentur  ,  ut  oflendere- 
mus ,  theoriam  accuratam  parere  praxin  accu¬ 
ratam  ,  &  ad  theoriam  pcrfcBe  addifeendam 
excitemus  ,  qui  olim  praxi  operam  daturi. 
Falluntur  enim ,  qui  fibi  pt  rfuadent ,  per  theo¬ 
riam  addifei  non  pojje  certas  praxium  accura¬ 
tarum  circumfl antias ,  tum  demum  obfervan- 
das,  ubi  manum  praxi  admoveris.  Etenim 
plerumque  tantum  confufe  obfervantur ;  per 
theoriam  vero  accurate  determinantur. 

Problema  XXVI. 

Tab.I.  •  65.  Invenire  dijlantiam  duorum  lo -  J 
Fig.  1 5 . eorum  AC  ,  quorum  unus  A  tantum 
accejfibilis. 

R  E«S  O  L  U  T  I  O. 

1.  Inveftsgetur  quantitas  angulorum 
A  &B  ,  Ratione  in  B  eleda  (§.  1  s 2 
Geom.) ,  itemque  reto  AB  (§.  126 
Geom. ). 

2.  Inveniatur  AC  (§.  36).  Cfe.f. 

IThecrema  V i . 

Tab.II.  66-  Si  in  dijlantta  AB  ex  duobus  an - 
Fig. zq. gulis  A  &  ACB,  una  cum  latere  AC,  j 
inv e (liganda ,  nonniji  in  angulo  uno  ACB  j 
metiendo  aberretur  arcus  RE  ,  qui  erro¬ 
rem  in  angulo  B(  D  admijso  metitur , 
erit  ad  Bi)  differentiam  inter  dijlan - 
iiam  veram  AB  &  erroneam  AD,  ut  j 
fraus  anguli  tertii  o  dijlantia  (lationum  ! 
AC  oppofti  ad  finum  totum.  ' 


IGONOMETRI/E. 

Demonstratio. 

Illud  per  fc  patet  in  hoc  cafu  dif  Tab.II. 
tantiam  erroneam  calculo  productam f/g.23. 
AD  continuo  in  diredum  jacere  vera: 

AB  i  confequenter  latus  CD  terminans 
angulum  erroneum  ACD  fecare  dif¬ 
tantiam  veram  in  pra^fente  cafu  pro¬ 
ductam  in  D.  Dcfcribatur  ergo,  ex 
centro  C ,  radio  CB ,  arcus  BE ,  qui  cft 
menfura  erroris  BCD  (§.  57  Geom.), 
cumque  nonnifi paucorum  minutorum 
fit,  ex  hfpothefi ,  pro  reda  haberi  po- 
teft.  Quamobrem  cum  anguli  RED 
&  CBE  fint  redi  (§.305?  Geom. ) , 
erunt  anguli  o  &  u  (§.  147  Geom.) , 
itemque  uScx  aquales  redo  (§.241 
Geom.)  i  confequenter  o-F-u-=- 
(  §.  145  Geom.  ) ,  atque  ideo  0  —  x 
(§.91  Arithm.).  Eft  vero  ut  fimis 
anguli  x  (live  o,per  demonjlr.)  ad  ar¬ 
cum  BE  j  ita  finus  totus  ad  BD  (§.  3  3). 

Ergo  BE  eft  ad  BD  ut  finus  anguli  0  ad 
linum  totum  (§.  173  Arithmi).  (F  e.  d. 

Corollarium  I. 

<57.  Cum  finus  anguli  0  majorem  habeat 
ad  finum  totum  rationem,  fi  major,  quam 
ubi  minor  fuerit  (jT.  203  Arithm.)',  eodem 
errore  in  metiendo  angulo  ACB  admitto, 
hoc  eft,  arcu  BE  exiftente  eodem,  minor 
erit  error  in  diftantia  determinanda  admif- 
fus  BD,  ubi  angulus  0  major,  quam  ubi 
minor  fuerit  ($.206  Arithm.). 

Corollarium  II. 

<58.  Unde  confequitur  ,  talem  hoc  in 
cafu  fieri  dt-here  ftationum  A  &  C  eledio- 
nem ,  ut  anguli  A&C  fint  admodum  obli¬ 
qui,  angulus  veto  0  evadat  redo  proxi¬ 
mus:  id  quod  obtinetur  (i  anguli  A&C 
jundim  fumti  tantillo  excedant  redum 
(§.  240  Geom.). 

Ef  3; 


CCROL-  - 
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Corollarium  III. 

Tab.TI.  Anguli  obrufi  eundem  finum  habent 
Figi$  cum  acutis,  qui  ipfis  deinceps  ponuntur 
(§•5).  Quamobrem  fi  redo  fuerint  multo 
majores,  perinde  eft  in  prafienti  cafu,  ac 
fi  angulus  o  e  fiet  valde  acutus.  Quodfi 
autem  angulum  o  in  eledione  ftationum 
obtufum  defideres,  tantillo  redum  exce¬ 
dere  debet,  confcquenter  anguli  A  &  C 
fimul  a  redo  tantillo  deficiant  necefle  eft. 

Corollarium  IV. 

70.  Si  angulus  0  fuerit  redus,  arcus  BE 
cum  ipfa  BD  coincidit,  atque  adeo  errori 
in  difiantia  admifio  squalis  reperitur,  ubi 
in  eadem  menfura  determinatur,  in  qua 
datur  difiantia  ftationum  AC  ex  radio 
nempe  CB  (£.435  Geom.). 

Corollarium  V. 

71.  Errore  adeo  in  angulo  C  exiftente 
eodem  ,  qui  in  difiantia  admittitur  mini¬ 
mus  omnium  eft  ,  ubi  angulus  0  fuerit 
redus. 

Theorema  VII. 

72.  Si  in  dimetienda  difiantia  loco¬ 
rum  AB,  ex  duobus  angulis  A  &  C 
&  tmo  latere  AC,  error  etiam  in  altero 
angulo  metiendo  A  admittatur ,  prater 
eum  qui  in  angulo  C  committitur ;  erit 
errorem  in  angulo  A  commi fum  meliens 
arcus  DI ,  difiantia  uno  errore  implicita 
AD  tanquam  radio  defer iptus ,  ad  erro¬ 
rem  inde  in  difiantia  pro  duci um  IH ,  ut 
fimi  r  anguli  tertii  o  quantitate  erroris 
primi  m  diminuti  ad  ejus  cofnum. 

Demonstrati  o. 

Etenim  fi  AH  fuerit  reda  politione 
data,  in  quam  ob  errorem  in  angulo 
A  metiendo  ad  mi  (Tum  promovetur  dif 
tanria  AB,  recta  errorem  primum  m 
terminans  CD  continuanda  ,  donec 


illi  in  H  occurrat,  eritque  AH  diftan-Tab.L 
tia  ex  duplici  errore  m  &  k  admifio.  f%'23 
Jam,  difiantia  uno  errore  implicita  AD 
tanquam  radio,  deferibatur  arcus  DI 
menfura  erroris  k  (§.57  Geom. )  \  erit 
is  tum  ad  AD,  tum  ad  Ai  perpendi¬ 
cularis  (§.  308  Geom.)  i  confequcntcr 
anguli  DIH  &  ADI  redi  (§.7$  Geom.fi 
cumque  arcus  DI  fit  paucorum  minu¬ 
torum  (§>  59  Geom.)  pro  reda  haberi 
poteft.  Hinc  porro  ut  in  Demonftra- 
tione  prtccedcnte  colligitur  efley  =  x 

==o - m  (§.235?  Geom.).  Eft  vero 

ut  finus  anguli  y  ad  DI,  ita  finus  an¬ 
guli  £  ad  IH  (§•  3  3^*  Ergo  DI  ad  IH 
ut  finus  anguli  y  ad  finum  anguli  & 
(§.173  Arithm. ),  live  cofinum  anguli 
y  (§.  241  Geom.  &  §.  11.  Trig.). 

Q.  e.  d . 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

73.  Si  in  dimetiendo  angulo  peccetur  in 
defettu  ,  error  in  difiantia  admiffus  eodem 
modo  determinatur ,  nifi  quod  tum  fiat  fubtrac- 
tivus ,  atque  adeo  unus  alterum  imminuere , 
irnmo  prorfus  compenfare  pojfit ,  ubi  alter  addi- 
tivus,  alter  fubtrauivus  fuerit.  Sed  plura  non 
addimus ,  ob  rationem  paulo  ante  di  fiam. 

Problema  XXVII. 

74.  Invenire  di  flant iam  duorum  lo- Tab.II. 

eorum  inaccefforum  AB.  Fig.  1 7. 

Resoluti  o. 

1.  Statione  commoda  in  C  eleda  in- 
veftigctur  quantitas  anguli  ACB, 
itemque  angulorum  D  &  E  atque 
BCE  (§.152  Geom. ),  pundis  D  &  E 
•cum  C  in  eadem  linea  defignatis 
(§.  12  5  Geomf). 

2.  Inveftigetur  etiam  quantitas  reda¬ 
rum  DC  &  CE  (§.  I  26  Geom.). 

3.  Sum- 
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2.2  ELEMENTA  TRIGO 
Theorema  IX. 

1  'v  f" 

Tab.II.  g  [ .  Si  Inftrumentum  in  A  non  fue- 
Fig.20.yjf  ljoriz,ont aliter  collocatum  ,  fed  vel 
quantitate  anguli  BAD  verfets  horizon- 
tern  inclinatum  ,  vel  quantitate  anguli 
E  AB  ab  eodem  reclinatum ;  erit  altitu¬ 
do  vera  ad  falfam  ut  tangens  anguli 
veri  CAB  ad  tangentem  erronei  CA.D 
vel  CAE, 

Demonstrat  io. 

Sumto  enim  AB  pro  radio,  CB  cft 
tangens  anguli  veri  CAB  (§.7).  In¬ 
terendum  ergo  :  ut  fmus  totus  ad  tan¬ 
gentem  CAB,  ita  AB  ad  altitudinem 
veram.  Infertur  autem  per  errorem: 
ut  finus  totus  ad  tangentem  CAD  , 
ita  AB  ad  altitudinem  erroneam. 
Quarnobrem  ut  tangens  CAB  ad  tan¬ 
gentem  CAD  ita  altitudo  vera  ad 
erroneam  (§.196  Arithm.).  Quod  erat 
-primum. 

Idem  eodem  modo  oftenditur,  Ii 
inftrumentum  quantitate  anguli  EAB 
a  fitu  horizontali  reclinetur.  Quod  erat 
alterum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

82.  Eadem  ergo  hic  locum  habent  Corol- 
ria  j  qua  ?nodo  Theoremati  pracedenti  fubje- 
cimm.  Caler  um  patet  altitudines  ex  acias 
non  inveniri  ob  duplicem  errorem ,  ex  vi- 

Ftnis  Triga 


NOMETRIjB  plan^, 

tiofo  nempe  fitu  tam  linea  AC,  quam  AB 

commiffum. 

Problema  XXIX. 

83.  Metiri  altitudinem  inacceftam Tab.I] 

AB.  F‘Z'21 

Resolutio. 

1.  Eligantur  duae  ftationes  G  &  E  cum 
altitudine  AB  in  eadem  recta  ( §. 

284  Geom .  )  ,  tanto  intervallo  DF 
diftantes ,  ut  angulus  FAD  non  fit 
nimis  exiguus  ,  nec  altera  ftatio  G 
nimis  vicina  altitudini  AB  (§.y8> 

80  ). 

2.  Inveftigetur  quantitas  angulorum 
ADC  ,  AFC  &  CFB  (  §.  152 
Geom.),  itemque  diftantiaeFD  lon¬ 
gitudo  (§.  126  Geom.). 

3.  Inveniatur  primum  in  triangulo 
AFD ,  cx  datis  angulo  D  ,  per  obfer- 
vationem ,  &  angulo  AFD  (§.239 
Geom.)  &  latere  FD  ,  latus  AF  ( §. 

36);  dcin,  cx  notis  in  triangulo 
ACF,  praeter  rectum  C,  angulo  F 
&  latere  AF ,  latus  AC,  itemque 
CF  (§.36);  tandem,  ex  cognitis  in 
triangulo  FCB  ,. praeter  redtum  C, 
angulo  CFB  &  latere  CF,  latus  CB 

(§-36)* 

4.  Addantur  AC  &  CB.  Ita  prodit 
altitudo  quaefita  AB  (§.8 6  Aritbm.). 
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ELEMENTA 

ANALYSEOS  MATHEMATICA 

TAM  FINITORUM  QUAM  INFINITORUM. 

P  R  sE  F  A  T  1  0. 

Picem  totius  Eruditionis  humanae  conicendi- 
mus  Analyfin  tradituri :  eft  enim  Ars,  per  cal¬ 
culum  quantitatum  generalem,  proprio  marte 
inveniendi  veritates  in  Mathefi  non  minus 
pura ,  quam  applicata.  Elementis  Arithmeticae 
communis  atque  Geometriae  hadtenus  expolitis 
inftrudms,  &  Analyfi  adjutus,  multa  inveniet, 
quae  ex  aliorum  feriptis  non  fine  taedio  alias  haurire  deberet; 
immo  omnibus  adhuc  ignorata  deteget.  Ea  vero  perfedhffima 
eft:  ftudiorum  noftrorum  rado,  quae  paucis  memoriae  mandatis 
aptos  reddit  ad  inveniendum  quodlibet,  eo  maxime  tempore, 
quo  ejus  cognitione  opus.  Nec  major  intellectus  perfedtio 
concipitur  promptitudine  ex  datis  quibusdam  alia  incognita 
eliciendi.  Accedit,  in  moderna  Analyfi,  Artis  ratiocinandi  per- 
fe<5tifiima  occurrere  exempla.  Notiones  enim  fignis  expreffe 
imaginationi  prxfentia  fiftunt  ,  qux  alias  ultra  ejus  iphxram 
afeenderent:  longa  ratiociniorum  feries,  quibus  non  fine  multa 
attentione  ac  circumfpeitione  notionum  nexus  detegitur  ,  in 
Artem  fignorum  combinatoriam  convertitur ,  conftanter  ean¬ 
dem  &  principiis  paucis  ac  manifeftis  fuperftrudtam.  Illud 
autem  prorfus  mirabile  exiftit  ,  ope  Analyleos  unica  fiepius 
linea  tot  veritates  exprimi,  quas  juxta  communem  methodum 
'exponendas  ac  demonftrandas  volumina  integra  non  caperent. 
Hinc,  unius  linex  intuitu,  integras  fere  difciplinas,  paucorum 
Walfii  Oper,  Mathm*  Tom,  I.  Gg  minu- 


P  R  AE  F  A  T  1  O. 


minutorum  {patio  ,  addifcere  licet,  quibus,  juxta  communem 
methodum  comprehendendis,  anni  complures  vix  {afficerent. 
Solidam  ergo  in  Mathefi  eruditionem  confecuturus  Anaiyii 
ftudeat  opus  eft  Ne  aurem  ,  non  tam  difficultate  ( ea  enim 
revera  nulla  eft),  quam  novitate  rei  deterritus  a  praeftantif- 
fimo  (ludiorum  genere  arceatur ;  Arithmeticam  fpeciofam  la¬ 
nii  liarem  libi  reddat,  negledlis  fub  initium  regularum  ratio¬ 
nibus  ,  licubi  difficultatem  faceflant ,  &  exemplis  numericis  in 
locum  earundem  (ubftitutis.  Ubi  ad  exempla  algebraica  per¬ 
venerit,  non  inutile  judicamus,  ut  Tyrones  data  per  numeros 
variis  modis  explicent  ,  &  idem  Problema  in  cafibus  (pedali¬ 
bus  aliquoties  folvant:  ita  enim  futurum,  ut  calculo  facilius 
adfuefeant  &  ejus  rationes  fimplices  perfpiciant.  Neque  vero 
putandum  eft  ,  integram  Analyfin  jamdum  efle  inventam  ; 
quin  potius  tenendum,  plurima  adhuc  fubfidia  deefte  poftero- 
rum  induftria  detegenda.  Certe  quae  in  Elementis  Geometriae 
docuimus,  per  modernam  Analyfin  non  omnia  eruuntur,  in- 
primis  fi  a  linearum  &  fiiperficierum  fitu  pendent.  Quamob- 
rem  Leibnitius,  Vir  in  omni  eruditione  fumnius,  pro  ea? 
quae  ipfi  eft,  ingenii  perfpicacitate  novam  quandam  Analyfin 
fitus  excogitavit,  peculiari  calculi  generi  (quem  calculum  fitus 
appellat )  luperftrudlam ,  a  calculo  magnitudinum  ,  quibus  in 
noftra  Analyfi  utimur  ,  toto  cado  differentis.  Jmmo ,  qui 
hadxnus  reperta  animo  comprehenderit  &  ad  folvenda  Pro¬ 
blemata  cum  cura  adhibuerit  ,  pluribus  regulis  inveniendi 
artem  ipfe  locupletabit.  Ceterum,  quae  vel  in  Arithmetica, 
vel  in  Geometria  dementari,  ftudio  praetermifla,  ea  per  Ana¬ 
lyfin  eruimus ,  ex  Geometria  quoque  fublimiori  inveftigantes , 
quae  prae  reliquis  fcitu  neceffiaria. 
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ELEMENTA 

ANALYSEOS  MATHEMATICA. 


PARS  PRIMA , 

ELEMENTA  ANALYSEOS 


FINITORUM  TRADIT. 


SECTIO  PRIMA , 

DE  ARITHMETICA  SP.ECIOSA- 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Arithmetica  Rationalium. 


Definitio  I. 

N  A  L  Y  S I S  mathematica  eft 
Methodus  refolvendi  Proble¬ 
mata  mathematica. 

Definitio  II. 

2.  Arithmetica  fpeciofa  eft  ,  quas 
computum  quantitatum  feu  numero¬ 
rum  indeterminatorum  docet.  Voca¬ 
tur  etiarn  Logiflica  fpeciofa. 

Hypothesis  I. 


3.  Quantitatum  datarum  fgna  fint  li¬ 
ter  a  alphabeti  priores j  a,  b ,  c ,  d  &c. 
qu&fttarum  poflrema  z ,  y ,  x  &c.  Quan¬ 
titates  aquales  eadem  Utera  indigitentur . 


SCHOLION  I. 

4.  Nempe  cum  quantitates  data  ac  qua- 
fita  tanquam  dijlincla  intdldiui  repr amen¬ 
tentur  per  diverfas  notiones ;  eadem  quoque 
tanquam  dijiincia  reprafentanda  funt  imagi¬ 
nationi  per  figna  diverfa. 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

5.  Nos  C  arte  sium  [equimur  in  Geo¬ 
metria.  Angli  nonnulli ,  exemplo  Harrioti 
in  Artis  AtiTiyticas  praxi }  incognitas  quan¬ 
titates  vocalibus ;  cognitas  confonantibus  de- 
fignant.  Vieta  hujus  Logiflica  inventor  ufus 
e/i  literis  majoribus  ■;  qui  eam  primus  perfecit 
Harriotus  &  ipfum  fecutus  Cartesius 
liter  as  minores  fubflitucrunt. 

Gg  2 
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Hypothesis  II. 

6.  Si  quantitatum  denominandarum 
quadam  relationes  mutua  dantur ,  aut 
aliunde  tanquam  cognita  fupponi  pof 
funt  i  eas  quoque  in  denominatione  ex¬ 
primi  confultum  ejl. 

Ex.  gr.  Si  fuerint  dua?  quantitates  qua> 
firse,  quarum  una  alterius  tripla,  &  una 
vocetur*,  major  redius  dicetur  3*,  quam 
y.  Similiter  cum  quantitas  major  fit  aggre¬ 
gatum  ex  femifumma  duarum  quantita¬ 
tum  &  earundem  (emidifferentia ,  minor 
vero  differentia  inter  femifummam  &  femi- 
differentiam  earundem  quantitatum  (§.  39 
Trigonom.j;  confultum  fiepius  eft,  ut  femi¬ 
fumma  dicatur  x&femidifterentia  y,  atque 
hinc  quantitas  major  x  -±-y,  minor  * -y, 
quam  ut  ipfa  major  *  &  minor 7  vocetur. 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

7.  fifuinam  fruffius  ex  commoda  quanti- 
tcitum  denominatione  expeffandi  ,  ex  fubfe- 
quentibus  patebit.  Breviatur  calculus,  idem- 
que  fac  i  litatur  ^  refolutiones  Problematum  [ape 
magis  genuina  inveniuntur.  Alii  fuo  loco  fefe 
ojf.rent.  Plura  circa  denominationem  moneri 
pojfent ,  nifi  confultius  judicaremus  ea  per 
exemplum  ,  quam  per  pracepta  doceri. 


Hypothesis  III, 

8.  Signa,  operationum  arithmetica¬ 
rum  retineantur ,  qua  in  Arithmetica 
communi  tradidimus  (§.  63  ,  65,  68  , 
71 3  254,  295  , ) ;  nifi  quod  quanti¬ 
tates  Je  mutuo  dividentes ,  ubi  commo¬ 
dum  fuerit  3  infilar  fraciionurn  fcri- 
hantur. 

E*,  gr.  f  i—r-  4- 

S  C  H  O  L  1  o  N; 

9.  Vulgo  multiplicationis  fignum  ejl  x, 
Ex.gr.  ab  fcribiturpxb.  Sed  cum  hoc  fig¬ 


num  facile  cum  Utera  x  a  typothetis  confun¬ 
datur  ,  ufus  ejus  merito  improbatur. 

Hypothesis  IV. 

10.  Si  vel  unus ,  vel  ambo  faclores 

ex  pluribus  literis  componuntur  ,*  com- 
pofiti  parenthefi  (  )  includuntur . 

Ex.  gr.  fadum  ex  a  +  b  —  c  in  d  ita  fcri- 
bitur :  (a  +  b  —  c)  d.  Similiter  fadum  ex 
|  a-\-b— c  in  d  —  g  hunc  in  modum  effertur, 
(4  +  c}(d—g). 

S  C  H  O  L  I.  O  N. 

1 1 .  Vulgo  hac  faffa  ita  fer  ibunt  c, 

d  x  a  +  b  —  c  &  a  4*  b  — •  c  x  d  —  g.  Sed 
cum  hac  feriptio  typothetis  moleflias  creet , 
inprirnis  fi  ex  alio  capite  linearum  fupra  li- 
teras  ducendarum  numerus  multiplicatur  , 
[ignis  Leibnitianis  utendum  effe  judicamus , 
qua  non  inutiliter  in  Adis  Eruditorum  Lip- 
fienfibus  ufurpantur  &  ab  admodum  R.  P. 
Guidone  Grando  ( a )  in  Italia  primum 
introduffa. 

Hypothesis  V. 

12.  Si  quantitatum  fe  mutuo  divi¬ 
dentium  una ,  vel  amba  ex  literis  plu¬ 
ribus  componuntur  i  figno  parenthefeos 
(  )  fimiliter  utimur  >  nifi  circumflan¬ 

tia  fingulares  fiu adeant  3  eas  fraciionurn. 
,  pnjlar  feriki. 

Ex.  gr.  Quotus  ex  a  rf*  b  per  c  ita  feribi- 
tur,  (a  Hh  b):  c.  Quotus  vero  ex  a  +  b 
per  e  —  d  ita  exprimitur,  (a  4"  b) :  (c  —  d). 
Similiter  a:  (a  4-  b)  defignatquotum  ipfius 
a  per  a^-b  divifi.  Udem  quoti  communi¬ 
ter  ita  feribuntur:  }  *  +  * ,  — . 

'-V 

Hypo-> 

{a)  In  Quadratura  Circuli  &  HyperboU ,  Part. 
i.  ,p.  m,  j8. 
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HYPOT  HESIS  VI. 

1 3  •  Exponentes  indeterminati  tam 
rationum  ,  quam  dignitatum  indicentur 
per  m,n,r,s,t  &c. 

Ex.  gr.  x^y  y” ,  <1  &c.  defigmnt  potentias 
indeterminatas  diverfi  generis  (  §.  254 
Arithm .);  mx,  ny ,  r^  multipla  vel  fubmulti- 
pia  diverfa  quantitatum  x,  y,  prout  m, 
n,r  vel  numeros  integros,  vel  fra&os  de- 
fignant  (  jf.  1 3  6 Arithm.). 

Hypothes-is  VII. 

1 4-  Si  radix  ex  pluribus  literis  com¬ 
ponitur ;  parenthefi  includitur  &  exponens 
ipfi  fuffrgitur  ut  ante. 

Ex.gr.  (a-fib—c)z  defigtiat  quadratum  ex 
a~fib  —  c;  (a-fib  ~  c)m  potentiam  quamli¬ 
bet,  feu  indeterminatam  ipfius  a^b  —  c. 

SCHOLION. 

13.  Communiter  ita  fer  ibunt  a-K>C' 2 

~fi — m 

a+o — c  • 

Definitio  III. 

1 6.  Quantitas  f\ gno  4-  affc&a  dicitur 
pofitiva  j  item  affirmativa ,  atque  nihilo 

major  :.quae  vero  figno - afficitur  , 

privativa ,  item  negativa ,  atque  nihilo 
minor ,  a  nonnullis  abfurda. 

Corollarium  I. 

17.  Quoniam  -fi  eft  lignum  additio¬ 
nis  (  §.  <5?  Arithm.) ;  ~  vero  lignum  fubtra- 
&oni:  (iJ . <55  Arithm.):  quantitas  pofitiva 
prodit,  fi  vera  aliqua  nihilo  additur,  e.  gr. 
o  -f-  3  ~  -fi  3 ,  o  -fi  a~  -fi  a;  privativa  relin¬ 
quitur,  fi  quantitas  ahqua  vera  ex  nihilo 
fubtrahitur;  ex.  gr.  o  —  3  s  —  3  ,  o  — .  a 

—<  a. 

SCHOLION  I. 

18.  Ponamus ,  te  habere  nummorum  ni¬ 
hil  ,  tibique  donari  100;  habebis  ergo  100 
nummos ,  adeoque  plus  nihilo.  Plus  nempe  ha¬ 
bes  quam  ante.  Hi  nummi  quantitatem  pofi¬ 
tivam  confiituunt.  Ponamus ,  c  contrario  ,  re 
nihil  habentem  fiulvere  debere  100  nummos  > 


100  ergo  nummorum  debitum  contrahes , 
que antequam  folutio  fiat ,  minus  nihilo  ha¬ 
bebis.  Solvendi  enim  fiunt  100  nummi,  ut  nihil 
habeas.  Hoc  debitum  quantitas  negativa  e  fi. 
Notandum  vero  quantitates  pofitivas  initio  vel 
fiolitarie  pofitas  figno  nullo  ajfici.  Cur  vero  po - 
fittiva  dicantur  nihilo  majores ,  negativa  nihilo 
minores ;  ex  Corollario  patet. 

Corollarium  II. 

19.  Sunt  adeo  quantitates  privativa?  ve¬ 
rarum  ,  per  quas  intelliguntur ,  defectus; 
confequenter  non  quantitates  verse. 

SCHOLION  II. 

20.  Defeiium  per  eam  quantitatem  meti¬ 
mur  ,  qua  deficit ,  &  r'  '  figi  bilis  evadit, . 

Corollarium  1 1  f. 

21.  Si  refiduo  additur,  quod  fuerat  abla* 

tum,  ea  prodit  quantitas,  ex  qua  fubtradio 
fa&a  (§.  1 06  Arithm.).  Ergo  —  a  -f-  arr,  o , 
— <  3  -f-  3  =5  o  ( jl.  1 7)  :  hoc  efi: ,  —  a  &  -fi  a, 
itemque  —  3  &  -fi  3  deftruunt. 

Corollarium  IV,  - 

22.  Quoniam  defe&us  unus  alterum  ex¬ 
cedere  potefi:  ( ex.gr.  fi  7  deficiunt,  plura 
defunt,  quam  ubi  3  deficiunt),  quantita¬ 
tes  vero  privativa?  fiunt  verarum  defectus 
(f.19)  i  ideo  quantitas  una  priyativa  ali¬ 
quoties  fumta  alteram  fuperare  potefb 
Quamobrem  quantitates  privativa?  inter  fe 
homogenea?  funt  (fi  a  2  Arithm.). 

COROL.LARIU  M  V. 

23.  Sed  quia  defe&us  pofitiva  quanti¬ 
tatis  aliquoties  fumtus  pofitivam  fuperare 
nequit,  cum  potius  multo  magis  ab  ea 
deficiat  ($.17);  quantitates  privativa?  po- 
fitivis  heterogenea?  funt  (fi. Arithm. X 

Corollarium  VI. 

24.  Cum  adeo  quantitates  privativa?  po- 

fitivis  heterogenea?  (j>'.2  3) ,  privativis  ho- 
mogenca?  fitit ,  (§.  2  2) ;  inter  privativam  & 
pofitivam.  ratio  intercedere  nequit ,  inter 
privativas  vero  ratio  datur  (§.  1  26  Arithm.). 
Ex.  gr.  -  54=  3  :  5, 

Gs  3 
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SCHOLION  III. 

23.  Non  mirum  videri  debet  inter  quan¬ 
titates  privativas  — ■  3  a  &  —*  5  a  eandem  effe 
rationem  ,  7/^c  ejl  inter  pofitivas  -j-  & 

4-  53.  jTwti  era  quantitates  quatuor  , 
quarum  bina  binis  heteregenea  furit  ,  pro¬ 
portionales  ejfe  pojjint ,  tum  ex  rationum  do- 
ftrina  intelligitur ,  tum  ex  Geometria  mani - 
feflum  efi  ,  in  qua  eandem  rationem  inter  li¬ 
neas  effe  demonjlr  ivimus  ,  qua  inter  fuper- 
ficics  datur .  Ex.  gr.  Parallelogramma  aqua¬ 
lium  bafium  rationem  altitudinum  habent  {$. 
389  Geom.  )  &  in  praxi  regula  trium  pre¬ 
tia  fumantur  ut  mercium  quantitates  ;  licet 
pretia  mercibus  heterogenea  fint.  Falluntur 
autem ,  qui  inter  t  &—<  1  >  atque  inter  —  1 
&  1  rationem  eandem  effe  fibi  perfuadent 

(  §•  24)- 

Theorema  I. 

26.  Quantitas  qualibet  pro  unitate 
a  fami  potefi . 

Demonstratio. 
Quantitas  enim  qualibet  in  fe  una 
eft  ($.3  Arithm.) ,  nec  ad  aliam  deter¬ 
minatam  tanquam  ad  unitatem  jam  re¬ 
fertur  (§.  1 3  Arithm.).  Ergo  ipfa  pro 
unitate  alfumi  poteft  (§.4  Arithm.). 
Q.  e.  d. 

Problema  I. 

27*  Quantitates  tam  eodem  ,  quam 
diverfis  /ignis  a/feclas  addere. 

Resolutio. 

1.  Si  quantitates  eadem  Utera  notata? 
eodem  ligno  afficiuntur,-  numeri  iis 
praefixi  adduntur,  ut  in  Arithmetica 
communi. 

2.  Si  lignis  diverfis  afficiuntur  ,  addi¬ 
tio  mutatur  in  fubtra&ionem  &  re- 
fiduo  praefigitur  lignum  majoris. 

4.  Quantitates  diverfis  literis  notata? 
junguntur  mediante  figno  +  (§.8). 


4 a  -f-  ib  —  2 c  —  3  d - g  a - — b 

5  a - 2  b  +  6c  -f-  2  d - 3, g  c 

$a  4-  4^ — 3^ - 4 g  a-bf  c 

Demonstratio. 

Cum  litcra  quadibet,  qua  quantitas 
aliqua  indigitatur,  pro  unitate  affumi 
poffit  (5.26) ;  erit  a  4- a  4- a 4-  *  =  4*> 
confequentcr  4^  4-  <$a  =  9 a  ($.  9 6 
Arithm /.  Eodem  modo  patet  effe — g 

- ^g  = - 4 g.  Quod  erat  unum. 

Quoniam  6c=-  ^c-Fic.per demonjlr. 

erit  6c - 2C  =  4c4-  2 c - 2 c  {§.91 

Arithm/.  Sed  ic — —  2 c  —  o  (,§.21). 

Ergo  6c - 20  =  40.  Similiter - qd 

=  — -  3 d - id  ,  per  demonjlr.  Sed 

- qd-^r  id  = - q,d' - id-\r  2 d  (§. 

88  Arithm.)  & - 2<^4~  2^=0  (§.2 1). 

Ergo  - 5 d+  id  = - 3 d .  Quod 

erat  alterum. 

Tertium  per  fe  patet  (§.  8  ). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

28.  TJt  hic  calculus  facilius  intelligatur , 
ponamus  a  denotare  thalerum ,  b  groffwm ,  c 
nummum ;  habebimus 

7a— 9b4-5c=:  7  th.  —  9  gr.  4*  5  num. 

3a4~5b~9c-  3  4“  5  ~9 

xoa  —  4b  — 4c~  10  th.  —  4gr.  —  4  num. 

Atque  per  idem  exemplum  facilius  quoque  ca¬ 
pitur  ratio  ,  cur  in  cafu  diverf tatis  f  gnarum 
additio  in  fubtraffionem  mutetur  &  refiduo 
fgnum  majoris  quantitatis  relinquatur.  Ni¬ 
mirum  in  fumma  10  thalerorum  deficiunt  9 
grofii :  quamobrem  fi  quinque  addantur ,  de¬ 
fectus  minuitur  &  ad  4  reducitur.  Quo¬ 
niam  vero  non  5  grofii  integri  ,  fcd  detri¬ 
tis  9  nummis  ,  fumma  adjiciendi  ;  fumma 
10  th.  —  4  gr.  excedit  genuinam  9  num¬ 
mis  ,  qui  adeo  auferendi.  Jam  cum  in 

nume- 
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numero  [aperior i ,  cui  inferior  additur  3  occur¬ 
rant  5  nummi ,  hi  quidem  altu  auferri  poffunt: 
qui  vero  adhuc  defdcrantur  4,  t an  quam  de¬ 
fectus  notandi.  Et  hac  quidem  ratione  regula 
a  primo  Inventore  detclia. 

Theorema  II. 

29.  In  fubtraElione  quantitatum  com- 
pofit  tarum  figna  fubt rabendae  mutantur  in 
contraria ,  nempe  -E  in - fi - in  4~. 

Demonstratio. 

Si  c-\-  d  fuerit  fuhtrahcnda  ex  a-fb  > 
differentiam  eife  debere  af-b—c — d \ 
adeoque  ligna  -f-  in  quantitate  fubtra- 
henda  in  —  mutari ,  ex  hypoth.  3  (§  8) 
patet.  Sed  fi  c - — d  fuhtrahcnda  ex 
a-fb^Sc  integrum  c  fubtrahitur;  quan¬ 
titas  major  fubduda  quam  fieri  debe¬ 
bat.  Ergo  quod  plus  jufto  fubtraftum 
cft  d ,  iterum  addendum.  Prodit  ergo 
a  -f-  b  ~ —  c -f  d.  ffie  >  d. 

Problema  II. 

3C.  Quantitates  tam  eodem  ,  quam 
diverfis  ftgnis  affeci  as  a  fi  invicem  fitb- 
trabere. 

Resolutio. 

1.  Si  quantitates  eadem  litera  notata: 
figna  eadem  habent ,  &  minor  e  ma¬ 
jore  fuhtrahcnda  i  fubtra&io  ut  in 
Arithmetica  communi  (  §.  103 
Arithm .)  abfoivitur. 

2.  Si  vero  major  e  minori  fubducen- 

da;  contraria  ratione  minor  e  ma¬ 
jore  fubtrahitur  &  refiduo  p redigi¬ 
tur  fignum  - — ,  fi  quantitates  figno 
-E  afficiuntur  i  fignum  vero' fi-,  fi 
figno - gaudent. 

3.  Si  quantitates  diverfa  figna  habenti 
in  additionem  mutatur  lubtractio  & 
aggregato  praefigitur  fignum  ejus 


quantitatis  ,  cx  qua  fubtra&io  fa¬ 
cta  eft. 

4*  Si  quantitates  diverfis  literis  notata, 
ligna  fubtrahenda:  tantum  in  contra¬ 
ria  mutantur. 


8  a - yc-\-gd^  gth.—  5gr.-Es?num. 


6a 8  c  —  7  d  ■=. 

6  - 8 - 7 

%  a  ~f  -\-i6d= 

2th.  -j-  3gr.q~i <<num. 

gb-f[ 5  c  — 
6bf  2  0 c — 

-  yd  -E  Se - fi 

-cd  — .  9e  -f  7/ 

UJ 

n 

! 

^  i 

+  i 

id  +17  e  —  8/ 

af-b-  c 
d-ef-fi 

a-\-d 

c-e-g 

af-b — c  — '  df-e- — fi  a-\-d - — >  e~r~eig 

Demonstrati  0. 

Cum  quantitates  eadem  litera  notata? 
fint  vel  unitates  ea:dem3  vel  ejufdem 
unitatis  multipla:  aut  fubmuitiphr  (§. 
26)  i  erit  %a - 6a=  2 a  ($.35,  103 

Arithm.).  [Quod  erat  unum. 

Si  quantitas  major  2cr - gd  cx  mi¬ 
nore  1  yc - pd  fubtrahenda  ;  erit  refi- 

duum  1  yc - 7 d - loc-f  gd  (§.2 9). 

Sed  1 5  c - 20 c  —  - — 5  c  & - yd-fgd 

=  id(§. zy).  Ergo  1  yc - 7 d — -20 c 

-fgd  = - 5  c  T"  2  d.  Quod  erat  alterum. 

Si - 9^  +  7/fubtrahi  debent  ex  %e 

- fi,  erit  rcliduum  §e - fi-fge — y fi 

(§.25?).  Sed— fi — 7/== - 8/&8^ 

-f-ge  =  17*  (§.27).  Ergo  8? — fi\~9e 

— if=  ly  e - 8 f-  [Quod  erat  tertium. 

Quartum  patet  per  Theor.2  {§.29). 

Aliter. 

j.  Signa  quantitatis  fubtrahenda?  muten¬ 
tur  in  contraria  (§.29):  quofado 
2.  Additio  fiat  (§.  27),  fcu  qua:  fe  mu¬ 
tuo  dcftruunt  deleantur. 

Ex.  gr. 
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Ex.gr.  Si  cx  gb-^r  1 5  c - 7 d  +  8c  — / 

fubtrahi  debet  eb-fioc - gd - ge 

-\-f  Hat  ( §.  2 9)  —  6b  —  2  qc  ~E  gd 

-f  ge - fi  erit  (§.27)  refiduum  fi  \ 

• - 5  c-f  2 d-r  17* - 2/  Nimirum 

6b  —  6^5  4"  1 )C  15^3  '  7^  i 

4-  jd3  fe  mutuo  deftruunt  (§.21). 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

31.  Mirum  videri  poterat  , 
quantitates  privativa  pofitivis  heterogenea  j 
ftnt  (I.23),  heterogenea  autem  nec  addi  1 
(§.  61  Arithm.),  nec  a  fe  invicem  fubtrabi 
pojfint  (  §.<54  Arithm.),  privativa  tamen  po-  j 
fitivis  addantur  &  ab  iis  fub trahantur.  Enim  s 
vero  rem  curatius  perpendens  animadvertes  ,  | 

proprie  loquendo  privativam  nunquam  addi  ; 
pofitiva  ,  nec  ab  eadem  fubtrabi :  fed  in  addi¬ 
tione  fubtrabi ,  quod  plus  juflo  fuerat  additum 
(^.27);  in  fubtradlione  addi  ,  quod  plus  ju/io 
fuerat  fubduffum  (i. 30). 

Theorema  III. 

32.  Si  quantitas  pofttiva  per  pofiti- 
<vam  multiplicetur  aut  dividatur ;  in  utro¬ 
que  cafu  quantitas  prodit  pofitiva. 

Demonstratio. 

Eft  enim  in  multiplicationemt  unitas 
ad  factorem  unum ,  ita  alter  ad  produ¬ 
ctum  (§.6 6  Arithm f).  Sed  uterque  fa- 
Ctor  c(t  pofitivus,  per  hqpotk.  Ergo  &  fa- 
Ctum  pofitivum  effe  debet  (§.  24)» 
ftfupd  erat  unum. 

■  Si  +  a  ducitur  in  +  b,  faCdum  efi: 

4 -ab>  per  demonftr.  Ergo  fi  A- ab  dividi¬ 
tur  per  4-  a,  quotus  erit  4- h  fi  per  4-  b , 
quotus  4* a  (§•  2  10  Arithm  f).  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  IV. 

33.  Si  quantitas  negativa  per  pofiti - 
van  multiplicetur  aut  dividatur ;  in  utro¬ 
que  cafu  quantitas  prodit  negativa* 


Y  S  E  O  S.  Pars  I.  Sec7.  L 

Demonstratio. 

Multiplicare  idem  efi  hac  quantita¬ 
tem  aliquam  aliquoties  fibimetipfi  ad¬ 
dere  (§.  67  Arithm.).  Efi  vero  Lim¬ 
ma  quantitatum  negativarum  negati¬ 
va  (§.  27).  Ergo  factum  ex  negativa 
in  pofitivam  negativum  efi:.  fQupderat 
unum. 

Fa&um  ex  * - a  in  4-  b  eft  — —  ab  per 

demonftr.  Ergo  fi - ab  dividitur  per 

4 -b-)  quotus  efi: - ^(§.210  Arithm.). 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  V. 

34.  Si  quantitas  negativa  per  negati¬ 
vam  multiplicetur  aut  dividatur ;  quan¬ 
titas  pofiiva  prodit. 

Demonstratio. 

Quantitas  privativa  per  privativam 
proprie  loquendo  multiplicari  nequit 
(§.  66  Arithm.)'.  id  quod  ipfa  notio 
quantitatis  privativx  infinuat  (§.  1  <?), 
utpote  qux  repugnat  actui  pofitivo , 
qualis  efi:  iterata  cjufdem  quantitatis 
additio,  in  qua  multiplicatio  confifiit 
(§  67  Arithm.).  Quare  haec  multi¬ 
plicatio  proprie  tantum  locum  habet, 
ubi  privativx  pofitivis  junguntur,  ita 
ut  addi  rurfus  debeat,  quod  plus  jufto 
fuerat  fubtra&um ;  id  quod  evidentifii- 
me  ita  dcmonftramus. 

Sit  ACDBparallelogrammum  reCtan-  Tab 
gulum,  &  in  eo  A C=4,  CD —b.  Du- 
catur  EF  ipfi  CD  parallela  ( §.  258 
Geom.y,  erit  ob  rectos  ad  E  &  F  (§.  2  3  o 
Geom.)  &  EF=AB ,  itemque  AE=BF 
(§.  2^  Geom.)  ,  ABFE  re&angulum 
(§.  100  Geom.).  Eodem  modo  ofien- 
ditur  5  duCta  HG  ipfi  BD  parallelas  fo¬ 
re 
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Tab.T.  rc  GHBD  &  BHIF  ,  confcquenter 
\Fig.i.  AEIH  rcdangula.  Sit  ergo  AE 

GD  d :  erit  a  • —  c  ,  CG  =  b 

- dy  atque  hinc  ACDB  —  ab  , 

AtlH  ~  bc - dc  &  HGDB  =  ad 

(§•375  Geom.  &  $.33  Analyfe).  Quodfi 
areas  recta  naulorum  AI,  &  F1D  liib- 
trahas  ab  area  rccianguli  AD;  relin¬ 
quitur  area  re&anguli  ECGI,  hoc  efl, 

factum  ex  a - c  in  b - d  (§.  375 

Geom. ).  Repetitur  adeo  (4. - c) 

(b— — d)  =  ab  - —  ad - bc -p*  cd  ( §.  30 )» 

Unde  apparet ,  faCium  ex - c  in  ■ — d 

efle  +  cd.  Quod  erat  unum. 

In  divifione  qurcrimus  ,  quoties 
quantitas  una  in  altera  contineatur 
(§.  69  Arithm  d).  Divifurus  ergo  quan¬ 
titatem  privativam  per  privativam 
quterit,  quoties  defectus  unus  in  al¬ 
tero  contineatur  (§.19  ):  quotus  adeo 
qui  idem  indicat  (§.  6 o  Arithm. ),  uti¬ 
que  quantitas  positiva  elle  debet.  Ouod 
erat  alterum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

35.  Pcffunt  etiam  Theorema  3  &  4  ope 
reffanguli  demonjlrari. 

Theorema  VI. 

36.  Si  quantitas  pofitiva  per  negati¬ 
vam  multiplicatur  aut  dividitur ;  quan¬ 
titas  privativa  prodit . 

Demonstratio. 

Cum  in  multiplicatione  quantitas 
multiplicanda  toties  fibimetiph  adda¬ 
tur, quoties  multiplicans  unitatem  con¬ 
tinet  (§.  66  Arithm. )i  quantitas  vero 
privativa  lit  defedus  alicujus  quanti¬ 
tatis  ($.  1 9);  proprie  loquendo  pofi- 
tiva  per  privativam  multiplicari  ne¬ 
quit.  Hinc  dentio  multiplicatio  tan- 

Woljii  Oper.  Adathem.  Tom.I. 


tum  locum  habet,  ubi  privativas  poli¬ 
ti  vis  junguntur,  ita  ut  fubtrahatur, 
quod  plus  juflo  fuit  additum :  id  quod 
ita  demonftramus. 

Sint  LMON  &  PMOQj*edangula,  Tab 
&  in  iis  NO  =  a ,  MO  =  b ,  QO  =  c ,  Fli' 2 

erit  NQ ===a - c ,  area  PQOM  =  bc> 

LNOM===^£,  (§  375  Geom .),  confe- 
quenter  LNQP— ^  {a — c)~ab —  bc. 

Ergo  b  du&um  in - c  efficit - bc. 

Quod  erat  unum. 

Fa&um  ex - c  in - d  eft  4-  cd 

(§.  34).  Ergo  fi  -F  cd  dividis  per - c , 

quotus  ede  debet— ^  (§.  2  IO  Arithm.). 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  VII. 

37*  In  multiplicatione  ac  divi  fio  ne 
eadem  figna  cjgciunt  -p,  diverfit - . 

Demonstratio. 

Si  quantitates  fe  mutuo  multipli¬ 
cantes  aut  dividentes  fuerint  pohtivas 
vel  privativas  j  quantitas  prodit  in  utro¬ 
que  cafu  poftiva  (§.  32,  34) :  fi  vero 
altera  privativa,  altera  pofitiva;  quan¬ 
titas  prodit  privativa  (  33,  3 6).  Ergo 

eadem  figna  efficiunt  +3  diverfa - . 

Q'  e .  d. 

Problema  III. 

3  g.  Quantitates  tam  eodem  ,  quam 
dtverfis  fignis  ajfeclas  in  fe  invicem 
ducere. 

Resolutio. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithmetica 
communi  ($.  J  1 1  Arithm  '. ),  nifi  quod 
notetur  regula :  eadem  fegna  faciunt  -p? 
diverfit - (  §.  37  )• 

Hh 


a  Hh  c 
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a  +  c 

b  +  d. 

+  ad  +  cd  a  -f-  b  —  d 

ab  4"  bc  a  -*  b  —  d 

ab-{-  ad~\~  bc^f  cd  —  ad  —  bd  ^  dd 

—  ab  —  bb  4“  bd 
*  aa  “f-  # 6  — •  ad 

aa  *  —  bb-*  z ad  *  dd 

io  s  8  +  4  —  2 
a .  22  8-4—2 

—  1 6  —  8+4 

—.52—  16+8 

64+32—  16 

20  s  <54  5,4  —  48  *  +  4 

Itern  8  22  10—2 

7  ~  10-3 

—  30+6 
100  —  20 

r |  -  «MMMk.  mmm —■■■■>.  1  ■■  '  —  ■■■»«.  .1.1  Hi—I  I  ..  —  n—W 

5622  IOO—  50+62^  5O+6 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

39.  Exemplum  po/lerius  demon (Irationem 
exhibet  ocularem  multiplicationis  per  digitos. 
JS/imirum  2  &  3  _/#«£  dijiantia  fafforum  a  de¬ 
nario  per  digitos  in  utraque  manu  erettos  re- 
prafentari  folita  ;  quod  relinquitur ,  fattis  ex 
diftantiis  iftis  in  denarium  a  100  fubduffis, 
indicatur  digitis  refiduis  in  utraque  manu  & , 
■ut  ab  erettis  dijlinguantur ,  deprejjjs  ,  fingulis 
nempe  pro  totidem  denariis  fumtis.  Ita  in  nof- 
tro  cafu  in  altera  manu  deprimuntur  digiti  2 , 
in  altera  3 ,  fimul  5  3  adeoque  quinque  nume¬ 
rantur  decades.  Summae  adjicitur  faUum  ex 
digitis  in  utraque  manu  ereftis  in  fe  invicem , 

Problema  IV. 

40.  Quantitates  compofitxs  dividere , 


in  aliam  (§.210  Arithm .) ;  divifio  infti- 
tuitur  ut  in  numeris  (§.1 17  Arithm.) , 
notata  tamen  regula :  eadem  figna  fa¬ 
ciunt  +  ,  diverfa —  (§.  37 ). 

In  aliis  cafibus  tantum  obfcrvanda, 
qua?  fupra  praecepimus  ( §.  8  ). 

Ex.  gr.  dividere  jubemur  aa-*  bb-*  2 ad' 
+  dd  per  a-*  b-*  d. 

a-*  b  —  d )  aa-*  bb-*  zad-F  dd  (a  +  b  —  d. 
aa-*  ab  —  ad 

+  ab  —  bb  —  ad  +  dd 
+  ab  —  bb  —  bd 


—  ad  +  bd-\*  dd 

—  ad-\-bd-\-  dd 

000 

Problema  V. 

41.  Fractionem  fractioni  addere , 
ew  altera  frbtrahere . 

Resolutio. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithmetica 
communi  (§.236^237  Arithm.). 

Ex.  gr.  fint  fra&ioncs  addenda: jSc-ji 
Redu&ae  ad  eandem  denominationem 
erunt  jj&Jj,  (§•  2 3 S  Arithm.).  Ergo 
fumma  — ( §.  27 ). 

Similiter  fit  fra&io  j  fubtrahenda  ex 
E*  Rcduto  erunt  f jScjj ,  ut  ante.  Ergo 
differentia  (§.30). 

Problema  VI. 

42.  Fractionem  per  fractionem  mul¬ 
tiplicare  aut  dividere . 


Resolutio. 

Si  quantitas  una  per  alteram  a<5tu 
dividi  poteft3orta  nempe  ex  divifore 


R  e  s  o  l  u  t  1  o. 

Denuo  hic  omnia  fiunt  ut  in  Arith¬ 
metica  communi  (§«23^3243  Arithm.). 

Ex.  gr. 
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Ex.  gr.  Sint  fradiones  fe  mutuo  multi¬ 
plicaturas  ~  &  ~  :  erit  fadum  . 
b  d  bd 

Sint  fradiones  fe  mutuo  divifuras 
ac  a  ac  b  acb  c 

~db  &  ~b’  erlt  quotus  .  -=^d=j 

(§.231  Aritbm.). 

Corollarium  I. 

43.  Cum  a  =  —  ('§. 59  Aritbm.);  erit  fa- 

)  / 

Q 

dum  ex  a  in  ^  ,  hoc  eft,  ex  integra  quan¬ 
titate  in  fradam  ,  t  •  ~=~.  Unde  pa- 

d  1  d 

tet ,  numeratorem  fradse  multiplicandum 
efle  per  integram  ,  fi  fradio  per  integrum 
multiplicari  debet :  quemadmodum  fit  in 
Arithmetica  communi  (§.242  Aritbm.). 

Corollarium  II. 

Q 

44.  Ergo  quotus  ex  —  per  ay  hoc  eft, 
ex  quantitate  frada  per  integram  divifa , 

c  I  c 

j  *  ~ = Unde  patet ,  denominatorem 

dividendi  multiplicandum  efie  per  divifo- 
rem  ,  &  fadum  fubrcribendum  numeratori 
immutato ,  fi  fradio  per  integrum  divi¬ 
denda. 

Problema  VIT. 

4  5 .  Quantitatem  quamcunque  per  di- 
•v  i  for  em  cornp of  tum  dividere  ■>  utut  divi- 
fionem  ex  aciam  non  admittat . 

Resolutio. 

Divito  inftituatur  ut  in  Arithmeti¬ 
ca  communi  ("§.117  Arithmi) ,  tamdiu 
continuanda  5  donec  quotus  legem 
manifeftet,  juxta  quam  termini  ejus  in 
infinitum  progrediuntur  i  obfervata 
fubtractionis  3  itemque  multiplicatio¬ 
nis  ac  divilionis  lege  de  lignorum  mu¬ 
ttitione  37). 


Ex.gr.  Si  quantitas  dividenda  divi¬ 
dens  d  +  r ,  erit : 


a+cd  hc\a 

h+7 


,b  bc  ,  bcz  bc'  „ 

infin. 


a1 


ai 


a 4 


bc 

a 

bc  bcz 
a  az 

bc 1 
T  ~T 

,b£,bc' 

+  a1  ^  a' 
bc i 


&c.  in  infin. 


Nimirum  fi  b  per  a  dividitur ,  quotus  eft 

b  b  .  ,  n  ab  bc 

—  (  §.  8).  Fadum  ex  —  in  a  +  c  elt  -  4-  — 

-  v  ^  '  a  a  1  a 


a 


bc 


(X43)  ,  hoc  eft,  b  +  -  (tf.223  Aritbm.): 
quod  ex  dividenda  b  fubdudum  relinquit 
■  -(§.3°).  Si  porro  —  -  per  a  dividitur. 


a 


bc 


43,  37),  feu 


erit  quotus  —  -  (X44).  Fadum  ergo  ex 
az 

.  bc  abe  bcz 

a  +  c  in  -  hoc  eft, — —  -  {§• 

az  a-  a 

—  —  —  ( jr.231  Aritbm.) , 
a  az  K  y 

bc 

ex  dividenda  — 1  -  fubtradum  relinquit 

bc7- 

+  ( §'  3  0  )•  Unde  patet  quomodo  di- 

al 

vifio  continuanda.  Inventis  autem  vel 
quinque  terminis  ,  tum  quotus,  tum  ipfa 
divifionis  ratio  infinuat ,  quotum  conftare 
ex  infinita  terminorum  ferie  ,  quorum  nu¬ 
meratores  funt  potentia:  ipfius  c ,  quarum 
exponentes  a  numero  ordinis  unitate  dif¬ 
ferunt,  per  b  multiplicata;  denominato- 
res  vero  potentis  ipfius  a ,  quarum  expo- 
H  h  2  nentes 
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nentes  aquantur  numero  ordinis  termi¬ 
norum.  Ex.  gr.  in  termino  tertio  potentia 
ipfius  c  in  numeratore  fecunda  efl ,  poten¬ 
tia  vero  ipfius  a  in  denominatote  tertia. 

Corollarium  I. 

45.  Si  b  zz  1  &  a  =1  1 ,  fubilituto  valore 
hoc  in  quoto  ,  prodit  1  =3  c  +  cz  —  c3  &c. 
in  infin.  Quare  1 :  (1  +  c)  —  c  +  £Z 
~  c3  &c.  in  infin. 

Corollarium  II. 

47.  Qiodfi  termini  in  quoto  continuo 
decrefcanc,  feries  dat  quotum  vero  quan- 
turnlibet  propinquum.  Ex.  gr.  fi  b  —  1  , 
c—  1  &  a 22  2  ;  valoribus  his  fubftitutisin 
ferie  generali,  aut  divifione  ut  in  exemplo 
univerfali  inftituta  ,  reperietur  4  =  — 

r  *  Z  4"  1 

~  ImJ  ll  i  1  i  _  i_  r  !  4, 

2-  -4-  i  0  1 6  *  *  5  2  6^4  "i  1  ^ C • 

Ponamus  jam  feriem  terminari  in  termino 
quarto;  in  defecTu  quidem  peccabitur,  fed 
qui  minor  quam  ■jj .  Si  eadem  terminetur 
in  fexto;  denuo  peccabitur  in  defefitu,  fed 
qui  minor  y+t.  Series  igitur  quo  Jongius 
continuatur ,  eo  propius  ad  verum  quo¬ 
tum  accedit. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

48.  Similiter  invenietur  ~  =  =  * 

4~ '  Vy  sT  4“  Ccc.  i11  innn.  1.—^-  777 

~i — tV+5=? —  ih  &c.  in  infin.  £==-— 

'  y  '  yt 4- ttt  oSy  &c.  in  infin.  En  le¬ 
gem  conflantem ,  juxta  quam  omnes  fraClio- 
nes ,  quarum  numerator  unitas ,  per  feries  in¬ 
finitorum  terminorum  exprimere  licet.  Sunt 
nempe  illa  feries  progreffiones  geometrica  cle- 
crefcentes ,  ita  quidem  ut  numerator  fernper 
fit  unitas  ,  denominator  termini  primi  idem - 
que  exponens  rationis  unitate  differat  a  deno - 
minatore  fractionis  refolvenda. 

Corollarium  III. 

49.  Si  termini  in  quoto  continuo  cref- 
cunt,  feries  a  quoto  tanto  magis  difcedit, 
quo  longius  continuatur,  nec  quoto  «qua- 
lisfit,  nifi  terminetur,  ultimumque  refi- 
duum  fub  figno  fuo  adjiciatur.  Ex.  gr. 


YSEOS.  Pars  I.  Scc7.  I. 

Sit  ]  =  ~-2  ;  reperietur  quotus  1—2+4 
8  +  1  <5  —  3  2  +  64  —  128  &c.  Terminus 
unus  1  funerat  i  exceifu  * ;  termini  duo 
deficiunt  termini  tres  excedunt  | ;  qua- 
tuor  deficiunt  &  ita  porro.  Ponamus 
feriem  terminari  in  —  8 ;  erit  747  =  1  —  2 
+  4  —  8  +  ~.  Sed  1  —  24.4  —  8  — 

-5  ~  -l/.  *  Ergo  rra  =  T-  T  -  b 
Similiter  fi  fit  7  —  777  .  reperietur  quo¬ 
tus  1— 1  +  1  —  1  +  1— 1  &c.  ubi  termini 
numero  pares,  =5  o,  deficiunt  continuo  i; 
termini  autem  numero  impares  confi¬ 
ciunt  1 ;  confequenter  exceffus  ^  4.  Ereo 

1  -  t> 

7+l  \  »  vel  za  o  +4.  Ponamus  fe¬ 

riem  univerfalem  (jf.4 6)  terminari  in  —  c3: 

erit  7^:=  i- c  +  c!- c! +•  £c  =  U +c 

—  c  —  cz  +  c'  +  c3  ci  —  c4  +  r4)  :  ( 1  +  c) 

(i.235  Arithm.)  =7 ~  (§.21). 

SCHOLION  I. 

5  o.  Tyrones  hoc  Problema  cum  fiuis  Corol¬ 
lariis  fub  initium  pratermittere  pojjunt  >  donec 
inferius  ad  illud  provocetur. 

SCHOLION  II. 

5 1  •  Quoniam  fi  4  =  777  in  feriem  refol- 
vitur ,  quotus  a  frattione  propofita ,  quantum¬ 
libet  continuatus ,  continuo  differt  4  (§.49), 
refolutio  in  prafenti  cafit  irrita  evadit.  IJnde 
patet  fons  erroris  ,  quem  commi  fit  Guido 
Grandus  in  TraClatu  De  quadratura  cir¬ 
culi  &  hyperbole  ,  Cor.  3,  Prop.  7,  Part.  r, 
p.m.  29 ,  ubi  infert ,  ob  i-.i  +  j^j  +  j 

—  1  +  1  —  1  &c.  in  infinitum  221  o ,  fummam 
infinitarum  nullitatum  effe  4-  TVcc  veritatem 
attigiffe  liquet  Leibnitium/«  Adis  Erudito¬ 
rum  Towz.  5,  Supplement.p.264,  &feqq. 

Definitio  IV. 

52.  Series ,  qua.*  ad  verum  valorem 
continuo  appropinquant ,  dicuntur 
convergentes:  qua  ab  eodem  continuo 
recedunt;  divergentes. 


CoROL- 
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Corollarium  I. 

53.  Ergo  feries  fradionum  continuo  de- 
crefcentium  (§.47,43)  funt  convergentes: 
cetera:  vero ,  quarum  termini  continuo 
creicunt  (^.49),  divergentes. 

Problema  VIII. 
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Problema  IX. 

5  6 .  Potentiam  quamcunque  datam  ad 
aliam  dati  exponentis  evehere ;  aut  ex 
eadem  dati  fimiliter  exponentis  radicem 
extrahere. 


54.  Potentiam  quamcunque  per  aliam 
ejufdem  radicis  multiplicare  vel  di  videre. 

Resolutio. 

I.  In  multiplicatione  addantur  expo¬ 
nentes  3  fumma  eft  exponens  fadti. 


x* 

X4 


f 

f 


r 

f 


a 

ar 


x 

x’ 


X  ‘ 


yZ?n  yn+n 


ani+r  x;+f 


II.  In  d  ivinone  exponens  dignitatis 
dividentis  fubtrahatur  ab  exponen¬ 
te  dividendae  ;  re/iduum  eft  expo¬ 
nens  quoti 


x 

X4 


( 


xi 


d 


rn-\-n 


(/ 


amxn 
ar  x 5 


Demonstratio. 

Cum  exponentes  dignitatum  in 
progreiftone  arithmetica  (§.251,333 
Arithm .  ),  dignitates  in  geometrica 
(§,  250,332  Ariihm.)  progrediantur ; 
illi  pro  harum  logarithmis  recfte  ha¬ 
bentur  (§.  334  Arithm.).  Ergo  fum¬ 
ma  exponentium ,  quos  habent  digni¬ 
tates  fe  mutuo  multiplicantes ,  eft  ex¬ 
ponens  facti  (§.337  Arithm.) ;  diffe¬ 
rentia  exponentium,  quos  habent  dig¬ 
nitates  le  mutuo  dividentes,  eft  expo¬ 
nens  quoti  (§.343  Arithm.).  Oj.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

55.  Progrejfiones  i  fla  ha  funt  : 

yO  y3  v*4  y*  v7  R/  C 

j  4  y  A>  y  y  ^  A>  y  j  U.  L  • 

o,  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  &c. 

Nempe  x  :  x  ~  x1  :  x1  ~  x°  (  §.  54  ). 
Sed  x  :  x  2=  1  (  §.  69  Arithm.  ).  •  JErgo 

x°  ~  1  (  §.  87  Arithm.  ). 


Resolutio. 

I.  Quoniam  potentia  data,  intuitu  ejus 
ad  quam  evehenda,  radix  eft  (§. 
246  Arithm.)  &  exponentes  loga- 
rithmi  dignitatum  exiftunt  ,  per 
demonfir.  in  Probi,  prae.  (  §.  54): 
exponens  potentia?  nova?  habebi¬ 
tur  ,  potentia?  data?  exponente  in 
exponentem  ejus ,  ad  quam  evehi 
debet,  ducto  (341  Arithm.), 

Ex.  gr.  Potentia  xm  eve&a  ad  dignitatem 
n  eft  xmn.  Potentiajy3  eveda  ad  dignita¬ 
tem  2  eft  y6. 

II.  Non  abhmili  modo  liquet,  expo¬ 
nentem  radicis  haberi,  li  exponens 
dignitatis  data?  dividatur  per  ex¬ 
ponentem  radicis  datum  ( §.  341 
Arithm . ). 

Ex.  gr.  Radix  quadrata  ex  x6  eft  x3 :  radix  n 
ex  xmn  eft  xm :  radix  n  ex  xm  eft  x™'-". 

COROLLARIU  M. 

57.  Eft  itaque  y  x  —  x  >  v  x — x 

^  xm  e=.  xm'n  (f.341  Arithm.);  confequen- 

ter  quantitates  irrationales  ad  expreffio- 
nem  rationalem  reduci  poffunt. 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

58.  £htantufn  in  Analyfi  cammodi  afferat 
hac  reduUio  ex  capite  fubfequente  elucefcet. 
Etenim  fi  quantitates  irrationales  ad  formam 
rationalium  reducantur ;  peculiari  pro  iis  cal¬ 
culo  opus  non  ejl ,  fed  rationalium  injiar  tra¬ 
bi  ari  poffunt :  quemadmodum  primi  docuerunt 
Leibnitius  atque  Ntwxotius. 

H  h  3  C  A- 
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59- 


Problema  X. 

Uantitates  irrationales  diu  er - 
fi  denominationis  reducere  ad 

eandem. 

Resolutio. 

Sint  quantitates  reducenda?  fix"  & 
fif.  Quoniam  fixn  =  xf>:m  &  {/ f 
=yrs  diverfitas  denominatio¬ 

nis  ab  exponentibus  diverfis  pendet, 
exponentes  vero  fractiones  funt,  qua? 
ad  alias  ipfis  aequales,  fcd  ejufdem  de¬ 
nominationis  reduci  pofTunt  (§.235 
Arithmi).  Ergo  quantitates  furda?  re¬ 
ducuntur  ad  eandem  denominatio¬ 
nem,  exponentibus  earundemad  ean¬ 
dem  redudis.  Erit  adeo  xnim^=^.xnsims 
&  f-*  e=z  fr'ms  feu  =  nfixns  & 

yrts=yy~r  ($.57). 

Ex.gr.  Sint  quantitates  reducenda!  fi  2 
&  y 5.  Quoniam  2l‘z  &  \l 5  =5l:i 

(§.57),*  erunt  red uda?  &  32-.es  ($.233 

Arithmi)  >  hoc  eft ,  -y/23  &  (A*  (§•  5 7)  I 
feu ,  2  adu  ad  potentiam  tertiam  &  5  ad 

fecundam  evehendo,  \l%  &  y7 25. 

S  CHOLION. 

60.  Ouodfi  quis  agre  admiferit  redutfionem 
ad  eandem  denominationem  in  exponentibus 
quantitatum  irrationalium  faffiam ;  is  eafdem 
formulas ,  quas  ejus  ope  elicuimus ,  per  Alge  - 
bram  invefiigare  pottjl }  quemadmodum  infe¬ 
rius  docebimus. 

Problema  XI. 

61.  (fiant  nat  es  irrationales  ad  fim- 
p  lictorem  er  pr e  fio  nem  reducere . 


Resolutio. 

Sit  quantitas  reducenda  ty  an xm. 
Quoniam  ea  arqualis  cftipfi  an:rn  xm:m 

(§ .  5  7 ),  &  :  x  (§.  5  6. A  erit  fi  a’1 xm 


a” :  m  x 


x  fi  a\ 


Locum  ergo 

O 


habet  redudio,  fi  quantitas  fub  figno 
radicali  per  iftiufmodi  potentiam ,  quae 
eundem  cum  radicali  figno  exponen¬ 
tem  habet,  divilibilis.  Divino  nempe 
adu  inftituenda,  quoto  fub  figno  ra¬ 
dicali  relido  &  diviforis  radice  eidem 
praefixa. 

Ex.gr.  Sit  reducenda  {/  16  s  a/ 8.  2. 
Quoniam  8  eft  cubus  perfedus  ,  cujus 
radix  2  ;  habebimus  v7 1<5  =:  2  v' 2.  Eo¬ 
dem  modo  repentur  \/  24  rr  >/8-3  :=a 

2  'i/  3 ,  y  1 8  ~  \/p.  2  2=:  3  y  2;  ^48  ts 

t/ 16. 3^  2  fi  3. 

Corollarium  I. 

62.  Si  quantitates  irrationales  ejufdem 
gradus  ad  fimpiiciorem  expreflionem  re¬ 
ducia’  fub  fignis  radicalibus  eandem  quan¬ 
titatem  relinquant;  erunt  inter  fe  ut  quan¬ 
titates  rationales  fignis  prxRxx  (jL  178 
Aritbmi)‘>  confequenter  quantitates  irratio¬ 
nales  inter  fe  conamen  Curabiles  elfe  polfunt 
U-  160  Arithmi). 

Ex.  gr.  v  s = y  4. 2z=  2  y  2 ,  &  y  1 8 

==  y  9.  2=3  y 2.  Ergo  2\Za :  3  V 2= 2: 3, 

hoc  eft,  y  8  :  V7 18  =  2:3.  In  cafu  reli¬ 
quo  funt  incommenfurabiles. 

S  c  H  O  L  I  O  N  I. 

63.  JJlud  quantitatum  irrationalium  genus 
communicantium  nomine  venire  [olet. 

COROL- 
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Corollarium  II. 

64.  Per  pra;fens  adeo  Problema  inveni¬ 
tur  ratio  rationalis  irrationalium,  fi  qua 
datur. 

Corollarium  II L 

6$.  Quia  7s**  =  x  7an 
quantitas  exparte  rationalis,  exparte  irra¬ 
tionalis  ad  pure  irrationalem  reducitur,  fi 
quantitas  rationalis  ad  eam  dignitatem  eve¬ 
hitur,  cujus  gradum  indicat  exponens  figno 
radicali  praefixus ,  &  dignitas  per  quantita¬ 
tem  fub  figno  radicali  multiplicatur.  E.  gr. 

y  V 2=v/ 2.25™^ 5 5  3=  V  3.7 

=  \Ah  127  =  ^375. 

S.CHOLION  II. 

66.  Jduodfi  quafiveris,  quomodo  in  refo - 
Ultione  innotefcat ,  utrum  quantitas  fub  figno 
radicali  pofita  per  potentiam  aliquam  requi- 
fitam  fit  divifibilis ,  nec  ne ;  &  quanam  fit 
ijla  potentia ;  in  divifores  refolvenda  efl ,  in¬ 
ter  quos  locum  obtineant  necejfe  efl  omnes 
potentia  a  prima  ufque  ad  requifitam,  fi  cum 
numeris  nobis  res  fuerit.  E.  gr.  fluantur 

an  V  3  <58  fit  divifibilis  per  aliquam  po¬ 
tentiam  quarti  gradus.  Refoluturus  nume¬ 
rum  3  6  8  infuos  divifores ,  reperiet  tentando 


2 

1  8  4 

4 

9,2 

8 

4  5 

1  6 

2  3 

nempe  divifionem  per  numeros  minores  & 
quotos  majores  a  latere  ponendo.  Invenies 
bic  2  potentiam  primi  gradus ,  4  potentiam  fe¬ 
cundi,  8  potentiam  tertii  &  1 6  potentiam 
quarti.  Ergo  .1 6  efl  divifor  qua  fit us ,  confe- 

quenter  V  368=  2^23. 

Problema  XII. 

67.  Quantitates  irrationales  addere  , 
aut  unam  ex  altera  fiibtrahere. 

Resolutio. 

Si  quantitates  irrationales  fuerint 
communicantes  5  adeoque  redu&e 


(§.6 1)  fuerint  commenfurabilcs  (§.  6  3 ); 
quantitates  rationales  extra  vinculum 
adduntur  &  a  fe  invicem  fubtrahun- 
tur ;  ibique  fumma  ,  hic  differentia 
denuo  pr.rfigitur  figno  radicali.  Reli¬ 
qua  omnia  funt  ut  in  additione  &  fub- 
tra&icne  rationalium. 

Ita  reperietur  V  8  4"  V  18  —  2^2  + 
3V2  (§.  61)=  5 1/2  —  V  $0  ($.6$)$c 
V  24+  7  8.1  =  7  3-  8  +  7  5.27  = 
1V3  +  3  V  3~  5  V  3  =  7  375.- 

Similiter  V  18 - -  V  8  '=3^2 - 

2  V 2'~—  \/ 2  &  V  375 - V 8r  =  5 V 3 

- 3  V  3~2V  3  —  V  24. 

Contra  V  7  &  V  5  cum  fint  incorhmen- 
furabUes  (§.  62);  fumma  erit  V  7  4-  V 5 
($.  27)  ,  &  differentia  7  7 - V  5  (f-3°)> 

Hinc  &  intelliguntur  exempla  in  com- 
politis  tum  in  additione  : 

4  /3  _h  5  /  2  +  7/  7  +  8  /5 
/34.9/24-3  /  7  —4  /5 

5  /3  -{-4  //2  4"  10  /7  +  4  / 5  fumma  1 
hoceft  /3. 25  4- /2.1  <5  4* /7. 100  4* /5.1 6 

feu  /75  -b  d  32  4* /790  4*  /80 

tum  in  fubtra&ione 

3/2—7/34-8  /10 

3/24-5/3  —  9/  1  o 

2/  2  —  12  u'  34-17/10  different, 
hoc  eft  /  2.  4—  /3.  1444-  /  ro.  289 

feu  /  8  —  /432  4-  /  28900 

D  E  M  O  N  ST  RATIO. 

Omnia  manifefta  funt  ex  demonf- 
tratione  Probi.  1  &  2  (§.27,30). 

Problema  XIII.  * 

6  8  •  Quantitates  irrationales  per  irra¬ 
tionales  multiplicare  ac  dividere. 

Re  so- 


243 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I .  Sett.l. 


Resolutio. 


Scholion  I. 


Multiplicentur  aut  dividantur  quan¬ 
titates  fub  figno  radicali  ;  ibi  facto , 
hic  quoto  praefigatur  lignum  idem 
rad.cale  cum  fuo  exponente.  Quodii 
radicales  quantitates  fuerint  diverfe 
denominationis  ante  omnia  reducan¬ 
tur  ad  eandem  ($.  59  ). 

Ex.gr.  in  multiplicatione  vVVs—  5 
&Yi  2.  V  3  ~  V  36  ~  6.  Item  in  com- 
poiitis 

/7  3  4.  /7  2  /  2  -f  f  3 

/7  3  -  /  2  //  2  4.  f  3 

—  c 6  —  2  4~  /7  ^  4*  3 

3  4-/7  6  2  4-  /7  6 

3  — 1  2  3  1  2/7(54-5 

1^3  ~  5  /7  2 

5^8  4-  3/76 

4-21/718  —  15/712 
35/724—  100 

35  ^  244- 21  /7  18—  15  /  12  —  IOO 
hoceft7o/764_ <53  ^  2  —  30  /7  3—  100 

/7  8  -f”  /^  2  4”  /7  32 

/7  8  4“  /7  2  -j-  ^7  32 

+  164-  8  4*  3 2 

+  4+  8 

8  4. 4  4*  I  <5 

~  —  98 . - 

Similiter  in  divifione  V  8  :  \/  2  —  V  4  3  2 
&  V  12:  V  6  s  V  2.  Item  in  compotitis,- 
/73)  /7  15  -  /764-/7I2  (/^5-/72  +  2 

—  /76  4-/7  12 

- 


4-/  I2S  2/3 
2/3 


69.  Interdum  etiam  divi  fio  locum  habet ,  /i 
di  vi  for  compofitus  ejl.  Sed  cum  rariffimus  jit 
ejus  ufus  &  ea  divifione  ignorata  maxime  prx- 
claros  in  Analyfi  progreffus  facere  detur ,  nec 
difficultate  res  careat ,-  eam  hic  exponi  fuper- 
fluum  judicamus.  Docet  ipfam  Ozanamus 
in  Novis  Elementis  Algebrae  (a). 

Scholion  II. 


70.  Ceterum  ex  tradito  haCtenus  calculo 
liquet  y  fi  quantitatem  duplici  figno  radicali 
affici  contingat ,  ex.gr.  fi  fuerit  (3  4-  2, 

operationes  omnes  eodem  modo  peragi ,  modo 
notetur >  quantitatem  fuh  primo  vinculo  eodem 
modo  trafiari  debere ,  quo  rationalem  in  ante - 
cedentibus  tractavimus.  Ex.gr. 

C  (  8  C 3 )~  2  /7  ( 2  / 3)  (JT.  61 ) 
/(9/ 12)3/7(2.9^3)53  3/7(2/73) 

Z'  (  8  C  3)  -E  /7  (9  /7  I  2)  3  5  /7  (2  /73) 

-  /7(5°/7  3) 

—  75°°* 

Similiter  in  multiplicatione 

34-^2  /7/7  5  4.  /7/7  2 

7/2  /7(5  /7  5) 

3  //7  2  4-  /7(2  //2)  54~#/(5/7io) 

hoceft  /7(9/2)  _j_  ^(2^2)  feu  5  4-  /^ '/2  5 o 
feu  /7^/ 1 62  4*  /7 ^7  § 

/7(3+/72)  W3-/2) 

/7(5  -H  ^3)  - 

3  /72  —  2 


~  3  ^3 
I  5  4-  5  ^7  2 


/76 


9+  3  /72 


/7(i  5  -f-  5  72  -  3  /7  3  -  /76) 


/7? 


Dicuntur  ijiiufmodi  Radices ,  qualis  ejl 
/7 (3  4“  #7  2),  univerfales. 


(ei)  Nonveaux  Elemens  di  Algehre »  Lib.  I.  Probi. 4. 
&  feqq.  p.  7.  &feqq. 

SCHO- 
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SCHOLION  III. 

71.  Radices  vero  imaginaria;  dicuntur ,  /i 
quantitas  fub  figno  radicali  fuerit  negativa, 
veluti  Y  — ■  2  ,  quadratum  —  2  fit  quan¬ 
titas  impojfibilis ,  propterea  quod  omne  qua¬ 
dratum  fit  pofitivum  (-jT.  246  Arithm.  &  §. 
37  Anal. ).  Facile  autem  patet  additionem 
&  fubtradlionem  radicum  imaginariarum 
eodem  modo  feri  debere  ac  reaiium.  Ira 
18  +  Y lY~  2  +  2/— '  2S  5/’—'  2 
=2  50  &  18  — 8  =  /—  2. 

Jffioniam  vero  quantitas  privativa  fub  figno 
radicali  confideratur  infiar  pofitiva ,  /w  m/</- 
tiplicatione  fignum  non  mutatur ,  fed  fadio 
perinde  ac  fidioribus  praefigitur  fignum  — .  : 

enim  fidiores  imaginarii  efficerent  fadium 
reale  ,  quod  utique  ab  fur  dum.  fiduamobrem 
regula  de  fignis  tantummodo  obfervatur  ref- 
pediu  radicum ,  minime  vero  refpediu  quanti¬ 
tatum  fub  figno  radicali  po fit  arum. 


Ex.  gr.  Y~  3—  Y*-~l  Y—  3  +  Y—  2 

+  ^-<3 

Y—  ~  Y—  21  —  3  4-  6' 

A7—  8  +  Y—  2 
8  _  a 

+  4+2 

—  8—4 

Nimirum Y — .  2./’—.  2=2  —<  2,  e^+  1 .  1  22: 

—  1.  Ergo—  1.—  2=2  4.  2 

5  +  2^-3 

3/’—  5  —  2/—  2 

—  <5^—  io—.  4/-,  <5 

-  45  +  1 5 

—  45  — ■  6Y—  10  +  6Y —.15—,  4^4-,  <5 


CAPUT  III. 

•  _ 

Z)?  uju  Calculi  litteralis  in  inveniendis  Theorematis. 


Problema  XIV. 

72 .  T  Nvenire ,  qualis  numerus  prodeat 
\  ex  parium  additione  >  fubtr actio¬ 
ne  ac  multiplicatione. 

Quoniam  numerus  par  per  2  di¬ 
vidi  poteft  ( §.  72  Arithm .),  dicatur 
24.  Similiter  alius  numerus  par  fit 
5=  2C.  Erit 

24  24  24 

2C  2C  2C 

Summa  24+2C  Diff.  24— 2<?Fadl.  44^ 

Theorema:  Summa  ,  item  differentia  , 
atque  fadum  duorum  numerorum  parium 
eft  numerus  par. 

YY olfit  Opcr.  Alat  hem.  Tom.I. 


Problema  XV. 

7  3 .  Invenire  ,  qualis  numerus  pro¬ 
deat  ,  _/£  parem  impari  addas ,  vel  parem 
ab  impari  fub  trahas ,  vel  denique  parem 
per  imparem  multiplices. 

Numerus  par  iit  24  (§.72  Arith 
impar  2C+1  ( §.  73  Arithm,). 

Erit 

2C+  I  1C  +  I 

24  24 

24  r2c  f  i  Summa:  2 c+  1—24  Diff. 

2C  +  I 

24 

44C+  24  Fadium. 

I  i 


Thco- 
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Theorema.  Si  parem  impari  addas,  aut 
unum  ex  altero  fubtrahas;  ibi  aggregatum, 
hic  differentia  eft  numeras  impar.  Si  vero 
numerus  par  &  impar  fe  mutuo  multipli¬ 
cent,  fa&um  eft  numerus  par. 

Problema  XVI. 

74.  Invenire ,  qualis  prodeat  nume¬ 
rus  ,  fi  impar  impari  addatur ,  aut  unus 
ex  altero  fubtrahatw ,  aut  fi  impar  im¬ 
parem  multiplicet . 

Sint  numeri  impares  2^-pi  &  2b-\-\ 

( §.  73  Aritbm. ) :  erit 

2^  r  1  2/?-E  i 

2^+1  2^-f-I 

2^4- 2^  ft- 2  Summa.  a**  —  2^  Differ. 

2^4- 1 

2  ^  -ft  1 

\ 

4-  2^4- 1 
4/?^  4-  2^ 

4^4-  2^4-  2^4- 1  Fadum. 

Theorema:  Si  numerus  impar  impari 
additur,  aut  ab  eo  fubtrahiturfibi  fumma, 
hic  differentia  eft  numerus  par.  Si  vero 
impar  imparem  multiplicet  ,  fa<5him  eft 
numerus  impar. 

Problema  XVII. 

75'  Invenire ,  qualis  numerus  pro¬ 
deat  ,  fi  meros  numeros  pares ,  aut  nu¬ 
meros  impares  multitudine  pari ,  aut  de¬ 
nique  numeros  impares  multitudine  im¬ 
pari  addas. 

Sint  numeri  pares  2 a,  ib ,  2c ,  id , 
&c.  erit  fumma  2^+2^4-2<t4-  2  dScc. 
numerus  par  (§.  72  Arithmi). 

Theorema  :  Summa  numerorum  parium 
quotcunque  eft  numerus  par. 


Sint  numeri  impares  2a'^- 1,  zbA'  C 
2^4- i?  2^4*1  &c.  f§.  73  Aritbm . ) 
numerus  eorundem  par  2^  f  §.  72 
Aritbm.).  Erit  fumma  2^4*2^4- ic\-2d 
&c.  4* 27/?,  numerus  par  ($.7  2  Aritbm.). 
Tot  ici  licet  funt  unitates,  quot  ter¬ 
mini. 

Theorema.  Summa  numerorum  i  mna- 

L 

rium  quotcunque,  multitudine  pari,  eft 
numerus  par. 

Sint  numeri  impares,  ut  ante,  2^4-C 
2^4-  C  2^4- 15  2^4- 1?  &c.  numerus 
eorundem  impar  2mi~i.  Erit  fumma 
2^4*2^ 4"2^4'  id  Scc.  4-  2^4-  1,  nu¬ 
merus  impar  (§.  73  Arithmi). 

Theorema.  Summa  numerorum  impa¬ 
rium  quotcunque^  fi  numero  impares  fue¬ 
rint  ,  numerus  eft  impar. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

7  6.  Notetur  in  his  Problematibus  deno¬ 
minandi  artificium ,  quod  confifiit  in  analy- 
tica  exprejfione  numeri  paris  &  imparis ,  qwz 
eorum  definitiones  reprafentat . 

Problema  XVIII. 

77.  Invenire ,  qualis  fit  numerus  per 
quem  impar  parem  metitur. 

Quodfi  numerus  impar  parem  me¬ 
titur,  erit  par  facium  ex  impari  per 
parem,  (  §.  74  Aritbm.  &  73  Anali)  , 
adeoque  (2a-{- 1)  2b  =  ^.ab-j-  2 b.  Eft 
igitur  (qab+ib)  :  (2a-{-i)=2b 
( §.  2  1  o  Aritbm.  ), 

Theorema.  Impar  metiens  parem  eum 
metitur  per  parem. 

Corollarium  I. 

78.  Patet  fimul,  numerum,  qui  meti¬ 
tur  parem  per  imparem  ,  ede  parem. 

Corollarium  II. 

79.  Et  quoniam  (2ab-\-b):  (za^i) 
s= b ;  liquet  porro,  fi  impar  metiatur  pa¬ 
rem,  illum  quoque  hujus  dimidium  metiri. 

Pro- 
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Problema  XIX. 

80.  Invenire ,  qualis  fit  numerus , 
per  quem  impar  imparem  metitur. 

Qnodfi  impar  imparem  metitur,  erit 
hic  factum  cx  impari  in  imparem  (§.74 
Arith.&$. yq.Anal.'),  adcoqne  (2 a-\- 1) 
(  2^  4"  l)feu4^4“2^+  2^  +  1 .  Eft  igi¬ 
tur  (\ab+2  ab+2b+l):(2a+  i)—2b 
+  1  numerus  impar  (§.2i0  Arithm.). 

Theorema.  Impar  metiens  imparem  eum 
metitur  per  imparem. 

Problema  XX. 

8  I .  Determinare  differentiam  quadra¬ 
torum  ,  quorum  radices  unitate  differunt. 

Sit  radix  una=^,  erit  altera  n+  l  : 
quadratum  majoris  ^H-2^4-1  (§.  246 
minoris  n2  Arithm.) 


Differentia  7n-\- 1 

Theorema.  Differentia  duorum  quadra¬ 
torum,  quorum  radices  unitate  differunt, 
eft  numerus  impar  duplo  radicis  minoris 
unitate  au&o  sequaiis,  feu  fumma  radicum. 

Corollarium  I. 

82.  Facillime  ergo  conff ruuntur  Tabula 
numerorum  quadratorum ,  pro  radicibus 
in  ferie  naturali  progredientibus.  Summa 
nempe  radicis  antecedentis  &  confequentis 
continuo  additur  quadrato  antecedenti , 
ut  prodeat  confequens. 

Corollarium  II. 

83.  Si  n  s  1  ,  erit  2»  4i  =2  3  :  fi  n  =3  2  , 
erit  2 «  4<  1  ~  5  :  Ci  j,  erit  in  *F  1  =57: 
ii  «  ~  4 ,  erit  2  n  1  =  9  &c.  Differentia 
itaque  numerorum  quadratorum  funt  nu¬ 
meri  impares  in  continua  ferie  progredien¬ 
tes;  unde  ex  continua  numerorum  impa¬ 
rium  additione  nafcuntur  numeri  quadrati. 


Radie. 

|Num. impar. 

jNum.Quadr. 

I 

J  1 

I 

2 

3 

4 

3 

5 

9 

4 

7 

T6 

5 

9 

25 

6 

1 1 

36  | 

7 

i  3 

49 

8 

15 

64 

9 

17 

81 

IO  . 

V  19 

IOO 

Problema  XXL 

84.  Determinare  differentiam  duo¬ 
rum  cuborum ,  quorum  radices  unitate 
differunt. 

Sint  radices  n  &  n  4-  1 ;  erit 
Cubus  major  n*  -p^n2  4~3*  4-1  (§-248 
minor  n 3  Arithm.). 

Differentia  3^24-3^4-  L 
hoc  cftj  n2  -\-2n~\-  i  -\-2n2  n.  Sed 
n2  +  2^4-  I  =(»■+•  I  )2.  Ergo  dif¬ 
ferentia  inventa  (n-\-  1  )z-f-  2nz-t-n. 

Theorema.  Differentia  duorum  nume¬ 
rorum  cubicorum  ,  quorum  fodices  uni¬ 
tate  differunt  ,  cft  aggregatum  ex  qua¬ 
drato  radicis  majoris,  duplo  quadrato 
minoris  &  radice  minore. 

Sit  jam  radix  tertia  n-\-2 

erit  cubus  n'  4-  6^2  4-12^  4-  8 

pra:ced.  n^  4-  3nZ  4-  3n  4~  I 

Differ.  3&z  +9^  +  7 

Differ,  pracc.  3^  4-  3»4-l 

Differ.  2.  6n  +  6 

I  i  2  Theo- 
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Theorema  2.  Differentia  fecunda  trium 
cuborum  in  ferie  naturali  eft  aggregatum 
ex  fextuplo  radicis  prima:  &  fenario ,  feu 
facium  ex  radice  fecunda  in  fenarium. 

Quod  fi  jam  n  =  1  ^  erit  6n  +  6 
=  6~h  6  ~  1  2  i  fi  n  =  2  ,  erit  6n  4-  6 
= !  2  4“ 6  1 8  •  fi  v—j  5  6~==z  1 8 

4-  6  ~  24  :  li  ^^=4  ,  6n  +  6  ===  24 

4*6  =  jO  ,  &C« 

Theorema  1.  Differentia?  fecunda  cu¬ 
borum  in  ferie  naturali  progredientium 
eft  progrcfTio  arithmetica,  cujus  terminus 
primus  1 2  ,  differentia  terminorum  6. 

Corollarium. 

85.  Conftruflo  itaque  numerorum  qua¬ 
dratorum  Canone  (jf.  82),  per  folam  ad¬ 
ditionem  inde  porro  conftruitur  Canon 
numerorum  cubicorum ,  per  Theorema 
primum  ;  nondum  conftruflo ,  per  ter¬ 
tium  ,  quemadmodum  ex  fequente  Ta¬ 
bula  liquet. 


Rad.  Cubi 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


1 


1 

8 

27 

64 

125 

2l6 

343 

512 

729 

IOOO 


Diff.  1.  Dift.  2 


7 

19 

37 

61 

91 

127 

169 

217 

271 


I  2 
18 

24 

30 

36 

42 

48 

54 


Problema  XXII. 

86.  Teter  minar  e  quantitatem  r e  fl an¬ 
guli  ex  fumma  duarum  quantitatum  in 
majorem  vel  in  minorem  \  itemque  in 
differentiam  earundem . 


Sic  quantitas  major  minor  q : 
erit  fumma  -Q4~7>  differentia  0- — q . 
Hinc  (§.37 j  Geom.) 

j2_4~  q  Q3r  q  Q.  +  q 


9 


0 


-9 


QL+Qq  Qq-i-q: 


Oc 


6)1 


4-  Qq 


r 


01 


_ x,z 


Theorema .  Refla ngulum  ex  fumma  dua¬ 
rum  quantitatum  (ex.  gr.  linearum)  in  al¬ 
terutram  aquatur  reflangulo  partis  unius 
in  alteram  atque  quadrato  partis  alteru¬ 
trius.  Reflangulurn  vero  ex  fumma  in  dif¬ 
ferentiam  squale  eft  differentia?  quadra¬ 
torum  partium. 

Corollarium. 

87.  Quodfi  reflangula 

+  qz  addantur;  prodit  2  q1 

quadratum  ipfius  <Oj\-q(  JT  .261  Arithm.). 
Quare  reflangula  ex  toto  in  partem  al¬ 
terutram  fimul  a?quantur  quadrato  totius. 

Problema  XXIII. 

88.  Si  totum  fit  divifum  in  duas 
■partes  aquales  &  in  duas  inaquales  , 
determinare  reflangulurn  partium  ina¬ 
qua  lium. 

Sint  partes  aequales  a  &  a ,  diffe¬ 
rentia  inter  partem  ecqualem  &  inae¬ 
qualem  h ;  erit  inaequalium  major  a+  b> 

minor  a - b\  confequenter  (a-\-b) 

(  a - b  )=az - bz.  Ergo  fi  adda¬ 

tur  bz  3  habebitur  az. 

Theorema.  Si  totum  fit  divifum  in  duas 
partes  a?qua!es  &  ina?quales ;  erit  reflan- 
gulum  partium  ina?qualium  una  cum  qua¬ 
drato  differentia?  partis  squalis  ab  ina?- 
quali,  a?quale  quadrato  partis  ecqualis. 

COROL- 
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Corollarium. 

89.  Quoniam^ a  4-6  )z  r:  az  4-  iab^bz 
&  (a-*b)z  zz  az  —  2  ab*bbz  (§.261  Arith.); 
erit  fumma  2az  ibz ,  hoc  eft,  fumma 
quadratorum  partium  inaequalium  aqualis 
eft  duplo  quadrato  partis  dimidia;  &  du¬ 
plo  quadrato  differentia  partis  squalis  ab 
insquali. 

Problema  XXIV. 

90.  Determinare  alia  reclangul a  ex 
partibm  duabus ,  in  quas  totum  aliquod 
divifum. 

Sint  partes  Qjkq :  erit  totum  > 
hujus  quadratum  Qg  4-  2  Qq  +  qz. 
Quod  fi  Qg  addas  j  prodibit  -h 
2  Qj]*\~qz=2  Q^'i-q)  i-qz. 

Theorema.  Quadratum  totius,  una  cum 
quadrato  partis  unius,  tequale  eft  redan- 
gulo  ex  duplo  ejufdem  partis  in  totum 
atque  quadrato  partis  alterius. 

Quodii  2  Qjj~  q  in  fcipfuin  ducas  i 
prodibit  4  4-  4  Qjq  4-  qz • 

Theorema.  Quadratum  ex  toto  &  parte 
una  sequatur  quadrato  partis  alterius,  una 
cum  quadruplo  quadrato  partis  illius  & 
quadruplo  redangulo  partium  in  fe  in¬ 
vicem. 

Problema  XXV. 

9 1 .  Determinare  quantitatem  rec- 
t  anguli  ex  toto  in  partes  tres  in  aqua¬ 
les  divi  fi  atque  parte  una. 

Sit  totum  a  +  b-{-c;  erit  (a-\-b~\-c)c 
~-ac-\-bc  \  cz . 

Theorema.  Redangulum  ex  toto  in  tres 
partes  inaequales  divifo  in  partem  unam 
sequatur  quadrato  ejufdem  partis,  atque 
redangulo  ex  eadem  infummam  duarum 
reliquarum. 

Problema  XXVI. 

92 . Determinare  quantitatem  reclan- 
guli  ex  linea  in  p&rtes  quotcunque  di- 
vifia  &  infecla  altera . 


Sint  partes  lineae  ledae  afi^c^lkc. 
erit  linea  fecla  =  a  -f* b  4-  c >  &e.  Sit 
porro  linea  infecta  —d :  erit  [a  b 

I&c.)  d=ad-\-bd-\-cd ,  &c. 

Theorema.  Si  linea  reda  fuerit  in  partes 
quotcunque  divifa  &  pr^terea  alia  infecta, 
erit  redangulum  fub  iis  comprehenfum 
crquale  redangulis  fub  infeda  &  fin^ulis 

.  w  *  O 

feci x  partibus  contentis. 

Problema  XXVII. 

9  3  *  Determinare  quantitatem  reclan¬ 
gat  oram  ex  toto  in  duas  partes  divifo  in 
partes  finguLts. 

Sit  totum  ~=a  4-  ^5  erit  (  a-\~b )  a 
i  =  az  -f- ab  &  (a 4 -b)  b  =  ab 4  b~ .  E rgo 
fumma  =z=az  4-2  ab-{~bz  —  ( a-\-bjz 
(§.  26  I  Anthm.fi 

Theorema.  Si  reda  feda  fit  utcunque, 
erunt  redangula  fub  tota  &  partibus  com- 

!*  prehenfa  quadrato  totius  squalia. 

Problema  XXVIII. 

94.  Determinare  quantitatem  reclan - 
|  guli  ex  toto  in  duas  partes  aquales  di- 
j  vi  fio  &  adjeclo  in  adjeclum. 

Sit  totum  in  duas  partes  cequales  di- 
vifum  =2 a  &  adjectum  =c ,  erit  coni* 

pofitum=2*-W>confequentcr(2*4*,y 

=z2aci-cz.  Sed' (a  *jr  e)z  =  az  4-  2ac 
j  4 -cz.  Ergo  differentia  —  ^2. 

Theorema.  Redangulum  fub  toto  &  ad- 
j  jedo  in  adjedum,  una  cum  quadrato  par¬ 
tis  dimidia; ,  eft  squale  quadrato  compo¬ 
titi  ex  dimidio  &  adjedo. 

Problema  XXIX. 

9  5 .  Invenire  Theorema  generale  pro 
binomio  ad  dignitatem  quamcunque  eve¬ 
hendo. 

Ii  3 


Sit 
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Sit  ar  b  radix  binomia.  Duca-  |  +3 ab1  +  b* ,  & c.  (§.250  Aritbm.)-. 
tur  ea  in  ie  ipfa.n  ,  erit  (a  +  b)*  j  ceu  videre  cft  ex  Tabula,  quam  hic 
~a'- +2ab+bl;(a  \-b)‘ —  a' +  |  exhibemus. 


I  a  |i  b  | 

I  a1  |2  ab 

T  b‘  | 

ia ?  (3 azb 

lab1  lib}  1 

1/1  1  r  /  4. 

fo  Jb  1 1  $a*b~  j20a[bi  jl$a'-b*  \6abs 

lb6  j 

U 7  \ja*b  \2  lasbz 

3  S^b1  l3$a*b*  1 2  \a'~bs  "/ab*  \\b 7  | 

l  ^  \S  Jb  |  28a6bl 

r  -9  \rs  ^9.  L  1  .7/7.  1 

S6asb*  \joa^  ]s6a'&  2S^r]fUbr~~  [Tbr  | 

lf  l9^  1 36*Ya|84 fb'  1 126^*1 I26^|84*’£  |36<?^7  jp ab*  \b 


.°J !  0tfb  1 4  5 1 1 20^»  |2  1 0**F{2  5  2*<£ 1 2 1 0.r1!-- ,  1 20/fr j  4  5  ^ 


Ex  Tabula  hujus  confideratione 
manifeftum  eft,  terminos  potentiarum 
componi  ex  quibufdam  fadis  litterali¬ 
bus,  &  numeris  pra?fixis,  quos  XJncias 
cum  Oughtredo  (a)  vocant.  Patet 
autem  ulterius,  facta  reperiri,  fi£ant 
dure  progrefHones  geometrica?,  qua¬ 
rum  prima  a  potentia  deiiderata  partis 
primae  radicis  incipiat  &  in  unitate  de¬ 
linat,  altera  vero  ab  unitate  incipiat 
&  in  deiiderata  potentia  partis  fecun¬ 
dae  radicis  delinat,  atque  termini  ejuf- 
dem  ordmis  in  utraque  ferie  in  fe  invi¬ 
cem  ducantur.  Ex.  gr.  quserenda  po¬ 
tentia  fexta:  feribe 

a\  a s,  a\  a\  a  ,  i .  Series  I. 

I  5  ^  5  b\  b^  b6.  Series  II. 


4-^ facta ,  ex  quibus  componitur  po¬ 
tentia  fexta  iplius  a-\~b. 

Apparet  denique,  uncias  reperiri, 
fi  exponentes  potentiarum  fecunda?  fe- 
riei  icu  ip/ius  b  fub  exponentibus  po- 
teflatum  prima:  feriei  feu  ipfius  a  feri- 
bantur ,  &  nota  prima  cx  ferie  fupe- 
nore  fumatur  pro  numeratore,  prima 
ex  inferiore  pro  denominatore  frac¬ 
tionis,  qua?  vicem  fubit  uncia?  ter¬ 
mini  fecundi  poceftatis,-  fimiliter  fac¬ 
tum  ex  nota  prima  in  fecundam  cx 
ferie  luperiore  fumatur  pro  numerato¬ 
re,  faftum  ex  prima  in  fecundam  cx 
icrie  inferiori  pro  denominatore  frac¬ 
tionis,  qua?  uncite  termini  tertii  po¬ 
tentia?  a?qualis  &c.  Ex.gr.  pro  po¬ 
tentia  fexta  erit; 


erunt  a 6  4*  asb  4-  a*bx  4 a 'b'  4-  a^b'  -j-  ab 5 

{a)  Clavis  Mathematica. ,  C.  12.  §.  6.  p.  m.  38. 
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6.  5.  4.  3-  2.  1. 

I  •  2 .  3  •  4-  S •  b. 

Hinc  uncia  termini  fecundi  po- 

1 5,  uncia  tcr- 
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ducas  ;  prodibit  formula  binomii  ad 
potentiam  indeterminatam  elevati ; 


tentia?  fextx;  C1 —  30  f 


1 

I  :o 


•  •  •  •  6.  3 .  4 

mini  tertii;  — -== 

1*1*3  & 


a 


-E  7  4W — 1  b 


'■  2  Oj  ugiciater- 


r-4-s _ _  6. ;  ..  50 _ _ 

i. 1.3. 4  1 . 2,  7  1 5  5 

6 

7  =<S 
=  i5un- 


mini  quarti 
uncia  termini  quinti; 

r. 1.5.4.)- 

uncia  termini  fexti ;  ~  — ~1'1- 
cia  termini  ultimi. 

Habemus  adeo  methodum  datam 
radicem  binomiam  ad  quamcunque 
potentiam  determinaram  evehendi. 
Quod  fi  vero  regulam  pro  potentia  in¬ 
determinata  defideres  ,  non  ai  ia  re 
opus  cft,  quam  ut  exponens  dicatur  m : 
ita  habebimus 


-E 


ra.m 

t . 

2 

1  am~ 

~zb* 

1  ./W  —  — - 

'  2  -,772 - 

1. 

2. 

? 

u 

-  Z  m  3 

'b* 

am - 4^,4 


j*n  jr,i- 

A  D  A 


■  z  J>n- 

*,  a 


l5  b,  £2 *?  b\  b*,  bSj  <5cC. 

adeoque  am  -f  am — 1  b*\-ani — zbz  -E 
b J  -f  4”*— *  ^  f-  4»—  ^7  &c. 

qua?  funt  fa&a  pro  terminis  potentia? 
indeterminata?  in  infinitum  continuan¬ 
dae.  Similiter  inveniuntur  uncia? ut 
ante.  Cum  enim  exponentes,  fint  : 

■s- 


1 •  3 .  4 

_L.  772,772 — —  t.m~ — z.m - z  .m 4  ,, 

1 .  ~"T  ~  4  ^ 

J_  - 1  -m - Z.m - Z.m - 4-.m - -  3  -772  —  c  L6 

*  1.  ^  2.  4.  f.  j S  a 

&c.  in  infinitum 

Quoniam  vero  4r/I  1  =  am  :  4  ; 

— z  =  am  :  ^2  ;  4* — ?  =;  4W  :  47 
am — 4  = 


.  .4  .  -»2 - ? 

4.4,  a 


d!t  :  45; 


&c.  in  infinit.  f  §.  54 )  his  valoribus 
fubftitutis  (§.15  Arithm.)  formula  iu 
fequentem  degenerari 


ar 

m.  a™  b 


+ 

+ 


l. 4 

m. m—i.amhz 


+ 


l.  2.  a~ 

m. m —  1  .m —  2  .amb* 

l.  2.  3.  d 

m. m —  i.m — -z.m — z.<znb^ 


1.  2. 


o 

3  ' 


>w.  w — 1.  m — 2.  m — 5.  w* 

1.2  5*  4  •  r* 


■4.  W2- 
6 


&c. 


%  171  *  •  ♦  7  .  , 

ent  T,  uncia  ternum  fecundi  potentia i 


Ttt.rn- 


X.  2  3 

?7J.7?2 - 1  •  »2 

Z.  2  * 

m.m- - 1,»2 - z.m 


uncia  tertii ; 

2 


T.  2. 

222. 272 - X  .772- 

7 !  tT 


~  3  uncia  quarti; 

2  3  uncia  quinti ; 

--3. uncia  fexti; 


4 

-Z.m - J.772- 


7.  4.  3 

7n-n>  i-m — z.m — ?.777— 4..  772—  y  •  r  . 

1.  2.  3.  4-—  5’  i" '>un.cialeptimi&c. 

Qpare  fi  has  uncias  in  fatfa  ipfis 
J cipondentia  &  paulo  ante  reperta 


4.  rf4 

m.m  —  i.m —  2 .  m  ■ —  5 .  m — 4.  a*  b  r 

i*  i*  3.  4.  5. 


4* 


m.m  —  i.m — z.m — %.m — 4  .m — 5  .ctmb& 


1.  2.  ^  3.  4, 

&c.  in  infinitum. 


5- 


6.  a? 


Qliodfi  porro  cum  viro  fummo 
Ifiuco  Newtono  (a)  ponamus  4=P 

&  b:  4=Qvcrit4w=p«-^2;^2c_Q2j 
^ : :  4?=  Q^;  ^4 :  ^4=r  Q4-.  ^ .  a3—  Q3 

(a)  In  Epiilola'  A.  ad  Eeienjt.um  data’ 3 
apud  Waiusujmj  Operum  Vol.  111.  f.6zz. 
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&c.  confcquenter  his  valoribus  fublii- 
tutis  formula  : 

YYl 


+ 


I.  2. 

»?.»2  —  I.fW - 2 


I. 


,  m.m —  i.m — i.m  ■—  7  _  . 

+  - - P-Q4-  &c. 

i.  2.  3.  4 

Ponatur  porro  P'*=Ai  erit  — P^Q 

=  2AQ_ 

Sit  f-P'”Q==B:  erit  T2— 1  P""0 
Sit  2=L_BQ=Ci  erit  ~ 


m —  z 


CQ^ 


Sit 


m 


P^CV: 

-  CQ  =  D  j  erit 

3  ' —  I*  2. 

m — 3 


m.yn — l.tn —  2. 


p^Q4_;  «Zi  DQ_ 
c,*..  3  •  tn.m——  i . 

5it  — —i—  ljo  =  E  i  erit - 

4  I.  2. 


m — 2. 

3 


tn — 3 .  w — 4 


-ili: - Z  p>»  QT 

S  ^ 


m— 4 


EQ. 


r  •  m  — 4  —  —  •  m.m —  i.  m  —  i. 

Mt  — ~~  EQ  =  F;  erit  - - 


m  —  3  .m — q.m  —  y 

4*  y.  6 
&c.  in  infinitum. 


3 

w — y 


PwQ^j=  — — -FQ^ 


Habetur  ergo  tandem 
+  =  (P  +  PQ)*=P"  +  7  AQ 


m  —  t 
2 

m — 4 


adbibetur  i  etfi  confultum  fit,  reperta  alio  po - 
modo  demonflrari. 

SCHOLION  II. 

97.  Ut  vero  Theorema  facilius  intelliga - 
tur  ,  exemplo  numerico  id  illuflrare  litbet. 
Ponamus  ergo  inveniri  debere  dignitatem 
quartam  radicis  1 8  fieu  10  41  8 :  erit  mvz  4 , 
P  a  1  o ,  Qja  8 :  10  =  confequenter 
Pw  =  io4  =  1 0000  =  A 
?#AQj=  4.  loooo.j  =  “— = 

3  2000  =  B 


m  —  1 


»2  —  2 


bQf=A.  3  2000.  f— f*  3  2000= 

<5.6  400=38400=0 

CQ==f.  3  8400.  £==£-.  38400 


307200 


=  20480  =  0 


DQ=a.  20480.  j=^j.  20480 


W2  — ,  4 


—  .  ZQ4tiO  _ _  ^  _  p 

EQj=  O.  40p5.  y=  o. 

10000  =2  A 
32000  a  B 
38400  a  C 
20480  a  D 
4096  a  E 


104976  DlgnitasquartaipfiusiS. 

Eadem  dignitas  invenitur  ,  fi  18  in  duas 
quafcunque  partes  alias ,  ex.  gr.  in  6  &  12 
jecetur  :  quo  in  cafu  erit  P  a  6  &  Qja  12:6 
a  2  ,  confequenter 

P*=64=  I  2  <?6  =  A 


BQj  -  CQJ - "p-DQ^;  m  AQj=  4. 1  2576.  2  =  8.  1 2576 


3 

wz —  <3 


+  T+E(tT'FQ.&c  ininfinit.  j 

SCHOLION  I. 

96.  Equidem  hoc  Theorema  nonni  fi  per  in-  ! 
d  ubi  ion  em  eruimus  ,  qim  inter  demonfirandi 
methodos  locum  minime  habet :  fed  cum  hac  i 
indublio  fundetur  in  obfervatione  legis  con-  J 
fi  antis  atque  necejfaria  ,  in  inveniendo  tuto  j 


m  — ,  1 


io368  =  B 

BQ=B  10368.2=3. 1 0368= 
3  1 104  =  C 


m  ~  2 


CQf=j.^i  104.2=4.31 104: 


124-4-US  _  .  „ 

r  -  =41472 


D 


m —  3 
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DQ=|.4i472. 2=1-41472=  I  Eftadco  \J(az — xl)=a —  — 

2  Ct 


4-1472 


=2073<5=E 


m  — ,  4  Cr>_ 


EQ5=0.2  0736.2=0, 

i  295  z:  A 
10368  —  B 
3 1 1 04  =  C 
41472  =5  D 
20736  =;  E 


104976  Dignitasquarta  ipfius  18. 
Patet  adeo  feriem  terminari ,  fi  in  explice¬ 
tur  per  numerum  determinatum. 

Corollarium  I. 

98.  Si  m  explicetur  per  numerum  frac¬ 
tum  ,  feries  +  2  AQjh  ^-pBQJfcc. 

exprimet  radicem  indeterminatam  ipfius 
P  4"  PQJJT.  37),  adeoque  idem  Theorema 
extra&ioni  radicis  infervit.  Ex.gr.Sit  ex  aa 
—  xx  extrahenda  radix  quadrata;  erit  m 
s  i  (§.  cit.)^  P=:  x-  &  —  xl :  4% 


Unde 

•  —  —  a— 

=  A 

m  A  ~ 

A  O  — ■  y  /t  —  v 

Z.az - - 

1  ~  za‘  x 

•  fi  *"" 

m~‘ 1  BO —  ^~i  1 

**  « 

2  2 

ia 

_  1  —  2.  x4- 

x4- 

1 

1  ^ 

1  n 

"I" 

1 

8  a3 

—  -  CQ — ^  2  . 

x 4 

1  3 

’  84J' 

1-4/ 

3 

6  ‘8  as  ~ 

6'84j 

AT5" 

—  lyC7 - - 

4  ^  4 

l6ds 

1—6  ATS 

5AS 

8  1 6a7 

I  2  847 

_  A  _ 

ia 

xz 

'ar 

=c 


a A 

i6tfs 

a:2. 


—  E 


4 


EQ 


t“4. 

— - • 

5 

IS.  $xl° 

IO  I2  849 


sxi 


X 1 


12  8a7 
7xx° 
i^6a> 


a‘ 


,  &c.in  inf. 


IVolJii  Oper ,  Alat  hem,  Tom.  I. 


84» 


B 


x<z 


s 


i6<zs 


5* 


I2847 


7V10 


,&c.  ininfin* 


256^ 

SCHOLION  III. 


99.  5/  cui  moleflus  evadit  fraCiionum  cal¬ 
culus y  is  cum  Newtono  in  formula  gene¬ 
rali  fubfiituat  pro  m  exponentem  fraClum 
m  :  n  ,  formulam  fequentem  obtenturus  : 

(P  +  PQ)»i»=  P”;*  +  -  AQjr  BQ. 

+  m-^C  Q+  DO  +  EO 

3«  4  n  ^  5  n  ^ 

&c.  Hac  vero  formula  ubi  utetur ,  quantitates 
ad  potentiam  eveCiurus ,  pro  n  ajfumet  1 . 

SCHOLION  IV. 


100.  Ex  numerorum  determinatorum  po¬ 
tentiis  radicem  extraClurus  adhibeat  formulam 


a 


m 

4-  —  am~ 
1 


1  b  &c.  quam  in  dato  cafu  deter¬ 
minet  y  numero  pro  m  fubjiituto.  Ex.gr.  Sit  ex 
104976  extrahenda  radix  quartana ;  erit 
ma=4:  unde  habetur  a4-P4a3  b*P 6az  b2  + 
4ab3  4-  b4,  &  juxta  hoc  Theorema  cxtraClio 
radicis  quartana  eodem  modo  peragitur ,  quo 
quadratam  &  cubicam  (§.  269,282  Arithm.). 
inquifivimus.  Nimirum ,  cum pr ater  a>4  ftu  qua- 
dratoquadratum  partis  prima  radicis ,  quatucr 
auferri  debeant  faffa ;  refecentur  verjus  dex¬ 
teram  nota  quatuor  &  potentia  quarta  proxi¬ 
me  accedens  ad  10  nempe  1 ,  erit  a+.  En  calculi 
typum i 


Kk 


IO 


r 
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10  4976(18 

I 


44* 

b 


=  I4  . .  , 

j\a3b  sa=  3 : 2  .  .  . 

6/b^  3jS4  •  • 

2048  . 


44  b 
bz 

az 


4 

8 

32 

64 

I 


2£2 


4C96 


64 

6 


6  a1  bz- 
b h 
4^  ; 

4ab'— 


384 

512 

4 


:2048 


Sl  radix  piares  quam  tres  'notas  habuerit  s 
operatio  altera  repetenda  ,  ut  in  extr  aCtione 
radicum  quadratarum  ac  cubicarum  ( §.  cit. 
Arithm. ).  Jjhiodfi  numerus ,  ex  quo  radix  ex¬ 
trahenda  ,  non  Jit  dignitas  perfetia ;  dignitas 
proxime  minor  fit  -  P,  &  refiduum  pofi  ex¬ 
tractionem  more  vulgari  injiitutam  per  ean¬ 
dem  divifum  —  Q^,  m~  1  ,  &  n  exponens 
dignitatis ,  cujus  radix  dejideratur.  Ita  ope 
Theorematis  in  Schol.  prae.  obtinetur  feries 
infinita  certa  progrejjionis  lege  refiduam  par¬ 
tem  radicis  exhibens . 

Ex.gr.  guaratUr  /2.  Quoniam  quadra¬ 
tum  proxime  minus  —  1 ,  &  refiduum  hoc 
ex  2  fubdudto  —  1  ;  erit  P~  1  , 

Pr  cetere  a  i,  er  n  =;  2.  Hinc 

p*:**=  1  ~  A 

^  AQ^=Ir=B 


1. 


2=2-  BQ==- 

2ZL»CQ=- 


I 

_  1 

4 


T_ 

2 


2.4 

.  ±L. 

2.4  1  2. 4;<5' 


m—%n 

4» 

-4» 

S» 


DG==— f--Ei.___.LEi 

—  b  2. 4.(5  .  2-4  <5". 

EQj=- 


.4. 

7_ 

lo 


4  6.8 
J-3-5 


2.4.<5\S 


4" 


t  3-y-7- 
2. 4. 6.8. xo 


&c. 


c 

D 

:E 


Eft  ergo  v7  2 


e> 
f-3-? 
2. 4. 6.8 
r 


’+7 


_j_  r-3-5-7 

1  2.4.6.8.10 


t.: 


I  + 


i 


+  ~ 
1  Id 


—  4- 

2.4  1  2.4.6 

&c. 


128  1  2*6 


&c.  in  infinitum. 


Ubi  feries  fractionum  denotat  partem  radi¬ 
cis  unitate  minorem.  Ceterum  cum  C  2 
I it  diagonalis  quadrati ,  pofito  ejus  latere 
za  i  (§.  420  Geom.);  habetur  jam  valor 
diagonalis  in  terminis  rationalibus ,  unde  ra¬ 
tiones  prope  vera  ad  praxin  quantumlibet 
fu  fidentes  duci  poffunt.  Ex.  gr.  Ji  pro  diago¬ 
nali  fumatur  1  -f  i>  erit  ratio  1  4"  i  •  r 
[  "  3:2]  jujio  major  quam  diagonalis  ad 

latus ,  fed  excejfus  confifiet  infra  •§.  Si  pro 

diagonali  fumatur  1  t  I  ’ —  s  ieu  C  >  erlt 
ratio  -- :  1  [  =  11:8]  jujio  minor  quam 
diagonalis  ad  latus  ,  fed  defeCtu  infra 
exijlente  :  &  ita  porro. 

1  •  *  \  .  c  f 

Corollarium  II. 

i  o  i  .  Quoniam  polynomium  pro  bi- 
nomio  haberi  poteft  ,  fumtis  pluribus 
partibus  pro  una;  eadem  formula  poly- 
nomiis  ad  datam  dignitatem  evehendis 
infervis. 


Ex.  gr.  Si  trinomium 
dignitatem  aliquam 


e  +  d 
ex.  gr. 


4“  v 
* 


ad 

quartam 


evehendum ;  ponatur  in  formula  am  4" 


m 


-a‘ 


lb  &c.  c^aScd-\-g22b:  erit 


(  c  +  d  4“  g  Y  =5  c*  +  4C  (d  4- g)  + 
6cz  (d  4“  g)z  +4c(d  +  gy  4“  (d  4-g)4-» 

j  Nempe  am  =5  c4-,  mam~  a  b  =-  4C  (d  4“  g) , 
[  m’  m~  4  a  bz  s  6cz  (  d  4“  g)z  , 


1.  2 
m.m— 
1. 


•i.  m- 


2. 


S' 


~  *  b*  zz  4c  (d  4-  gY» 
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rn.tn-1.m-2.m-3  .  ,  .  .  . 

- -  3  am—*b'  ~(d+g  )*. 

i.  2.  3.  4 

Eft  vero,  vi  ejufdem  Theorematis (d  4~g)2 

=  d1  +  2 dg  ft-g1  i  (  d  4*  g  y  ~  d3  +  3d‘g  4* 

+,gJ  ;  ( d  Hb  g  )4  =  d4  +  +  6dlgz  + 

4C(?3  ~\~g*.  Ergo  (  c -{•  d g  )-*■  —  c* -jr  4-c'd 
4™  4 c'g  4  6czd~  -j"  i  2  cldg  -\-  6c-gz  -f“  4 cd3  4“ 

1  ic  dzg  4"  1  2 cdg1  +  4<g '  Hh  d4  ~h  4c/3g  +  | 

+  4^3+£4- 

Corollarium  III. 

102.  Quare  fi  infinitinomium  fuerit 
4  4~  by  -j-  cyz  4~  dy 3  4"  cy 4  4"  fys  4'<?}/6  &c. 
in  infinit.  &  in  formula  pro  a  fubftitua- 
tur  a ,  pro  b  autem  by  4~  cyz  4"  dy3  4 ~  ey* 

4“  fy 5  4-£)'6  &c.  in  infinit.  prodibit  formu¬ 
la  generalis  pro  infinitinomio  ad  datam 
potentiam,  evehendo  aut  ex  eadem  radi¬ 
cem  extrahendo.  Eft  enim 

bz  s  byz  4~  zbcy3  4~  c1/4 4“  2 cdys  4" dy*  &c. 

4-  2 bdy*  4“  -bcy'1  4“  2 cey^Sic. 

+  2  bfy6&ic. 
by 3  4"  lbzcy*  +  4“  c3y6  &c. 

4“  sbzdys  4“  6bcdy6&c. 

4~  3^96&c. 

4“  _y4  4"  4&*£7S  4~  6b'cy6  &c. 

4"4&*dy6  &c. 
4~£s  >'s  +  *)by  cy 6  &c. 

4-  b6y6  &c. 

Hos  ergo  valores  fi  in  formula  4W  4~ 


4 


% 


-j-  4™ - ^ 


4“ 


m.  m 


1.  2 

I 


-  1  ;  1 

- Xtm - 2  j 


f*' 


b3  - 

£♦=5 

=s 

Z/6  =3 


4-t^ — 

#2.  W2  —  T  .  W 


4- 


m.  m- 


1.  2 


*— *Aa  + 


1.  2.  5 

terminos  homogeneos,  in  quibus  nempe 
eadem  potentia  ipfiusjy  occurrit,  decenter 
coordines;  prodibit  formula  pro  infini¬ 
tinomio  : 


4“ 

+ 


m.  m  — .  i.m 


l.  2. 

m.  m  — < 


a 


4W,~  ? 


'z 


1 . 


4 

1 


+ 


1  d 

m.m  i.m—'  i.m  —  3 


i 


1.  2. 


4 


! 

J 

*__+£4  1 


,  m.m  —  1 .  m—  2 

4~ - - : - 4 

1.2.  I 


»» - 3 


4- 


m.rn —  1 


■  4 


Z/-2 


i. 


4_  m'n^JZJLcTm 

x.  1 

m 

4-  ZL -a™— 'e 
1 


J 

m.m-*  i.m —  2.?«—  3.?«—  4^?« — 

1.2.  3  *  4*  5 

i.w-  “i/ffi—  3^m — 

*  1.  2.  3 .  -i 


4-  ; 


-4w-?  b 3  &c.  fubftituas,  &  j  ■  4“ 


m.m-ijn-yi 

l. 2.  1 

m. m —  i.w— •  2  _ 


4- 


1.2.  1 

m.m~^  1 


4W — 2cd 


1.  1 

m.m~  1 

+  m 


— *be 


+ 3«r=T«  / 

1 


Kk  2 


4*  w; 


/ 
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,  m.  m-  i.m-i.  m-  %  1 

4~  .  - ^ - —a71  bs 

i#  2,  3*  4*  5*  6 

m.m~-i.m~2.m  —  '$.m~-x  , 

•X-  ■  -■■  - tZ  '  '  b4C 

1.  2.  3.  4.  I 

4- - la™  *bzc2 

1.  2.  1.  2 

4- - - — - —  ?  a™  Ab  ’  rf 

1.  2.  3.  1 


4~ 


m^i.  m  —  2 
1.  2.  3. 


,  m.  m  —  i.m  —  2  , 

4_ - — — - 3bcd 


+ 


l.  1.  1 

m.  m  — '  1 .  m  —  2 

1.  2.  1 

m.  m-<  1 


►y 


a™~ib2e 


+ 

+ 

+ 


I. 

2 

m. 

m  —  i 

1. 

1 

m. 

m  —  1 

1. 

1 

+ 

m 

—am- 

am~zdz 


am~2ce 


am~zbf 


&c.  &c.  in  infinit. 


mittant ,  donec  inferius  in  Analyfi  infinitorrm 
eodem  opus  habuerint,  lmmo  infinitinomium 
(id  potefiatem  determinatam  facile  evehitur 
per  formulas  fpeciales  fuperius  allatas.  Ex.gr. 
Sit  hx  4"  ixz  4*  kxJ  •+*  lx4  +  mxy  +  &c. 
evehenda  ad  dignitatem  fecundam  :  cum 

(a  +  b)2~  az  4*  2  ab-rb1» 

hzxz  4"  2  hixJ  +izx4 

4~  2hkx4-  +  2ikxr  +  k2xff  &c. 

«f-  2hlxy  4“  2ilxcr&C. 
4"  2hmxff&c. 

(JT.  265  Arithm.).  Nimium  primo  fumun - 
tur  duo  tantummodo  termini ,  veluti  hic  hx 
4“  ixz  ,  &  quaeritur  ejus  potentia  defiderata , 
veluti  hic  fecunda.  Deinde  hx  4“  ixz ,  haben¬ 
tur  pro  termino  uno  ,  kx?  pro  altero ,  atque  fic 
denuo  per  formulam  binomii  determinatur  po¬ 
tentia  defiderata  y  veluti  hic  fecunda.  Porro 
hx  4“  ix2  4"  kxJ  fumuntur  pro  termino  uno 
&  lx4-  pro  altero  ,  &  ita  porro.  ffu.<x,  eadem 
feries  invenitur ,  fi  in  generali  (§. 102  )  fiat 
m  zz  2,  y  —  x^a  =  h>b^iac^ik,d^:l, 
esm,  &c.  Efi  enim  : 


4mym  =  h2xz 


—  am~l  by’"+l  =  2hix! 

I  ^ 


Corollarium  IV. 

103.  Eodem  modo  patet,  fi  infinitino¬ 
mium  fuerit  ay  4"  by2  4“  ey%  4*  dy4-  +  «yy 
4-  fy6  &c.  ad  dignitatem  m  evehendum  ; 
in  ferie  antecedente  tantum  omnes  termi¬ 
nos  multiplicandos  effe  per  ym,  ita  ut  un¬ 
cis  retineantur  esdem  iidemque  coeffi- 
cientes ,  dignitates  vero  ipfius y  fint  y ”z4~ 

y™+l  4-  ym+2  4-  ym+i  4"  y™+4-  4,  ym+f 

4 -  ym+s  &C. 

SCHOLION  V. 

104.  Confiat  adeo  idem  Theorema  i  quod 
pro  binomio  dedimus ,  etiam  infinitinornio  ad 
dignitatem  defideratam  evehendo  fufficere.  Ty- 
rones  illud  fub  initium  Jludii  analytici  prater- 


*•  — b1  v"+2=i h°i1x4=i1x*. 

I.  2  J  2 

— d*-  '(f+‘  =  2hkx4  &c. 

I  J 

SCHOLION  VI. 

105.  Ceterum  notetur  artificium  ,  quo 
cafm  infiniti ,  immo  infinities  infiniti  ,  ad  re¬ 
gulam  eandem  reducuntur. 

Problema  XXIX. 

106.  Determinare  fummam  termini 
primi  &  ultimi  in  progreffione  arith¬ 
metica. 


Sit 
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Sit  terminus  primus  4,  difteren- 
tia  terminorum  five  crefcentium  3 
five  decrcfcentium,  d\  erit  (5-  333 
Arithm.j. 

d  y  d  y  d  +  2 )  4  +  %d  y  d  ^r/^-d  y  d  ~t~  S  d  y 

a±yd  d±zd  d 

2d±$dy  2d±$d ,  id  +  ^d. 

Item 


nis  \n  (24  +  (»—  i)  d)  (jf.  107)  =?  4»  _p. 

1  („2 -*n)d.  Ex  datis  itaque  termino  pri¬ 
mo  d,  differentia  dy  &  numero  termi¬ 
norum  n  ,  invenitur  fumma  progreflio- 
nis  ,  fi  fafto  ex  termino  primo  in  nu¬ 
merum  terminorum  addatur  fattum  ex 
differentia  eorundem  in  femidifferentiam 
numeri  terminorum  a  quadrato  ejufdem. 
Ex.  gr.  Sit  a  ~  3  ,  n  =  7  ,  d  =:  3  ,  erit 

fumma  =121  +  3  =:  21  +  ~.  3 

S21  +  21.  3  ^  21  +  63  Zd  84. 


4,4  +  d,  d\2d,  a±3dy  a  +  yd 

d+3d  2  4 

2d  +yd  .  2^+qd  24  +  4^ 

Theorema.  In  progreffione  arithme¬ 
tica  tam  crefcente  ,  quam  decrefcente, 
fumma  termini  primi  &  ultimi  aqualis 
eft  fumma;  duorum  quorumlibet  me¬ 

diorum  ab  extremis  sequidiflantium ,  aut 
medii  duplo ,  fi  numerus  terminorum 
impar. 


Ex.gr.  3 1  6y  9,  12,  15,  18,  21 

12  963 


24  2=24—  24=5  24 


Corollarium  I. 

107.  Habetur  ergo  fumma  progreflio- 
nis  arithmetica;,  fi  fumma  termini  primi 
&  ultimi  ducatur  in  dimidium  termino¬ 
rum  numerum. 

Corollarium  II. 

108.  Quodfi  adeo  fit  terminus  primus 
a  ,  differentia  d  ,  numerus  terminorum 
Hy  erit  ultimus  4 -J-  (n  —  i)d  ($.333 
Aritb.)y  confequenter  fumma  progreffio- 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

109.  Notent  Tyrones  regulas  ex  fymbolis 
eruturi ,  ab  initio  gradatim  effe  progredien¬ 
dum ,  exprimendo  nempe  figillatim  quodlibet 
fymbolum  per  rem  denotatam  &  quamlibet 
\  operationem  fignis  reprcefentatam  per  no¬ 
mina  convenientia.  Ex.gr.  in  an  efi  a  ter- 
s  minus  primus  &  n  numerus  terminorum , 

«  ex  hypoth.  Sed  an  ejl  faBum  ex  a  in  n 
( §.  8 ).  Ergo  pro  an  fubjlituitur  in  regula 
faBum  ex  termino  primo  in  numerum  ter¬ 
minorum.  Porro  nz  ejl  quadratum  ipfius  n 
(  $.  254  Arithm.).  Sed  n  eft  numerus  ter - 
j  minorum :  ergo  n 1  quadratum  numeri  ter- 
'  minorum.  Signum  — •  indicat  fubtraBionem 
(  §.  8  ).  £kgare  nl — n  differentia  numeri 
terminorum  ab  ejus  quadrato  &  \  (  nl — n  ) 
femidifferentia  ifta.  Porro  d  eft  differentia 

terminorum  y  ex  hypoth.  adeoque\  (n- _ n)  d 

faBum  ex  illa  femidifferentia  in  differen¬ 
tiam  terminorum.  Denique  fignum  -j-  indicat 
faBa  haBenus  explicata  effe  addenda.  Hac 
quidem  fyllabiajitione  opus  habent ,  qui  fine 
mora  fymbolicas  exprefftones  quantitatum  ftbi 
familiares  reddere  geftiunt. 

Corollarium  III. 

1 1  o.  Sit  a  =3  1,  d  =J  2  ,  hoc  efi: ,  fit  feries 
numerorum  imparium  1,  3,  5,  7,  &c. 
erit  fumma  ~  n  ffrnz  -<  n  (  J5.  108  nz 

Kk  3  (§.21). 
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Jf.2 1 ).  Patet  adeo  numeros  quadratos  pro¬ 
dire  continua  numerorum  imparium  ad¬ 
ditione ;  confequenter  differentias  nume¬ 
rorum  quadratorum  efle  numeros  impa¬ 
res  ;  id  quod  fupra  alia  ratione  fuit  de- 
monftratum  (  $.  8  3  ). 

Corollarium  IV. 

111.  Sit n  =:  pd,er it  fumma  =:  rf-b 

V  —  nz  (  jf.  108  )  =:  w3  f  Jf.  21  ).  Quili¬ 
bet  aieo  cubus  refolvitur  in  progreffionem 
arithmeticam,  cujus  terminus  primus,  fe- 
miditferentia  &  numerus  terminorum  funt 
radici  ejus  squales.  Ita  8  ~  2  +  6,  27  =2 
3  +  9  +  64  =5  4+12  +  20  +  28. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

112.  Patet  modus  ex  formulis  algebr  dicis 
eruendi  Theoremata  fpecialia ,  qui  continetur 
fub  Problemate  logico  de  fpecierum  notioni¬ 
bus  ex  notione  generis  formandis  (  jj .  712 
Log. ). 

Definitio  IV. 

113.  Denominator  rationis  eff  quo¬ 
tus  cx  diviiione  termini  majoris  per 
minorem  ernei  gens. 

Corollarium  I. 

11 4.  Major  ergo  prodit,  minore  per 

denominatorem  multiplicato  (  §.  212 
Arithm.) :  minor  vero  habetur,  majore  per 
denominatorem  divifo  (  §.  210  Arithm. ). 
Unde  fi  terminus  minor  a,  denominator 
m  ,  erit  major  ma  ;  fi  terminus  major  a  , 
minor  erit  +  Quare  a :  m  a  exprimit  ratio¬ 
nem  minoris  inaequalitatis ;  a  r  .--vero  ratio¬ 
nem  majoris  (  §.  133  Arithm.) Immo  quo- 
niam  ^  =2  ~  (§.  43  );  fi  m  explicetur  per 

fraftionem,  cujus  numerator  unitas,  deno- 


I  minator  idem  cum  denominatore  rationis, 
a  :  ma  rationem  quacunque  defignat. 

Corollarium  II. 

1 1 3.  Quia  in  ratione  majoris  inaequali¬ 
tatis  antecedens  major  confequente  (  §. 

1 33  Arithm.  j;  ejus  denominator  idem  efi: 
cum  exponente  (  jj .  136  Arithm.  ). 

Corollarium  III. 

1 1 6.  In  ratione  minoris  inaequalitatis  ex¬ 
ponens  rationis  +  (fi.  136  Arithm.  &  fi. 

1 1 4  Analyf. )  :  hoc  eft  ,  2  ( IT.  2  3 1  Arithm.). 
Aiquatur  ergo  fra&ioni.,  cujus  numerator 
unitas ,  denominator  idern  cum  denomi¬ 
natore  rationis. 

S  C  H  O  L  I  o  N. 

117.  Exponens  &  denominator  rationis 
Autoribus  voces  fynonyma  funt.  Aliter  ve¬ 
ro  Veteres  ,  aliter  Recentiores  exponentem 
definiunt.  Nos  Veterum  definitionem  retinui¬ 
mus  in  Arithmetica  (  fi.  136),  tum  quod  na¬ 
turam  rationum  clare  explicet ,  tum  quod  ad 
demonjlr andum  utilis.  Etenim  fi  rationis  2  :  3 
exponens  dicatur  2  ,•  inde  intelligitur  an¬ 
tei  edentem  terminum  effe  aqualem  duabus 
tertiis  confequcntis  ,  adeoque  pro  me  n  fur  a  , 
qua  utrumque  meti ur ,  afiurni  tertiam  con- 
fequentis  partem.  Hinc  vero  clarius  cognof- 
citur  rationis  'hujus  natura  ,  quam  fi  cu?n  Re- 
centioribus  nonnullis  dicas  expolientem  cjje 
1 4  :  quod  innuit ,  antecedentem  in  confequen¬ 
te  contineri  IV  Recentiores  vero  exponen¬ 
tem  rationis  eodem  modo  definientes ,  quo 
denominatorem  definimus ,  ideo  eundem  expo¬ 
nentem  confiituunt  rationum  majoris  &  mino¬ 
ris  inaqualitatis  (§.115),  quod  nomen  etiam 
in  cafu pofieriori  fuggerat (  V 1 47  Arithm.)^ 
demon/i  rationibus  analytids  commodior  videri - 
tur  :  quem  in  finem  nos  exponentis  loco  nunc 

1  denominatorem  afiumimus.  •  * 

P  R  O- 
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PQR  OBLEMA  XXX. 

'  rrf 

1 1  8 .  Vei  er  minar  e  facium  ex  termino 
primo  in  ultimum  progrejfionis  geome¬ 
trica. 

Sit  terminus  primus  a>  denominator 
m\  erit  progrellio  (§.  332  Arithm.  & 
§.  1  14  Analyf. }.  i  ; 

a ,  ma^rrTa^  m^a,  m^a^  m6a 

mia  m\a*  m2a  a 

mraz=  ' m6az  =  m6az  = 

Theorema.  In  progreffione  geometrica 
fadtum  extremorum  aquatur  fa&o  medio¬ 
rum  ab  extremis  aequidiffantiunt,  iteuique 
medii  quadrato,  ii  numems  terminorum 
impar.  ..  :  . 


Ex.gr.  3,  6,  12,  24,  481  96 

12  _ _ 6  3 

288=  288  =  288 

•)  ih„.  rnsv  2,  ..  mon  .  ■ 

Problema  XXXI. 

ciulsci  ai  ?  r;  (: . 

r  !  9.  Determinare  quotum  ex  divifio - 
ne  differentia  terminorum  primi  ac  ulti¬ 
mi  per  denominator  em  unitate  mulcld- 
tum  emergentem. 

-  Sit  terminus  primus 4,  denominator 
m >  numerus  terminorum  erittermi- 
j  rius  ultimus  m  ra ,  differentia  primi 
I  &  ultimi',  *«*  :,4 — 4.  Ha:c  fi  divi- 

1  <■)'(:  fOl  .  ... 

I  datur  per  m — —  i-  ,  erit  quotus  m  -  za 
;  +  mn  la  j-f  m~~*a  m\  sa -fi/sr-  6d 
i  -f- m'  7 a  &c. 


m- 


1)  m  la——a  (; m ’  2afrm  *adrmv  Aa^~n-r  'a  -f  mZ  .  sa3  &c. 


V —  1 

m  a - — 

I  f  d 

;  j  i 

'  \  *  l 

'  ty— 

rn~za  — 

4- 

mv~2a  — 

i 

e 

#  1 
?! 

-f-  ?rr~3a 

i 


M 


I  'I  /  vi  J  U  /i  v  ..J 
rn  ni  li  irtEinnuO  .e  1 1 
«  '  •  U;r!Ti..'  *;»•  ,  '<  2  {  .  H.  1  N. 

* 

«—4- '2- ■**  1  'i - 

m  /1 

— — ™ — i  I  .1  T  s )  ‘.  -  - 


-'di 


rtrt 

i 


+  mn  -T —  a 

+  m^a  —  n^a 


m"  sa - a 

-f-  mn~* a  — -  mr,~G a 


Quodfi  n  determinetur,  cx.gr.per  7, 

erit  n - 7—0;  confequenter  mn  7 a 

zz=m°a—a,  adeoque  divifio  termina-  \ 
tur.  Unde  patet 

Theorema  1.  Si  differentia  termini  primi  ! 
&  ultimi  progrefffionis  geometrica  divida-  1 
turperdenominatorem  unitate  mul&atum, 
quotus  eft  fumma  omnium  terminorum 
excepto  maximo. 


-J~  m'  b a  — — a  ,  &c* 

■;  iv.Ai-.  d.\  '  :  -  -  '  bs 

Et  cum  fit  m - 1  :  \zz?mn~xa - a : 

mn~za  +  mn~'a  &c.  +a  (  §.  174,  1 69 
Arithmi) ;  patet  porro 

Theorema  2.  In  progreflione  geometrica 
eft  ut  denominator  unitate  muldatus  ad 
unitatem,  ita  differentia  termini  maximi  & 
minimi  ad  fummam  omnium  terminorum 
excepto  maximo. 

CoROL- 
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Corollarium  I. 

120.  Quodfi  ergo  quoto  ex  divifione 
differentia?  termini  maximi  &  minimi  per 
denominatorem  unitate  mui&atum  emer¬ 
genti  maximus  addatur;  fumma  totius  pro- 
greflionis  habetur. 

Corollarium  II. 

1 21.  Sit  adeo  terminus  primus  a,  deno¬ 
minator  m, numerus  terminorum  #,erit  ter¬ 
minus  ultimus  feu  maximus  w  '~la,adeoque 
fumma  mn~xa  4"  (  ml~xa  — .  a  )  :  (m  —  i)=: 
(mn  a  — .  mn~xa  -p  mn~  la  —  a)  :  (m  —  i ) 
(  JT.  235  Arithrn.  )  =:  ( mna—  a)  :  ( m —  i  ) 
(§.  21);  confequenter  fi  eadem  fumma  di- 
catur  /,  m  —  i  :  mn  — >  i=:  4  :  f,  (jl.  502 
Arithm.).  Eft  adeo  terminus  primus  (feu 
minimus)  progreflionis  ad  ejus  fummarrr 
ut  denominator  unitate  mul<5tatus  ad  ejus 
dignjtatem,  cujus  exponens  numero  termi¬ 
norum  a?qualis,  unitate  itidem  mulftatam. 
Sit  ex.  gr.  ras  2,  a~  1,  n~  8,  erit  fumma 
(  256  —  1 ) :  1  —  25 

Corollarium  III. 

122.  Quoniam  fi  terminus  primus  4,  de¬ 
nominator  m  ;  terminus  ultimus  m"~xay 
fumma  ( 'mna~,  a):  ( m —  i)(§.i2i):  erit  diffe¬ 
rentia  inter  terminum  ultimum  &  fummam 
(mn~la~  a):(m—  i)&  differentia  inter  pri- 

mna-a  m’a—a-ma^a 
mum  &  fummam  — - a,  =2  - 

I  7W— .  I 

,  ,  .  m,7a—ma 

(jr.225  Arithm.)  ~ - — .  Eft  ergo  dif- 

ferentia  prior  ad  pofteriorem  ut  {mn~'a-a): 
(m—  1)  ad(m"<z—  ma)  ;  (m—  1),  hoc  eft,  ut 
m”~la  —  a  ad  mva  —  »24  (jf.  178  Arithm.)  , 
hoc  eft ,  ut  1  ad  m  (§.  1 8 1  Arithm .) ,  feu  ut 
unitas  ad  denominatorem. 

Corollarium  IV. 

125.  Quare  fi  differentia  inter  termi¬ 
num  primum  &  fummam  dividatur  per  dif¬ 
ferentiam  inter  fummam  &  terminum  ul¬ 
timum;  quotus  eft  denominator  (JT.  <59 
Arithm. ). 

Problema  XXXII. 

1 24.  inveftigare  rationum  fympto- 
mata . 


Non  alia  re  opus  eft,  quaen  ut  ter¬ 
mini  analytice  exprimantur  (§.114), 
&  tcnracis  quotlibct  mutationibus  ex¬ 
ploretur  ,  utrum  duarum  rationum 
exponentes  fint  aequales  ,  nec  ne 
(§.  149  Arithm.).  Sint  itaque  duae 
quantitates  aikmai  erit 
I.  a  :  ma  II.  a  :  ma- 


c  c  c  c 


ac :  muc=a:ma 

a  ma 

1 

•  % 

1 

* 
•  • 

* 

c  c 

III.  a  :  ma 

b  :  rnb 

* 

a — .  b :  ma— •  mb  = 

a:  ma=  b  :  mb 

IV.  a :  ma 

b  :  mb 

a  b  :  ma  -f~  mb  =  a :  ma  '===-  b :  mb. 


Sit  porro  a :  ma  =  b  :  mb 

erit  alternatim  a:  b~ma: mb 

Jnverie  ma:  a^^mb:  b 

converfim  a  A-wa:  a=  b-\~wb:  b 

compotit  ea  +  ma:ma=  b^mb-.mb 

diviiim  ma — a:a=mb — b:  b 

ma — a :  ma=mb — b :  mb 

Item  :  an :  mn  an=bn  :m  bn 

dj  a:  \Jma'=\lb\  y/mb 

a  :  mac  =  b  :  mbc 

ma  _ y  _  mb 

c  c 

ac  :  ma  =  bc :  mb 

a  b  , 

— :  ma  =  — ;  mb 
c  c 

ac :  mete  =  b  :  mb 

jf_;  =  b  :  mb 
c  c 

ac  :  mac  =  bd :  mbd 
a  ma  _  b  <  mb 

c  c  d  d 

ac  \  mad 
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ac :  mad  =  bc : 

—  *  ^ 
c  d  c  d 

Sit  ordinate  a\ma  =  b :  mb 

&  ma :  mna  =mb : 

erit  ex  arquo  a:  mna  =  b  :  mnb . 

Sit  perturbate  a :  x=  h:mb 

Se  ma :  ==?  - :  b 

n 

erit  ex  a?quo  a :  mna  r=^  '-\mb 

n 

Tp(T  nimirum  expreffiones ,  Ii  quoti 
reducantur  per  regulas  fractionum ,  ra- 
fionum  fiimilitudinem  in  omnibus  lo¬ 
quuntur.  E.  gr.  ac :  mac^=i  :  m  & 
b :  mb’=i :  m.  En  utrobique  exponen¬ 
tem  eundem  i:  m! 

Corollarium. 

12  5.  Cum  fit  in  progreftione  geometrica 
tn~  1  :  1  "  mn~l  a~  a:m‘~za  -f  mn~*a  + 
mn~*a  &c.  a  [Tb.2.§.ny);  fit  vero  m—  1:1 
~  ma  —  a:  a  ( §.  1 24 n.  1  ) ,•  erit  —  a:  a 
~  mn~1a—  a:  mn~-  a  -f-  i-  &c. 

+  hoc  effexceffus  termini  fecundi  fupra 
primum  eft  ad  primum,  ut  exceffus  ultimi 
five  maximi  fupra  primum  ad  fummam 
omnium  terminorum  demto  maximo. 

Problema  XXXIII. 

126.  Invejligare  fjmptomata  progref 
fionum  geometricarum  ab  unitate  inci¬ 
pientium. 

Si  terminus  primus  eft  unitas,  fecun¬ 
dus  idem  eft  cum  denominature  ratio- 
nis(§.  1 14).  Eft  vero  terminus  fecundus 
vel  numerus  primus,  vel  compofttus,  & 
in  cafu  altero  vel  quadratus,  vel  poten¬ 
tia  alia  cujuscunque  ordinis,  vel  nulla. 

Cum  numerus  primus  in  fe  non  poftit 

Wolfii  Oper.  M  at  hem.  Tom.  I. 


dividi  nifi  per  unitatem  folam  (  $.  75 
Arithm . ),  charadcrc  primitivo mrec- 
I  te  exprimitur.  Unde  emergit  feries  in 
ratione  geometrica  progredientium: 

I  ,  m\  mz>  m\  ttz4,  m\  m6 ,  Sec. 

Quoniam  termini  omnes  prodeunt 
continuata  multiplicatione  fecundi  in 
feipfum  (§.  332  Arith.)i  per  nullum 
quoque  numerum  primum  dividi  pof- 
|  funt  exade,  nifi  per  fecundum,  feu  nui- 
!  Ius  numerus  prirnus  terminos  metitur 
praeter  fecundum.  In  formula  generali 
idem  ad  oculum  patet: etenim 
?rd ,  m  ,  m6,  «St  c.  non  poffe  dividi  nifi  per 
m>  patet  (§  54).  Et  cum  terminus  fecun- 
|  dus  in  hoc  cafu  fit  potentia  prima ,  ter¬ 
mini  fequentes  fint  potentite  continuo 
ordine  progredientes  ejufdem  numeri 
(§•254  Arithm ['•>  terminus  quilibet  ma¬ 
jor  dividi  poteft  per  quemlibet  mino¬ 
rem  ,  fcd  per  nullum  alium  (§.  54).  Ha¬ 
bemus  adeo 

Theorema  1.  Si  numerorum  ab  unitate 
continue  proportionalium  proximus  uni¬ 
tati  primus  efft maximum  nullus  alius  meti¬ 
tur,  praeter  eos  qui  funt  in  ferie;  confequen- 
ter  nec  primus  alius,  nifi  fecundus,  feu  ab 
unitate  proximus. 

Et  quoniam, in  omni  cafu  numerorm 
ab  unitate  continue  proportionalium, 
termini  ultra  fecundum  funt  potentia? 
continuo  ordine  progredientes  ejuf¬ 
dem  termini  fecundi ,  qui  communis 
omnium  radix  eft  (§.  3  3  2 , 2  5  o  Arithm. ); 
igitur  in  genere  patet 

I  Theorema  2.  In  ferie  numerorum  ab  uni¬ 
tate  continue  proportionalium,minor  qui¬ 
libet  quemlibet  majorem  metitur  per  ali¬ 
quem  numerum,  qui  eft  in  ferie. 

L  1 


Cum 
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Cum  terminus  compofitus  exa&c  di¬ 
vidi  poflit  per  numerum  alium  praeter 
unitatem  (§.  76  Arith.)>  exprimetur 
idem  per  mn.  Quare  li  in  progrei- 
iione  geometrica  ab  unitate  incipiente 
terminus  fecundus  iit  mn ;  erit  ieries 

I  ymn_ ^ n~ -^m? n% n* -fri* ns  jn' n  ,  &c. 

atque  adeo  patet  numeros  primos  m  & 
n,  qui  metiuntur  fecundum  terminum , 
metiri  quoque  ceteros  omnes,  nec  prae¬ 
ter  eos  alium  quendam  numerum  pri¬ 
num  ceterorum  quemcunque  metiri. 
Unde  habemus 

Theorema  3.  Si  ab  unitate  fuerint  nu¬ 
meri  quotcunque  continue  proportionales, 
primus  numerus,  qui  metitur  ultimum, 
metietur  &  unitati  proximum  ac  omnes 
intermedios. 

In  utraque  ferie  exponens  termini 
fecundi  eft  1  ,  tertii  2  ,  quarti  3  , 
quinti  4  &c.  confequenter  exponens  in 
loco  impari  eft  numerus  par ,  in  loco 
pari  eft  impar,  &  quidem  m  loco 
quarto  ,feu  a  fecundo  tertio,  exponens 
eft  ternarius,  &  duobus  locis  inter- 
miftis  fequitur  continuo  numerus  per 
ternarium  divif bilis,  feu  quem  terna¬ 
rius  metitur.  Similiter  in  loco  fepti- 
mo,  feu  a  fecundo  fexto ,  exponens  fe¬ 
narius  eft,  &  quinque  locis  intermittis 
continuo  fequitur  exponens  quem  fe¬ 
narius  metitur.  Singula  hinc  intuiti- 
ve  patent,  quod  exponentes  ex  con¬ 
tinua  unitatis  additione  nafcantur.  Hif- 
cc  vero  notatis  prodit 


Theorema  4.  Si  numeri  quotcunque  fue*- 
rintab  unitate  continue  proportionales,  fe¬ 
cundus  (unitate  feclufa)  quadratus  erit,  & 
uno  intermiifo  omnes:  tertius  autem  cubus 
eft,  &  duobus  intermiflis  omnes;  fextus 
vero  cubus  fimul  &  quadratus,  &  quinque 
intermiflis  omnes. 

Si  terminus  primus  fuerit  imitas, 
fecundus  numerus  quadratus,  vel  cu¬ 
bus,  vel  potentia  cujufcunquc  gra¬ 
dus  ,  erunt  feries 

•  I ,  w2,  w4,  w6,  m%->  m'°}  mlz  &c. 

I ,  m\  m 6,  m9^  m IZ,  wIS,  mis  &c. 

I ,  m\  ml\  m%\  m*n,  m%\  m6”  &c. 

Quoniam  in  qualibet  ferie  termini 
continuo  prodeunt  multiplicatione  per 
fecundum ,  exponens  fecundi  conti¬ 
nuo  additur  exponenti  termini  cujuf¬ 
cunquc  dati,  ut  prodeat  proxime  fe- 
quens  (§.  54);  confequenter  cum 
exponentes  omnium  terminorum,  qui 
a  fecundo  fcquuntur,  fint  multipli 
exponentis  termini  fecundi,  per  fe- 
cundi  quoque  termini  exponentem  di¬ 
vidi  poflunt ;  confequenter  omnes  ter¬ 
mini  funt  dignitates  ejus  gradus,  cu¬ 
jus  dignitas  eft  fecundus  (§.56).  Ha¬ 
bemus  itaque 

Theorema  5.  Si  in  ferie  continue  pro¬ 
portionalium  ab  unitate  numerorum ,  ter¬ 
minus  fecundus ,  feu  ab  unitate  primus,  eft 
quadratus,  reliqui  omnes  quadrati  erunt; 
fi  idem  fuerit  cubus,  reliqui  etiam  omnes 
cubi  erunt ;  fi  idem  fuerit  dignitas  cujuf- 
cunque  gradus,  quarti,  quinti,  fexti  &c. 
reliqui  etiam  omnes  erunt  dignitates  ejuf- 
dem  gradus,  quarti,  quinti,  fexti  &c. 

SCHO- 
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S  G  H  O  L  I  O  N. 

127.  Patet  adeo  y  per  calculum  liter a- 
lem  facillime  Jymptomata  rationum  &  pro- 
^ rejfionum  geometricarum  ab  unitate  incipien¬ 
tium  ,  vel  ignorata ,  vel  oblivioni  tradita 
reperiri. 


Problema  XXXIV. 


128*  Invenire  rationem  fuperfcierum 
atque  corporum  in  Geometria  dementari 


explicatorum. 

Sit  paralielogrammorum  &  triangu¬ 
lorum  altitudo  communis  a,  bafesfint 
b  &  c:  erunt  illorum  area?  ab  &  ac 
(§.375,387  Geom  ) ,  horum  ~  ab  & 
\ac  (§.392  Geom!).  Sunt  ergo  ut  ab  ad 
ac ,  hoc  eft ,  ut  b  ad  c  (§.  i  8  l  Arithmi t ). 

Theorema  i.  ParalJelogramma  &  trian¬ 
gula  a:que-alta  bafium  rationem  habent. 

Eodem  modo  invenitur 

Theorema  2.  Parallelogramma  &  trian¬ 
gula  aequalium  balium  funt  in  ratione 
altitudinum. 


Sit  d  ameter  circuli  a>  peripheria 
ma  (§.  114):  erit  quadratum  diame¬ 
tri  4%  area  circuli  \maz  (§.429 Geom.) 
Eft  ergo  illud  ad  hanc  ut  az  ad  \  maz> 
hoc  eft ,  ut  a  ad  \  ma  (§.  I  8  [  Arithmi). 


Theorema  3.  Quadratum  diametri  eft  ad 
aream  circuli,  ut  diameter  ad  quartam 
peripheria:  partem. 

Sint  bales  paralielogrammorum  & 
triangulorum  ftmilium  a  &  b ,  altitu¬ 
dines  ma  &  mb  (  §.  I  1 4  Anal.  & 
§.  396  Geom.):  erunt  area?  ut  maz  ad 
mb 2  (§.  375,  387 5  392  Geoml)y  hoc 
eft ,  ut  az  ad  bz  (§.  1  24,). 

Theorema  4.  Parallelogramma  &  trian¬ 
gula  ftmilia  funt  ut  quadrata  bafium;  feu 
(quia  quodiibet  latus  pro  bali  aftumi  po- 


i  teft  (  JF.  1 1 3  Geom.)  ut  quadrata  laterum 
homologorum. 

Sint  bafes  parallelcpipedorum  ,  pris¬ 
matum,  cylindrorum,  pyramidum,  co¬ 
norum,  a&cbj  altitudo  communis  c: 
erunt  corpora  ifta  ut  ^cad  ^(§.536^ 

5  39  5  541  >  548  Geom.) ,  hoc  eft,  ut 
a  ad  b  (§.  I  8  I  Arithm.).  Eodem  modo 
c  aftumi  poteftpro  bali  communi,  ita 
ut  a&i  b  iint  altitudines. 

Theorema  5.  Parallelepipeda  ,  prifmata, 
cylindri,  pyramides  &  coni  ejufdem  alti¬ 
tudinis  bafium  rationem  habent;  eandem 
vero  bafin  habentes  funt  in  ratione  alti¬ 
tudinum. 

Non  abfimili  modo  alia  hujus  ge¬ 
neris  Theoremata  inveftigantur. 

*  % 
Problema  XXXV. 

129-  Invenire  y  quoties  quantitates 
quot  libet  permutari  queant ,  hoc  ejl ,  ordo 
earum  variari  poffit. 

Sint  quantitates  dux  a  &  b.  Cum 
aut  feribi  poftir  ab ,  aut  ba\  patet  efte 
numerum  variationum  2=2.  1. 

Sint  tres  quantitates  a3  b3  c.  Or¬ 
dines  carum  erunt 

c  a  b 
a  c  b 
a  b  c 

c  b  a 
bea 
b  a  c 

id  quod  patet,  c  primum  cum  ab, 
dein  cum  ba  combinando.  Unde  nu¬ 
merus  variationum  3.2. 1=6. 

-  Quodfi  quantitates  fuerint  quatuor, 
una  quadibet  quatuor  modis  combi- 
L  l  2  r^ri 
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nari  potcft  cum  quolibet  ordine  trium : 
unde  numerus  variationum  emergit 

6.  4  =  4*  3-  2'  1  =  24* 

Similiter  ii  quantitates  fuerint  quin¬ 
que  ,  unaquadibet  jun£ta  cum  quolibet 
ordine  quatuor  quantitatum  pariet  va¬ 
riationes  5.  Unde  numerus  omnium 
variationum  24.  5  =  5.4.  3.  2.  1. 

Quare  fi  numerus  quantitatum  fue¬ 
rit  n  i  erit  numerus  variationum  n. 
n - 1.  n  —  2.  n — 3.  n — 4-  n — 5  &c» 

Si  eadem  quantitas  bis  occurrat;  re- 
perietur  variatio  duorum  bb  ;  trium 
bab  ,  abb ,  bba ,  quatuor  cbab ,  bcab ,  babc 
&c.  adeoque  numerus  variationum  in 
cafu  primo  i=(z.  1) :  (2.1),  in  .fecun¬ 
do  3=(j.2.0:  (2.1),  in  tertio  12 
=  (4.  3.  2.  1  ):  (2.  Q.  Quodii  litera 
quinta  accedat ,  in  quolibet  ordine 
quantitatum  quatuor  pariet  variationes 
quinque:  unde  numerus  omnium  va¬ 
riationum  60=  (  5.4.3. 2. 1  )  :  (2.1). 
Hinc  intelligitur,  fi  numerus  quantita¬ 
tum  fit  n  \  fore  omnium  variationum 

numerum  (n.  n - 1.  n - 2.  n- — 3. 

n — 4  &c )  :  (2.l). 

Si  eadem  quantitas  ter  occurrat,  erit 
in  tribus  nulla  variatio ;  in  quatuor  va¬ 
riationes  funt  baaa  ,  abaa ,  aaba ,  aaab , 
adeoque  numerus  variationum  4  = 
(4. 3.2.1);  (3.2.1).  Quinta  fi  accedat, 
in  quolibet  ordine  quatuor  quantita¬ 
tum  quinque  variationes  pariet: unde 
numerus  omnium  variationum  (5.4. 
3.2.1):  (3.2.1).  Eodem  modo,  fi  fexta 
alfumatur,  reperietur  numerus  varia¬ 
tionum  (6.5. 4. 3. 2.1) : (3.2. 1).  Unde 
colligitur,  fi  numerus  quantitatum  fit 

fore  numerum  omnium  variatio- 


1  num  {n.  n — 1.  n - 2 >  n. — 3.  »  —  4. 

|  n - 5  &c.):  (3.2.1). 

Si  eadem  quantitas  quater  occurrat, 
I  erit  in  quatuor  variatio  nulla.  Quodfi 
|  vero  quinta  accedat,  variationes  funt 
|  baaaa  ,  ab  a  a  a, ,  a  ab  a  a  ,  aaaba  ,  aaaab. 

\  Quare  numerus  variationum  efi  5  = 
I  (5. 4. 3. 2.  i):  (4.3.2. 1).  Si  fexta  afiu- 
1  matur,  in  quolibet  ordine  quantitatum 
1  quinque  variationes  fex  pariet ;  adeo- 
j  que  numerus  variationum  3 ,0  =  (6.  5 . 
4.3.2. 1) :  (4.3.2. 1).  Unde  confiat,  fi 
numerus  quantitatum  fit  n ,  fore  nume¬ 
rum  omnium  variationum  (n.  n. - f. 

I  n - 2.  n 3.  n - 4.^ - 5,  &c.): 

i  (4- 3.2.1). 

|  Ex  his  formulis  fpccialibu3  colligitur 
!  generalis.  Nempe  fi  n  denuo  fit  quanti- 
j  tarum  numerus,  m  numerus  qui  indicat 
■  quoties  eadem  quantitas  occurrit :  erit 

(n.  n - i.fp l.n - 3  .n — 4  .n — S. 

n - 6.  n 7.  n 8.  n — -9  &c.  )z 

\  (m.  m - 1.  m - 2.  m - 3 .m - 4. 

I  m - 5.  m- — 6  &c.).  Nimirum  feries 

!  continuanda,  donec  continua  unitatis 
5  fubtraftio  ex  /2  &  m  relinquat  o. 

Eodem  modo  ulterius  progredi  h- 
|  cet;  tandemque  reperietur,  fi  nume- 
|  tus  quantitatum  fuerit#,  numeri  qui 
indicant  quoties  earum  aliqua?  repe¬ 
tuntur,  fint  &a  formula  uni- 

verfalilfima  (#.  n - 1 .  n - 2.  n - 3. 

|  n - 4 .n 5 .n - 6&c.):(/./ - 1. 

|  / - 2.  /—  3.  /—  4  Scc.  m.  m — I  .  #z  —  2. 

|  m - 3.  &c.  r.  r - 1.  r - 2.  r - 3. 

r- 4.  r—  5  &c.).  Ex.  gr.  fit#=5,/—  3, 
w=33r=Oj  erit  numerus  variationum 

(6.  5*4*  3 •  2  *  O’  ( 3 *  2  *  1  *  3  •  2*  1 ) 
=  (6.5.4):  (J.  2)=y.4=*°r 

SCHO- 
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SCHOLION  I. 

130.  Ponamus  menfe  ajjidere  13  perfonas. 
Quodfi  quaratur ,  quoties  loca  permutare  pof- 
fint ;  reperictur  numerus  variationum  13.  12. 
11.  10.  9.  8.  7.  5.  4-  3-  2.  1  =;  <5,  227, 

020,  BOO. 

SCHOLION  II. 

1 5 1 .  Si  vox  aliqua  ex  literis  non  nimis 
multis  componatur ;  eadem  methodo  y  qua  in 
resolutione  problematis  ufi  fumus  ,  inveniri 
poffunt  fine  meditatione  omnia  anagrammata 


in  omnibus  linguis  poffibilia.  Ex.gr.  inveniri 
debent  anagrammata  vocis  amor.  Erunt  va¬ 
riationes  pojfibiles. 


amor 

mora 

oram 

ramo 

amro 

moar 

orma 

raom 

aomr 

mroa 

oarm 

rmao 

aorm 

mrao 

oamr 

rmoa 

armo 

maor 

omra 

roam 

arom 

maro 

omar 

roma 

Sunt  adeo  anagrammata  vocis,  amor  in 
lingua  latina  Roma,  mora,  Maro,  oram, 
ramo ,  armo. 


>a 


SECTIO  SECUNDA. 


DE  ALGEBRA. 

CAPUT  PRIMUM. 


De  Algebra  ad  Problemata  arithmetica ,  eaque  deter¬ 


minata  , 

Definitio  V. 

132.  A  Lgebra  eft  methodus  re- 
JTx,  folvendi  Problemata  per 
aequationes. 

Definitio  VI. 

133.  Alquatio  eft  expreffio  ejuf- 
dem  quantitatis  per  duos  valores  di- 
verfos, fed  aequales;  ex. gr. 2. 3=2+4. 
St if elius  (a)  definit  eam  per  ra¬ 
tionem  aequalitatis  inter  duos  termi¬ 
nos  diverfimode  denominatos. 

{a)  In  Arithmet.  integra,  lib.3.  C.  1.  p.  2,2,8.  b. 


ipplicetta. 

Definitio  VII. 

134.  Radix  aquationis  eft  valor 
quantitatis  incognita ,  quae  aquatio¬ 
nem  ingreditur.  Ex.gr.  fi  fuerit  aXJt~b* 
=x7's  radix  erit  V  (/*2+^2). 

Definitio  VIII. 

135.  Si  valor  ipflus  a*  fuerit  pofiti- 
vus ;  ex.  gr.  x=j  ;  Radix  dicitur  vera. 

Definitio  IX. 

13  6- Si  valor  ipflus  at  fuerit  negativus; 
ex.  gr.  x= - 5  ;  Radix  dicitur  falfa. 

L1  3  Devi- 
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Definitio  X. 

137.  Si  valor  ipiius  x*  fuerit  radix 

quantitatis  negativa?,  cx.gr.  V - 5; 

Radix  imaginaria  appeiiatur  ($.71). 

Definitio  XI. 

138.  Al  quatio  dicitur  fmplex  ,  fi 
quantitas  incognita  fuerit  unius  di- 
menfionisj  ex  gr.fi  x~{a-\rb ):  2. 

Definitio  XII. 

1  39.  Adquatio  dicitur  quadratio  a ,  fi 
quantitas  incognita  ad  duas  dimen- 
fiones  afturgit,  ut  xl  =  azA~b2':  cu¬ 
bica  ,  fi  ad  tres,  ut  x{  =a* - b 3  &c. 

S  C  H  O  L  I  o  N. 

140.  In  hac  feStione  tantum  de  aquatione 
fimplici  &  quadratica  agimus. 

Problema  XXXVI. 
f  41.  Problema  datum  algelraice  re - 
folvere. 

Resolutio. 

1.  Quantitates  datae  a  quaefitis  diftin- 
guantur>&  datae  primis,  quae  fit  a: 
ultimis  alphabeti  litteris  denomi¬ 
nentur  (§.  3  ). 

2.  Quaerantur  tot  aequationes ,  quot 
quantitates  incognitae  occurrunt  : 
quod  fi  fieri  nequeat,  id  indicio 
eft.  Problema  non  dic  determinatum , 
fcd  unam  vel  plures  quaditarum  pro 
arbitrio  aflfumi  pofte,  Inveniuntur 
autem  aequationes ,  nifi  in  ipfo  Pro¬ 
blemate  contineantur,  per  Theo¬ 
remata  de  aequalitate  quantitatum 
agentia. 

^  •  •  • 

3.  Quoniam  in  sequatione  quantitates 

incognitae  cognitis  funt  permixtae  i 
ca  reducenda  eft ,  ita  ut  ex  una  parte 
tantum  compareat  quantitas  inco¬ 
gnita  una  ,  ex  altera  vero  merae 


cognitae  deprehendantur.  Inftituitur 
autem  hrc  reductio ,  fi  quantitates 
fubduclae  addantur ,  additae  fubtra- 
hantur  ,  multiplicatae  dividantur  , 
divifae  multiplicentur  ,  e  potentiis 
radices  extrahantur,  radices  ad  po¬ 
tentias  evehantur,  ut  perpetua  aequa¬ 
litas  confervetur  ($.  88,  9  1  >  93? 
94,255,256  Arithm  ). 

S  c  H  o  l  1  o  N. 

142.  Hac  fufjiciunt  pro  aquationibus  fim- 
plicibus  reducendis  i  fed  ad  altiores  aliis  adhuc 
lubfidiis  opus  eft ,  qua  fuo  loco  exponemus , 
nunc  nonniji  extractionem  radicis  ex  aqua¬ 
tione  quadratica  addituri. 

Problema  XXXVIT. 

143,  Ex  aquatione  quadratica  ra¬ 
dicem  extrahere . 

Resolutio. 

I.  Si  aequatio  fuerit  pura,  ut  xz=ab  ; 
evidens  eft  dfc  x=\J  ab. 

II.  Si  aequatio  fuerit  affecta  ,  ut  x 
qT ax  — qT br ;  tum  x  affumatur  pro 
una  parte  radicis,  erit  a  quantitas 
cognita  fecundi  termini  duplum  par¬ 
tis  alterius  (§.  261  Arithm  ),  adeo- 
que  £  a  pars  altera.  Complebitur 
adeo  quadratum ,  fi  addatur  ~  aa 
(§.  cit  ) :  quo  faClo,  radix  extrahi 
poteft,  ut  hic  factum  elfe  apparet: 

Cajus  I. 

xz  ax  =  bz 

1  aa  faa  add. 

xz  A ax  +  \az  ~\a%  A~b% 
xA~\a  =  yJ  (}+azA~bz) 

=  V  (  \aX  E  b*)  \a 
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*2 - ax  +  iaz  =  ~*2  +  £2 

AT==^+V(?^+^) 

vel  x~\a — Vii^+b1) 

Quoniam  ^/i^2  =  i^5  adeoque 
V  {\fi  +  ^  )>  \a  ,  erit  i* - 

V (J^1  +  ^2)  valor  ipfius  .v  negativus, 
confequcnter  radix  falfa  (5.136),  at¬ 
que  adeo  folus  valor  \a- Q<*2+£z) 
eft  radix  vera  (§.135). 

C^UfiliS  ^  . 

X2 - =  * —  £2 

_ ^42  \ax  add. _ 

.x2 - ax  +  =  J^2 - ^2 


Quoniam  =  L*  »  adeoque 

VG/*2 b2)  <^,erit  ^ — V|(*2 — &) 
valor  ipfius  x  pofitivus  i  conlequenter 
radix  vera  (§.135).  Habet  adeo  in 
praTente  cafu  aquatio  duas  radices 
veras:  cujus  rei  ratio  paulo  poft  ex 
exemplis  parebit. 

Ceterum  ex  multiplicatione  patet 

efle  (ja  —  x)2  perinde  ac  (x - 

=  x2 - -  ax  +  \az. 


Problema  XXXVIII. 


144.  Invenire  numerum  ,  cujus  pars 
dimidia ,  cum  tertia  &  quarta ,  numerum 
integrum  unitate  fuperat . 


Sit  numerus  quarfitus  x,  erit  per 
conditionem  Problematis 

Lv  -f-  }x  -E  Jx  =  x  -f  1 
hoc  cft  (1 2X  +  8x  +  6x)  :  24  =  x-{-  i 
feu  f  fx  =  x  +  1 

- * - 24  mult. 

26x=  24*  +  24 
24*  24*  Subtr. 


ix  =  24 

- - 2  div. 

X  =  I  2 

Examen,  Ex+jx-f-J;X=  6  +  4  +3 

=  13  =  12  +  1 

Problema  XXXIX. 

145.  Invenire  numerum  ,  cujus  par¬ 
tes  ali  quot  a  ^  quale  fi  unqu  e  &  quot  cunque , 
fimul fiumta  ipfium  fiuperant  numero  dato. 

Sit  numerus  datus /j  quantus  x,  par¬ 
tes  aliquota  jx,  jx,  -x,  &c*  Erit 
per  conditionem  Problematis 
JX  +  ~x  +  JX  &c.  =/+  X 

( adg + bgc + bde)x  (5-235 

h.e. - - - — 6 - =fi-\~x  Arithj) 

_ _ _  bdg  _ _ 

( adg  +  bgc  +  bde)  x  =  'fidbg  +  bdgx 

bdgx  bdgx  fubt. 

{adg  -\-bgc-\-bdc - hdg)x'=fibdg 

x^=-fbdg\  {adg-\-lgc-\-bde - bdgj 

feu  adg-\-bgc-\~bde - bdg :  bdg—f :  x . 

Aquatio  ultima  hanc  iuppeditat 

Regulam  :  i.  Fra&iones  data;  reducan¬ 
tur  ad  eandem  denominationem.  2. A  fum- 
ma  numeratorum  fubtrahatur  denominator 
communis.  3.  Per  reliduum  dividatur  fac¬ 
tum  ex  eodem  denominatore  innumerum 
datum.  Quotus  eft  numerus  qua^fitus. 

Ex. 
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Ex.gr.  Sit  a:  b~\\ c:  dx:  A,  e:g~±> 
/=  i ;  erit  .v  =  24 ;  ( 1 2  +8  +  6  ~  24  ) 
=  24 ;  2  =2  1 2. 

In  analogia,  in  quam  aequationem 
relolvimus,  continetur  hoc 

Theorema.  Si  plures  fra&iones  ad  eandem 
denominationem  reducuntur,  erit  nume¬ 
rus  integer,  cujus  partes  funt  fraffiones  iftae, 
ad  harum  fupra  ilium  exceffum,  ut  commu¬ 
nis  denominator  ad  differentiam  ejus  a 
fumma  numeratorum. 

Problema  XL. 

146.  Quantitates  irrationales  diverfe 
denominationis  reducere  ad  eandem . 

Resolutio. 

Sint  quantitates  irrationales  redu¬ 
cenda  fxn&c,  d/fi  quemadmodum 
fupra  (§.59).  Fiat 

my/x”  =  t  4/f' 


xn  —e 


y 


V 


V 


X" 


v 


ms  /  s 

V* 


■ 


V 


Habemus  adeo  Q xn=dn\J xsn  &  f f 


ms 

\ 


7  fm ,  ut  fupra  (§.«/.);  quo  ipfo 
patet,  quod  dubium  videri  poterat 
(  §.  60  ) ,  in  exponentibus  quantitatum 
irrationalium  locum  habere  reductio¬ 
nem  ad  eandem  denominationem  ,  fi 
iidem  fuerint  fractiones  di  ver  fu  deno¬ 
minationis. 

SCHOLION. 

147.  Hoc  artificio  reductionis  uti  poff te¬ 
rnus  in  aliis  cafihus  f milibus .  Ita  multi¬ 
plicationem  ac  divifionem  frafforum  atque  ir¬ 
rationalium  eadem  methodo  inv  e  fligar  c  licet. 

Problema  XLI. 

148.  Datis  fumma  duarum  quanti¬ 
tatum  ,  dr  ear undem  facio  ,•  invenire  nu¬ 
merus. 


Sit  fumma  =  4  Semidiffer. 
Fa 6t.  =  b;  erit  quant.  maj.  = 

min.  = 


=^X 
\  a x 
U - -v(§,6). 


Ergo  per  conditionem  Probi. 

("§•38). 


\aa 


xx 

XX 


XX 


add. 


\aa 


b  +  xx 
b  Subtr. 


\aa 


U** 


-xx 

!>)=■ 


Regula  1.  A  quadrato  femifummae  dua¬ 
rum  quantitatum  fubtrahatur  fadum  ea- 
rundem.  2.  Ex  refiduo  extrahatur  radix, 
quae  erit  femidifferentia  earundem. 

Sit  ex.  gr.  a  =3  14,  b  48  :  erit  f(~  aa 
—  &)=  V  (49^,48^=31.  Adeoque  \  a  +  x 
~  7  4-  1  —  —  a:  =3  7  —  1  33  5.  Sunt 

adeo  numeri  quaefiti  8  &  <5.  Nam  8.(5=  48^ 
&  8  Jr  6  =3  14. 

Corollarium. 

149.  Quoniam  ±a  eft  dimidium  totius 4, 
x  differentia  partis  aqualis  ab  inaequali ,  b 
rectangulum  partium  inaequalium,  aequatio 
fecunda  hoc  continet 

Theorema:  Si  totum  dividatur  in  duas 
partes  3equales  &  in  duas  inaequales;  qua¬ 
dratum  partis  aequalis  aequale  eft  re&angu- 
Io  inaequalium  ,  una  cum  quadrato  diffe¬ 
rentiae  partis  aequalis  ab  inaequali. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

150.  Patet  adeo ,  quod  fiepius  cafu  in  Theo¬ 
remata  incidamus  ,  dum  Problemata  algebrai- 
ce  refolvimus ;  qualia  fubinde  annotabimus. 
Regulas  vero  i  quas  quilibet  proprio  marte 
ex  ultima  aquatione  eruere  valet ,  in  poficrum 
praetermittemus. 

Problema  XLI/. 

151.  Data  fumma  dignitatum  fimi - 
lium  duarum  quantitatum ,  &  differ entia, 
earundem ;  invenire  quantitatem  utram - 
que. 

Sit 
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Sitfumma  =  4  Quantit.  maj.—^ 
differentia  — £  min.— x 

erit  per  conditionem  probi. 

xm+ym—a  f - xm  —  b 

xm  xm  fubt.  xm  xm  add. 

f—a  —xm  f  —  b  +  xT 
Quare  (§.87  Arithmi) 


a  — 

+ 

II 

e  s 

H  * 

1 

--  b  +x  m 
-\-xm  add. 

a  — ■ 

b 

b  "f 
b 

2X™ 

fubt. 

a — * 

-b' — 

2Xm 

0— 

-b):  2 

\  i>  Ul  V  • 

- X™ 

V(i* - \b)=X 

Sit  m—  2,  a~  97,  b~  6 5  :  erit  xtz  V (487 
~  32^)  =3  /16=  4,  &  hinc  y~V ( b-\rxz) 
=3  (<55  +  i6)=:v/  81  =3  9. 

Examen  :  91  +  x2  =  8  1  +  16  =  97  & 

yz~xz=£i - 16=65. 

TEquatio  antepenultima  refolvitur 
in  hanc  analogiam, 

4 - b  :  xm-='-  2  :  1  (§.299  Arithm .). 

qua?  fequens  fuppeditat 

Theorema.  Exceffus  fummee  duarum  dig¬ 
nitatum  fimilium  fupra  differentiam  earun- 
dem,  eft  ad  dignitatem  minorem  in  ratio¬ 
ne  dupla. 

Problema  XLIII. 

T52.  Dato  itinere  diurno  viatoris 
alicujus ,  una  cum  itinere  diurno  alterius 
ipfum  dato  tempore  fequentisi  invenire 
tempus ,  quo  illum  hic  affequetur. 

Sit  iter  diurnum  primi  —  a 
fecundi  =  £ 
tempus  datum  —  c 
tempus  qua:f..=x, 
erit  iter  intra  tempus  datum  a  primo 
confectum ^=ac;  quod  vero  idem 
Wolfii  Oper .  Aiathcm.  Tom.  I. 


intra  qihrfitum  emenfus  eft  — <*x:  iter 
pofterioris  intra  tempus  quaefitum  re¬ 
pedetur  =£x  (§.302  Arithm.).  Qua¬ 
re,  per  conditionem  Problematis, 


ac  -f-  ax 

—  bx 

ax 

ax  fubtr.  quia 

bx  >  ax 

ac  —  bx  — 

—  ax 

- — , — 

— —  a  diy. 

ac  :  ( b  — a) 

- X 

Sit  a — •  6 

,  b  —  8,  6  —  4: 

:  erit  x 

ll 

•  • 

Isi 

1 

1  2. 

Examen.  Quoniam  primus  itineri 
impendit  16,  alter  vero  12  dies  an¬ 
tequam  conveniunt,  &  iter  diurnum 
primi  eft  6,  fecundi  8;  via  primi  eft 
6.  16—96,  fecundi  8.  1  2  =96 

vTquatio  penultima  in  hanc  analo¬ 
giam  refolvitur  (§.  299  Arithm.). 

b  — «  a  :  a  =  c  :  x 
qua:  fequens  fuppeditat 

Theorema :  Si  quidam  viator  alterum 
infequitur,  tempore  aliquo  elapfo,  diffe¬ 
rentia  viarum ,  quas  eodem  tempore  uter¬ 
que  emetitur ,  eft  ad  viam  primi  quem  al¬ 
ter  infequitur ,  ut  tempus  ab  itinere  primi 
ufque  ad  initium  itineris  fecundi  elapfum 
ad  tempus  quo  alter  ipfum  affequitur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

155.  Facile  apparet ,  cum  viatoris  notio 
Problematis  refolutionem  non  ingrediatur , 
Problema  univerfalius  de  mobilibus  quibuf. 
cunque  concipi  pofje. 

Problema  XLIV. 

154*  Dato  itinere  diurno  alicujus  via - 
toris ,  una  cum  tempore  ab  initio  iti¬ 
neris  clapfo',  invenire  iter  diurnum  ab 
alio  viatore  conficiendum  ,  ut  in  dato 
tempore  illum  affequatur.  ■ 

M  m 


Sit 
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Sit  iter  diurnam  primi  -=a 
tempus  elapfum  =  b 
tempus  datum  —e 
iter  diurnum  alterius  =*. 

Erit,  per  conditionem  Problematis,  ut 
in  Probi,  prseced. 

ab  +  nc  =  cx 

- - - —  c  div.. 

(ab-f-ac)  :c=x 

Sit  ex.  gr.  azz  6 ,  bcz  4,  c  -  12:  erit  AT  ~ 
('24  +  72)  ;  1 2  22  96  :  1 2  22  8. 

vEquatio  penultima  in  hanc  refol- 
vitur  analogiam  (§.299  Arithm .) 

c  :  b  -f-c=a  :  x 
qua:  fequens  fuppeditat 

Theorema.  Si  quidam  viator  alterum  in- 
fequitur  tempore  aliquo  elapfo,  erit  tem¬ 
pus,  intra  quod  ipfum  affequitur,  ad  tem¬ 
pus  ab  initio  itineris  hujus  elapfum ut 
iter  diurnum  primi  ad  iter  diurnum  fe¬ 
cundi. 

Problema  XLV. 

155.  Dato  intervallo  locorum  ,  ex 
quibus  eodem  tempore  duo  viatores  egre¬ 
diuntur  ,  una  cum  itinere  diurno  uniuf- 
cujuslibet  ;  invenire  tempus  ,  quo  fibi 
mutuo  occurrent . 

Sit  intervallum  locorum 

iter  diurnum  primi  =  b 
fecundi  —  c 
tempus  occurfus.=x, 
erit  via  a  primo  intra  tempus  *  confec¬ 
ta  —  bxj  via  quam  alter  eodem  ten> 
pore  emetitur  =  cx  (§.302  Arithm, ). 
Quare  cum  ambo  jun&im  emenfi  fint 
totum  intervallum  locorum  unde  egre¬ 
diebantur  ;  habebimus 
bx  +  cx'=  a 

- b  +  c  div. 

x  =  a:(b-{-c) 


Sit  a -=1120,  b  ~  6 ,  4:  erit  #  =2 

1 20 ;  ( 6  -p  4)  —  120:  1 Q  22  12.  Duode¬ 
cimo  igitur  die  fibi  mutuo  occurrent. 

S  C  H  o  L  I  o  N. 

I5<5.  Problemata  ijiiufmcdi  fpecialia  fab 
initium  difficiliora  funt  folutu ,  quam  abjira - 
fta;  quoniam  in  bis  aquatio  plerumque  con¬ 
tinetur  ,  aut  ex  Theorematibus  arithmeticis 
facile  eruitur ;  in  illis  autem  ex  circumjlan- 
tiis  Problematis  elicienda,  gducdfi  enim  plu- 
res  circumflantia  occurrunt  ,  Tyrones  nonfla- 
tim  eas  pervident ,  qua  aquationem  fuppe di¬ 
tant.  Difcant  igitur  confultius  effe  ut  Pro¬ 
blematis  abftraffis  folvendis  primas  fludii  Al- 
gebraici  partes  confecrent :  inftperque  notent 
velim,  facilius  Problemata  fpecialia  ad  abjlra- 
ffa ,  fcu  generalia ,  quam  vice  verfa  abflra - 
ffa  ad  fpecialia  revocari ;  quia  ijla  conditiones 
generales  ,  unde  Jolutio  pendet ,  actu  conti¬ 
nent  ,  m  his  vero  circumflantia  fpeciales ,  qua 
ad  folutionem  nil  conferunt ,  minime  com¬ 
parent.  Ex.gr.  Problema  praj ens  in  abjlra- 
tlo  ijiiufmodi  efl.  Invenire  numerum,  qui 
in  fummam  duorum  datorum  du&us  pro¬ 
ducit  numerum  datum.  Similiter  Problema 
( i.  1 5  2  )  in  abflratto  tfle  ejl :  Datis  tribus 
quantitatibus,  invenire  quartam,  ira  ut 
fa&um  ex  quarta  in  fecundam  squale  fit 
facto  ex  prima  in  aggregatum  ex  tertia  & 
quarta.  Eline  apparet  ratio  ,  cur  Theorema¬ 
tum  ufus  non  fiatim  in  oculos  occurrat.  A  0- 
cent  igitur  ,  qui  inveniri  ac  addifei  prohibent 
ea  quorum  ufus  nondum  confiat,  vel  non  Jlatim 
primo  intuitu  in  oculos  occurrit. 

Problema  XLVI. 

I  Datu  fumma  duarum  quantita¬ 

tum  ,  differentia  quadratorum  ;  inve¬ 
nire  quantitates. 

Sit  fumma  quantitatum  —  u 
differentia  quadratorum  b 
Semidiff.  quantitatum  y 
erit  quantitas  major  =-\a-fy 

minor  =  -+y(  > 

Qua- 
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Quare 

quadratum  maj.  \  az  +  ay-D  y% 
min.  \az - ay-\-yz 

differ.  (§.30)  2 ay  =  b  per  condit. 

2a  cliv. - — — - — -Probi. 

y~b:  2a 

Sit  b  22  40,  a  =2  10:  erit  jy  25  40:20—  2. 
«Hinc  ~  a  +  y  =:  5  +  2  =5  7  &  \a  —  y  —  5 
-  2  - 

Examen :  4  9 9  =  40 . 

Problema  X  L  V I T. 

•158.  Data  fumma  duarum  quantita¬ 
tum  ,  una  cum  fumma  quadratorum ,  in- 
‘venire  quantitatem  utramque . 

Sit  fumma  =  a 
Summa  quadratorum  =  b 
Scmidiff.  quantitatum  =y 

erit  major  +  y\  ^  , 

minor  —\a — y$ 


Quare 

quadrat,  maj.  \az  +  ay  +  y£. 
minoris  \az - ay+yz 


fumma  \  az  4-  2yz  —  b 

\az  \ar  Subtr. 


2y%=b — \az 

— — - —  2  div. 

f=\b - i*% 

. — — - Ext.Rad. 

Sit  ara,  id,  bzz  58:  erit  y  ra  D  (29—*  25) 
ra  D  4  ~  2.  Hinc  \a-\-  yra  5  +  2—7 
&  \a~yra  5-  2  =2  3. 

Examen:  7+3=1 49+9=5 S. 

Problema  X  LV 1 1 1. 

I59.  Invenire  duos  tiumeros  ejus  con¬ 
ditionis  ,  ut  facium  ex  unoquoque  in  ra¬ 
dicem  quadratam  alterius  Jit  aquale  nu¬ 
mero  dato . 


Sit  fadum  unum  =  a 
alterum  =b 
numerus  unus='* 
alter  =y 

erit,  per  conditionem  Problematis, 

X  \J  y-=~~a  y\Jx~=b 

- - . - Qiiad. - - - Quad. 

xz  y=az  yz  X  '=bz 

■  - y  div.  — — - y2  div. 

xz=az:y  x=bz:yz 

• - - - Quad. 

xz  =  bA  :  y4- 
az  :y  =  b 4  ij4- 
- 4’4  mult. 

az  f—b4- 

- - a 2  div. 

y*  =+4 :  az 

y  =  y/  (  b^ :  az  ) 

Sit  a  25 18  ,  b  22  1 2 :  erit  yr^sj  (1073  6: 
724)25  V  <54=5  4.  Ergo  at 25 &2 ; 7/ 2  25  144: 
16  22  9. 

Examen .  9  4=2.  & 

4^9=4.3=12. 

Problema  XLIX. 

1 60.  Invenire  duos  numeros ,  quorum 
facium  aquale  efl  numero  dato ,  7//  :dra- 
tum  vero  fumma  ad  quadratum  diffe¬ 
rentia  habet  rationem  datam . 

Sit  fadum  =  a  Summa  =  2x 

rati  o=b:c  different.=2^ 

erit  major =x +7 
minor  =  x — y 

Ergo,  per  conditiones  Problematis, 


xx — yy=a 

yy  yy  add. 

xx=a’Dyy 


b  :  1 
4  cx 


x 


:4*z  :  4 yz(§  297*| 
-A^byz  Arithm .).  1 
- Ok  div.  | 

J 


Mm  2 


>  II 
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Quare  (§.  87  Arithm . ) 
a-\~yz  =zby%  :  c 

- c  mult. 

ac-\-cyz  =  byz 

cyz  cf  fubtr. 

ac-=byz - cyz 

- - b  —<  c  div. 

ac:  (b  —  c)= yz 

fi  ac :  fi  {b — c)  =y 
Sit  aez  96,b:c~  25  :  1.  Erit y  ~  fi  96: 
(25  •—  1)  fi 2 x  zz  fi  ( a  4 ~yz) 

fi  (95  +  4)=;  fi  ioon  iOj  confequen- 
ter  numerus  major  x  -\-y  sio-f  2^12, 
&  minor  x—y  —  10  —  2  =:  8. 

Examen.  12.  8=1  96  &  100:4  —  25  :  1. 

Problema  L. 

1 6  I .  Dato  pretio  unius  me n fur  a  vini  i 
invenire  quantitatem  aqua  commifcen - 
da  ,  ut  una  menfura  dato  alio  pretio  mi¬ 
nore  vendi  queat . 

Sit  pretium  majus  =  a 
minus  =  b 
quantitas  aqua?=„v. 

Cum  aquae  pretium  nullum  iit;  erit 
I  4~  x :  i—a:b ;  confequcnter 

b-\-bx=a  (§.297  Arithm.)* 

- — — — —  h  fubt. 

bx=a - b 

- - — — - b  div. 

x  =  (a — b):b=a:b - 1 

Sit  aza  16 ,  b  zz  10:  erit  x  ~  1 

* 6“  ? 

To  r* 

Theorema.  Si  vino  pretiofiori  aqua  com- 
mifcenda,  ut  viliori  pretio  confiet  quan¬ 
titas  aqua?  commifeenda?  efi  ad  quantita¬ 
tem  vini,  ut  differentia  pretiorum  ad  pre¬ 
tium  minus. 

Nempe  vi  aquationis  penultim#  x : 
1  s  a  —  b:  b. 


Examen.  Etenim  fi  integra  menfura  ve¬ 
neat  10  groflis,  tres  ipfius  quinta  veneunt 
6  greflis  (§.  302  Arithm.)',  quos  fi  addas 
pretio  unius  menfura: ,  quod  eft  10  grof- 
forum,  prodibunt  16  grofli  pretium  unius 
menfura?  vini  generofioris. 

Problema  LI. 

162.  Dato  pretio  vini  genero  fi  & 
pretio  vilioris  ;  determinare  quantita¬ 
tem  vini  vilioris  gener ofio  commificendi , 
ut  dato  aliquo  pretio  medio  venire  queat . 

Sit  pretium  unius  menfura?  vini 
genero  fi= a 
vilioris  =  ^ 
medium  =  c 

quantitas  unius  menfura?  —  I 
quantitas  vilioris  commifcendi=Ar 
erit  pretium  ejus=£x 
quantitas  generofi  commifcendi=l'-x 
erit  ejus  pretium  —  *- — ax 
Quare,  per  conditionem  Probi* 
a  - —  ax-\-bx'=^c 

ax  /  ax  add.  ob  ax>  bx 

a-\-bx  ===  c  4-  ax 

bx  bx  ftlbt. 

a = c-\~ax - bx 

c  c  fubt. 

a — c  =  ax  —  bx 

- - - a  —  b  div. 

(*- — c):  (*—  b)=x 

Sit  *  =3  16,  b  —  10,  12 ;  erit  xzz  (16 

— 1 12 ) :  (1 <5  —  io)  —  4:  6= 

Examen.  Pretium  §  vilioris  =6 1,  }  ge¬ 
nerofi  =  5  }  ,  adeoque  menfura:  mixti 

=  6f4b* 


Pro- 
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I63.  invenire  duos  numeros  ejus  con¬ 
ditionis  3  ut  facium  3  fumma ,  &  differen¬ 
tia  quadratorum  (int  inter  fe  aqualia. 

Sit  numerus  major=x  3  minor  =y : 
erit  per  conditionem  problematis 

x2 - yzz=*xy  x-\-y'=xy 

y  y  fubt. 


X' 


'■xy - y 


x—  1  div. 

x  :  (x - 0=7 

Quodfi  valor  ipfius  y  jam  inventus 
in  aequatione  finifteriore  fubftituatur  5 
habebimus 

xz 


X2 

xz  2x4-1 

x4- 

— 2xJ  4-xz — X2  = ; 

x4- 

—  2x*=x?- — xz 

X}  X 1 

x4- 

—  3x?  =  — x2 

X2- 

< 

M 

1 

I! 

* 

m 

1 

x-i 

xz— 2x4-1 

J  — x2 


fubtr. 


2  div. 


9 

4 


S> 

4- 


(§•  143) 


— 3*  +  J=2 


1=5 


X 

, 

z 


iHvi-ws 


=  V/  S 

Eft  vero  1 4-  t  V  5  radix  vera  i  fed 
-|v/  5  non  eft  numerus  minor  y : 
quia  j  fi  numerus  minor  diceretur ^ ,  ad 
aliam  aquationem  deveniretur,  quem¬ 
admodum  apparet  j  fi  valore  ipfius  x 
per  aequationem  xy- — x=7  reperto 
&  in  aequatione  x2 — yz  =  xy  fubfti- 
tuto  3  redudlio  legitime  inftituatur. 


\  “  \  V  5  eft  radix  falia ,  quia  5  > 
Examen.  Eft  enim  x  -\-  y  ^  2  4“  V  5  3 
xy  ~  2  +  V  5 ,  &  xz-yz  s  2  +  V  5. 

Problema  LIII. 

1 64.  Datis  3  in  progr  effio  ne  arithme¬ 
tica  3  termino  primo  cr  ultimo  3  atque  dif¬ 
ferentia  terminorum  ;  invenire  numerum 
terminorum  &  fumrnam  progreffionis. 

Sit  terminus  primus  —  ^ 
ultimus  =  b 
differentia  ==  d 
numerus  terminorum  =  x 
fumma  —  y 

erit  (§.333  Arithm.  &  §.  1 07  Anal. 


b  — •  a  4-  dx d  y  3= 

d  add. 

b  d — 

—  /z  4-  dx 

a 

^  fubt. 

b+d  - 

—  a  ==~  dx 

- ( d  div. 

( b  4"  d — a ) :  d  =  x 

Quodfi  hic  valor  in  aequatione  dex¬ 
tra  lubftituatur  3  habebimus 

y===i:  (^4“*)  ( b-\-d — a):  d  ssz 

( bz-\-bd - ab-\-ab~\-ad az)  :  2 d= 

(bz  +  bd+ad az)\  2 d  —  \  (b  +  a) 

4-  - az)  :  2d. 

Sit  a  3  2  ,  b  3  17,  rfs  3  :  erit  x  =: 
(17  +  3  -  2):  3  ~  18  :  3  =:  <5,  &  3/  =2 
v  (17  4-  2)  +  (289-4);  6  =  -T  +  1!1 

=  9\  +  47  £=57. 

Problema  LIV. 

165«  termino  primo  5  differen¬ 

tia  terminorum ,  furnma  progreffionis 
arithmetica  \  invenire  numerum  termi¬ 
norum  &  terminum  ultimum . 

M  m  3 


Sit 


278  ELEMENTA  A  N  A  L  Y  S  E  O  S.  Pa  rs  I.  Setl.  II 


Sit  terminus  primus  =  * 
differentia  —  d 
fumma  =  e 
ultimus  =y 
terminorum  numerus  =  x 
erit  (§.333  Anthm.  &§.I07  Anal.) 
\x  (a-\-y)'=-c  a-\~dx- — d=y 


niu It. 

ax  -f-  xy  ==  2  e 
ax  ax  Subtr. 


xy=2c 


■ax 


div. 


y  =  (2  e  — ax) :  x 

Ergo  (  §.  87  Arithm. ) 
(2  e  —ax)  :  x  =  a  -f-  dx  —  d 


2  e - ax  =  ax  -f-  dxz - dx 

ax  ax  add. 


■  x  mult. 


2 e  -=  dxz  +  2 ax — dx 


d  div. 


1C  ,  ,  ZCI-*  d 

-J=x:  +  ~Tx 
hoc  cft,  fi  fiat  (2 a — d)  :  d=zm 
2  e  :  d  =  xz  +  mx 


•  ®  2/ 

-  m 
4 


^mz  add. 


±mz  +  2 e  :  d  =  x2  +  //?*•  +  5 

V  (  4  W-Z  "E  2c  :  d  )  ==  x  -f-  j 

4- #2  vw  fiubt. 


-72L 


AT 


57  :  ent  m  zz 
j  ;  confequenter  x  =3 

1  <r  o  1 

■~c? 


i-Z. 

C 


V  (  +  - 

Sit  a  ~  2 ,  d  —  3  ,  e 
(4  - 3  )  •  3  = 

=  7-=  2  +  18-3=3  2  + 15=317. 

Problema  LV. 

166'  Datis  termino  primo  (fr  ulti¬ 
mo  una  cum  fumma  progrefionis  arith¬ 
metica  j  invenire  numerum  er  differ  en- 
ti.iam  terminorum . 


■  a 

-b 


Sit  terminus  primus: 

ultimus 
fumma  — e 
differentia  =  y 
numerus  terminorum  =x 
erit  ($. 333  Arithm.  &  §.  IO y  Anal.) 
\x  (a -\-  b)z=  e  a-\-xy - y=zb 


x  (^a^-b)  —  2c  xy — y=b — a 


X' 


-I 

2c 


--2c:  (a-j-b) 
2  e 


a 


a  -\-b 
a  —  b 


—  I 


'  ^  —  I 

fb  +  a)  ( b—a ) 
2  e  —  a  —  b 


a  +  b 

Sit  m  s  2  ,  b  zz  17  ,  e  =3  57  :  erit  x  =2 
114:  i?zz  6,  &yzz  ( 1 9* 1 5 ) **  C1 14h~‘I9p 
=  285:  95  =  3- 

Theorema.  In  progreftione  arithmetica, 
efl  ut  differentia  fumma?  ex  termino  primo 
&  ultimo  a  duplo  fumma;  progreffionis  ad 
differentiam  termini  primi  ab  ultimo,  ita 
fumma  termini  primi  &  ultimi  ad  differen¬ 
tiam  progredionalem. 

Problema  L  V I. 

I67.  Datis  differentia  &  numero  ter¬ 
minorum  ,  una  cum  fumma  progreffionis 
arithmetica  ;  invenire  terminum  pri¬ 
mum  &  ultimum.  ■ 

Sit  numerus  terminorum =n 

differentia  =  d 
fumma  =-c 


-x 


terni.  primus “ 

ultimus  =y 

erit  (§.333  Arithm.  &  § .  1 07  Anal.). 
\nx-\-\ny^=-c  x-Dnd  —  d=y 


h.  c.  nx-\-\  nz  d  —  \  nd  -=c . 


n 


div. 


2x  +  nd d =  2c :  n 


nd  d 


■/x  —  2c  :  n 


x- 


c  \n —  \nd~p\d 


nd  —  d  fubt. 
2  div. 


Sit 


/ 
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Sit  nzz6,d= :  57 :  erit  v=3  9i_p 

9  —  2,  &jy  =32+18^3317. 

Problema  LVII. 

i  6  8 .  Datis  differentia  terminorum , 
termino  ultimo ,  0°  fumma  progr  effio  nis 
arithmetica  ;  invenire  terminum  primum 
Cr  numerum  terminorum. 

Sit  terminus  ultimus  =  £ 
terminorum  differ.  —  d 
fumma  =  c 
terminus  primus  =  x 
numerus  termin.  =  y 


erit  (S- 3  3  3  Arithm.  &  §.107  Anni.) 
■y(Jo  +  x  )  ===  c  h  =  x  +  dy  — -  d 


/(f  +2894-51-.  342)3  |-p.y(2i^  2)  3= 

T  +  »a=  T  +  r=  T-  &*=  (17  +  J  -  ’) 

:  3=f = 

Problema  L  VII I. 

1 6  9  -  fumma  progr  effionis  arith¬ 

metica  ,  numero  terminorum ,  +  ffclo  ex 
primo  in  ultimum  ;  invenire  terminos 
fingulos. 

Sit  fadlum  =  a 
numerus  terminorum  =  n 
fumma  =  c 
terminus  primus  =  .v 
ultimus  =  y 

erit  (§.  107  &  per  condit.  Probi.) 
|  n  ( .v  +7  )  =  c  xy  ==  a 


y(b-\-x)=2C  b  +  d - x  =  dy 

ys=  20  :  (b-\~x)  [b-^rd — x):d=y 

Quamobrem  (  §.  87  Arithm .) 

2  c :  {b  +  A" )  =  {b  +  d x)  :  d 

U  iTi  n  1 1 

■  x  div, 

x  +_7  =  ic  :  »  _7_=  ,2:  .v 

1  ,  a  ic 

h.  e.  ,v  +  —  — 

1  x  n 

- - .v  mult. 

xz  -j-a=:  icx\n 

xz  —  2 cx\n  =  — *  a 
+  cz :  nz  +  c1 :  nz  add. 
xz  —  2  cx :  n  +  c? :  nz  =  cz :  nr  —  a 

2 cd  \  (bJrx)=:b-\-d  — -at 

1T1 U  i . 

2  cd=  bz  +  bd  —  bx  +  bx  +  dx  - — —  xz 

xl  ——  dx  =  bx  +  bd 2 cd 

id%  yKs.m). 

x  —  c:  nl  .  .  . 

c:»  —  xS 

xz  —  dx  +  \dz  =  \dz  +  /V+  bd - 2  cd 

—  +  +  (  cz  :  nz — ~  4) 

Signum  +  valet  pro  termino  ultimo; 
fignum  autem  —  pro  primo. 

Sit  c3  57,  »3  <5,  ^3  34:  erit  v  ~ 

9 1  \/  (9°!  —  34) 
—91—C16 i~9i—e~r=^9i—  '■£ 
—  2 j  — 9f  +  7l  — 17. 

Problema  L IX. 

I  "70.  Invenire  numerum  terminorum 
in  ferie  imparium  fummandorum ,  ///  pro¬ 
deat  potentia  data  numeri  dati. 

%  idx \  —  't  (y* +&1+id  —  icd) 

x  =  \d  +  \J (ffdz  +  bz  +  bd -  2 cd). 

Quodh  ^d\>  x-y  erit  \d — x  quanti  - 
tas  pofitiva ,  adeoque  x  =  \d~ 

+  bz  +  bd—  2 cd) :  fi  vero^  <  x ,  quan¬ 
titas  \d  —  x  sequivalet  privativo  ,  fed 
x—jd  pofitivo;adcoque  x=\dJr\Jfdz 
+  +  bd  - —  2 cd). 

Sic  b  3  1 7,  d  =3  3,  C3  57 :  erit  x  3  \  + 

Reso- 


28o 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  Se  fi.  II. 


Resolutio. 

Sit  numerus  datus  =  n 
erit  dignitas  ejus  =  nm 
terminus  prim.progr.  =  i 
'  differenti  term.  =  2. 

Sit  nutn.  term.  ~x 
erit  fumma  progrdf.  =  x2  (§.  108  ). 

Ergo  ,  per  conditionem  Probi. 

x2  ~=  n”  „  u  , 

— - —  Ext.  Rad. 

x  —  »m;z 

Patet  adeo,  Problema  non  efte  pofi- 
bil  e  nifi  in  iis  calibus,  ubi  exponens 
dignitatis  m  eft  numerus  par,  ut  per 

2  dividi  poffit. 

Ex.  gr.  Sit  m  =  2 ,  erit  x  =  « ,  hoc  eft , 
numerus  terminorum  eft  idem  cum  radice 
quadrata,  quemadmodum  fupra  reperimus 
(§.no).  Sit  m  =  4;  erit  x  =  nz,  hoc  eft, 
numerus  terminorum  fummandorum  eft 
radicisquadratus,  fi  potentia  quarti  gradus 
defideretur,  veluti  fi  «=  2,  erit  24  =  1  + 

3  +  5  +  7=16. 

Problema  L  X. 


171*  Invenire  numeros  impares  to¬ 
tidem  numero  ,  quos  numerus  datus  ha¬ 
bet  unitates ,  Cr  qitorum  additione  prodit 
potentia  data  numeri  hujus  dati. 


Resolutio. 

Sit  numerus  datus  =  n 
dignitas  ejus  =  nm 
terminus  primus  =  x 
Quoniam  in  feric  numerorum  impa¬ 
rium  differentia  terminorum  =  2 ,  & 
numerus  terminorum  eft  n  per  hypoth . 
erit  fumma  progreftionis  =  nx  +  nz 
- »(S.io8)>  confequenter,  per  con¬ 
ditionem  Problematis, 
nx  +  nz  —  n  =  nm 


x-hn - 1  =  nm  1 

n  — -  1  n— 1 


~  n  div. 

fubtr. 


Patet  adeo  Problema  efifc  poftibile 
in  omni  cafu. 

Sit  ex. gr.  »2  =  2,  erit r“»-»+i5i, 
ut  fupra  ( jT.i  10). 

Sit  3,  eritx=  nz— •  «+  1.  Sit  porro  n 
=  2 ,  erit x  =4  -.1  =  3,  adeoque  2}  =  3 
+  5  =  8.  Sit  n  =  3  erit  x=9— 2  =  7, 
adeoque  3 3  —  7  +  9  +  1 1  —  27. 

Patet  adeo  quomodo  numeri  cubicf  ex 
additione  numerorum  imparium  procre¬ 
entur. 

Sit  m  =  4 ,  erit  x  =  n?  — .  n  +  1 .  Sit  por¬ 
ro  n  =  2  ,  erit  x  =  8  — •  1  =  7  ,  adeoque 
24  =  7  +  9  =  1 6.  Sit  n  =  3 ,  erit  x  =  27 
—  2  =  25,  adeoque  3+=  25  +  27  +  29 
=  81. 

Sit  m=  5 ,  erit  x  =  n*  —  »  +  1.  Sit  por¬ 
ro  «  =  2,  erit  x  =  16  —  1=  15,  adeoque 
2^=15  +  17  =  32.  Sit  w=  3  ,  erit  x  =: 
81  —  2  =  79,  adeoque  3^  =  79  +  81  + 
+  83  =  243. 

5  C  H  O  L  1  O  N. 

172.  Mira  igitur  facilitate  ojlendimus  ad 
captum  Tyronum ,  quomodo  potentia  cujuf- 
cunque  gradus  ex  additione  numerorum  impa¬ 
rium  procreentur ,  quod  imperfetlios  multoque 
intricatius  proponitur  in  Milcellaneis  Bero- 
linenfibus  p.  327.  &  feqq. 

Problema  LXI. 

173.  Invenire  tres  numeros  continue 
proportionales  ;  dato  fafio  ex  quadrato 
teri  ii  in  primum ,  una  cum  deno  minator  e 
rationis. 

Sit  faiftum  =  a 
denominator  =  m 

terminus  primus  =  x 
erit  fecundus  =  mx  1 
tertius  =  mzx  j 
Quare,  per  conditionem  Problematis, 

4= :m4’Xi 

. - - m4  div. 

a  :  m4'  =  xz 

(a  :  mA)=x 


(5.114), 


x 


n-j- 1 


Sit 
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Sit  ex.  gr.  a  648 ,  m  s  3  ;  erit  x 
-V(^48:8i)=:{/8  =  2. 

Aquatio  ia  refolvitur  in  hanc  analo¬ 
giam  1  :m4"=xi  ;  a  (§.299*  Arithmi) 
Quare  cum  1 :  m *  /it  ratio  quadru-  | 
plicata  1:  ???(§.  155?  Arithm.)\  feqnens  J 
enafcitur  j 

Theorema  :  Cubus  termini  primi  in  pro¬ 
portione  geometrica  continua  eft  ad  fa- 
dum  ex  quadrato  tertii  in  primum  in  ra¬ 
tione  quadruplicata  primi  ad  fecundum. 
Problema  LXII.  / 
I74.  Numerum  datum  in  tres  p>r- 
tes  continue  propor  tionales  dividere  ,  dato 
denominatGre  rationis. 

Sit  numerus  datus  —  a 
denominator  —  b 
pars  prima  =  at 
erit  fecunda  =  bx 

<  tertia  =  bzx  (§.114) 
&,  per  conditionem  Problematis, 
bzx-\-bx  + x=a 

- bz-\-b-\-  i  div. 

x  =  a :  (jbz 

Sit  bz?.  4,  42  :  erit  42 :  C 1  <5  + 

4+ i)  =  42  :  21  =  2. 

Problema  LXIII. 

175*  Numerum  datum  in  terminos 
quot  cunque  proportionales  refilvei  e  ,  dato 
denominat  ore  rationis. 

Sit  numerus  datus  =  a 
denominator  ==  m 
terminus  primus  =  at 
erit  fecundus  =  mx 
tertius  =  wz2 x 
quartus  =  m*x  &c. 

Ergo,  per  conditionem  Problematis, 
x  4“  mx  4-  mzx  4-  ttdx  4*  mdx  cVc.  =  a 
-v  =  a :  ( 1  4-  m 4- mz  4 -  m*  4-  m*  &c. ) 


Sit  a  3  364,  3  &  termini  /int  nu¬ 

mero  fex  :  erit  x  364 ;  (1  +  3  -j-  9  4’1 
27  ■+  81  4“  243)  =3  354:  364  =2 1.  Ergo  1, 
3  i  9>  27,  81  j  245  eft  feries  proportiona¬ 
lium  qux/ita. 

Problema  LXIV. 

17^*  Inter  duos  numeros  datos  in¬ 
venire  quotcunque  medios  continue  pro¬ 
portionales . 


Resolutio. 


Sit  primus  datorum  —  a 
ultimus  =  b 
mediorum  primus  =  x 
numerus  mediorum  =  m 

erit,  per  conditionem  Problematis 

(§.302  Arithm .) 


a,  x , 


x2  xJ 
— ,  — , 
a  a- 


x 


m 


a 


m — 


confequentcr  f §.  118) 
xw+l :  am — 1  =  ab 
- - am—'m. 

xM+t=a’”b 

• - — - -  Ext.  Rad. 

m  +  1 

x=sj  amb 

Sit  is  1 ,  £  —  245 ,  »154;  erit  m-\- 1 
~  5  ,  adeoque  x~  yj  243  —  3  ;  confe- 
quenrer  termini  intermedii  funt  3  ,  9 , 
27  ,  81. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


177.  manus  ejje  debet  Tabula  digni¬ 
tatum  fuperiorum  pro  dignis  fingulis  ,  qua¬ 
lis  extat  pro  quadratis  &  cubis  (  $.  257 
Arithm.). 


Wolfii  Oper .  Alat  hem.  Tom.  I. 


Nn 


COROL- 
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Corollarium* 

178.  Quodfi  numerus,  qui  exprimit 
terminum  defideratum,  fuerit  «;  erit  me¬ 
dius  proportionalis  xn:  an~\  Quare, 
fi  pro  x  fubftituatur  yalor  modo  inventus 

«+ 1 

V amb  e=.  ^  b1  ) ;  prodibit  nu¬ 
merus  qua;fitus  r:  0+0  .  an— \ 

— -  ^  »;+ 1 )  (»>+  \  )  .  a(mn—m+n—  i)  •  (w-f  i ) 

~  — «+0:  O+  O  ^O+i^ 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

179.  Cadant,  ex.gr.  inter  1  &  245  quatitor 
medii  proportionales  continue ,  &  quaratur  eo¬ 
rum  fecundus  :  erit  aea,  1 ,  b  ze  243  ,  mez  4, 
nez  2  ,  adeoque  ( m —  «  4“  1)  :  (w4  1)  =  f- , 
w  :  (m  4"  1)  —  f ,  confequenter  numerus  qua- 
fitus  y  az  bzzx  {f<,  9049  2=  9. 

Problema  LXV. 

I80.  Data  fumma  termini  primi  & 
ultimi ,  itemque  fumma  fecundi  (f  tertii , 
z/z  proportione  fve  continua  y  fve  difcre- 
ta ,  c/z;»  denominatore  rationis  i  in¬ 

venire  terminos  ftngulos. 

Sit  fumma  prima  =  a 
fecunda  =  b 
denominator  =  m 
terminus  primus  =  x, 

erit  quartus  ==  a  — -  „v 
fecundus  =  mx 

tertius  =  b - mx 

Quare,  per  conditionem  Problematis, 
x :  mx=b - mx :  a - .v 

Hinc  ax - x:  =mbx - mzxz 

’  — - x  div,- 

a — -x=mb - mzx 


mzx - x=mb - a 


mb - a 

AT  =  - - — 

mz - 1 


Sit  a  eu.  13,  b  eu.  1 1  ,  m  ex  2  :  erit  xxx 
(22-13);  (4-  O  ~  9  •  3~3* 

Problema  L  X  V I. 

*  I  80.  Invenire  tres  numeros  continue 
proportionales  ejus  conditionis ,  ut  diffe¬ 
rentia  primi  (jr  fecundi  aquetur  numero 
dato  ,  &  differentia  fecundi  atque  tertii 
aqualis  fit  itidem  numero  dato. 

Sit  differ,  prima  =  a 
differ,  fecunda  =  b 
terminus  I  =  x 
erit  II  =  x-t-a 
III  =  x-f-a+b 

Per  conditionem  Problematis, 

x :  x a  =  x  +  a  \  x a-\-  b 

xz  -f-ax  +  bx  =xz  4-  2ax + dr 

xz  +  ax  xz-h  ax  fubt. 

bx  =  ax  4"  nz 

bx - ax  =  a1 

— - (J>—d)  div. 

x  =  az  \  {b - a) 

Sit  a  eu.  8  ,  b  e=:  24  :  erit  x  ex,  54  :  (24— 

8  )  =2  64 :  1 6  4. 

Analogia,  in  quam  refolvitur  a?qua- 

tio  antepenultima,  b - a  :  a  =  a :  x, 

fequens  continet 

Theorema  :  Si  fuerint  tres  numeri  conti¬ 
nue  proportionales,  erit  differentia  primi 
&  fecundi  numerus  medius  proportionalis 
inter  differentiam  differentia  termini  primi 
&  fecundi  a  differentia  fecundi  ac  tertii  & 
terminum  primum. 

Problema  LX VIL 

1 8 1 .  Vatis  in  progrefione  geometri¬ 
ca  termino  primo  &  ultimo-,  atque  ter¬ 
minorum  numero  ;  invenire  denomina- 
torem  rationis. 
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Sit  terminus  primus  =  a 
ultimus  =  b 
numerus  terminorum  —  n 
denominator  —  x 
Erit  (§.  i  2 1 ) 

b  =  1  A 

- - - - —  a  di  v. 

b :  a— 

b-i-A»— (» — 

Sit  a  ~  2 ,  b  ~  4-86 ,  n~  6  \  erit  *  c: 
y  (4§5: 2) =(/243  =  3. 

Problema  LXVIII. 

I  8  2 .  Datis  denominat  ore  rationis  , 
terminorum  numero  ,  £0  fumma  pro- 
grejjionis  geometrica  s  invenire  termi¬ 
num  primum. 

Sit  denominator  s= 
numerus  terminorum  ==  n 
fumma  progrclT.  =  c 
terminus  primus  =  * 

erit  ultimus  =  mn  1  x 
confequentcr  (§.  12  1) 

c  =  (  m n  x  —  x  ) :  (*« - 1  ,) 

1 — . . . . m — •  1 


mc- — c-=mn  x x 


( mc  — c) :  (mn~ — I  )  =x 
Sit  m~  3,  n~6,  c~  728:  erit  xm 
2.  728  :  728  S  2. 

Analogia,  in  quam  sequatio  pe- 

nultima  refolvitur,  c:  x  =  mH - i: 

m  —  I  ,  fuppeditat  hoc 

Theorema :  Summa  progreflionis  geome¬ 
trica  eft  ad  terminum  primum ,  ut  dignitas 
dencfminatoris  rationis,  cujus  exponens  nu¬ 
mero  terminorum  squalis  eft,  unitate  mul¬ 
cata  ad  denominatorem  ipfum  unitate 
imminutum. 

Problema  L  X I X. 

18  3*  Datis ,  in  progreflione  geome¬ 
trica  ,  termino  primo  &  ultimo  ,  una 


cum  denominator  e  rationis  ;  invenire 
numerum  terminorum . 

Sit  terminus  primus  =<* 
ultimus  =■  b 
denominator  ratioms  =-m 
numerus  terminorum  =  x 
erit  ($.121) 

mx  1  a  —  b,  hoc  eft,  fi  logarlthmus 
ipiius  a  ponatur  la^  logarlthmus  i  piius 
m  =  lm  ^  &  logarithmus  ipfius  b~  lb , 
xlm-lm-\-la=lb  (§,  341,33  jAnth.) 

xlm  =  Ib — la  -p  hn 

— - - - - —  Im  div. 

x  =  ( lb —  la) :  Im  -p  I 
Sit  4=2,  £  —  486,  m=  3,  erit 
lb  —  2.  6866363 

la  —  O.  3010300 

lb — la—  2.  3856063 
3-  *  1 

lb  — <  /tf  tfj  -£5-$  ^0^3  /5 

/?W  S  ^7-^M-££3  '  I 

6  =  a: 

Problema  LXX. 

184.  Datis  fumma  progreflionis  geo¬ 
metrica  ,  termino  primo ,  atque  #///  no  i 
invenire  numerum  terminorum  ac  de¬ 
nominator  em  rationis. 

Sit  fumma  =  c 
terminus  primus  =a 
ultimus  =  b 
denominator  rationis  ~y 
numerus  terminorum  =x 
erit  (  §.  12  I ) 

c  =  ( by  — -  a) :  (y- —  I )  b —yx  1  a 
cy  —  c  -■==■  by  — —  a 

- a-c\~b 

yz=.(c- a)  :  ( C b ) 

Nn  2 


iEqua- 
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Aquatio  altera  ,  adhibitis  loga- 
rithmis  ,  in  fequentem  degenerat 
(§•  341  ?  337  Arithmi). 

lb  =  xly - ly-\~la 


Ib  +  ly - Id  =  xly 


■ly  div. 


■  x 


( Ib - la  )  ;  ly  -p  I 

Qnodh  fubftituatur  valor  iphus  ly 
paulo  ante  inventus,  qui  eft,  l{c  - — a) 
~ /  (  c  —  b ) i  habebimus. 

Ib  —  Id 


i  [c - 

1 

1 

T  1  - 

-x 

Sit  c 

C* 

II 

<3 

m, 

00 

C" 

H 

33  486 : 

erit 

Ib  =3 

2.  6866363 

c 

33  7  2  8 

la  =3 

0.  3010300 

b 

33  486 

Ib—laz 

-2.  3856063 

c  —  b 

33  242 

l  ( c  —  a ) 

33  2.  8609366 

c  — 

1728 

l  (c~b) 

~  2.  38381  54 

a  =; 

2 

Differ. 


47  7  1  2  1  2 

23856063 

4771212 


(! 


c~a  =72  6 


6  =  x 

Problema  LXXI. 

T  8  5 .  Datis  ,  in  progreffione  geome- 
tricd  ,  facio  e x  primo  tn  ultimum ,  nu¬ 
mero  terminorum  ,  &  denominatore  ra¬ 


tionis  \  invenire  terminum  primum  & 
ultimum. 

Sit  facium  =  f  . 
numerus  termin.  =  n 
denominator  =m 
terminus  primus  =  x 
ultimus  =7/ 

erit ,  per  conditiones  Problematis, 
xy=f  mn  1  x=y 

- — —a:  div. 

y=^f:  x 


Quare  (§  87  Arithm  ) 
f :  at  ==  m  ”  1  .v 

- x  muit> 

f  =  mn — 1  xa 

- mn  1  div. 

f:  mn  1  =  x% 

- - - - Ext.  Rad. 

\f  f:  m  n  1  =  x  N 
Sit  m  33  3  ,  n  33  6 ,  f  ■=:  972  ;  erit  x  =3 
/  972 :  /  243  =3/4—2. 

Definitio  X III. 

18  6-  Tres  vel  quatuor  quantitates 
dicuntur  Harmonice  proportionales ,  fi, 
in  priore  cafu,  differentia  primi  &  fe¬ 
cundi  fuerit  ad  differentiam  fecundi 
atque  tertii,  ut  primus  ad  tertium; 
in  cafu  pofferiore,  differentia  primi  & 
fecundi  ad  differentiam  tertii  &  quarti 
ut  primus  ad  quartum : 

Ex.  gr.  1  o ,  1 6  40  funt  in  proportione 

harmonica  :  eft  enim  6 :  24  33  1  o :  40. 

Si  termini  proportionales  in  cafu 
priore  continuentur;  oritur  Progreflio 
Harmonica. 

Problema  LXXII. 
f  87-  Datis  duabus  quantitatibus ,  in~ 
venire  tert  iam  harmonice  proportionalem. 

Sit  prima  =  a 
fecunda  =  b 
tertia  =  x 
erit  (§.  186) 
b  —  d  :  x b  =  a  :  x 

ax  —  ab  ~  bx  —  ax  (§.  2  97  Artth.) 
2  ax  —  bx  =  ab 

- (2 a-b)  div. 

xs=  ab  :  (  2a  —  b) 

Ex.  gr.  Sit  a ~  ioT=  1 6 :  erit  xzz  1 60 : 
(20—1 6)  33  160:4=:  40. 

vTquatio  penultima  in  hanc  refol- 
vitur  analogiam  2 a  —  b:a^=zb:  x, 
unde  fequens  enafeitur 


Theo- 
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Theorema.  Si  fuerint  tres  numeri  har¬ 
monice  proportionales  ,  erit  differentia 
fecundi  a  duplo  primi  ad  primum ,  ut 
fecundus  ad  tertium. 

Corollarium  I. 

1 88.  Si  2 a  ~  b ;  erit  x  ~  ab  :  o,  confe- 
quenter  i:  o  =:  x :  ab  (3L  174  Arithm.). 
Qoare  cum  non  fin  =  o,  nec  erit  x  ~  ab , 
adeoque  in  hoc  cafu  nullus  numerus  har¬ 
monice  proportionalis  ipfis  a  &  b  inveniri 
poteft.  Ex.  gr.  fi  a  —  1  2  ,  b  =2  24  :  juxta 
regulam  12.  24:  (24—  24)—  1 2.  24:  o. 
Sed  non  licet  12.  24  feu  288  pro  termino 
tertio  affumere:  alias  enim  foret  12:  264 
—  12:  288  (  jf.  1 8<5) :  Qjod  abfurdum. 

Multo  minus  inveniri  poterit,  fi  b  >  za. 

\ 

Corollarium  II. 

189.  Quodfi  ex  tribus  proportionali¬ 
bus  6,  8,  12,  terminus  fecundus  fumatur 
pro  a ,  tertius  pro  b,  invenietur  quartus 
continue  proportionalis  =:  S. 121(16—12) 

~  8.  12  :  4  =  8.  3  =  24. 

Corollarium  III. 

190.  Cum  eodem  modo  ,  fi  tertius  pro  s 
a,  quartus  pro  b  fumatur,  quintus  inveniri 
queat,  &  ita  porro  in  infinitum;  datis  duo¬ 
bus  terminis  progrtffio,  fi  poffibi’e(§.  188), 
continuatur  per  regulam  inventam.  Ex.gr. 

{{  a  —  10 ,b  —  12,  erit  tertius  1 2. 10:  (20- 
12)=  15.  Inde  quartus  1 2.  1 5  :  (24—  1  5) 

=  20;  quintus  15.20:  (50—  20)—  70; 
fextus  20.  30:  (40—  30);=  60.  Sed  ulterius 
continuari  nequit  ob  60  zz  2.  30  (§.  188). 

Problema  LXXIII. 

19 1.  Datis  duabus  quantitatibus  i 
invenire  mediam  harmonice  proportio¬ 
nalem . 

Sit  prima 
fecunda  =  x 
tertia  =^b 


erit  x — a:  b — x  =  a:  b  (§.  1 86) 

bx - ab=ab - ax  (§.297 

— — - Arithm. ) 

ax  +  bx'=-  2  ab 

— - - - -a-\~b  div. 

x=2  ab  :  (a-{-  b) 

Ex.gr.  Sit  a  ss  io,bzz  40:  erit  x  —  800; 
$0  =2  i<5. 

Aquatio  penultlma  in  hanc  refolvi- 
tur  analogiam,^  A  b:  2a  =  b :  .v,  unde 
Theorema :  Si  fuerint  ties  numeri  har¬ 
monice  proportionales,  erit  iumma  primi 
&  ultimi  ad  primi  duplum ,  ut  ultimus  ad 
medium. 

Problema  LXXIV. 

192-  Datis  tribus  quantitatibus ;  inve¬ 
nire  quartam  harmonice  proportionalem. 

Sit  prima— a 
fecunda  =  b 
tertia  =  c 
quarta =x 
erit  (§.  1 8<5) 
h — a:x — c  =  a:  x 

bx—  ax~=  ax — ac  (§  297  Arithm?) 

ac  ■=■  2  ax - bx 

- - — — - —(2 a—b)  div. 

ac:  (2 a - b)  =  x 

Sit  ex.  gr.a^=:6,b~8,c^  12 :  erit  x  =3 
72:  (12—  8)  =:  72  :  4  =;  18. 

Aquatio  penultima  in  hanc  rcfolvi- 
tur  analogiam  :  2a  —  b:  a  =  c:  x. 

Theorema.  Si  fuerint  quatuor  quantita¬ 
tes  harmonice  proportionales, erit  ut  dif¬ 
ferentia  fecunda;  a  duplo  prima;  ad  pri¬ 
mam  ,  ita  tertia  ad  quartam. 

Definitio  XIV. 

193.  Proportio  Contraharmonica  cfl 
ea  terminorum  trium  relatio ,  in  qua 
differentia  primi  &  fecundi  cft  ad 
Nn  3  diffc- 
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differentiam  fecundi  &  tertii  ut  ter-  1 
tius  ad  primum. 

Ex.gr.^^  &<5funt  numeri  contrsharmo- 
nice  proportionales.:  eft  enim  2  :  1  —  6;  5. 
Problema  L  X  X  V. 

194-  Datis  duabus  quantitatibus  ; 
invenire  tertiam  contrahar  mente  e  pro¬ 
portionalem. 

Sit  prima  =a 
fecunda  =-b 
tertia  —.v 
erit  (  §. 

b- — a :  x  —b  =  x  :  a 

ab  —aa  ==xz~bx  (§.297  Arithmi) 
\b%  add.  (§.143; 

A  b1  -{-  ab - a1  =.  ,v2 - bx  -j-  \  b1 

- Ext.Rad. 

V (\bz-\- ab - az)~x - \bj  ob  a*  >  b 

\b  +  it{ju  +  ab - S)  =  x 

Ex.  gr.  Sit  arx.  5  ,  b  —  5  :  erit  x  zx  A  -f* 

?)==4  +  V4f  =  4+l 

'problema  LXXVI. 

195.  Datis  duabus  quantitatibus  i  in -  | 
venire  mediam  contraharmonice  propor¬ 
tionalem. 

Sit  prima  =  a  media  =  x 

tertia  =  b 

erit  (§.  193) 

x - a  :  b - x=b  :  a 

'  1 1  — ...  . — 

ax - az  —  bz~ — bx  (§.  297  Arithm.) 

ax  -}-  bx  =  az  -f-  b1 
- - - aj^y 

.v— (*2-f  £2)  'U  +  b)  ; 

Ex.  gr.  6ta  —  $,bzx  6;  erit  xx:  (9  -p  36): 

(?  -E  '6)  S- 

The(  rema .  Si  fumma  duorum  quadrato-  i 
rum  dividitur  per  fummam  radicum ,  quo-  i 


tus  eft  inter  radices  medius  contraharmo* 
nice  proportionalis.  ' 

Definitio  XV. 

I96.  Numerus  prcnicus  eft  ,  qui 
aggregato  cx  radice  &  quadrato  ejuf- 
dem  «equalis. 

Corollarium  I. 

197.  Si  in  progrefTione  arithmetica  ter¬ 
minus  primus  fuerit  2 ,  differentia  termi¬ 
norum  itidem  2,  numerus  terminorum  z=.n; 
eritfummaprogrefTionisr:  2»  -f  A(»z — h)z 

(  jb  108A  ~  2«  -j-  nz  —  »  ==  nz  +  »  > 
adeoque  numerus  pronicus ,  cujus  radix 
numero  terminorum  sequalis. 

Corollarium  II. 

198.  Patet  adeo  numeros  pronicos  pro-, 
dire  per  fummationem  progrefTionis  nu¬ 
merorum  parium.  Sit  enim 

progredio  2,4,  6,  8>  io3  &c. 
erunt  pronici  2,  6,  12,  20,  30,  &c. 

Problema  LXXVI  I. 

199.  Ex  dato  numero  radicem  pro - 
nicam  extrahere. 

Resolutio. 

Sit  numerus  datus=/*3  radix  pro- 
nica  =  x 

erit  (§.  196) 

xz  4-  a :=a 

i  i  rs- 143) 

+■  x  =  a  +  l 

x+l=V(*+l 

_ —  jV  (4<t  +  l) 

x  —  iV  (4*>+l) - i 

Theorema.  Si  quadruplo  numeri  pronici 
addatur  imitas,  de  radix  unitate  mul&ata  bi¬ 
fariam  dividatur,  quotus  eft  radix  pronica* 

Sita  —  72,  erit  a  =  A  \/ (4-7  2  +  I  )~j 
— it  289 — 

E  Xante».  Nam  64  +  8  =  72. 

PRO- 
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Problema.  L  X  X  V 1 1 1. 

200.  Invenire  fummam  Quadratorum 
&  Cuborum ,  quorum  radices  in  ferie  nu¬ 
merorum  naturali  progrediuntur. 

Sit  0+  I  +  I  +  I  +  I  +  I  &c.  —fr° 
0+1 +2+ 3 +4+ 5  &c.  =/nl 
0+14-44-9+6+25  &c.  —frz 

O+I+8+27+64+125  &£•  :==fi> 

&c.  &c. 

I  +  I  +  I  +  I+l+I  &c.=f(n+l)° 
i+2+3+4+54”6  &£.~=^J(n-\-\)1 

1+4+9+  C  6+2  5+3  6  &c.=7</5+i)z 

1+8+27+64+)  2  5  +2i6&c  l)J 

&c.  &c. 

Nimirum  y^°  denotat  fummam  quot- 
libct  unitatum  feriei  a  cyphra  incipien¬ 
tis  j  f(n-\-  1 )°  fummam  quotiibet  uni¬ 
tatum  feriei  ab  unitate  incipientis,  quia 
o  eft  exponens  unitatis  (§.  55).  sed«re- 
praffentat  unamquamque  unitatem  in 
ferie  prima; /2+  1  in  altera.  Ergo,  fi  nu¬ 
merus  terminorum  in  utraque  ferie 
idem;  erit/(#+i)0— fn°=(n  +i)°  =  i. 
Similiter  fi1  denotat  fummam  feriei 
numerorum  naturalium  a  cyphra  inci 
pientis,  i n  quemlibet  ejus  terminum  : 
A»+i)  1  fummam  feriei  eorundem  nu¬ 
merorum  ab  unitate  incipientium  & 
/2+  1  quemlibet  ejus  terminum  1,2,  3 
&c.  quia  1  eft  exponens  radicum,  fcu 
dignitatis  prima?  (§.r/>,).  Quare  (i  in 
utraque  ferie  fuerit  idem  terminorum 
numerus,  erit  f  n-{-i)1— fi' =  (n-\-i)\ 
libi  /2  +  1  terminum  ultimum  feriei  ab 
unitate  incipientis  denotat,  quofcilicct 
ea  differt  a  ferie, qua?  a  cyphra  inchoa¬ 
tur.  Eodem  modo  patet,  effc/f^+i)2 
-~~fiz  =  (n+  i)z  ,/[*+  iy~fn>  — 


(n+  1  y  ,  f(n+  i)4  — -  1)4 

&c.  &  in  genere  f(n-\-  i)w+I —  fh'nJrl 

=  0+  Ora+I. 

jam  (n  +  i)z  =  nz  +  2/2+1  f§.8  i) 
/T  n  +  1  )z  =  fiz  +  ifn1  +  fn°  +  i 

f{n~y  1  )x  ~frl  —  y/20  —  1  =  27^ 

hoc  eft,  ob  f(n-\- 1  )z  -fi1—  (/2+ 1  )2  per 
(#+ 1  )z  —  fi°- —  .1  —  2  fn1  (de  m, 

■ - — - - a  div. 

KH-1  )*_*>»•  £=#' 

Ex.gr.  Sit«~  5,  erit  a  (4  +  i)s=3  18, 

|/»°  s  x—  2^ ,  adeoque  fn1  fumma  om¬ 
nium  radicum  ab  o  ufque  ad  5  iS  —  3 
s  iy  Similiter,  fit  3 ,  erit^(»+i)* 
s  8,  adeoqne  /»*.=?  5. 

Eft  porro 

(/2  +  i)5  =  //3  +  3/2*+  3/2+1  (§.84) 
f(  /2+ 1 )}  =7^+37++  3 fil-ffi°  + 1 
fi(n~\~  1  )*  ~>3 — 37/2' — /»° — 1=1  fi~ 
h.e.  ob  /(/2+i)}— per  de» 
(/2+1)3  —  37?/ r — fi0-\=3fiz  ( monfi • 

i,{n+iy—fn'~ifip— \—fo% 

Ex.  gr.  Sit  :=:  5 ,  erit  i  (»  +  1+  s 
~  72  ,  fn1  =:  1 5  ,  j  fn°  ~  i2 ,  adeoque 
^72—17^55.  Similiter  fit  3 ,  erit 
+  i)3  ~  2  1 l, /«=:  £>, }fn°~  1 ,  adeoque 
s  21I—  7I  ~  14. 

Sit  denique 

(/2  +  i)4-  =  /24  +  4^3  4-  6/22  +  4/2  +  1 
7? /2 +1  )4— fi4+4fi9+6fil+4fe'+fi?+i 
fin -j-l  y—fi'~6fil~4  fil-fi°- 1  — q fi} 
h.e.  ob  /(/2  +  ij+  — fi*'=  (/2+  t)4  per 

demonfi, 

(/2+ 1  )*■ - 6+ 2  - — e\.fi'~-fn° — ]  —  47 n> 

i  {n->r\f'~~Jnz—fr'—\fn°—\=fr'. 

Sit  ex.  gr.  n  5  ,  erit  (»  +  i)4  ~  324, 
ifnz~  82 i,  /»'  =  15,  ii»°=;  Q,  adeo¬ 
que  /rc3  s  324—  90  —  225. 


Seno- 
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SCHOLION  I. 

201.  J. jhipd  in  fummationibus  ,  quibus  in 
refolutione  Problematis  ufi  fumus  >  fcmper  ad¬ 
denda  fit  unitas  ,  exempla  fingularia  palam 
loquuntur.  Si  enim  in  aquatione  f(n-j-  i)z 
s  in1  +  2in  -f  in°  4“  i  fuerit  n  ss  4  erit  : 

fn°  =3  o  4"  1  +  1  4"  I  4“  1 

fn1  zz  o-j-1  +  2  +  ^  +  4 
fn1  —  o-f-i  4"  4  4"  9  4"  1 6 
f(n  +  1)'  =  1  +4  4“  9  4"  1^  +  25- 

XJnde  cum  differentia  inter  f(n-\~  i)z  &  fnz 
fit  25 ,  &  zCn1  4~  En0  tantum  24  ;  patet , 
confervandam  aqualitatemj  addendam  effe  uni¬ 
tatem. 


SCHOLION  II. 

202.  Eadem  methodo ,  numerorum 
naturalium  fifhadrata  &  Cubos  fummare  do¬ 
cuimus  ,  altiores  quoque  dignitates  fumman- 
tur.  Sed  cum  potentia  in  infinitum  affur- 
ganty  ideo  Problema  generale  pro  cafibus  infi¬ 
nitis  inveniendum. 

Problema  LXXIX. 


203*  Summare  Votentias  quafiunque 
numerorum  naturalium. 

Qroniam  (»+I)"+,=»”+'+-+-V• 

i  m+  l.m  j  *n  +  1.  m.  m-*  t  % 

T"  1.  z  •  1.  z*  i 

,  m  -4-  1.  m.  m— '  i.  w»>— 2  OT_,  o  *  •  c. 

4-  -77-2; “  7 -  — ^  &c-  m  infinit. 

(5.  95)  i  erit 

/(«+  i)"+I  =  >”+I  + 


&c.inin£  +  i. 

Hinc  /\  n  +  1  )W+I - - 

^4  i:7L  fn  — 1  _  rm — z 

i.zJ  u  2.  3. 

—  ^ ’  &c.  —  1 


Sed/>  H)“+'  — /a**'— (#4-1)”*+' 

(§.200):  Ergo  (»+ 1  )”,+I  —  ^77^”  ‘ 


-f-  r.  7W.  272— 


23—.  2 


A' 


I-  2.  i 

'J  &c.  in  infin. 


m  4-  i-  2».  1 .  m~  2 

1 •  2-  3-  4- 

_  TTJ-f'  I 


confcqucntcr  ySf*  =  n-~ (  »  +  i  )W+I 
*  Jfp1 — 1  _  g-  gr-1  _ 

frm~ 5  &c.  in  infinit.  — 


i-  2 
»*.  .  [.  '2 
I*  2 


3-  4- 


I 

2»+I* 


Ex.  gr.  fit  m::?,  erit  w  +  i  =  4, 
m— 1 ~  2 ,  m—  1 ,  m—  o,  adeo- 
que  \{n  4"  1  )*  ~djhz~,fnl~  ±fn°  —  i 
=;y»3j  ut  ante  (5.200). 


SCHOLION. 

204.  Theorema  generale  terminis  quidem 
confiat  infinitis ;  in  cafibus  tamen  fpeciali - 

numerus  terminorum  finitus  evadit ,  <7^/4 
reliqui  evanefcunt ,  quando  numerus  ab  m 
fubtrahendus  fit  ipfi  m  aqualis  :  quemad¬ 
modum  ex  allato  exemplo  fpeciali  apparet. 
Ita  vero  fummationem  Potentiarum  via  ve¬ 
re  analytica  eruimus  ,  eaque  perfacili , 
captum  Tyronum.  Semper  tamen  utendum 

efi  termino  ultimo  — 7 —  ;  cujus  ratio  ante 

m  4"  1 

allata  (§.  201  ). 

Corollarium. 

205.  Cum  fummatio  Potentiarum  fupe- 
riorum  a  fummatione  omnium  inferiorum 
pendeat;  fi  in  formulis  altioribus  pro  fn ”*~J, 
fnm~z ,  fnm~i  &c.  valores  ex  inferioribus 
fubftituantur,  prodibunt  formula;  per  Co¬ 
lum  n  fummas  Porenriarum  deterni' nan¬ 
tes,  non  prsefuppofitis  fummationibus  an¬ 
terioribus  :  Ex.  gr. 


f 
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frP^n.  (§.200) 


2fnl  =  (n+i  y — fn° —  1  (§.200). 
^=.nn  +2  n  -f-  i 
—  n 

—  I 

=  nn-{-  n 

Hin c  fin1  =  (nn-{-n)  :  2. 

3i/k1=(x+iy — 3fn' — >° — lf£.200) 

=n*  +  3&z  +  3%-h  I 


■  n 


n* +  \nz  -j-  \n 


Jm  - 

4rfii>-fn°— l($.200) 
=#+  +  4/z3  +  ( \nz  +  4^  +  1 


2#3 


'3n 

2  nz- 


-n 
-2n 
- n 


=  ^4  +  2  n'  -\-nz 
Hinc  y^=(y+2^-f  nr) :  4. 

5 y£4=(»+ 1  )5- 1  0/&3- 1 o/£z-  $fnl-fn°- 1 
=  n>  +  5^4+  lo^34~  IC»*+  5/z+I 


10  A 
- —  /z4- 


-J  °/ZJ- 
?n% 


12.^i 


10 


\n 
-  n 


'  1  ^ 


_ - — I 

=  ^s+|^4+'1^3  - 

=(6^54- 1  5^4+  IO^3 - »)  :  6 

Hinc  Jh*~(6ns- +  1 5#4+IO/z3 »)  :  30 

&C.  &c.  &c. 

Definitio  XVI. 

206. Numeri  Polygoni  funt  fummse  pro- 
grelfionum  arithmeticarum  ab  unitate 
incipientium.  Dicuntur  in  fpccie  Trian -  j 
gular es ,  fi  differentia  terminorum  fuerit  u  1 
^ Oper,  Adathem.  Tom.  I, 


Quadrati ,  fi  25  Pentagoni ,  fi  3;  fl ex  agoni, 
fi  45  Hept agoni,  fi  5;  OElogcni,  fi  6  &c. 
Progr.  Arithm.  1,2,  3,  4,  5,  <53  7>  8 
j  Num.  Triang.  1,5,  6,  io,  1  3,  21, 28)  3^ 

Progr.  Arithm.  1,3,  3,  7,  9, 11,13»  T5 
Num.  Quadr.  1,4,  9,16,  23,  36, 49,  <54 
Progr.  Arithm.  1,4,  7,10,13,1(5,19,  22 
Num.  Pentag.  1,  5, 12,  22,  33,  51, 70,  9a 
j  Progr.  Arithm.  1,5,  9, 1 3,  17,  21,  25,  29 
Num.  Hexag.  1,  <5, 1 5,  28, 45>  <55, 91 , 120 
S  C  H  O  L  I  O  N. 

207.  Numeri  Polygoni  nomina  forti imtur  a 
figuris  geometricis ,  in  quas  p  unii  a  unitatibus 
refpondentia  difponi  pojfunt.  Ex.gr.  Tria  punita 
numeri  triangularis  3  unitatibus  refpondentia 
difponuntur  in  triangulum :  &  idem  tenendum 
efi  de  reliquis  numeris  triangularibus. 

Definitio  XVII. 

2  O  8 .  L  ritus  numeri  Polygoni  eft  nu  me¬ 
rus  terminorum  progreffionis  arithmeti¬ 
ca?,  qui  fummantur.  Numerus  vero  angu¬ 
lorum  eft,  qui  indicat,  quot  angulos  figu¬ 
ra  habet,  unde  numerus  Polygonus  no¬ 
men  fuum  fortitur. 

Corollarium. 

2  op.Numerus  adeo  angulorum  in  triangu¬ 
laribus  3 ;  in  tetragonis  4;  in  pentagonis  3  &c. 
confequenter  differentiam  terminorum,  qui 
fumantur, excedit  duabus  unitatibus(§.  206). 

Problema  LXXX. 


210.  Dato  latere  numeri  Polygoni ,  & 
numero  angulorum  i  invenire  numerum 
Polygonum . 

Sit  latus  =:  n 
numerus  angulorum  =  a 
terminus  prirnusprogreffionis=i(§.  20  6). 
differentia  terminorum —a- 2  ( §.  2 05?). 
terminus  ultimus  1  +  ( a — 2)  (n — 1) 
primus  1  (§.  333  Arith. ) 

Summa  primi  &ult.  2+O* - 2)  (p — 0 

hoc  eft 4 -fi na - m — a 

dimid.  term.  num.  \n 


Num, 


Qo 
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Num.  Polyg.  2»  +  \nza - nx - \an 

(§.206,107) 

=  ( nza - 2  nz - *  an  +  4») :  2 

z=(nz(a - 2) - n(a - 4)) :  2 

Theorema.  Numerus  Polygonus  eftfemi- 
difterentia  fa<ftorum  ex  quadrato  lateris  in 
numerum  angulorum  duabus  unitatibus 
mul&atum,  &  ex  ipfo  latere  in  numerum  an¬ 
gulorum  quaternario  mu!&atum. 

Corollarium  I. 

I IV*  ""1"*  Ttl 

2ii.Sit»=!  2,  erit  triangularis,  =3 - 1 - 

^  o  2j 

•  ,  2,»z— iO  »  , 

Sit  4  33  4 ,  erit  quadratus  3 - — - —  »- 

i  n 

Sst  a  ~ j  5 ,  erit  pentagonus  33  - - 


Sit  att  6,  erit  hexagonus  ss  - — — —  ttn  » 

r'  O  ^ 

Sit  4  33  7 ,  erit  heptagonus  =3  - - — 

Z 

Sit433  8aeritoftoeon.  33  ztin1—  24 

&c.  &c.  z 
Corollarium  II. 

212. Quoniam  numerus  Polygonus(§.  210)- 
(n2  (a  —  2)  —<  n  (a—  4))  :  2  ,  erit  fumma  fe- 
riei  cujufcunque  numerorum  polygonorum 
((a~  ijfh2^  (a—  4)  fnl):z.  Nempe  quia  4-  2 
&  *z—  4  funt  numeri  conflantes  ,  qui  in  cafu 
fpeciali  funt  determinati ,  non  fummantur. 

Sed  /»*  ss  - j— -  &  fnl  ~  -~— 

6  2 

33  2--  0"  1”  (jr.205).  Ergo  fumma  poly¬ 
gonorum  ((4  —  2)  (2713  +  3»z  +  n)  — .  (4—  4) 
(3»2  +  3»))  ;  12  33  f24?z3  +  344* +  44  — <  44* 
-h  6nz  <—  2«—.  34W2  — <  344+1 2«2 +  1 2») :  1 2 
33  (<m3  — <  an  2«3  +  3»1  +  5«):  6  33  ((4-h  2) 
w3  +  34*  — ■  (4—.  5)  w) :  6  unde  porro  Theo¬ 
remata  fpecialia  eliciuntur  *  determinato 
numero  angulorum  a.  Nempe  fumma  trian¬ 
gularium  (rc3  +  3nz  +  2»)  :  6 

pentagonorum  (»3  +  n2) :  2 

hexagonorum  (4»*  ~b  3»z  — «  ») :  <5 
heptagonorum  (5«3  +  3»2  —  2«):  6 
o&ogonorum  (2«3  +  nx*n)\  2  &c.  &c. 


Eft  enim  pro  triangularibus  433  3,  pro 
pentagonis  at. 35,  pro  hexagonis  4  33  6  , 
pro  heptagonis  433  7,  pro  odtogonis  433  8* 
&c.  (jF.208). 


Problema  LXXXI. 

213.  Dato  numero  Polygono  >  dr  mime - 
angulorum  ;  invenire  latus . 

Sit  numerus  Polygoniis  =/5 latus =x 
numerus  angulorum  =  ^ 
erit  differentia  terminor.  2(5.209) 
terminus  primus  ==  1  (§,206) 
adeoque  ultimus  =  i  +  (x — 1)  — 2) 

hocefi:3+<4x - 2X — - a  (§.333 

terminus  primus  1  .  Arithm.') 

fumma  pr.  &  ult.  4+4X - 2x - a 

dimid.  num.  term. 


numerus  Polygon.  2x+.|4xz— x2-+*x 

(§.107). 

Quare  \axz - x2  +  2X - \ax=p 


ax 


•2XZ+4X - ax=2p 


&—*  a 


-a 


x 


■  X' 


2P 


a- 


hoc 

eft ,  fi  fiat  (a - 4)  :  (4 - 

■  2)=  m 

x2  - - mx=?  2p  :  (a — 

'2) 

\mz  \mz 

x1— 

-mx-T^mz===~mz-\-'  2 p :  (4 — 

2) 

,3  * 

[  ! 

N*  \z==s/ : 

-2)) 

X 

=  ~m+V(iml+2p  :  ( a — 

•2)) 

hoc 

eft ,  fubftituto  valore  ipfius  m  , 

X  — 

4—4  !  f  42— .84+16  j 

24— <4  ^  \yj-42— 164+16 

4P  \ 

24~  4J 

a — 

■4+  y/(&aP - 1  £>p  +  a 

84+16) 

24 - 4 

A 

1 - 4  +  V(8f4 - 2)/+ (4- 

—4)0 

2  a - 4 

obti^ 
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obtinet  nimirum  fignum-f-jquia  radix 
major  eft  quam  a - 4 

5itex.gr.  ^=3,  erit  latus  numeri  trian¬ 
gularis  — 'i  +  V  (Sp  0 

Jit  a=$  ,  erit  latus  pentagoni  1  +  V  (24/7+  0 

;it^=<5}  erit  latus  hexagoni  2  +  V(s2p  +  4) 

8 

Jit  a=  7,  erit  latus  heptag.  3  +  V7 (4 op  +  9) 

IO 

&C.  &C. 

Definitio  XVIII. 

214.  Summa?  numerorum  Polygo¬ 
norum  eodem  modo  collecta:,  quo  ex 
progrelEonibus  arithmeticis  ipfi  Poly¬ 
goni  eliciuntur ,  dicuntur  Pyramidales 
primi:  Summa:  Pyramidalium  primo¬ 
rum  Pyramidales  fecundi:  fu  minee  Py¬ 
ramidalium  fecundorum  Pyramidales 
tertii  &c.  in  infinitum.  Speciatim  Py¬ 
ramidales  triangulares  primi  vocantur, 
fi  cx  triangularibus  ortum  ducant  ; 
Pyramidales  pentagoni  primi ,  fi  ex  pen¬ 
tagonis  oriuntur  &c. 

Ex.  gr.  Nutn. triang.  —1,3,  6, 10,  15,  21 

Pyram,  triang.  pr.  =1,4, 10,20,  35»  5 6 
fecundi  2=1, 5,1  5,35,  70,12 6 
tertii  2=1, <5,21, 56, 126,252 
&c.  &c. 

.Corollarium. 

215.  Cum  igitur  fummare  docuerimus 

numeros  Polygonos  (jr.212),  evidens  jam 
eft,  quomodo  numeri  pyramidales  primi 
inveniantur.  Nempe  {{a— 2)^  4“  3W2 
—  6  exprimit  numeros  pyra¬ 

midales  primos  ,  vi  $.  cit . 

Problema  LXXXII. 

216.  Invenire  Jummam  numerorum 
Pyramidalium  fuperioris  ordinis  cujuf 
cunque ,  feu  dato  quolibet  inferiore  pro¬ 
xime  fuperiorem. 


Non  alia  re  opus  eft  ,  quam  ut 
juxta  methodum  fuperius  traditam 
(§.  200)  numeri  Pyramidales  proxi¬ 
me  inferioris  ordinis  fummentur:  ita 
enim  habentur  eorum  fumma:.  Quare 
cum  numerus  Pyramidalis  primi  ordi¬ 
nis  fit  ((a — 2)  n ?  -p  3  ri1 —  {a — 5  )n)  :  6 
(§.  215):  erit  fumma  Pyramidalium 
primi  ordinis  {{a  —  2)  fi* 3 fiz — 

(*  —  $)  fi1)  :  6.  Sed  fi*  =(n4--{-2n* 

-f-  nz) :  4,  fnz=^  (2n*-\-  '3nz-\-  f)  :  6  ,  fid 
=  (nz  +  n):2,  (§.205).  Ergo  fum¬ 
ma  Pyramidalium.  primi  ordinis,  feu 
numerus  Pyramidalis  fecundi  ordinis 
=  ((*  —  2)  (n4-  +  2n*  +nz)  4~  2  (2 n1 
+  3/r  +  n)  —(a—  5)  ^2nz  +  2n))  :  24 

=  (anA-{-  2 an* - anz  —  2 an  —  2 n* 

-Ei4/zz-H  2 n):  24=f(/* — 2)nA-\-2ard 
— (a  +  1 4)  nz)  —  f2^4“  1 2)  ») .*  24. 

Sit  ex.  gr.  a~  3 ,  hoc  eft  quaeratur 
fumma  Pyramidalium  triangularium 
primi  ordinis ;  erit  ea  6 n*+  1 \nz 
4-  6n):  24.  Quoniam  vero  fumma  in¬ 
venta  generalis  exprimit  numerum 
quemcunque  Pyramidalem  fecundi 
ordinis  ("§.214),-  fi  ea  porro  eundem 
in  modum  fummetur ,  prodibit  fum¬ 
ma  Pyramidalium  fecundi  ordinis  , 
feu  numerus  Pyramidalis  ordinis  tertii 
(§.  cit.).  Et  ita  progredi  licet,  quouf- 
que  libet. 

Corollarium  I. 

217.  Cum  fumma  unitatum  fit  n ,  fumma 
laterum  nj_n  ~E  1  205), fumma 

2  I.  2. 

triangularium  K_1±1K1  +  VI  —  ”•  ”+  1  ”+  * 

6  I  .  2  .  3 

(JT.  215),  fumma  Pyramidalium  primi 

O  o  2  ordi- 
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ordinis  ”4  +  g”!  +  i i»*  +  <?« b.«+i 

i  ,  Z4>  1  *  *• 

— - — — — (jT.  216)  &c.  evidens  eft 

3  •  4 

lex,  qua  numeri  Pyramidales  ex  triangula¬ 
ribus  orti  in  infinitum  fummentur.  Nimi¬ 
rum  numerus  fraftionum  in  fe  invicem  du¬ 
cendarum  excedit  numerum  ordinis  tribus 
unitatibus ,  fradlionum  earundem  numera¬ 
tores  progrediuntur  in  ferie  naturali  nu¬ 
merorum,  fed  terminus  primus  progref- 
fionis  eft  latus  numeri  figurati,  denomi- 
natores  funt  numerorum  naturalium  pro- 
greffio  ab  unitate  incipiens.  Nempe  dato 
latere  n ,  erit  numerus  Pyramidalis  trian¬ 
gularis  indeterminatus  2‘ 

^  •  i  3  • 

+  »  +  5 .  &C.  •  .  r  • 

- I - LZ - in  innnit. 

4  •  ?  •  &C. 

Corollarium  II. 

218.  Hinc  apparet,  quales  numeri  fint 
uncia?  Potentiarum  (jb  95). 

Problema  LXXXIII. 


219*  Dato  numero  quantitatum ,  una 
cum  numero  indicante  quot  earum  in¬ 
vicem  combinari  debeant ;  invenire  nu¬ 
merum  combinationum . 


Quantitas  una  nullam ;  dua?  a  &  b 
nonnifi  unam  combinationcm  ab  ad¬ 
mittunt.  Trium  combinationes  funt 


tres,  nempe  ab^ac^bc',  quatuor  vero 
fex  ab  ,ac  ^  ad ,  bc ,  bd>  cd ;  quinque  de¬ 
cem  ab ,  ac ,  ad ,  ^  i  bc ,  bd  ^be  i  cd>  ce  ;  de*, 
&  ita  porro.  Unde  apparet,  numeros 
combinationum  progredi  ut  i,  3,6, 
1  o  ,  &c.  hoc  eft ,  effe  numeros  trian¬ 
gulares  (§.  206),  quorum  latus  differt 
unitate  a  numero  quantitatum  data¬ 
rum.  Si  nempe  hic  foret  q>  erit  latus 
numeri  combinationum  q—  1,  adeoque 

numerus  combinationum 

1  »  1 


(5.  217). 


Si  quantitates  tres  invicem  combi¬ 
nanda?  &  numero  itidem  tres  fuerint, 
erit  combinatio  tantum  unica  abc.  Si 
quarta  accedat,  combinationes  repe- 
ries  quatuor  abc ,  abd ,  aed ,  bed ;  fi 
quinta,  decem  abc ,  abd ,  abe ,  ace , 

^ ;  fi  fexta  ,  viginti ,  & 
ita  porro.  Numeri  ergo  combinatio¬ 
num  progrediuntur ,  ut  1,4,  10,20 
&c.  hoc  eft,  funt  numeri  pyramidales 
triangulares  primi  (§.  314),  quorum 
latus  a  numero  quantitatum  datarum 
differt  duabus  imitatibus,  feu  expo¬ 
nente  unitate  mulclato.  Hinc  fi  nume¬ 
rus  quantitatum  datarum  fuerit  q ,  erit 
latus  q — 2  j  adeoque  numerus  combi- 

<7—  2.  q—  1.  q  +  O.  (§.2  17.) 

nationum  1 - 1 - 1 - •  * 

1.1.3 

Si  quantitates  quatuor  invicem 
combinanda?,  numeros  combinatio¬ 
num  progredi  deprehendimus  ut  nu¬ 
meros  pyramidales  triangulares  fe¬ 
cundi  ordinis  1,5,15,35  &c.  (§.  2 14)5 
quorum  latus  a  numero  quantitatum 
differt  tribus  unitatibus ,  feu  exponen¬ 
te  unitate  mul&ato.  Quare  fi  numerus 
quantitatum  fuerit  erit  latus  q— 3, 
adeoque  numerus  combinationum 

q~3.q-2.q~i.q  +  O  (§.  217-) 

Ii  .  2  .  3  .  4 

Hinc  facile  abftrahitur  regula  ge- 
j  neralis  determinandi  numerum  com- 
\  binationum  in  cafu  quocunque.  Sit 
1  nempe  numerus  quantitatum  combi- 
;  nandarum  exponens  combinatio-  - 
nis  n ,  erit  numerus  combinationum 
41 1 .  <7 w  4<2.  <7— '«41?.  g—n* f»5, 

1.  2.  3.  4*  y* 

&c.  donec  numerus  addendus  fit  ipfi 
»  a?qualis. 

Ex.  gr. 
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Ex.  gr.  Sit  numerus  quantitatum  combi¬ 
nandarum  ~6,  exponens  combinationis 

4 ;  erit  numerus  combinationum  - — 

i. 

6-4  +  2.  6-4  +  3.  6-4+4. _ 


Corollarium. 

2 20. Quodfi  quantitatum  datarum  omnes 
combinationes  po(Tibi!es  fcire  defideres, 
incipiendo  nempe  a  combinationibus  fingu- 

larum  binarum;  addi  oportet  ? Cii 

1  .  i 

^-2,  q~i.q  +0  ,  <?-  2.  fl-i.ff+O 

i  •  2-  •  3  j.  1.3*4 

&c.  Unde  numerus  omnium  combinatio- 

q.  q  —  1.  q.q^l.  ^  —  2 

num  poflibilium  erit - —  + - 

1.  i  1.  2.  3 

q.q^l.q^2.q^3  q.  ?-  1 .  2.  7-  3.^-4 

4 - - —  ‘  +  — “  — — 1 

1.  2.  3.  4*  *•  2*  3*  4*  5 

&c.  Quse  eft  fumma  unciarum  binomii  ad 
dignitatem  q  eve<5fi ,  mul&ata  exponente 
dignitatis  unitate  au&o  <7+1  ( iT.  95)* 
Quare  cum  hx  uncias  prodeant  1  +  1  ad 
dignitatem  q  evehendo  per  Probi.  2  9. ($.cit.) 
favero  1  +  1  2  ;  erit  2?-  <7-  1  nume¬ 

rus  omnium  combinationum  poflibilium. 
Ex.  gr.  Si  numerus  quantitatum  5,  erit  nu¬ 
merus  combinationum  poflibilium  2 f  — 6 
32  —  6  =:  26. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

221.  JJnclas  prodire  debere ,  pro  binomio 
1  +  1  ad  eam  dignitatem  elevando ,  ad  quam 
elevatur  binornium  a  +  b ;  patet  exinde,  quod 
uncia  partium  a  &  b  fit  1 ,  atque  adeo  ut  faffa 
litteralia  ex  a  &  b  ,  ita  uncia  ex  1  &  1  in  fe 
invicem  dubiis  prodire  debeant.  Vide  calculum : 

1  +  1  Unc.  Rad. 

_ 1  +  1 

+  i  +  1 
1  +  1 _ 

1  +  2  +  1  Unc.  Quadr . 

1  +  1  Unc.  Rad. 


i 


+  1  +  2  +  1 

1  +  2  +  1  _ 

1  +  3  +  3  +  1  Unc.  Cubi. 

&c.  &c. 

Problema  LXXXIV. 

222.  Dato  numero  quantitatum ;  in¬ 
venire  numerum  omnium  variationum , 
quas  quantitates  omnibus  modis  poffi bili¬ 
bus  combinata  ac  permutata  Jubire  pofiint. 

Sint  quantitates  dua?  a  &  b,  erunt 
variationes  permutationum  2  ^§.120) , 
confequenter  cum  carum  *  quaslibet 
etiam  cum  feipfa  combinari  poifit ,  iftis 
addendas  adhuc  funt  variationes  2.  Er- 
i  go  numerus  omnium  eft ,  2+2=4. 

Quodii  tres  fuerint  &  exponens  va- 
j  riationis  2 ,  combinationes  erunt  3  & 

|  permutationes  3  ,  nempe  ab ,ac,bc,8c 
j  ba^  ca ,  cb  (§.  129)  :  quibus  fi  ad- 
|  das  combinationes  tres  uniufcujufque 
j  quantitatis  cum  feipfa  ^  y  bb ,  CC  i 

I  habebis  numerum  variationum  3  +  3 
+  3—  P- 

Eodem  modo  patet,  fi  quantitates 
fuerint  quatuor,  &  exponens  2,  nu- 
j  merum  combinationum  fore  6  ,  & 
j  numerum  permutationum  itidem  6 , 

\  numerum  combinationum  cum  feipfa 
|  4  ,  adeoque  numerum  variationum 
i  16.  Si  manente  exponente,  quantita¬ 
tes  fuerint  quinque,  numerum  varia- 
j  tionum  fore  25,  &c.  &  in  genere  fi 
l  numerus  quantitatum  fuerit  n,  nume¬ 
rum  variationum  fore  ri1. 

Sint  quantitates  tres  &  exponens 
variationis  3  ;  reperitur  numerus  varia¬ 
tionum  27=3  *,  nempe  aaa,  aab ,  aha, 
baa ,  aac ,  ac  a ,  caa ,  abb ,  bab ,  bba ,  abe , 
bae ,  bea ,  acb ,  cab ,  cba ,  acc ,  ,  bbby 

bbc ,  3  ,  ebe }  ccb  3  ccc. 

O  o  3  Nec 
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Nec  abfimili  modo  conflabit,  fi  | 
quantitates  fuerint  quatuor  &  expo-  | 
nens  3  i  fore  numerum  variationum 
64  — ~45  :  &  in  genere  ,  ii  fuerit  quan- 
titatum  numerus  =»,  exponens  3, 
fore  numerum  variationum  /P. 

Quod  fi  ita  progredi  libuerit ,  repe¬ 
detur  tandem,  fi  quantitatum  nume¬ 
rus  fuerit  n ,  &  exponens  n ,  fore  nu¬ 
merum  variationum  nn. 

Quare  ii  antecedentes  omnes  ad¬ 
das  ,  ubi  exponens  minor  i  reperietur 
numerus  omnium  variationum  polii-  ! 
bilium/?”-]-/?"  1  +  /?”  1  A-n”  ?-f-  ! 

nn  4  +  f  +  nn  &c.  donec  j 
numerus  ex  n  fubtradus  relinquat  1 ,  ] 


quia  initium  fit  a  quantitatibus  lingu¬ 
lis  femei  politis. 

Cum  adeo  numerus  omnium  varia-* 
tionum  poflibilium  fit  progreflio  geo¬ 
metrica,  cujus  terminus  primus  feu  mi¬ 
nimus  n l,  maximus  /?”,  denominator  n 
(§.332  Arithm .  dr  1 1  3  Analyfi)  ;  erit  is 
=  0”+l - nj:  (/? - 1),(§.  I22). 

Sit  ex.  gr.  n  =  4 ;  erit  numerus  variatio¬ 
num  poflibilium  (4^4) :  (4— 1)=;  1020:  3 
~  340.  Sit  n  “  24,  erit  numerus  om¬ 
nium  variationum  poflibilium  (242f  — 24): 
( 24  - —  1  )  =;  32009(558*5444068 
18986777955348250600:  23 
£=139172428888725299942 
5128493402200.  Tot  ergo  modis 
24  literee  inter  fe  componi  pofliint. 


CAPUT  II. 

De  Algebra  ad  Problemata  Arithmetica  indeterminata  applicata . 


Problema  LXXXV. 

223.  T  Nvenire  duos  numeros  ,  quo- 
|  rum  fumma  ,  una  cum  facio 
eorundem ,  aquatur  numero  dato. 

Sit  numerus  datus  — <2,qu2efitorum 
unus=x,  alter  =y:  erit,  per  condi¬ 
tionem  Problematis 

xy  -f-  x  4-7  =  ^ 

- - — - —  y  fub. 

xy  -f-  x  =  ^ - 7 

- —  y  -f-  [  div. 

x~{yt — 7):  Q  -EQ 
Sit  <2 £:  30,  j/£  2;  erit  v  =:  (3 o—  2) ; 
(2  +  1)  £=  2.8  =  3  =  9 Sit  4  =:  20  ,y  —  2; 
erit  v  £=  (20 -.2)  :  (2  +  1)  =:  18  :  3  £=  6. 
Sit  a  =  19, 7/  ==:  4  :  erit  v  £=  (19^4)  : 
(4  +  0=  1 5  -  5  =J  3- 


Sit  numerus  datus = ^ ,  qua?fitorum 
unus  =  * 4-7,  alter  —  x — 7  (§.  6), 
erit,  per  conditionem  Problematis, 

xz y2  -f-  2  x  =  a 

- - — . yz  add. 

xz  +  2x =yz  +  a 

I  I  (  §.  143  ) 

x2  +  2.V+1  —  7z-E^+I 

- —  Ext.  Rad. 

x+l=V  (72,+^+i) 

— - — - - fub. 

x  =  \i  (yz  +  a-\" i) - 1 

Unde  apparet,  ut  cx  /  +  ^+i 
radix  extrahi  poflit,  6+1  effe  debere 
differentiam  duorum  quadratorum  , 
quorum  unum  efl  yz. 

Ex.  gr. 
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Ex.  gr.  Sit  a  s  19  ,  y  zz  erit  x  £2 

V(?+i9+0- 1  =  i/V~  1  =  !  -  1 

=  ?  =  3f  Ergo  *+,=  5i  +  i=4,  & 
X-.73:  3y~y=  3*  Sit  a  =3  20,7  2;  erit 

x  —  V  (4  20  +  1)  —  1  22  -y/ 25  — 1  1  — 

5  —  1=2  4.  Ergo  a: +7  22  4+  2  —  <5,  &  x^7 
—  4-  2  3  2. 

Problem  a  LXXXVI. 

2  24-  Invenire  quatuor  numeros  ejus 
conditionis ,  ut  fumma  primi  &  fecun¬ 
di  aquetur  tertio ,  differentia  vero  pri¬ 
mi  &  fecundi  quarto. 

Sit  numerus  primus  =  #,  fecundus 
—7,  tertius =z,  quartus-—  n  erit, 
per  conditiones  Problematis, 

y+x—z,  x - y  —  t 

— - - y  fub. - y  add. 

x  =  z, - y  X  =  t  -E  y 

Quare  (  §.  87  Arithm . ) 
t  +7  —  z,  —  y 

— ~ - -  y  add. 

t  +  2) 

- - - -  t  fub. 

2  y  =  v  —  t 

- - -  div. 

y=(z - i):  2 

Ergo x~(z — t):  2+t  =  (z-\-t):i. 

Unde  apparet,  fi  numeri  integri  de- 
fiderentur,  pro  z  &  t  affumi  debere  vel 
numeros  pares,  vel  impares:  nequa¬ 
quam  alterum  parem ,  alterum  impa¬ 
rem  ($.  72,74). 

Sit  <,=3  8  ,  t  22  2  :  erit  y  —  (8  —  2):  2  22 
6:  2  —  3,  &  xzz  (8  +  2):  2=2  4+  1=  5.  Si¬ 
militer  fit  <,22  5,  *  =2  1 :  erit  ar=:  (5  + 1) :  2 

1):  2=2. 

Problema  LXXXVII. 

22  5.  Invenire  duos  numeros  ejus  con¬ 
ditionis  ,  ut  unufequifeque  cum  partibus 
fetis  aliquot  is  efficiat  unam  feummam. 

Situnus=z«x,  alter— ny,  erit,  per 
conditionem  Problematis, 


I  m  +  mx  -E  x  "=  1  -f-  n  -f-  ny  ~f -y 
mx -E v  — : I  +  »  +  (»+0 7 - ( c  -E 

1)7  —  1  - — «?):  (w+l  ) 

.  Apparet  ergo,  1  ~\-n  denotare  fum- 
mam  partium  aliquotarum  denomina- 
toris  multipli  ipfius  7,  &  i-\-m  f.im- 
mam  partium  aliquotarum  denomina- 
toris  multipli  ipfius  poffe autem  non 
modo  7,  fed  &  utrumque  denomina- 
torem  pro  arbitrio  alfumi,  fed  ut  7  fit 
numerus  impar,  ifquc  primus. 

Sit  ex.  gr.  m  =3  1 ,  n  -  2 ,  y  =3  3.  Erunt 
partes  aliquot^  ipfius  » ,  1  &  2 ,  ipfius  »2 
autem  i:  confequenter  xus  2+1+  (2+1)7 
«132+^52  +  9211.  Sit  »34, 
wz2  8 ,  7  23  1 3  :  erit  1+»—  1-E2-E4-E 

8  =2  1 5 ,  &  1  +  1  +  2  -f  4=:  7  ;  confe¬ 

quenter  v  —  (T  5  -f-  157  —  7)  :  7  s  (2 1  o 
-7):  7  =  203  :  7  -  29. 

Problema  LXXXVIII. 

226.  Invenire  duos  numeros  ,  7//^- 
feumma  aqjcetur  quadrato  minoris . 

Sit  numerus  major=* ,  minor  =7 ; 
erit,  per  conditionem  Problematis, 

X-E7  =-  71 
- 7fub. 

x=y1—y=iy — Oy 

Unde  apparet,  numerum  majorem  effc 
factum  ex  minore  in  eundem  minorem 
unitate  mul&atum. 

Sit  7  —  3  ;  erit  x  22  2.  3  —  4.  Sit  723  5; 
erit  V33  4.  5;  23  20.  Sit  7  22  9  ;  erit  .v  22 
8.  9  ~  7  — 

Problema  LXXXIX. 

2  27.  Invenire  duos  numeros  ejus  con¬ 
ditionis  ,  feumma  quadratorum  aque- 
tur  cubo  minoris. 

Sit  numerus  major  =at,  minorer 
erit,  per  conditionem  Problematis, 

xz  ~E 
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x 7  -r  y7,  =y3 

- - - yi  fubr. 

■f — f~ yz(y —  0 


x—y\/  ( y  —  i) 

Apparet  adeo,  pro  y  affumendum 
cfifc  numerum,  qui  unitate  quadratum 
excedit,  hoc  eft,  quadratum  quodlibct 
unitate  auctum. 

Ex.gr.  Sit}/—  erit 5 ^(5—  i)=i  5V4 
5  j.2  s  10.  Sit  7  =  17  ,  erit  x  =  17 
\/(  17 — *  1)  =  17  \J\6rz  17.  4  =  <58. 

Problema  XC. 

228.  Invenire  duos  numeros  ejus  con¬ 
ditionis  ,  facium  aquale  fit  cubo , 
radix  facio  ex  numero  primo  in  quadra¬ 
tum  fecundi  aquatur. 

Sit  numerus  primus  =  x,  fecundus 
=y ,  radix  cubica  =  v ;  erit,  per  con¬ 
ditiones  Problematis, 

v  =  xyz  xy  =  -i/? 


■r 


div. 


•7  div. 


o/ :  y* 

v : 


v 3  17 


T 


‘L’ 


I  =yv: 


—  yz  mult. 
v  div. 


v1  div. 


I  :  v 1  =  y 

Ergo  x  =  v? :  (i:vz)=vf 

Sit  v=:  2  ;  erit  at  =3  3 2,  y  —  i.  Sit  vs  3; 
erit  a  =  243  ,  4  —  i. 

Problema  XCI. 

229.  Invenire  duos  numeros  quorum 
quadrata  differunt  quadrato. 

Sit  numerus  unus  =  x+y,  alter 
=  x  —  y :  erit,  per  conditionem  Pro¬ 
blematis. 


x7  +  2  xy  -f-  y7 
x 2 —  2xy  -\-y7  fubt. 

4  xy  =  v 7 

— - -  — - (4 y  div. 


x‘=-vz :  4 y 

Patet  adeo,  pro  y  affumendum  effc 
numerum  per  cujus  quadruplum  dividi 

poteit  quadratum  aliquod. 

Sit  ex.  gr.  v1  =  1 6,  y  =  1 :  erit  x  =  1  <5: 4 
=24.  Ergo  x-\-y~  4+1  ~  5  &  x  —  y  = 
4-1=3.  Sit  2/’-=  36,4=  3:  erit  *=  3*-'  h2 
=  3.  Ergo  x-\-y^6  &  v  —7  =  °*  Sit 
v -  =  3 <5,  7  =  9  :  erit  a=  36  :  3 <5=  1.  Ergo 
A" ~\~y  =  10  &  a  —9/  a  8. 

Problema  XCII. 

230.  Summam  duorum  quadratorum 
in  duo  alia  quadrata  dividere. 

Sit  latus  quadrati  majoris  —^mino¬ 
ris  —  b.  Sit  porro  latus  quadrati  unius 
ex  quarfitis  minus  quam  4,  adeoque 
a — z  i  erit  quadrati  alterius  latus  majus 
quam£.  Poterat  itaque  diciy—b.  Enim- 
vero,  ut  in  calculo  irrationalitas  evite¬ 
tur ,  redius  id  nuncupatur  72; b . 

Quare  per  conditionem  Problematis. 

az — 2  azr\-z*'^y1zt —  ibyz,-\-b1:=az-\-bz 
, - . - a1  -f  b1  fub. 


zz-\-y7z>z - iazr 


■2  byt 


O 


z-j-yz  z - 24- 


yzz-\-z=  24 -h  iby 


z  div. 

-2^7  —  0 

da  4*  2  by  add. 


- <>l+ 1  div. 

z  —  (2a+iby):  (yz +■  1  ) 

Sit  ex.  gr.  4=3,  />=  2,4—  2  :  erit  z  = 
(<5  +  8)  :  (4+  O  -  J4  :  5  =  2f  Erg° 
a  -  <.=  3-  2v  =  T/  -  y  -  T  &  K  -  6 

=  2T8  -  2  =  Vs  -  V°  -  Vs  -  sb 

S  c  h  o  l  r  o  N. 

231.  Dum  quadratorum  quafitorum  latera 
aJTumunturj  valores  eorum  quantitates  a  &  b 
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ingredi  debent ,  ut  in  utroque  aquationis  membro 
fit  a2  4”  b2.  Porro  vero  in  volor  e  lateris  alterius  i 
y  multiplicari  debet  per  z  ,  ut  fublato  utrinque 
a2  4*  b2  refiduum  fit  divifbile  per  z.  Ita  enim  z 
reducitur  ad  unam  dimenfonem ,  fcque  aquatio 
in  termonis  rationalibus  cft  reducibilis. 

Problema  X  C 1 1 1. 

232.  Invenire  duos  quadratos  nume¬ 
ros  ,  qui  differunt  numero  dato. 

Sit  latus  quadrati  minoris  =  at,  majo¬ 
ris  =7  -h  x,  differentia  quadratorum  = 
d:  erit  quadratum  majus  =  xz+  2 xy  + 
f  y  minus  =  xz,  confequenter  per  con¬ 
ditionem  Problematis. 

•  2Xy  d-  yz  ==  d 

2xy- 


d 


- y 1  fub. 


x={d - -f):  1} 


zy  div. 


Unde  apparet,  pro  7  affumi  debere 
numerum,  qui  fit  minor  quam  y  'd. 

Sitex.gr.d=  10,7=  3:  erit  *=  (10  — -  9):<5 
I»  &  X  +y~  3  +  1  =  W-  sit  d=  II, yz: 
i:  erit  (i  i-<  i)  :  2=  10  :  22  5,  &  x~\- 
7=  54-1=6.  Sit  d=  48,7=:  4:  erit  at=  (48 — 
i<5) :  8=1  6 _  23  4,  &  x-\-yzz  4  +  4=!  8. 

Problema  XCIV. 

233.  Numerum  datum  div  i  der  e, in  duos 
alios, quorum facium  eft  numerus  quadratus. 

Sit  numerus  datus=2^,  differentia= 
2 y:  erit  major  a-\-y>  minor  a—y  ('§.5),  fa- 
dum -=aa~yy.  Ut  calculus  ab  irrationa- 
litate  liberetur,  pro  latere  quadrati  affu- 
mendus  eft  valor,  quem  ingreditur  y  & 
qui  diverfis  gaudet  fignis.Sit  ergo  =  xy 
— a:  erit,  per  conditionem  Problematis, 
aa  — yz  =  aa —  2  axy  +  xzyz 


*z  fub. 


ZJl 

^y 


2axy-\-  xz  y7 


2 ax  4-  xz  y 


2  ax  =  xz  y  +  y 


-  y  div. 

■  y  +  iax  add. 


2 ax  :  (  xz  4-  1  )  z==y 
W olfit  Oper,  Aiathem.  Tom.  I. 


xz  +  1  div. 


Sitex.gr.  2 a  =  10,  x  =  2:erity=  20/(441) 
=  20:5=4.  Ergo 4+7=  5  +4=  9'>a ~ y 
■=  5— '4=  1.  Sit  24=  10,  jt=  eri tjy=  30:  9 
4*0=  30*10=  3.  Ergotf  4-7:=:  8 ^—7=  2, 

Problema  XCV. 

2  34*  Datum  numerum  dividere  in 
duos  numeros ,  quorum  differentia  eft  nu¬ 
merus  quadratus . 

Sit  numerus  datus=^,  quantorum 
major=*,  minor^j:  erit,  per  condi¬ 
tiones  Problematis, 


X-\-y=r~a 


X * 


^  fub. 


7= 


add« 


7 

-yz 


X' 

-vz  4*  y 


-V 


'  JU  < 


a^=zvz  -4-  27 

^  —  Urz=.iy 


y 

y  add. 


(a  —  vz) :  2  =7 


vz  fubt. 
■  i  div. 


Pro  vz  itaque  affumendus  eft  nume¬ 
rus  quadratus,  qui  ex  numero  dato  a 
fubdudusparem  relinquit. 

Sit  ex.gr.  a=  46,  v2  =  16:  erit 7=  (40  — 
16) :  as  24  :  2=  12.  Ergo  x=  40—  12  = 
28.  Sit  4=  40,  z;2  =  4:  erit 7=  (40— 4):  2 
=  36:  2=  18.  Ergo  *■=  40-  18=  22.  Sit 
arz  35,  zr  =  9:  erit7=  (35—  9):  2=  2-6:2, 
=  13,  &  *=  3 5—  13=  22. 

Problema  X  C  V I. 

2  35*  Invenire  duos  numeros  ejus ‘con¬ 
ditionis,  ut  unus  additus  quadrato  alterius 
efficiat  numerum  quadratum ,  cujus  radix 
aquatur ftumma  numerorum. 

Sit  numerus  unus=Af,  alter=7 :  erit, 
per  conditionem  Problematis, 

x24"7 xz-\-  2xy-\-yz 

7  =  ixy  +  yz 


2X  +  y 


2X 


(1 - y):  2 


X 


Pp 


x*  fub. 
y  div. 

-y  fubc.  4 
z  div. 

Numc- 
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Numeri  adeo  quaditi  unitate  mino¬ 
res,  confequenter  fradi  die  debent,  Scy 
numerus  quilibet  fradus  elTc  poteft. 

Sit  y  =3  \ ;  erit  x  =  (  i  —  i)  :  2  33  \ :  2 
33  i.  Sit  7=1  A  ,•  erit  AT33  (i  —  A) :  233  2  :  2 
-  f  Sity-A;  erit (1- A) :  2=  i:  2= 

Problema  XCVII. 

236.  Invenire  duos  numeros  ejus  con¬ 
ditionis  ,  ut  differentia  ip forum  habeat  ad 
differentiam  quadrator  u?n  rationem  da¬ 
tam. 

Sit  numerus  major=x ,  minor^^, 
ratio  data=/z:  b 5  erit,  per  conditionem 
Problematis, 

x  — y :  xz - yz  '=a :  b 

hoc  eft  I  :  x  -\-y  =  a  :  b  (§.1  24 ). 

ax  +  ay  =  b 

- - a  div. 

x-5ry=b :  a 

— - - y  fub. 

x=b  :  ^ - y 

Sit  6 :  a  33  9,^33  4;  erit  a: 33  5.  Vel  fit  y 
=3  3  ’>  erit  x  £3  <5. 

Problema  XCVII  I. 

237,  Invenire  numerum ,  ,  _//  «z#/- 

iiplicetur  per  duos  numeros  datos , 

producat. 

Sit  numerus  datus  unus=^,  alter=: 
£,  qua?fitus=A:,  erit, per  conditiones 
Problematis, 

ax-=yz  bx  =  vl 

- *  div. - b  div. 

X=y2:a  x=Vz  :  b 

yz :  a  =  vz :  b 

- a  mult. 

•yz  =  avz  :  £ 

,  .  ■  ,  exr.  Rad. 

y=-v  s/(a:  b ) 

Quodfi  ergo  numerus  rationalis  defi- 
deretur ,  a  b  quadratum  elTe  debet. 


Sit  as  $2,  b~  8;  erit  ff(a:b)sirl 
Sit  porros  =3  5,  erit 7=:  io,  confequenter 
4/1  ”  8  * 

Problema  XCIX. 

238.  Invenire  duos  numeros  ejus  con¬ 
ditionis  ,  ut  ^  fi  unus  quadrato  alterius 
addatur ,  fumma  fit  latus  quadrati  ag¬ 
gregato  numerorum  aquale. 

Sit  numerus  unus=,v,  alter—yj  erit 
xz+y=\f  (.v+jy) 

quadr. 

at4  +  2  yxz~\~yz = x  -j-y 

- at4  -f -y  fubt. 

ixy - y-^yz=x - -a;4 

h.  e.  yy-t-ffx2 — i)y= x - a:4 

(*2 - x* — -at  4- a  ad. 

/+(  2xz—  1  );-f  (at—  iy=x-IZ>+$ 

- - ext.  Rad. 

y  +  xz — A— y/  (a:+a - xz) 

- xz —  a  jfubt. 

y=f  (at+| - a:2) +  4 - a:2 

Quodfi  numerus  rationalis  de/idera- 
turj  a  +  x — **  numerus  quadratus  die 
debet.  Sit  itaque  hujus  latus,  ob  ra¬ 
tiones  inSchol.  Probi.  5?  2  (§.231)  alla¬ 
tas  ,  =  zx A :  erit 

xdxz - ZX + A=A  4-  x - AT2 

- A  fub. 

zzxz - zx=x - xz 

-  x 
Zz  X - 1 - -at 

1 - at  +  ^add, 

£-2A*  -f-  AT  =:  I  +  z 
- <.*  +  1  div» 


x=(  1  +  &)  :  (^2  +  1) 

Sit  <,23  2  ,  erit  *33  (i  +  2) :  (4+1)33 1, 
confequenter  4  33  i- T9?  + Vff  + 


25  — 18 


50 


+  \/ 


(  60  +  25  —  36) 


100 


+V(49:l°°)  =  £+£=  I~  =  41  ~ 


5  0' 


,  r 
5  O 

2  t 

25* 


Pro- 
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Problema  C. 

239.  Invenire  duos  numeros  quadra¬ 
tos  ejus  conditionis ,  ut , fi  unus  addatur 
facio  eorundem  ,  aggregatum  utrumque 
fit  numerus  quadratus. 

Sit  numerus  quadratus  unus==xz, 
alter  =yz,  eritfad:um=A;z)'z.  Quare 
x 1  yz  +  xz  &  xz y2  +  yz  funt  numeri 
quadrati ;  confequenter  &  yz  +  1  &  xz 
+  1  funt  numeri  quadrati  :  numerus 
enim  quadratus  efficit  quadratum  ,  fi 
in  quadratum  ducitur.  Sit  latus  qua¬ 
drati  primi  z, — y  i  fecundi  t - x :  erit 

z4- 1  - 2  zy+y2. 


y 


2  zy 

y= 


2  zy 

—  1 


(• 


**+!=*’ 


■yz  fubt. 

add. 

ik,  div. 


I  ) :  2z 
— 2tx-\-  xz 


2  tx 


2tx  =  t 3 


2 1  x 


x2  fubt, 
—1  add. 


2 1  div. 


x- 


I )  :  2t 


Sit  <,=:  2,  3;  eritjj/^:  (4—1):  4 


'4 


&  x-  (9-1)  :  6=|=f.  Sit  w  3, 


JS4;  erit  y  =3  (  9  -  1 )  :  <5: 
( 1  <5— 1  1 )  :  8 : 


.  s  - 
5' 


■f  & 


,  i  r 


Problema  CI. 

24O.  Invenire  duos  numeros  quadra¬ 
tos  ejus  conditionis ,  fumma  addita 
facio  efficiat  quadratum. 

Sit  quadratus  numerus  unus  —  xz, 
alter  =yz:  erit  xz yz xz  ■{- yz  nume¬ 
rus  quadratus.  Quoniam  vero  xzyz 
-j-xz=xz  Qz+  I  ):  fiat  primum  yz+I 
a?quale  quadrato ,  cujus  latus  t — -y,  ut 
ablato  ex  utroque  aquationis  mem¬ 


bro  yz  perveniatur  ad  unam  ipfius  y 
dimenfionem  ,  cum  valor  rationalis 
defideretur,  nempe 

tz — 2 ty  +/  =yz  -f-  I 
- yz  fub. 


tz - 2  ty 


2  ty 


■ity—i  add. 


2 1  div. 


( tz - I  )  :  2t=y 

Ponatur  porro  V  (yz  +  1  )=t——y 

==/ — \tz 1):  2t=(tz+\):  2 't=vi 

erit  xz  yz  +  xz  4*  yz  =  v\  xz  +  yz» 
Atque  adeo  Problema  profens  reduc¬ 
tum  eft  ad  cafum  fimilem  procedentis. 
Sit  ergo  quadrati ,  cui  vz  xz+yz  oqua- 
lc  effie  debet  ,  latus  =  z — vx>  erit 

VZX2-\ (-jj4  =  ;£z —  2ZVX  -p  VZXZ 


vzx2  f. 


yz  c=zz 


2zvx 


2  zvx  = 


2 zyx—y2  add. 


■r 


ikv  div. 


x=  (  zz—yz)\  2zv 
Hic  valores  z  &  t  pro  lubitu  de¬ 
terminari  poffunt. 

Sit  ex.  gr.  2 ,  t  ~  3 ;  erit  y  ~  (9- 1) : 
6-8  :  &  hinc  v^t-y^  3 - f 

=  confequenter  x~  (4  —  ^); 

4.  T ^  CT —  T  (^r  .  2jy  --  x  20 . 20  _  f  — y,  1 

3  S>  '  i  9  ’  3  s>  3' 

Problema  CII. 

24 T.  Invenire  duos  numeros  ejus  con¬ 
ditionis ut)  fi  f  alium  addatur  aggre¬ 
gato  quadratorum  ,  numerus  quadratus 
prodeat. 

Sit  fumma  numerorum  quofitorum 
=  2x  ,  differentia  =  2 y>  erit  major 
minor  x — y  (§.6).  Sit  latus 

quadrati  ipfi  3*2  +yz  jaequalis = t  -\-y : 

Pp  2  erit, 
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erit,  per  conditionem  Problematis, 
x 1  +  2  xy+yz 
xz —  2xy+yz 


x1  —yz 


3xz  -\-yz  =  t 1  -f*  2ty  -{-y 


3 xz  —  tz  +  2  ty 


■yz  fub. 


3xz  - — =  2 ty 
(  3*z - tz)  :  2t 


z? 


tz  fub. 
\t  div. 


Sit  i  =  5,  erit =3  (48—  35):  12 

—  12:  L2  23  i  >  confequenter  x  +  y  ~ 
4  +  I  =  5  >  x~y  —  4-  1  -  3- 

Problema  CIIL 

2  42  •  Invenire  duos  numeros  quadratos , 
quorum  fumma  efi  numerus  quadratus. 

Sint  numeri  quadrati  quaditi  xz  Scyzi 
latus  quadrati,  cui  ifti  jun&im  fumti 
aquantur,  vx — y:  erit 

x2  +  yz=  'v1xz—2 vxy  +  f  yZ  fub> 


xz 


vz  xz 


2vxy 


x 


■  vz  X 


2  vy 


2vy 


vz  X 


X 


2vy  :  (yz - 1 )  =  x 


—  x  div. 

2 vy—x  add. 
vz ' — i’  div. 


Sit  v  ~  2  ,  y  =2  3 ;  erit  x~  12  ;  (4- 1 ) 
312:  3  —  4*- 

Problema  C I V. 

243.  Invenire  duos  numeros  ejus  con¬ 
ditionis  ,  ut  -ffi  unus  ducatur  in  cubum  al¬ 
terius  .‘producum  fit  numerus  quadratus . 

Sint  duo  numeri  x  Scy  erit,  per  con¬ 
ditionem  Problematis  i  xy 5 ,  confequen¬ 
ter  etiam  xy  numerus  quadratus.  Ha¬ 


bemus  ergo 


xy 


x 


y 


y  div. 


Pro  z,  itaque  a  {Tumendum  eft  qua¬ 
dratum  per  y  divifibile  ,  fi  numeri  in¬ 
tegri  defiderentur. 

Sit  ex.gr.-t,^  5,^23  3.-eritX32  35:323  12, 


P>R  O  B  L  E  M  A  CV. 

2  44 .  Invenire  duos  numeros  ejus  con¬ 
ditionis  ,  ut ,  fi  fiaclum  quadratorum  ad¬ 
datur  fiaclo  ex  cubo  unius  in  alterum , 
fiumma  fit  numerus  quadratus . 

Sit  numerus  unus=x,  alter  =y> 
erit  xyr  +  xz  yz,  coniequentcr  &xy-{-xz 
numerus  quadratus.  Ponatur  latus  hu¬ 
jus  quadrati  =42/ — x:  erit 
xy-\-Xz=yz  vz — 2xyv-\-x 
xy  z=yz  vz - 2 xyv 


■ x * 


fub. 


x 


■■yv‘ 


2  xv 


2xv  +  x  -=  yv' 


y  div. 

■2xv  add. 
-2v>ki  div. 


x=yvz  :  (2^+  I  ) 

Sit  ex.  gr.j yzz  6 ,  2/22  1 :  erit  xzz  6:  3—2. 
Sit  y=a  15,^22  2:  erit  x  =3  15»  4  =  (4+  1) 
33  15.  4:  5  —  3*4—  ii- 

Problem  a  C VI. 

245.  Invenire  duos  numeros  ,  quo- 
ru?n  unus  fiubduclus  ex  fiaclo  eorundem 
relinquat  cubum. 

Sit  numerus  unus  at,  alter  jr:  erit, 
per  conditionem  Problematis, 


xy 


y 


V' 


x— 1  div. 


y=zqj'  ;  (x - f) 

AflTumendus  ergo  eft  cubus,  qui  fit 
per  x — I  divifibilis. 

Ex.gr.  Sitx=:  5,  ^23  10;  erity~  1000: 
5  22  200.  Sit  X23  3 ,  v  ~  6 ;  erit  y  ~  2 1 5 : 

2  —  108. 

Problema  CVH. 

246.  Invenire  duos  numeros ,  quorum 
unus  in  quadratum  alterius  d.uclus  cu¬ 
bum  efficit. 

Sit  numerus  unus  alter  xi  erit, 
per  conditionem  Problematis, 


yx* 


■ Z *  X J 


V2 


:z,}x:  Vi 


xz  div. 

- v ?  mult. 


yv' 


z,-  x 


yv 1  :  z*  = 


x 


div. 


Si 
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Problema  CIX. 

248.  Invenire  numerum  perfectum , 
hoc  eji  ,  omnibus  fuis  partibus  aliquotis 
aqualem. 

Sit  numerus  quafitusjy”*- ,  ut  nempe 
in  partes  aliquota§  fcu  factores  refolvi 
poilit:  erunt  partes  aliquotce 
y 7  &c.  donec  exponens  evadat ~n^ 
&  .v  ,  yx  ,  j2,  -v ,  jLv  3  &c.  donec  expo- 
nens  Hat  =  n — - 1.  Quamobrem  ex 
natura  numeri  perfecti 

I  ■JryJry7'-\~yi  &c  +^+)'V  +  )zx 
-\-y3  ^  cScc.  =yn  x 


Si  adeo  numeri  integri  defideran- 
tur  ,  affumendus  efl  valor  iplius  y 
per  cubum  aliquem  z?  divilibilis ,  feu 
cubi  multiplus. 

Sit  ex.  gr.  y  zz  1 6  ,  v  —  3 ,  —  2;  erit 

x  zz  16.  2j  :  8  “  2.  27  =  54. 

Problema  CVIII. 

247.  Numerum  datum  in  duas  par¬ 
tes  dividere ,  ita  ut  carundem  jactum 
aquale  fit  cubo  radice  fu  a  mulctato. 

Sit  numerus  datus  =  a  ,  pars  una 
=x;  erit  altera  =  a  —  x.  Sit  latus 
cubi  ,  cui  factum  partium  ax  — 
aquatur , yx — I  :  erit  c.ub.us=ji 

- 3 yzxz  +  3 yx  —  I ,  unde  Ii  fubtra 

—  1 ,  relinquitur 


-  x 

7  *7 


hatur 


yx 


y3  x3- 


■3 yzxz  2 yx  =  ax — x 


y 7  xz- 


■3 y1  x+2 y  =  a 


x  div. 
—  x 

- x-*2y  add. 

3  yz  x-{-x=a - 2 y 

Facile  jam  apparet,  fi  valor  ipflus 
x  rationalis  delicieretur,  fieri»  debere 
2y  =  a:  quo  fadto  erit 


d  xz 


8 

- - hx~ 

4 

O 

a'xz 

—  6a  x4~8-v  — 

:0 

a3  x 

- 6az -p  8  L  O 

_  X/T^.  ( 

a 7  at: 

641  —  8 

a  i 

8  mult. 
x  div. 
—8  add. 


i  +y-hyz  -\~y3  &c. 

■y 7  .v  &c. 


=7' 


X 


-x- 


~yx 


yz  x 


I  4”  j  yz  4~  y  7  &c. 


.V 


.V 


( 6az - 8):  a' 


Apparet  adeo ,  fi  numeri  rationa¬ 
les  defiderentur,  Problema  ex  inde¬ 
terminato  fieri  determinatum. 

Sit  az=,  6,  erit  x  =  (216-8):  216 
—  208  :  21 6=3.|,  &  a- — *=£• — 

1G~2  — 16  xjS 

17  * 


ZG  . 
17' 


17 


yn — !  —  y — y1 — y 7  &c. 

Jam  ut  x  fit  numerus  integer,  nec 
in  cafu  lpeciali ,  fi  y  per  numerum  ex¬ 
plicetur,  numerus  partium  aliquota- 
rum  diverfus  fit  a  numero  carundem 
in  formula,  generali  i  ncccffc  eft  ut 
y’1  ~ — I  — y  —  y2 — * y 7  &C.=I :  quod 
cum  non  alio  in  cafu  contingat,  nifi 
cum  y=  2  f§.  1 2 1 )  j  erit  x=i  4-  2 
4-  2 " -p  2 3  &c.  =  I  “p  2  ~p  4  4-  8  &c. 
&.numerus  perfectus  2nx.  Quoniam 
vero  .v  eft  numerus  primus,  neceffe  eft 
ut  i  4-2  4-2*4-  23  &,c.  in  omni  cafu  fit 
numerus  primus,-  confcquenter  feries 
terminetur  prope  terminum  ,  qui  uni¬ 
tate  mul&atus  eft  numerus  primus 
($.«>.),&  n  notat  numerum  termino¬ 
rum,  qui  iftiufmodi  terminum  prace- 
\  dunt.  Quare  Problema  ,  quod  fpe- 
ciem  indeterminati  mentiebatur,  de¬ 
terminatum  eft. 

Patet  autem  fimui 
Pp  > 


Thec - 
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Theorema  i.  Si  numerorum  feries  in 
ratione  dupla  ab  unitate  continue  propor¬ 
tionalium  continuetur,  donec  eorum  fum- 
ma  fit  numerus  primus;  fumma  in  maxi¬ 
mum  multiplicata  faciet  numerum  per- 
feftum. 

Theorema  2.  Si  in  numerorum  ferie  in 
ratione  dupla  ab  unitate  continue  propor¬ 
tionalium  occurrat  terminus,  qui  unitate 
mul&atus  efi:  numerus  primus;  numerus 
ifre  primus  in  proxime  procedentem  duc¬ 
tus  efficit  numerum  perfe&um. 

In  ferie  numerorum  ab  unitate  in  ra¬ 
tione  dupla  continue  proportionalium 

1  >  2,4, 8S i<5> 32 , 64, 128, 256,  512, 
1024, 2048,  4095. 

4-1  s  3,  8  —  1  s  7j  32  -  1  =  S1»  1*8 
—'is  127,  2048  —  is  2047  &c.  funt 


Y  S  E  O  S.  Pars  I.  S*#.  //. 

numeri  primi.  Ergo  2.  3  s  6;  4.  7=2  28; 
31.  16  s  496;  127.  54  s  8128  ;  2047. 
1024  s  2096128;  &c.  &c.  funt  numeri 
perfe&i. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

249.  Problemata  indeterminata  ,  qualia 
plurima  folvit  Diophantus  ,  difficiliora  funt 
determinatis ,  ni fi  fmplicia  fuerint.  TJndeTy- 
rones  fub  initium  ea  praetermittere  poffunt , 
qua  difficultatem  creant ,  ad  fequentia  pedem 
promoventes.  Non  tamen  prorfus  negligenda 
funt ,  cum  maximus  eorum  fepe  fit  ufus  in 
Problematibus  Geometria  fublimioris  folven- 
dis.  Ceterum  Ars  refolvendi  Problemata  inde¬ 
terminata  numerica  Analyfis  Diophantea 
appellari  folet. 


CAPUT  III. 

De  Algebra  ad  Geometriam  elementarem  applicata . 


Problema  CX. 

250.  T3  K.oblema  geometricum  alge- 
Jh  braice  refelvcre  : 

Resolutio. 

1.  Obfcrventur  ca  omnia  ,  quae  in 
Probi.  36  (§.141)  fieri  praecepimus. 

2.  Cum  vero  rariflime  ad  aequationem 
eodem  modo  in  Problematis  geo¬ 
metricis  perveniatur,  quo  in  nume- 
ricis  ufi  fumus;  hic  ulterius  quaedam 
peculiaria  notanda  funt.  Nempe 

#)  Concipiatur  jam  factum  ,  quod  ad 
faciendum  proponitur. 

f  )  Omnium  linearum  in  fchemare  de¬ 
pictarum  relationes  ,  nuilo  habito 


diferimine  inter  cognitas  &  incog- 
mtas ,  excutiantur  ;  ut  appareat  , 
quomodo  aliae  ab  aliis  dependeant, 
feu  quibus  datis,  aliae  una  dentur, 
five  per  triangula  fimilia  f§.  175 
Geom.  )  ,  five  per  re&angula 
(§.417  Geom.)  ,  five  per  alia 
(  quod  tamen  raro  fieri  folet  ) 
Theoremata. 

0  Ut  igitur  triangula  fimilia  &  redan- 
gula  obtineas  ,  faepius  producenda; 
funt  lineee ,  donec  vel  dirc&e  vel  in¬ 
directe  datis  fiant  aquales,  vel  alias 
fecent ;  faepius  lineae  parallelae  atque 
perpendiculares  ducendae;  faepius 
puncta  quaedam  conneCtcnda;facpius 

anguli 
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(*+£) 


anguli  datis  squales  conftrucndi  ; 
qua:  fieri  poffe,  ex  Geometria  de¬ 
mentari  manifeftum  eft.  Eum  in 
finem  probe  tenenda  funt  Theore¬ 
mata  de  squalitate  angulorum  & 
fimilitudine  triangulorum  (§.  156, 
1835  201,  207,  2  j3j  267,  2683  265?, 
329  Geom. ) 

«T)  Quodfi  in  a  quationem  non  fatis  con¬ 
cinnam  incideris;  alio  adhuc  modo 
excutienda:  funt  linearum  relationes; 
ac  interdum  fuflicit,  non  directe  qua> 
rere  eam  ,  quae  quaeritur  a  fed  aliam  , 
qua  data  ipfa  quoque  innotefeit. 

3.  Reductione  squationis  facta,  ex  ulti¬ 
ma  ,  qua?  prodit ,  elicienda  eft  con- 
ftruCtio  geometrica  variis  quidem 
modis  pro  diverfitate  aquationum. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

231.  Quoniam  nunc  tantum  fimplicifjimos 
regula  Algebra  cafus  exemplis  geometricis  illu- 
fivamus ;  fuffecerit  nobis  ojlendiffe ,  quomodo 
aquationes  fimplices  &  quadratica  conjlruantur. 

Problema  CXI. 

2  5  2  .sEquationem  Jimp  licem  conft ruere. 

Resolutio. 

Omne  artificium  in  eo  confiftit,  ut 
fractiones,  quibus  quantitas  incognita 
squalis  ,  in  terminos  proportionales 
refolvantur :  id  quod  exemplis  rctftius 
offenditur,  quam  multis  regulis  docetur. 

ab  .  , 

1.  Sit  nempe  xzz  —  ;  erit  c  :  azzb  :  x 

C 

(  §.  302  Arithm. ).  Reperietur  adeo  x 

(§.  271  Geom.). 

2.  Sit  x  zs  — fiat  d :  a  zzb  :  — .  Hoc 

de  d 

quarta  proportionalis  inventa  (JC271 

gc 

Geom.)  dicatur  g;  erit  x  a  — :  quo  adeo 

C 

ut  in  cafu  primo  invenitur. 


.  aa-bb  _ 

3.  Sit  .v  s  - .  Quoniam  aa—  bb : 

C 

(a  —  b)  ,  (  §.  8<5)  ;  erit  c :  a  fi-  b  ts 
a  —  b  :  x  (  § .  3  o  2  Arithm.). 

r.  azb-bcc  . 

4.  Sit  x  ^  — — — .  Invenitur  per  cafum  1. 


ad 

ab  cC-b  „  . 
g~  —  di  h 

6  d  ad 


5- 


bc  -  bcc  hc 
—  ,  ut  fit  — j-=  — ; 
a  ad  a 

hc 

denique,  per  cafum  1 ,  i  zz~:  erit  o  =1 

g—/,  differentia  nempe  linearum  g  &  /. 
Brevius.  Fiat  a:  a  f-  c  ~  a  c:g,  per  ca¬ 
fum  3,  &  d:g~  b:  per  caf.  i ,  quo  erit  x» 

Sit  at—  —  Inveniatur ,  ut  in  cafu 

C  be 


ab 


ade 
~U  ' 


erit  x  zz 


procedente,  gzz  —  &  /: 

g-\-f,  fumma  linearum  g  &  /. 

alb~\~had  ab\-bd  (a~bd)b 

B.  Sit  x  —— 1 '  a ~ r  • — .  >>  j  - — <  .i  1  • 

af  +  cg  f-\-  cg:a  f-Vcg-.a 

Quoratur  -  &  fiat  —  zz  h;  erit/ T  h:  a  -f  d 

zz  b  :  x  ;  confequenter  v  s  f— . 

f  ~T  h 

Redu&us  adeo  eft  cafus  profens  ad  pri-  . 
mum. 

-  a2b-bad  _  af  n  r  af  , 

7.  Sit  fcJfTfp  •  Optatur  ^  &  nat 

.  ai.  a  d)  ^  .i 

erit  x  zz  f—, — •  ;  coniequenter  h  -f*  c  : 
h-j-  c 

a  ~  dzz  a:  x. 

8.  Sito  =3  {a1  T  b1) :  c.  Gonftniatur  triangu-  Tab.I. 
Ium  ABC,  cujus  crus  AB~d,  BCzzb,p^ 3, 
(§.180  Geom.  )  ;  erit  AC  ~  / (ad  +  b1)  , 

(jT.  417  Geom.).  Dicatur  AC=3m,  erit 

yii1 

az~\~blzzmz3  adeoque  x  zz —  >  confe- 

C 

quenter  c :  m  zz  m :  x. 

9.  Sit  x  zz - .  Super  AB  zz  a  deferiba-  Tab.I. 

^  A 

tur  femicirculus  &  in  eo  applicetur  AC 
zz  b.  Cum  triangulum  ACB  fit  re<5tangu- 
lum  (  $.  311  Geom.  )  ;  erit  CB  =1 

/(^ 
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Y(az~bz),  (  jC  417  Geom.).  Dicatur 
CB  ~m:  erit  xz=,mz:cs  confequenter 
c\  mzzni:  x. 

T*M.I0.  sit  x  =  Inferatur 

Ftg.$.  aJ  t  bc  c-\-af:b 

1  c  fa  o  c  fa  i  •  az-\-  cd 

b:a~f:T  &  hat y  ~  b :  erit  *=:  -i — i — . 
b  b  h-yc 

Queratur  inter  AC  =  c  &  CB  “  d  me¬ 
dia  proportionalis  CDzzYcd,  (jj\  327 
Geom.).  Fiat  CE—  a;  erit  DE  =  Y(az  -ft  cd). 

Dicatur  hoc  m  :  erit  x  zz  7—7 — ;  confe- 

b~r  c 

quenter  h  T"  c :  m  tz  m  :  x. 

Problema  CXII. 

2^3*  Aequationem  quadr alicam  geo¬ 
metrice  conjlruere . 

Resolutio. 

Cum  aequationes  quadratica?  ad  fim- 
pliccs  reduci  poftint  (§.  143);  ipfas 
quoque , per  Probi  praced.  (§.  252)  con- 
ftruere  licet. 

rI'ab  I  Sit  en'm  aquatio  pura  xzrzab;  erit  a:  x 
J--  x:  b  ,  ($.299  Aritbm.).  Invenitur  adeo 
*  x  22:  /ab,  fi  inter  AC  ~  <2  &  CB~  b  quora- 
tur  media  proportionalis DC  (§.327  Geom.). 
Si  oquatio  aftedta  xz.axzz  ,bz‘,  erit  o  .4* 
.f/(r_a1.  b2)  ,  hoc  eft ,  vel  xtz \a  -h  Y(\a 
+  b1) ,  vel  xzz  V{~ar  bz)  —  i<2,  vel  x  — 
jd  T*  Yifa1  — ■  b1) ,  vel  x~  ^a—  V (±al  — ■  bz). 
Omne  igitur  artificium  conftruendi  has 
aquationes  huc  redit,  ut  inveniatur  valor 
ipfius  Y(~az  +  b  '-),  iternque  ipCius  Y(~az-«  b1). 
Tab.I. Utrumque  vero  jam  docuimus  in  Proble- 
Fig.y  mate  procedente.  Nimirum  fi  in  triangulo 
reftangulo  fiat  AB=i4  &  BC  ~b;  .erit 
AC~  V  (\az  +  b1)  (jf.  yijGeom.).  Sed 
Y/g. 4.  fi  fuper  AB  =  |4,  deferibatur  femicirculus 
&  in  eo  applicetur  AC  =  b  ;  erit  CB  := 
Y(~az  —  b'-),  ut  in  Problemate  procedente 
demonftratum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

2^4.  Quamvis  omnes  aquationes  fimplices 
■&  quadratica  eum  in  modum  conftrui  poffint , 


quo  eas  confiruere  docuimus  :  minime  tamen 
confultum  efi,  ut  iis  firicle  inh areamus.  Hac 
enim  ratione  in  confiruffiones  parum  commodas 
[ape  incideremus,  cum  fmgulares  Problematis 
fpscialis  circumflantia  multo  concinniorem  medi- 
tanti  infinuent.  Immo  in  genere  notandum  efi ,  ex 
calculo  analytico  difficillime  erui  confirubliones 
concinnas ,  cum  tamen  in  iis  unice  ingenium  [pec¬ 
tetur  ,  folutione  arithmetica  ad  praxin  fuffi- 
ciente.  Ratio  hac  efi ,  quod  in  algebraica  folu-  , 
tione  Problema  tanquam  unicum  in  rerum 

x 

pojjibilium  regione  confideretur ,  independens 
ab  omnibus  reliquis ;  cum  tamen  ex  Vete¬ 
rum  methodo  appareat  &  ipfa  ratio  fuadeat , 

folutione m  unius  a  folutione  alterius  pendere. 

o 

.  Problema  CXIII. 

255.  Dat  a  perimetro  AB+  BC  +  CA,  Tab  .1 
(fr  area  trianguli  r  e  cl anguli  i  invenire  hy-  T 
pothenufam . 

Sit  AB  +  BC  +  CA  =  4,  AC  =  x, 
area=£z3  erit  BC  +  BA=^ — x. 

Jam  cum  fit  AC2=AB24-BC2(§.4i7 

Geom.)  &  AB2-fBC2=(AB-f-BC)2 - 

2 AB.  J*>C(§.26i  Arithm.)  :  erit  AC2— 

(AB+BC)2 - 2AB.BC  (§.87  Aritbm.). 

Eft  vero  AC2=*2  &  (AB  +  BC)2= 

az - iax-\-  x2,  2  AB.  BC=4^2  (§.35?  2 

Geom.).  Quare 

x2  =-az - 2  ax  +  - 4  bz 

iax'=-dl - 4^2 

x  =  ja - ibz :  a 

Quodfi  triangulum  conftrui  debet  5 
dicatur  altitudo  BD,  hoc  eft  perpen¬ 
diculum  in  hypothenufam  AC  demif- 
fum  (§.  227  Geom.))  y-i  erit  (§.  35? 2 
Geom . ). 


y=tz:\x  Tab- 

Confirubiio.  Erigatur  ad  BD  ~  a  perpen-  XII. 
dicularis  AB  =;  zb ,  ftatque  BC  =;  b  8c  quo-  Fig. 

ratur  113. 
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•fa5t  ratur  (i . 27 1  Geom .)  quarta  proportionalis 
Xjj,  BH  2=:  ibl :  a.  Fiat  CB  JLa,  &  CI  ~  BH  ; 
fjg,  erit  BI  zzJL.a  — «  2b~ :  a  =:  at.  Dividatur  BI 
nj,  bifariam  in  O,  qu«raturque  ad  BO  =: 

&  BE  =:  BG  =:  6  tertia  proportionalis  BK, 
qu«  erit  altitudo  trianguli  quarfita  —  b-:±x. 
Q^are,  fi  fuperBI  defcribatur  femicircuius, 
&  ex  K  agatur  eidem  parallela  XL  fecans 
femicirciilum  in  L  ;  dudis  redis  BL  &  LI 
erit  BLI  triangulum  qua?fitum. 

Aquatio  fecunda  in  hanc  refolvi- 
uir  anaiogiam : 

2  a:  a  A  2  b’==-a  —  2  b\x 
{o.w\r.\a-\-b~-\a  Aritb.). 

habetur  adeo  * 

Theorema.  In  omni  triangulo  redangu- 
lo  eft  ut  dimidia  perimeter  ad  compofitam 
ex  dimidia  perimetro  &  quadrati  latere,, 
quod  triangulo  «quale,  ita  differentia  hu¬ 
jus  lateris  a  perimetro  dimidia  ad  hypo- 
thenufam. 

S  C  H  o  L  1  O  N. 

255.  Cum  areas  figurarum \  in  Geometria 
metiamur  invefligando  earum  rationem  ad  qua¬ 
dratum  aliquod  datum  (§.  1 1 8  Geom.) ;  ideo 
quoque  tum  in  Geometria ,  tum  in  Algebra 
dantur  per  latus  quadrati  ipfis  aequale. 

Problema  CXI V. 

Tab.T.  2  57-  D 'at a  ar$a  trianguli  reci anguli  y 
Fig.3.  cujus  latera  AC,  AB,  &  BC  in  propor¬ 
tione  continua ;  invenire  latera. 

Sit  area =az  RC=x 

erit  AC==y2:x 
Ergo 

(§.417  Geom.)  f§.392  Geom.) 

.  jp ;  x*= yz x2,  \xy=az 

- - - Xz  - - - . 


2  a,2 


y=x*-\-x  y 
t  6as 


y 


r 


1-44' 


y3  — i648-f- 4 .:4y4 


y 


yG  — 4^y4=rj54S 

-f-44b  -f-  4 as 

ys  — ^a*y*-{-qa?=2oa* 


xy=^2az  Tab.T. 

_____  _  Fi&3* 
x=  2 az  :y 


*2=4  44:/ 

x4  —  f  6a%:y* 

xy=  4^ 


y' - 244  7 

244 - /  \ 


ia*  \/ 5 


y*=  2  44+  2  44v/  5=  44  (2  +  2^5) 

y  =a  t/  (  2  -f  2  V5  ) 

Nempe  quia  ia*  <  2 radix  2 a*-y* 
cft  falfa. 

Similiter  reperitur  valor  ipfius  x.  Eft 
enim,  vi  aequationis  xy=2az,y=2a*:xy 
adeoque  j+=  i<548:  x4,  &  hinc  ob y * 


2_y2-hx4  porro 
i64s :  x4  —  4 44+*4 

I  A4S 

444X4  +  ^S 

2  04S 

44s  +  4^4x4  +  * 

2  44 

^5  2^  +  *4 

X4 

:  244  \/  5  -  24+ 

x  =  a  y/  ( 2  3 - 2) 


ConflruBio .  Jungantur  AB  =?  a  &  AC  Tab. 
55  2d  ad  angulos  re  dos,  erit  xil. 

Fiat  BD=;  AB,  erit  DC  s  4/5—  a.  Fiat  fig. 
porro  CE  ss  CD,  &  duda  per  C  reda  NL  1 14, 
ad  AK  perpendiculari  defcribatur  fuper  AE 
femicircuius  erit  CN  z:  /  (2 a2/ 5  —  xa  ) 

~  a/ (2/5—  2).  Fadis  CH  ~  a  &  CG  “ 

CN,  defcriptoque  femicirculo  fuper  HG; 
erit  2)  2) 

V  C/5  - 2)* 


Qjl 


Woljii  Oper,  AI at hem.fi  om.  I. 


Simi- 
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Tab.  Similiter  fiat  CK  k  CB  -p  CH  =s  a  -p 
Xlf.  a^V>  erit,  defcripto  fuper  AK  femicirculo, 
Fig.  CL  =  /(20'-  -p  2 47/5  )  —  4  /(  2  -p  2/5  ). 
1 14.  Fiat  porro  CO  s  CL ;  erit  defcripto  fuper 
HO  femicirculo  CM  s  / (4*/( 2  -p  2/^ 5)) 
=  4v/(2+  2/5). 

Quodfi  itaque  tandem  fiat  CF~  Cl ;  du- 
da  FM  erit  CMF  triangulum  qucefitum. 

Quodfi  exponens  rationis—)/,  BC 

=  x,  erit  AB  =  xjj,  AC  =  xyz ,  adeo- 

que  (5.417  Geom.)  : 

xzy*=  xzyz-\-xz 
- xz  div. 


f=y%+\ 

■ - - y1  fubt. 


y 4 * - yz  =  1 

2  add* 

4  4 


5=  Vd  +  i  V 

Patet  adeo  rationem  laterum  elTc 
conftantem. 

Problema  CXV. 

Fab.  I.  258.  Datam  re  fiam  AB  media  &  ex - 
/?7£*  6‘  irema  ratione  fecare  in  C,  hoc  eft  ^  ut  fit 
AB:AC=AC:CB. 

Sii  AB  =a:)  AC=x;  erit  CB  = 
a —  x;  confequenter,  per  conditionem 
Problematis  , 

a :  a:  =  x  :  a - -  x 


xz  =  az- - ax  (§.297  Arithm.). 

- - ax  add. 

X2 *  -p  <*X  =  az 


\a  add. 


x2  -p  ax  -p  ±az  ==  £, az 


X+\a~  y/  1*1 


X ' 


a 


Conjlruttio.  i°.  Jungantur  AB  =:  4  &  BD  7^5.  r 
-v 4  ad  angulos  redos;  erit  AD  ^  6. 

2°fFiat  DF  2=  i4  &  AF=^  AC;  erit  AC=x. 

Aliaex  sequatione  tertia  elicitur  conftru-  j 

dio.  Nimirum  radio  AC:=Q4  defcribatur  p-o  ‘ 
circulus  ,  &  in  A  erigatur  perpendicularis  * 

—  4.  Si  enim  porro  ducatur  BD  per  cen¬ 
trum  C;  erit  ED~  a  &  BE—  x.  Quare  fi  nat 
BF=  BE ;  reda  AB  erit  in  F  media  &  extre¬ 
ma  ratione  feda.  Etenim  BD  =:  4  -p  x  > 
adeoque  BE.  BD  =5  ax  -px:;  confequenter 
ax  +  x^az  ($.379  Geom.). 

Problema  CXVI. 

2  59.  Re  fiam  datam  AC,  utcunque ”pab.  I, 
druifarn  in  B >  iterum  fecare  in  D,  ita  Fig.  g. 
ut  fit  AD  :  DC=DC ;  BD. 

Sit  AB=4,  BD=x, 

BC =^,  erit  DC=^  — x, 

AD— 4  -p  x. 
Quare,  per  conditionem  Problematis, 
a  -p  x :  b - x  =  h  - —  x  :  x 

ax-\~  xz  =  bz - ibx  -p  x2 

- - x1' — ibx  fubtr. 

ax  - p  2bx'=-bz 

- - — 4+i^jdiv. 

x~=bz :  (  a-\~  2b  ) 

Invenitur  adeo  x  ob  analogiam 

a-^rib:  b  =  b :  x  (5.27  2  Geom .), 

Aliter . 

Analogia  prima,  ex  qua  aquatio  eli¬ 
citur  ,  etiam  per  leges  rationum  ad  eam 
reduci  potcd,  a  qua  condru&io  pen- 
dct.  Quoniam  enim 

a  -p  x :  b - -  x  =  b - -  x :  X 

erit  a-\-b:b — ,  x  =b :  x  (§.  rpo  A- 

- -  rithm.) 

a  -p  b :  b  =  b - x :  x  (§.17  3  A - 

- - - - rithm.') 

4  +  2b:  b  =  b:  x  (§.190  Arith.). 

Prq- 


Ext,  Rad. 
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Problema  CXVII. 

Tab.  I»  2  60.  Datam  rectam  AC  diviftm 
Fig.  8.  in  B  demo  fecare  in  D,  ita  ut  fit  CB  • 

DB  =  DA  :  BA. 

Sit  CB=a,  DB  =  x, 

BA=b,  erit  DA=b+x. 

Quare,  per  conditionem  Problematis, 

a:  x^=zb+x:  b 

ab=zbx-\~  xz 

jC  \/>z  add.  ('§.143;. 

~ - - - — — —  Ext.  Rad. 

V  f| -bz  +  ab)-=.\b-\- x 

7""  — —  \b  fubt. 

V  fibz  +  ab) - \b  =  x 

1  ab.  I.  Conjlruttio.  Inter  EG  =  b  &  GE  =:  a  qua> 
9-  ratur  media  proportionuiis  HG,  qua;  erit 
■  \l  ab.  Fiat  GI^=^,  &  ducatur  HI;  erit 

HI=  v/  (±bz  +  ^).Fiat  denique  KI  =*  GI: 
erit  KH  V  4  ab)  i  b.  Invenitur 

etiam  v/(^  +  <*y,fiinteri^4*<*&^qu2B- 
ratur  media  proportionalis  (§.  327,  230 
Geom.). 

fab.  I.  Item ,  quia  ~ bb -j“ ab  eft  differentia  qua- 
7ig.  4.  dratorum  ±bb  -f  ab  +  az  &  az  ;  fuper  AB 
=Yb  +  a  deferibatur  femicircu!us&  in  eo 
applicetur  AC  =:a;  erit  CB  ==v/(i  bb  -4  ab), 
(i'* 3T7  >  417  Geom.). 

Definitio  XIX. 

26? .  Si  quatuor  fuerint  linea  pro¬ 
portionales  ,  extremae  mediis,  medi» 
extremis  reciproca  dicuntur. 

Problema  CXVIII. 
ab.  I.  262.  Datam  rectam  AB  ita  fecare  in 
i°.  C,  ut  partes  AC  &  CB  fnt  duabus 
datis  DB  eEFG  reciproca . 

Sit  AB  =  ^,  AC  =  x, 

Dh=:^,  CB==a~x. 

FG  =  c , 


Ergo  (§.  26\  )• 


:  1  = 


c  :  a 


•x 


ax 


x2 


cb 


cb 


mut.  fig. 


\aa 


x  - ax 

\aa  add.  (§.143). 


i  aa  - cb  =  i  az-ax  +  at 


Ext.Rad. 


V  (\az - cb 


J 


(= 


'\a—x 

~la 


(£** - cb) 

Conftruttio.  Queratur  inter  HI  =3  b  &  Tab.  I. 
IK  =;  c  media  proportionalis  MI  =2  \/  cb^S-11, 
(  JT.  327  Geom.).  Radio  IL=  ~  a  deferiba¬ 
tur  arcus,  &  ducatur  PM  ipfi  IK  parallela 
Geom.);  erit  NM MP  s  a~x. 

Nam  demiffo  ex  centro  L  perpendiculo 
LO ,  erit  NO  =3  OP  ( jT.  2  9 1  Geom.)  &  OL 

—  MI  =  f  cb  ($.12 6  Geom.).  Sed  NL=;  LI 
(f.  40  Geom.)  =j.  a.  Ergo  NO-=  f  (±aa 
-*cb)  ( jf . 417  Geom.);  confequenter,  ob 
M0=  Ib  (§.238  Geom.)  =±a,MN  =  la 

—  V  (iaa~c6)~x,3<PM=-la+eaaa 

*~cb)  ~  a  —  x. 


Corollarium*. 

263.  Conftruere  ergo  aquationem  qua- 
draticam  afferam  ax-x*  =  cb ,  idem  eft, 
ac  datis  duabus  redis  c  &  b,  vel  f\  c~b 

eidem  red»  b  reciprocas  x  8c  a _ _  x 

invenire. 

Problema  C  XIX. 

264.  Datis  duabus  rectis  DE  &  FG  Tab.I. 
reciprocas  invenire ,  quarum  dijfercniiaFig.io. 
ft  data  recta  AC  aqualis. 

Sit  Dh  =  a}  reciproca  minor 
FG  =  *, 

AC  =  erit  major  ==c+w 
Qil  2  Ergo 


x. 
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X :  4  = 

ab  =  cx  +  xz 
\cc  \cc 

\cc-\-ab—-\cc  +  cx-\-  xz 

V  (icc  +  ab)=\c  +  x 

V  (\cc  +  ab) - jc~  x 

Tab  I  Con/imftio.  Quadratur  inter  AC  —  b  & 
»-•  *  *  CB  =:  a  media  proportionalis  DC.  Fiat  CE 


fubtrahitur  i  c  rr:  EF ,  relinquitur  DF  =;  x. 


Tab.I.  Alia  magis  ingeniofa  ex  aquatione  ab  . 

Fig.  12.  =  cx  +  xz  eruitur.  Defcribatur  nimirum 
ex  centro  C,  radio  arbitrario,  majori  ta¬ 
men  quam  \c  &  ja  —  \b,  circulus.  In  eo 
applicentur  chorda:  IQ=2  c  &  IP  =3  a  —  b. 
Prolongetur  PI  in  O,  donec  P0=  b .  Tan¬ 
dem  per  O  defcribatur  circulus  priori  con¬ 
centricus:  erit  HI=A’.  Demifla  enim  ex 
centro  C  perpendiculari  CL;  erit  LI  —  LCQ 
&  LH  —  LM  (§.  291  Gcom .) ,  adeoque  QM 
—  IH  (§.91  Arithm.).  Eodem  modo  often- 
ditur,  efle  NI  =5  PO  =3  b.  Ergo  NI.  10=:  ab ; 
confequetiter  ab  =  HI.  IM:=HI.  (c  +  HI) 

( /.  381  Geom.).  Eft  vero  etiam  ab  =3 
at  (c  at).'  Ergo  HI  =:  A'. 

Sint  omnia  ut  ante ,  &  pars  major 
==* ,  erit  minor  x — c  \  confequenter 
(J.  261 ) 

x  :  a  =  b  \  x - c 

xz - cx  =  ab. 

Conjlruttio.  Eadem  eft,  qua:  precedens. 
Sed  hic  MI23  a-,  ita  enim  HI=3  QM=:  x-<c , 
confequenter  NI.  NO  =5  ab  &  HI.  IM 
=3  xz^cx. 

Corollarium. 

2  6$.  Conftruere  ergo  aquationes  qua- 
draticas  xz  4“  cxz 3  ab  &  xz~cx~  ab  ,  idem 
eft  ac  datis  duabus  redis  a  &  b ,  vel  ,  fi 
a~b ,  eidem  redis  b  reciprocas  ibi  at  & 
x  +  c  t  hic  x  &  x^c  reperire. 


Problema  CXX. 

266.  Datam  redam  AB  ita  fecare  in  Tab.I, 
C,  ut  redangulum  fub  toua  AB  &  fcg-  1  °' 
mento  minore  AC  aquale  fit  reclangulo 
fub  majore  CB  &  differentia  utriufque 

j  CB - AC. 

Sit  AB  =  <*,  AC  — x, 

erit  CB = a  —  x , 

CB - AC  =  a — -2*. 

Quare,  per  conditionem  Problematis , 
ax  =  az - 3  +  2xz 


• - az  =  - 

—  c\ax  -f-  2X1 

i 

xrz - 2ax 

4-  ^ 

4-  az 

x2  - 

■ —  2/z**4'^1 

\J  \  az  =a - a: 


x  Hp  v/  f  a1  — a 
x  =  a  - —  s/  \  a1 

ConflruElio.  Qusratur  inter \aCxa  media 
proportionalis  ,  qus  erit' pars  major  a~^x , 
adeoque  fubduda  ex  a  relinquit  minorem  a*. 

Aliter. 

Quoniam,  per  conditionem  Pro¬ 
blematis, 

ax  =  (a  — a" )  (a  —  2x ) 

erit  a:  a  —2x  =  a  —  x :  x  (§.209 

- -  Arithm .) 

2 a  — 2x  :  a  =  a :  a  — x 

a  — x  :  ~  a=a  :  a  — -x 

\  a  :  a  —  x  =  a  —  x :  a 

S  C  H  .O  L  I  O  N. 

267.  refolutionibus  per  analogias ,  6" 
reductionibus  aquationum  quadraticarum  ad 
lineas  reciprocas  opus  ejl ,  fi  geometricas  more 
Veterum  mediteris  demonjlrationes. 
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Ergo  (§.  261 ) 
b  :  c- x 


Pro- 
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n.  1, 


Problema  CXXI. 

Tab.I.  268.  Dato  radio  circuli  ED  ;  inve- 
&g'll-mre  latus  Trigoni  regularis  ip fi  inferi - 
bendi  AB. 

Ducatur  latus  Hexagoni  EB ,  &  fit 
BD=BE  (§.356  Geom.fi=a ,  AB=*> 
erit  BF=j*0-  29i  Geom.).  Et  quo¬ 
niam 'anguli  adF  recti  (/>cr§.  cit.  )  BE 
=BD  3  per  demonflr.  BE^BF :  erit  EF 

Quare 

=FR2 , 


Corollarium  II. 

270.  Quoniam  dimidium  latus  Trigoni 
|  regularis  eft  finus  6o°  (  JJ.  2  Trigon.)  y  per 
‘  Problema  pradens  invenitur  finus  6 o°. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


:FD  (  §  23  5  Geom.) 

( §.  417  Geom. )  BD2 

hoc  eft 


a. 

DF2 


i** 


3  cta 


1  yZ 

4  X 


X 


fi3aa=-x 

Eft  ergo  x  media  proportionalis  inter  30, 
dea.  Et  fi  fiat  an  1 ,  erit  =  x/3. 

Tab.I.  Conflriiiiio.  Concinnior  ha;c  eft  :  Super 
Fig.i  3.  diametro  AB  conftruatur  triangulum  asqui- 
n>  2.  laterum  AFB,  &  centrum  C  cum  punefto  F 
connedatur  reda  CF;  erit  CF  latus  trigoni. 
Cum  enim  FCB  fit  triangulum  redangulum 
(  $.  184  Geom. )  &  FB  =:  2a,CB  s  a\  erit 
FC22  D  3  aa  (  jf.  417  Geom.)  =2  x. 

Theorema.  Quadratum  lateris  Trigoni  eft 
ad  quadratum  radii  ut  3  ad  1.  0 

Aliter. 


\aa- 


r 


a 


x :  a 


271. 


Hujus  Problematis  folutio  ujum  po¬ 
tius  refpicit  arithmeticum ,  quam  geometricum. 
Geometrica  enim  conjlruttio  ex  Elementis  fa¬ 
cilior  &  elegantior  deducitur ,  quamvis  ea¬ 
dem  ex  calculo  etiam  pateat.  Eft  enim  dia¬ 
meter  AB~  23.  <£uare  fi  fiat  AD~  a,  Tab.I. 
ducatur  que  D  B ,  cum  angulus  ad  D  reftus  fit  Fig.i-  3 » 
(  §.  317  Geom.  ) ,  adeoque  AB1  —  AD-  ~  n.  2. 
DBZ  (  jT.  417  Geom.)  erit  DB22  F 32P. 

Problema  CXXII. 

272.  Dato  radio  circuli  AE;  inve-  Tab.I. 
nire  latus  Offogoni  regularis  circulo  in-  Fig.  17. 
ficribendi. 

Sit  AE=r,  AF=y;  erit  latus  qua¬ 
drati  AB  =  \/  2r2(§.  21  Trig.)  &  AG 
■=^fi  \rz  (S.  29  I  Geom.  ).  Porro  cum 
AEF  =  4S°  (  §.  342  Geom.  )5  &  angu¬ 
lus  ad  G  redus  (  §.  29  f  Geom. )  ;  erit 
quoque  EAG  =  45  0  (§.  241  Geom.fi 
confequcnter  EG=AG(§.2  S  3  Geom.) 

=V  \rz.  Hinc  FG  =  r - fi \rz.  Qua¬ 


re  (  §.  4 1 7  Geom.  ) 


yy. 


rz-f  \\r 


V  2  rz 


3  a :  .v  =  .v  :  a 

Corollarium  I. 

269.  Si ,  dato  latere  Trigoni  regularis  b , 
inveniri  debet  radius  circuli  circumfcriben- 
dijyjerit  3yz~  bz, confequenterjy  =  D\bz, 
qux  eft  media  proportionalis  inter 2  b<k  b. 


hoc  eft  yy  —  2 rz - r  fi  2 rz 

y  =  fi  (  2rz - rfi  2rz) 

Quod  fi  fiat  r—  i  i  critjf=v/  (  2 —fi 2)* 

Corollarium. 

273.  Cum  dimidium  latus  Odogoni  fit 
finus  220  30'  (§.  2  Trigon.) ;  per  hoc  ipfum 
Problema  invenitur  finus  220  30'. 

Problema  CXXII  I. 

274.  Dato  latere  Octogoni  AF ;  in-  Tab.I. 
venire  radium  circuli  c  ircum  fer ibendi  Fig.  11. 

AE. 

Ci  3  sk 


3io 
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Tab.I.  Sit  AF=b3  AE=^,  erit  (§.  272  )  j 
Fig.iy.  b%  = 2 yz - v  2y* 

V  =  2yz - bz 

2 y* =4 y4  - —  4^ 2^ 2  4- 

o  =  2 — 4^Q2+^4 

o=/ - 2  by+~b* 

i^4(§.  261 

i  H  =y  —  i  by  +  D  Arith .) 

b  J  \bl  =yz  - —  bz 

bz  +  bV\f=y1~ 

V (  p  +  b>J\bl)=  y 
Eft  igitur  £  :  y==y  \b\-J\b% 
confeq.  :  jr==  j  :  2^+2  / i^2* 

Hinc  elicitur  fequens  geometrica 

Conflruttio.  Super  latere  Odogoni  AB  =2  b 
Tab.  deferibatur  femicircu!us,& ex  centro  C  eri- 
XII.  garur  perpendicularis  indefinita  CF,  erit 
Fig.  reda  DB  =2  J  jbz  (  $.  417  Geom).  Fiat  AE 
1 1 5*  =:  2 b-\-  2b  y/ i^Sdefcriptoque  femicircuio 
AFEyerit  AF~  J  (bz-{-b  J  ^bz),  (  jr.330 
Geom.  )  ,•  confequenter  radius  circuli  Odo- 
gono  circumfcribendi  ;  quod  adeo  fuper 
reda  AB  conftruetur,  fi  radio  AF  deferiba- 
tur  circulus  tranfiens  per  A  &  B. 

Problema  CXXIV. 

Tab.I.  275.  Dato  radio  circuli  AC ;  inveni- 
Fig.iq.re  latus  Dec agoni  regularis  inferii endi 

AB. 

Quoniam  AB  eft  ~totius  periphe- 
rix ,  angulus  ACB  =  3  6°  (  §.  5  7 , 59 
Geom.  )  ;  confequenter,  ob  AC~BC 
(§,40  Geom.\  ABC  =  C AB  ~yi° 

(§.  248  Geom.  )  j  adeoque  DAC  = 

1 08  (  §•  Geom.  ).  Fiat  AD=AC  , 
erit  ADC  =  ACD  =  3<5°  (  §.  248 
Geom. )  y  confequenter  JDCB  =  72°. 


Sunt  ergo  triangula  ABC  &  BDC  Tab.I. 
xquiangula  &  hinc  BD:  BC  =  BC : Fig.  14, 
AB  (  §.  267  Geom.  ). 

Sit  jam  AC=BC  =  4,  AB  =  x> 
erit  BD  =  a  +  x  i  confequenter  per 
demonjlrata , 

a  4-  x  :  a  =  a  :  x 
ax  +  x1^=:a% 

Eft  ergo  a  media  &  extrema  ratione  fe- 
canda,  cujus  pars  major  x  (  §.  258  ).  Vel 
radio  a  queerend^  funt  reciprocas  a  4"  x  & 
v  (  $.  265  ). 

Theorema.  Latus  Decagoni  regularis  cir-  Tab.I. 
culo  inferipti  eft  pars  major  radii  media  &  Fig.  1 5. 
extrema  ratione  fedi. 

Conflruttio.  Quoniam  x  =  | \a 

(§.258)5  radio  a  deferibatur  circulus  &  in 
centro  E  erigatur  perpendicularis  1E  =:  a. 

Fiat  EF  =  \a  :  erit  FI  ==  y/ 1 az.  Quare  fi 
ex  F,  radio  IF,  deferibatur  arcus  KI,  erit 
KE^y /laz 'a. 

S  C  H  O  L  I  0  N. 

27 6.  Hanc  ipfam  conjlruffionem  tradit 
Ptolsm&us  in  fuo  Almagefto. 

Corollarium. 

277.  Invenitur  ergo  per  Problema  pne- 
fens  finus  180  (  $.  2.  Trigon.  ). 

Problema  CXXV. 

278.  Dato  latere  Decagoni  regularis  Tab.I. 
cir  culo  infecnbendi  AB  5  invenire  ra~  Fig.  14. 
dium  AC. 

Sit  AB=^,  A C=x)  erit  BD  = 
a  “F  at  3  &  per  demonjlrata  in  Probi. prae . 

a  -f* 
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a-\-x :  x  =  x:  a 


ax  — }-  d‘ 


X- 


.,x 


■  ax 


b1-- 

b*: 


K 


xz - ax~B  \d‘ 


Ergo 


\l%az=x——  ob  AT  >  \a  (§.  275).  j 


\a-\~\b  ldz  =  x. 

fab.i.  ConftruBio.  Conftruatur  triangulum  re- 
xrlQtl6%  (ftangulum  MLN  ,  in  quo  M L~a  &  MN 

—  t a:  erit  LN  =  V4*1  ($.+17  Geom.). 
Producatur  MN  in  O  i  donec  NO  =:  LN ; 
erit  MO  =:  x.  Ex  centro  itaque  O  per  M 
circulus  defcribi  poteft. 

Aliter . 

a  A-  x:  x 
a :  x 


-  4  «  ‘r*1  V  4 

-'{‘a1 — 

:S  +  b\  s 


l a * 

V* 

1 

‘  "2 

az 

-  C. 

-a' 

S 

az- 

14 

4 

X  — 

-az 

.3./? 


%al — a\iy- 


:  X 


.v :  a 
•a:  a 


Quaerenda?  adeo  funt  ipfi  a  recipro¬ 
ca?  x  &  a:  - a. 

Problema  CXXVI. 

Tab  I.  279.  Dato  radio  circuli  AE  &  U» 
Eg.ij.  tere  Dec agoni  AF i  invenire  latus  Pen¬ 
tagoni  AB. 

Sit  AE  =  a,  AB  — x, 

AF :==-  b  3  AG— -x,  (§.2pi 

GE==  \/(42  —  J*2)  '  Geom.) 

VG=a  —  v/(V  —  K) 

Quare  (§.  417  Geom.) 

bl—\xz-Ba  2 — 2  A\J{az  — %x  z)~+-a 2 — iXl 

ld^2^--2aV{az~\x^  ~ 


2a\/(4z—ixz)=^2az—D 


4  44 — azxl  —  44* — 4^2^2  +  b* 
H^2  =  --4  azbz  +  D  ~ 

442^2  — b+ 


:a1XZ 


4^2  —  b :  42  =  x: 


Conftruftio :  Queratur  latus  DecagoniEK  Tab.I. 
(§.  275  );  erit  KI  latus  Pentagoni.  Fig.  15. 

Theorema.  Latus  Pentagoni  regularis  po¬ 
teft  latera  Hexagoni  &  Decagoni  eidem  cir¬ 
culo  inferiptorum  fimul. 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

.280.  Eandem  prorfus  conftruffionem  dedit 
Ptolemaeus. 

Corollarium. 

281.  Per  pr^efens  adeo  Problema  inve¬ 
niri  poteft  finus  3 <5°  (§.  2  Trigon.), 

Problema  CXXVII. 

2  82.  Datis  fumma  crurum  Trian-  Tab.I. 
guli  refianguli  AB  +  BC,  una  cum  per-  Fig.  3. 
pendiculo  BD  ex  angulo  re  fio  B  in 
hypothenufam  AC  demijjo  invenire 
latera. 

Sit  AB+BC=*/,  BD=b>  AB— BC 
— y  5  AC  — x  i  erit  AB 1 —  \  (  a  y )  5 
BC  (  a  — y  )  i  confequcnter 
(§.417  Geom.)  (  §.  330  Geom.) 
\{aa+yy)  BA:BD=AC:BC 
\(aJry)'  b=x:{(d-y) 


x 


2X 


:  aa  mhyy 


2X‘ 


:r 


i  (az—f)=bx 
az  — yz  =  4AV 


az  — ^bx  -=yz 

CUa£c 
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Quare  (§.87  Arithm. ). 

2xz  ■ — •  a 2  =  - <\bx 

— „■  .r»  ■  ...  ..  ■— — '  "  ^1 

2xl+4  bx  =  2a' 

xz  -f  2  bx  =  az 

xz  2bx -\-bz -=;  az -\-bz 

x  =:  \J  (yiz  -f*  b“  ) - -  b 

Con/lruffio  nihil  difficultatis  habet. Quodfi 
enim  triangulum  conftrui  debet,  ad  AB  33  a 
_  ,  excitetur  in  A  perpendicularis  AC=z  b  ($. 

*T’  249  Geom.),  erit  BC  33  d' (a1  -p  b1).  Qua- 
*L re  fi  fiat  CD  =s  AC ,  erit  DB  =  /  (V  +  b1) 
&  — ,  b.  Fiat  jam  porro  BE~  BD,  &,  deicripto 

1 1  *  fuoer  EB  femicirculo  ex  C,  ducatur  CH  ipfi 
AB  parallela  (jf.258  Geom.)  fecans  femicir- 
culum  in  F.  Dudis  enim  redis  EF  &  FB, 
eritEFB  triangulum  quaffitum. 

Problema  CXXVfll. 
Tab.I.  283.  Datis ,  pro  triangulo  reclangulo 
Fig.  1 8.  B  AC,  hypothenufa  BC  &  differentia  cru¬ 
rum  DC  ;  invenire  crura. 


sit  BC =Cy  DC=/  i(  AB  +  AC)= 

x;  erit  AC +  AB  =  .v - \f 

(§.6) ;  confequenter  (§.417  Geom  ). 

2Xz+\ fi=cz 

2XZ~  Cz - 

xz  =  \cz - \fz 

x  —  C{\cz - i/0 

Conftrublio.  Conftruatur  redangulum 
triangulum  AFE,  in  quo  AF33  FE33  jc,  erit 
AE  —  /\cc.  Super  AE  deferibatur  femicir- 
culus,  ob  AF  33  FE,  tranfiturus  per  F ,  &  in 
eo  applicetur  EG3:  i/;  erit  AG33  x ;  con- 
fequenter  fi  fiat  GD  =3  GC  =3  GE  ,  crus 
majus  AC,  minus  AB  =3  AD. 

Problema  CXXIX. 


k  j  28  4*  In  dato  circulo  aptare  reclara  da- 
KL  ,  qua  pro  duci  a  tranfeat  per  da¬ 
tum  punclum  H  tangentis  HE 


Sit  LK -==m,  HI=^,LH=^j  erit  Tab.T, 
f§*379  Geom.).  /vg.19. 

yz  +  my  =3  nz 
i  mz  l  mz 

yx  -j-  my  +  i  mz  =  \mz-\-nz 
y+  f m  =V  (\mx+nz) 
y~  V \\mz~+nz) - \m 

Corftruttio.  In  pundo  tangentis  I  eriga¬ 
tur  perpendicularis  MI  33  Im  ;  erit  HM  — 

//(W  -p  nty.  Fiat  NM  33  MI  33  fm ;  erit 
HN  33 y.  Quare  fi  ex  centro  H.  radio  HNf, 
deferibatur  arcus  LN;  erit  L  pundum,  per 
quod  reda  HK  ducenda,  ut  LK  fit  chorda 
in  circulo  aptanda,  h 

r-  * 

Problema  CXXX. 

28S.  Datis  duobus  quadratis  \  inve¬ 
nire  duo  alia  reciproca ,  quorum  fumma 
aquatur  quadrato  dato. 

Sint  quadrata  data  bb^  cc,  dd>  quaffita 
yy  &  dd- — -yy.  Erit,  per  conditionem 
Problematis, 

t  ] 

yy :  bb  =  cc :  dd - yy 

ddyz  — — y 4  =  bbee 

y* - ddy  z  -p  \d*  =  \d + - bhee 

\dd - yz  ~  V (fd* - bbc  c  £ 

Y~\dd  —  \fld; — ~  bbee) 

Confirubtio.  Queratur  ad  AB=  d,  AC  s  j 
b ,  &  BD  =  c  quarta  proportionalis  CE F12.20. 
zzbc-.d.  Deferibatur  lemicirculus  fuperCF 
33  yd  ,  &  in  eo  applicetur  CG  33  CE  i  erit 

FG33  f(ld*-bbcc):d.  Fiat  HC33</  &  CI 
—  Id  ~  id4  —  ;  d  j  erit  media  pro¬ 

portionalis  CK  33 Denique  fuper  CH 
33  d  deferibatur  femicircuJus,  &  in  eo  ap¬ 
plicetur  CL  33  CK ,  erit  LH  33  ^(d1  — <yl) 
latus  alterius  quadrati  quaditi. 


o 


Pro- 
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Problema  CXXXI.  |  Corollarium. 


286.  Datis  duobus  quadratis',  inve-  j 
nire  duo  alia  reciproca ,  quorum  differen¬ 
tia  aquatur  quadrato  dato. 

Sint  quadrata  data  ffgg ,  hh%  quadita  j 
yy  &  hh-fyy.  Erit,  pei  conditionem 
Problematis, 

yyjJf=ggj^+XI_ 

f  +  —ffgg 

\h'  \h< 

f  +  bhyy  +  —  ffgg  +  \h' 

f  +  \bb  =  \f  ( ffgg  +  \b') 

f~ - WJ  +  V  ( ffgg  +  %b*) 

y  =  yj{ —  \hh+  \'(  ffgg+-'f'j) 

Conflruttio.  Eadem  fere,  quae  Proble¬ 
matis  praecedentis. 


288.  Vi  aequationis  tertiae  dd  — ce  ~gg  ~  'pgjj  jj 
2 Sed  gg  —  igz^  eft  differentia  inter  <,<.  &  f;„  '2  j  * 
~  <.<*•  Ergo  in  omni  triangulo  dif-  n#  j 

ferentia  quadratorum  crurum  HL  &  LI 
aquatur  differendae  quadratorum  fegmen- 
torum  bafis  HM  &  MI. 

Problema  CXXXIII. 

289-  'Triangulo  dato  HLI  aquale  0-Tab.II, 
ait  eri  dato  N  O  P  fmile  conjl  ruere.  Tig.  2 1 . 

Sit  Hl—fLM—e,  NP=«,QOn- 
~n,  bafis  trianguli  quaditi  ==7 ,  al¬ 
titudo  =zz:  erit 

(§•  396  Geom.  )  (  §.  392  Geom. ) 

m  :  n  =y  ;  z>  fe  =  zy 

mz  =  ny  fe  :y  =  z 

mfe :  y  =mz 
ny  =  w/9  :  y 


Problema  CXXXI  I. 


II.  2  8  7-  Datis  tribus  lateribus  trianguli 
,  1#  cujus  cunque  HL,  Ll  &  IH  ;  invenire  al- 
.  titudinem  ML. 


Sit  HL=c,LI=^,.HI=£,HM 

—  erit  Ml=£ - Quare  (§. 

4 1 7  Geom. )  bis  invento  vaiore  ip- 
fuis  MP 


€C 

- ZZ  ■ 

dd  — 

-gg  + 

CC 

—  dd  — 

— gg  + 

€C 

- dd- 

~2gZ- 

~gg 

CC 

+<2?- 

-dd= 

2gZ> 

CC 

—  dd 

-  Z 

Geometrica  conftrudio  non  defideratur, 
utpote  ex  Elementis  manifefta;  fed  tantum 
regula  arithmetica. 

YVolfii  Oper.  Alat  hem .  Tom.  I. 


y1  =  mfe :  n 
y=\l(mfein) 

ConjlruUio.  Producatur  altitudo  OQtrian- 
guli  NOP  in  M,  donec  altitudini  alterius 
LM  aequalis  fiat.  Producantur  itidem  crura 
trianguli  in  R  &  S,  &  per  M  agatur  ipfl  NP 
parallela:  erit  RS  me  :  n.  Q^:ceratur  in¬ 
ter  RS  &  SI  media  proportionalis  TS 
—  /(mfe:  n)  ,  fuper  qua,  ob  angulos  N  & 
P  datos,  triangulum  TSV  conftrui  potefl 
(i-  264  Geom.). 


n:m- 


Fiat  n :  m  =  e  :  r 


erit  z . 


y 


Aliter. 

z:y  fe  —zy 

f;z—y:e(§  299 
Arithmi) 
(§•167  Arithmi) 
(§•  1 94  Arithm  ). 


e\r 


Ergo  f :  y  ^^y :  r 

Eft  ergo  y  media  proportionalis  inter/ 
&  r ,  feu  inter  f  Sc  em:  n,  ut  ante. 

R  r  Pro- 
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Problema  CXXXIV. 
Tab.IL  29 O.Ex  angulo  C  rhombi  dati  ABDC 
Fig.22. ducere  r eidam  CG  lateri  AB  continuato 
occurrentem  in  G ,  ita  ut  EG  fit  aqualis 
linea  data. 

Ducatur  diagonalis  CB  &  in  E  con- 
ftituatur  angulus  CEF  =  CBG  ($.208 
Geom .),  cujus  latus  EF producatur,  do¬ 
nec  diagonali  continuata?  in  F  occurrat. 

Sit  AB  ~  b ,  CB  =c,  EG  —  d, 

BG=s,  CF=y:  erit  BF=jy - c. 

BG:GE:=AB:EC  (  §.  268  Geom.). 
Unde  repetitur  EC  =-bd\z.  Quo¬ 
niam  angulus  CEF  =  CBG  per  con- 
firuffi.  erit  ob  angulum  communem  C 
(  §.  267  Geom. )  CB  :  BG-=  CE :  EF. 
Unde  repcriturEF=£i’^:  cz,‘=^bd:  c. 
Porro  o=x  (§.  156  Geom.)  &  x  =  u 
(  §,  99  ,  204  Geom.  ).  Ergo  q-=u 
(§.87  Arithm.)  ;  confequemcr  CBG 
=  EBF  (§.88  Arithm. )  =  CEF  (§. 
87  Arithm.),  Ergo,  ob  angulum  com¬ 
munem  F  (§-2(57  Geom.)  x 

CF :  FE  =  FE ;  BF 
bd  bd 

cy  :  bd=  bd :  cy - cc 

ccyz - c*  y  =  bbdd 


yz  - -  cy  4 -fice  =  \  cc  +  bbdd  :  cc 

y  — - \c  =  fi  (jcc  -fi  bbdd:  cc ) 

y  ''==z\c  +  \l  (-j.ee  -E  bbdd :  cc ) 

Ex  aequatione  prima  Fatim  liquet, 
inveniendas  eFe  ipF  bd:  c  reciprocas 

y  &  y - c.  Ex  ultima  autem  h^c 

elicitur 

Conjlruffio.  Fiat  BM^EG^d,  &  ducatur 
LMipii  AC  parallela;  erit  LM~  bd:c{§.  268 


Geom.).  Dividatur  BC  bifariam  in  N  &  inTab.IL 
'  C  erigatur  perpendicularis  CO  s  LM;  erit  fio.ii. 
ON  =;  F(~cc  +  bbdd :  cc)  (jf.  417  Geom.). 

Translata  ergo  ON  ex  N  in  F;  erit  CF~  y. 
Denique  cum  EF  =  bd:  c=:  LM;  ex  punito 
F ,  intervallo  EF,  determinetur  punitum  E. 

Quodfi  jam  ex  C  ducatur  reita  per  E  oc¬ 
currens  ipfi  AB  continuata  in  G,  erit  EG 
squalis  linere  datre. 

Problema  CXXXV. 

291*^/  dato punffio  E  ducere  r effiam  ,  Tab.I 
qua  circulum  datum  tangat.  Fig.  27 

Quia  punitum  E  politione,  circu¬ 
lus  GDFG  6:  politione  St.  magnitudine 
datur;  dantur  etiam  EG  &  GC.  Sit 
iraque  bG=^a,  GC~b ,  ED  =  x; 
erit  EF  =  <?  4-  t-b  &  (§.37 9  Geom.) 
aa  4-2  ab  =  x2, 
fi  fit  a 4-  2 ab) = x 

Conflruttio.  Conneilantur  centrum  cir¬ 
culi  C  &  punitum  datum  E  reita  EC.  Super 
ea  deferibatur  femicirculus  CDE,  ducan- 
turque  chordre  CD  &  DE;  erit  D  reilus 
(g.  5  17  Geom.).  EF  vero  CE2  =2  aafi  iab 
4"  bb ,  CD2  s  bb :  ergo  DE  s  /fi ab  4“  aa) 
zz  x  (/.417  Geom.). 

Problema  CXXXVT. 

292.  Examinare  regulam  Renaldi-Tab.II 
nianam ,  Polygonum  regulare  quodcunque  Fig.  24 
circulo  inferibendi. 

Regula  Caroli  Renaldini  (a)  harc 
eF.  Dividatur  diameter  AB  in  tot  par¬ 
tes  «quales  >  in  quot  peripheria  dividi 
debet.  Super  AB  conFruatur  trian¬ 
gulum  sequilaterum  AFB.  Ex  F  per  fe¬ 
cundum  divifionis  punitum  D  ducatur 
reita  FG.  Erit  ex  ipfius  mente  BG  la¬ 
tus  Polygoni. 

Fal- 

(a)  De  Refolutione  &  Compolitione  Mathe¬ 
matica  lib.  z.  f.  36-7. 
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Db.II.  Ealfitatem  Regule  una  inflantia 
p£*24*oftcndifle  fufficit. 

Sit  £G  latus  OAogoni ,  &  fiat  BH 
—  BG  j  erit  HG  latus  Quadrati.  Sit 
porro  CB=  1 ,  EG=.v  i  erit  CD=  \ , 
per  Regulam  Renaldini,  FC  =  V3 
(§•417  Geom .).  Quoniam  angulus  ad 
-  C  rectus  (§.  1  g4  Geom.)  &  is  ad  E  iti¬ 
dem  re&us  (§  291  Geom.) ,  praeterea 
verticales  ad  D  a?quales  (§.156  Geom .); 
erit  {§.2  6?  Geom.)  FC:CD  =  EG: 


DE ,  hoc  efl,  v/3  :  Hinc 

V3 

CE  —  _Lzi^  .Unde  tandem  ob  CEZ 

2y/3 

+  EG2  =  CGZ  (§.417  Geom.)  repe* 
ritur 

3  +  2*  v/3  +  -U 

- - - +X*=I 


3+2*  \/  3  + 13^  =  12 


2*  \/  3  +  1 3*z  =  9 


— 3  +  *z  = 


3 

13. 13 


s> 

If 

__  3  _ 
13-  13 


add. 


13 


5 - f-  —  AT  \/  3  -f-  ATZ  ==  —  -I - i-==i^ 

.13*1;  v  J  1  W  *  1 3  •  f  3  13.  I 

iVv7  3+x  =  r,t/  120- 


*  =  77\/l20 - iVV  3 

—  TiVlO-TiVl 

Foret  adeo  femilatus  Quadrati,  fi 
vera  effet  Regula  Renaldini,  (2V30 
- — ^3) :  1 3  •  Sed  idem  ex  veris  prin¬ 
cipiis  elicitur  2  (  §.  2  I  Trigon.) 
=  quod  diverfum  a Renaldiniano 
eflfe  extra&io  radicis  probat.  Fallit 
ergo  regula  Ren  a  ldini  inQ&ogono, 
adeoque  non  univerfalis. 


S  C  H  O  L  I  0  N. 

295.  Eodem  prorfus  modo  oftenditur ,  quod 
etiam  fallat  in  aliis  Polygonis . 

Problema  CXXXVII. 

294-  Data  diagonali  Pentagoni  re - 
gularis  AD  ;  invenire  latas  Penta¬ 
goni  A  E. 

Sit  AE  =  *  ,  AD  =  a.  QuoniamTab.il. 
anguli  AEC  menfura  eft  arcus  AB^ifi2** 
(§.314  Geom.)  S c  ipfius  EFA  femi- 
fumma  arcuum  AE  &  CD  (§.316 
Geom.),  hoc  eft,  arcus  AE  (§.342 
Geom.),  eft  vero  AB=AE  (§.  cit . 
Geom.)',  erit  AEF  =  AFE  f  §.  142 
Geom.),  confequenter  AF  —  AE 
(§.2  53  Geom.)  =  x ,  adeoque  FD  = 
a — *.  Porro  anguli  AED  menfura 
eft  AB  +  \  BC  (§314  Geom.)  &  ipfius 
EFD  menfura  itidem  AB  +  \  BC 
(§.316  Geom.)  &  angulus  ADE  utri¬ 
que  triangulo  AED  &  EFD  commu¬ 
nis.  Quare  (§.  2 b^Geom.) 

AD:  ED=ED:  FD 


a :  X‘ 


x :  a 


x 


a ' 


ax 


x 


az  =  ,v2  -f-  ax 


Eft  adeo  *  pars  major  ipfius  a  me¬ 
dia  &  extrema  ratione  feto  f§,  25 8 

Corollarium. 

295.  Quod  li  AD  s  x ,  ED  =5  a,  repe- 
rietur  x=§ a-^  \J f^aa.  Unde  patet,  quo¬ 
modo  ex  dato  latere  diagonalis  inveniatur. 

Problema  CXXXVIII. 

296.  Invenire  circulum  fuperfeiei 
Cylindri  aqualem. 

Sit  ratio  radii  ad  peripheriam  r  \  />,* 
peripheria  Cylindri  — />;  altitudo  ai 
erit  fuperficies  =  ap  (§.516  Geom.  ). 

R  r  2  Sit 
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Sit  radius  circuli  =  a:  ;  erit  r:  />  = 

x:2L-i  qux  eft  ejufdem  peripheria 

(§.  425  Geom .).  Unde  habemus 
(§.429  Geom.) 


P 


x 


2r  =  ap 


P* 


2  rap 


2ar 


2 r  mult. 
p  div. 


x=  fi  2  ar 

Theorema.  Superficies  Cylindri  aquatur 
circulo,  cujus  radius  eft  medius  propor¬ 
tionalis  inter  diametrum  &  altitudinem 
Cylindri. 

Problema  CXXXIX. 

297*  Invenire  Cylindrum ,  cujus  fu - 
perficies  fit  circulo  dato  aqualis . 

Sit  circuli  raditis  =^r ,  peripheria 
altitudo  Cylindri  —  radius 


bafis=y;  erit  peripheria  ejus  py :  r 
(§  42  5  Geom.),  conlequenter  (§.516 
Geom. ). 


pyx  :  r  =  |  pr 


pyx  =  \  pr z 
yx ■ 


\  rz 


x 


2y 


P 

y 


Eft  adeo  Problema  indeterminatum  ,  ita 
ut  radius  pro  arbitrio  affumi  poflit  vel, 
quod  perinde  eft,  altitudo. 

Problema  CXL. 

298.  Data  diametro  Sphara  (fi  alti¬ 
tudine  Cylindri  ipji  aqualis  ;  invenire  dia¬ 
metrum  Cylindri. 

Sit  diameter  Sphxrac  —  d,  altitudo 
Cylindr i=a,  diameter  ejus  =  *  ,  ra¬ 


tio  djametri  ad  peripheriam  b  :  a 
erit  loliditas  Sphaerae  cd * :  6b  ( §.  556 
Geom.),  &foliditas  Cylindri=^cx2 :  4^ 
(§  541  Geom  ).  Quarc^per  conditio¬ 
nem  Problematis  a. 


YSEOS.  Pars  I.  SecT  11. 
cd'  :  £>b  =  acx 1  :  4^ 


4  d'  =  6ax1 


2 d*  :  7a  =  xz 


fi  (2 dJ  :  3 a)  =x. 

Aquatio  penultima  in  hanc  analogiam 
3 a:  2 d~dz 


x 


refoluta  fequens  fuppeditat 

Theorema :  Quadratum  diametri  Sphserse 
eft  ad  quadratum  diametri  Cylindri  ipli 
aqualis,  ut  tripla  Cylindri  altitudo  ad 
diametrum  Sphsera;  duplam. 

Problema  CXLI. 

299*  Data  diametro  Sphara  AB ;  rave-  Tab.II 
nire  latus  Tetraedri  ipfi  inficribendi  AD.  Fig.26 
Sit  diameter  Sphaera:  AB=^,  latus 
Tetraedri  AD=x3eritCD  radius  cir- 
culiycui  unum  c  triangulis  Tetraedri 
inlcribi  poteft=\/|  (§.  2  6 fi).  Sit  AC 
=y>  erit  CB  =  a — y  ;  confequcnter 

(  §.  327  Geom.  ) 

AC :  CD  =  CD :  CB 

y:  fijXz=filix2:a — y 


(§.417  Geom.) 


P\Dz=ACZJrCDz 

xz 


ay - y 


XYZ 


ay- 


•lxz- 


■\xz 


,=r 


VI-  ==y 


ay 


afi\x‘ 


'■  x' 


\az  xz 


■  x* 


a 


Eft  ergo  .v2  :  a * 


VI  ^ 


2  :  3- 


Tbeorema.  Quadratum  lateris  Tetraedri 
eft  ad  quadratum  diametri  Spha?r$,  cui  in- 
jferibi  poteft,  in  ratione  jfubfefquialtera. 


COROL- 
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Corollarium  I. 

300.  Efi:  ergo  lacus  Tetraedri  ad  diame¬ 
trum  Sphaerae,  cui  infcribitur,  uc  /z  ad  /3, 
conrequenter  huic  incommenfurabile. 

Corollarium  II. 
rab.II.  30 1.  Porro  quoniam  yz  =  %xz  ==  *  ay, 
Fig.27.  erit  y  =  ja.  Patet  adeoTetraedrum  fph«- 
rx  infcribi,  fi  diameter  AB  in  tres  partes 
«quales  dividatur,  fiatque  AC=|  AB. 

'Problema  CXLII. 
rab.II.  302.  Data  diametro  Sph&ra ;  inve- 
Bg.i  8.  latus  Cubi  feeu  Hexaedri  ipfi  in¬ 
fer  ibendi  FG. 

Sit  diameter  Spharae ,  qua  diago¬ 
nali  Cubi  FH  aequatur  ,  =  a  ,  latus 
Cubi  —  x  ;  erit  (  §.  4 1 7  Georn.  )  FI2 
=  2xz,&  EH2  =  3.vz;  confequenter 
3xz  =  az 


x  ==  \!  \az 

Theorema.  Qjadratum  lateris  Hexaedri 
ei!  ad  quadratum  diametri  Sphserte  cir- 
cumfcript«  in  ratione  fubtripla. 

Corollarium  I. 

303.  Efi:  ergo  latus  Hexaedri  ad  diame¬ 
trum  Sph«r«  cui  infcribitur,  ut  1  ad  C3  ; 
confequenter  huic  incommenfurabile. 

Corollarium  II. 

Tab.II.  504. Sit  in  diametro Sph«r«  AC  =  ja, 
Fig.27.8e  CB==l  a ;  erit  AD  =  \/-2^2;  confe¬ 
quenter  DB  =  y/  ~  azy  feu  latus  Hexaedri. 

Problema  CXLII  I. 

Tab.II.  305 •  Data  diametro  Sphara  ;  inve- 
Fig.29.nire  latus  Oclaedri  infecripti  ML. 

Sit  LM—*,  diameter  Sphaera  cir- 
cumfcripta?  Wh  =  b.  Quoniam  ML 
quadrantem  fubtendit  (§.  342  >  47 5 
Geom.) i  erit  (§.  417  Geom.) 


\bb  feu  \bb  =  xz 
V  l  bz  =  x 

Theorema.  Quadratum  lateris  O&aedri 
efi;  ad  quadratum  diametri  Sph«r«  circum- 
fcript«  in  ratione  fubdupla. 

Corollarium  I. 

306.  Efi;  ergo  latus  0<5taedri  ML  ad  dia¬ 
metrum  Sph«r«  circumfcriptse  ut  1  ad  /2 1 
adeoque  huic  incommenfurabile. 

Corollarium  II. 

3  07. Si  ex  centro  Sph«r«  E  erigatur  per-  Tab.IL 
pendicularis  EF,  erit  FA=  \/  \ bz^  adeo-  Fig. 2 7. 
que  latus  Odaedri  inlcribendi;  id  quod  in 
ipfo  calculo  fuppofuimus ,  in  futuros  ta¬ 
men  ufus  figillatim  enunciandum. 

Problema  CXLIV. 

308.  Data  diametro  Sphara ;  inve-1  ab. II. 
nire  latus  D  ode  caedri  AB.  Fig.30. 

Quoniam  punda  A ,  C  ,  F ,  H  funt  in 
Sphaera :  planum  per  ca  tranfiens  efi: 
circulus,  ut  inferius  in  Sphaericis  inde- 
pendenter  a  Dodccaedro  demonftra- 
bitur.  Quoniam  anguli  B ,  M ,  G  &L , 
itemque  latera  AB,  BC,  C  vi ,  MF* 

FG  ,  GH  ,  HL  &LA  inter  fe  sequantur 
(§.  475  ,  106  Geom .  );  AC  —  CF 
=  HF=  HA  (§.  1 79  Geom.)  adeoque 
AHFC  Quadratum  ( §.  342  &  9S 
Geom.).  jam  cum  Pentagona  12  in  36 
triangula  refolvantur  per  lineas  diago¬ 
nales  ,  quadratum  vero  AHFC  nonnifi 
6  fubtendat ;  omnia  ifia  triangula  a  fex 
quadratis  fubtendantur  necclfe  efi:  i 
confequenter  diagonalis  AC  efi  lateri 
Hexaedri  live  Cubi  eidem  Sphaera:  in- 
feripti  aqualis  (§.  460  Geom.). 

Sit  latus  Dodccaedri  AB  dia¬ 
meter  Sphsera=^,  erit  AC  =  y/zd* 

(§.  302},  confequenter 

R  r  3  AC : 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  SeSt.  II 


318 


Tab.II. 

o* 


AC:  AB  — AB:  AC  —  AB 


f\dz :  x=x:  f\dz —  x  (§.294). 


* 

1 

ll 

»4 

*■*  \*t\ 

S- 

Vsl1  *- 

II 

x1 

4-  x  y/  }  dz 

JL /A 

Tidz 

=x2 

4 -XV  jd* 

— 

*+■  y/ridz 

-  f  -p~dz  —x 

cJv'! 

dz ■ 

TEquatio  altera  hoc  fuppeditat 
Theorema.  Quadratum  diametri  Sphasra? 
arquatur  re&angulo  ex  aggregato  lateris 
Dodecaedri  &  Hexaedri  eidem  infcripto- 
rum  in  triplum  latus  Dodecaedri. 

Corollarium  I. 


509.  Si  diameter  Sphcer#  fuerit  1  , 
latus  Dodecaedri  infcripti  |  \J \  - 


erit 


JL»/*  : 
2  '  3  ’ 


confequenter  illa  ad  hoc,  ut  2  ad  i , 


&  quadratum  illius  ad  quadratum  hujus 
ut  6  ad  5  ~ —  \f  5.  Eft  ergo  diameter 
Sphserse  lateri  Dodecaedri  infcripti  tum  in 
fe,  tum  potentia  incommenfurabilis. 

Corollarium  II. 

Tab  II  3 1  °*  Latus  Dodecaedri  efl  portio  major 
fio  27  BG  lateris  Hexaedri  DB  eidem  Sph.vrze 
infcripti  media  &  extrema  ratione  fe&i 
in  G  ( jE  258  )• 

Problema  CXLV. 

Tab.II.  3  I  I .  Data  diametro  Sphara  HM \  in- 
Fig. 31  .venire  latus  Icofaedri  infcripti* 

Sit  ABCDEA  circulus  fubtendens 
angulum  folidum  Icofaedri  Hi  erit  la¬ 
tus  Icofaedri  aquale  lateri  Pentagoni 
AB  huic  circulo  infcripti  (§.475 
Geo;n.).C oncipiatur  eidem  circulo  inf- 
criptum  Decagonum  regulare  DKEF  A 
&c.  &  alterum  circulo  alii,  qui  ifti  pa¬ 


rallelus  &  ab  eo  didat  intervallo  radiiTab.ir. 
CGi  erit  DN  =  DC  (§.279).  QuodfiL>lg-3i* 
ergo  anguli  Pentagonorum  lineis  tranf- 
veriis  DN ,  DI ,  EI  &c.  conne&antur ; 
decem  prodibunt  triangula  tequilatera 
jun&a  decem  aliis,  quorum  quinque 
a  circulo  fuperiore,  quinque  ab  infe¬ 
riore  fubtenduntur. 

Sit  HM=b,  HC=x ,  GC^y. 
Quoniam  GC  ed  latus  Hexagoni,-  erit 
HG  latus  Decagoni  (§.  279)  adeoque 
V^yz — 3  C§-  275)*  Habemus  ergo 


2  HG  +  BC=HM  HC*=HG2-f  GE2 
!  2  \fyz~yJhy=b  xz—yz+\yz~yf%f 
h.e.  2  \fyz~b 


5/ 


f  = 


'bz 

bz 


X 


-b:f$ 


ys/%y% 

xz^=z\bz — \/jl~  b 4 

feu  l-b2, — Lb  \J -bz 

2  2  t  y 


x=sj{\bz-\by/\bz) 

Confractio.  Fiat  AH  =  AB=^,  erit  Tab.U. 
EH=v)|^2  (§.  417  Geom.)8cob  EH: /72.27. 
AH— EK:IK,hoc  eft, \b  \t$  :  b=\b: 

268  Geom.)  1K  —  b:f^.  Eft 

ergo  IK  radius  circuli,  cui  Pentago- 
num  Icofaedri  inferibitur.  Porro  EI 
■b  :  2v/5  2=2  £  \f jbz  (  §.  cit.  Geom.  ) 


&  hinc  AI ~\b  —  ~\f  \bz.  Unde 
tandem  AK  —  f  (\bz —  \b  \J\bz) 
=  x  (§.  330  Geom.). 

Corollarium  I. 

312.  Quoniam  $y2  zs  b2 ;  quadratum 
diametri  Sphaeras  eft  in  ratione  quincupla 
ad  quadratum  radii  circuli  angulum  foli¬ 
dum  Icofaedri  fubtendentis. 

Corollarium  II. 

315.  Liquet  etiam  ,  latus  Icofaedri  dia¬ 
metro  SpJWa?  circumfcriptce  tum  in  fe, 
tum  potentia  incommenfurabilc  efle. 

ScH  0- 
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S  c  H  O  L  I  O  N  I. 

314.  Si  diameter  Spbara  fuerit  i  ooooo  erit 
($.299,  505,  302,  51 1, 308  )  latus  Tetnie- 
dri  infcripti  8 1 649  ,  Oftaedri  70710,  He- 
xaedri  57736 ,  Icofaedri  52573  ,  D  ode  caedri 
35682  (a). 

SCHOLION  H. 

315.  Cum  ex  diametro  Spbara  corpori - 


j  bus  regularibus  circumfcripta  invenire  pofji- 
|  mus  latera  eorum  ;  non  difficile  foret  ,  inde 
ulterius  elicere  tum  fuperficies ,  tum  folidi- 
tates  eorundem  i  eafque  tum  inter  /e,  tum 
cum  Quadrato  &  Cubo  diametri  Sphara 
i  conferre  :  fed  quoniam  hac  doctrina  rarijji- 
rni  efi  ufus  >  eam  pratermittendam  ejfe  ju¬ 
dicamus* 


CAPUT  IV. 

De  dlgebra  ad  Trigonometriam  planam  applicata. 


Problema  CXLVI. 

3  ,6.rV*  bafi  HI  trianguli  cujus - 
cunque ,  &  angulis  ad  bafin  H 
£r  T ;  invenire  altitudinem. 

Tab.II.  Sit  HI=*,  LM~^3  finus  anguli 
Fig.21.  MIL  =  j-,  ejus  cotinus  —  ^;  finus an- 
n* x*  guli  LHM=/> ,  ejus  cofinus=^.  Erit 
( §.  3  3  Trigon . )  s:x—c:  MI  &  p :  *  === 
q :  HM.  Unde  reperitur  MI  =  cx :  s  & 
H M = qx  :p  (S .  3  o  2  Aritbm. ).  Quare 
(§.87  Aritbm,). 

cx :  s  -E  qx  \p  =  ^ 

7><r,v  -E  U  * ^ 

- - pe  +  sq 

x  =  asp :  (pcJf  sq) . 

Aquatio  penuitima  in  hanc  analo¬ 
giam 

pc  +  sq  :  sp  =  ^ :  X 
refoluta  lequcns  exhibet 

Theorema.  In  omni  triangulo  HIL  bafis 
HI  efi: ad  altitudinem  ML,  uc  fumma  reftan- 
gulorum  cx  finu  anguli  obliqui  ad  bafin 
unius  in  cofinum  alterius  fe  habet  ad  re- 
<fiangulum  ex  finibus  angulorum  ad  bafin. 

(a)  Herigonius  Cur/.  Mathem.  Tom.  I.  p,  775». 


Aliter. 

% 

Sumatur  ML  pro  finu  toto,  erunt  Tab.II. 
HM  &  MI  tangentes  angulorum  HLM  Tig. 21. 
&  MLI,  feu  cotangentes  datorum  H  n* x* 
&  L  Sint  finus  totus  =/,  cotangentes 
=  mTx  n ,  LM=#,  HI—  a  ;  erit 
t:m  —  x:  HM,  &  t  :n=x  :M\  (§. 

40  Trigon.  )  i  confequcnter  H  M  = 
mx :  t ,  MI  —  nx :  t ,  adeoque  (§.87 
Aritbm .  ). 

*  =  (  mx  4 -  nx):  t 
at  z=z  mx  +  nx 
at :  (  m  -E  n)  ==-* 

Theorema.  Bafis  trianguli  efi  ad  altitu¬ 
dinem  ut  fumma  cotangentium  angulorum 
ad  bafin  ad  finum  totum. 

Problema  C  X  L  V 1 1. 

317.  Datis  fumma,  crurum  HL  + 

LI ,  una  cum  angulis  ad  bafn  H  &  I  > 
invenire  crura  HL  &  Li. 

Sit  HL -E  LI  ,  finus 
finus  l=n>  HL= x,  erit  I L=a — x. 

Quare  (§.33  Trigon.). 


x :  v 
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Tab.  II. 
Fig.  21, 
n.  i. 


x :  n 


a 


x :  m 


mx 


m 


nx 


mx  -f-  nx  =  nt 


m  +  n  di V. 


a- 


x  =  na  :  (m-\-n) 

‘Xzz  (ma-^-na — na):(m-\-n)zz  ma\{rnFn) 


Theorema.  Summa  crurum  trianguli  HL 


+  LI  eft  ad  crus  unum  HL  ut  fumma  fi¬ 
rmum  angulorum  ad  bafin  H  &Iad  finum 
anguli  I  cruri  ifti  HL  oppofitum. 

Problema  CXLVIIf. 

318.'  Datis  angulis  ad  bafin  H  (fi  I, 
una  cum  fiegmento  b  a  [eos  uno  HM ;  inve¬ 
nire  fiegmentum  alterum  Mi. 

Sit  HM=4,  MI=ar j  finus  anguli  H 


■  m 


ejus  cofinus=/z;  iinus  anguli 


I=^j  ejus  co(inus=^.  Erit  (§.3  3  7 ri- 
gon.)n :  a=.m\  ML. ,  Repentur  adeo 
ML-  =  am :  n.  Porro ,  vi  §  cit.  q :  a:  = 


p :  ML.  Reperitur  itaque  ML  =px :  q . 
Quare  f§.8  1  Arithmj)  3 
px  :  q  =  arn  :  n 

— — * - - - noj 


pnx  =  amq 


P » 


x  =  amq  :  pn 


Eft  adeo  pn  :  mq  =  a :  x . 


Theorema.  Si  cx  vertice  trianguli  L  in 
bafin  HI  perpendiculum  demittitur;  Teg¬ 
mentum  unum  HM  eft  ad  alterum  MI  ut 
reTtangulum  ex  finu  anguli  fegmento  MI 
adjacentis  in  cofinum  anguli  Tegmento  HM 
adjacentis  ad  re<5langu!um  ex  finu  anguli  H 


in  cofinum  anguli  I. 


Problema  CXLIX. 
Tab.T.  3*9-  Datis  area  trianguli  reclanguli 
Fig.  3 .  ABC ,  una  cum  angulo  C ,  invenire  cru¬ 
ra  AB  &  BC. 

Sit  area  ==  bz  BC  =  x 

Sinus  totus=r,  erit  B A=2 bz:  x($.  394 


Tangens  anguli  C=/ 


Geo#,) 


Qua“C  (  §.  40  Trigon .) 


X : 


2  bz 


r :  t 


Tab.I 


x* 


2 bx  =3  r  :  t 


x 


; rb 2 


x  =  \J ( irbz  :  /) 

Theorema  ;  Area  trianguli  reCtanguli  eft 


ad  quadratum  cruris  unius  BC  ut  tangens 
dimidia  anguli  adjacentis  C  ad  finum  to¬ 
tum. 

Conjlruffio :  Intra  crura  anguli  dati  ADM  Jab.IL 
erigatur  perpendicularis  FE,  punfto  E  pro  Fio. 32, 
lubitu  affumto,erit  DE=:  r  &  FE  =z  t  {§.q 
Trigon.).  Fiat  DG  =FE,  DH=;  b ,  &  agatur 
ipfi  EG  parallela  HI:  eritDI=;  br :t(§.2yi 
Geom.).  Fiat  MI=  2 b  &  queratur  inter  MI 
&  DI  media  proportionalis  IK  (  §.  327 
Geom.).  qua:  erit  crus  unum.  Dividatur  MI 
bifariam  in  L  &  fiat  IN  =3  LI,  ducaturque 
NC  ipfi  MK  parallela,  erit  10=;  2 b-:x  (jj. 

271  Geom.),  adeoque  crus  alterum ,  confe- 
quenterKOI,  triangulum  qusefitum. 

Aliter.  Sit  ED  A  angulus  datus.  Fiat  DA 
“2 b  &  erigatur  AE  perpendicularis  ad 
DA  :  erit  firnul  DA=  r  &  AE=;  t  (§.7 Tri-  Fig. 
gon.).  Producatur  EA  in  infinitum,  &  in  D  nj, 
erigatur  ad  ED  perpendicularis  DG ,  erit 

AG  =;  — \$. 327 Geom.).  Fiat  AH^  AG,  & 


Tab. 

XII. 


AI=  \  AD=:  b ,  erit,  deferipto  Tuper  1H  Te- 
micirculo,  AL  =3  V - •  Fiat  denique  AB 

t 

zz  AL ,  &  ducatur  BC  cruri  anguli  dati  DE 


parallela;  erit  triangulum  B  AC  quxfitum. 


Problema  CL. 


320.  Data  fiubtenfia  arcus  AB  qua-  Tab. 
drante  minoris ■>  una  cum  radio  circuli  CE;  P  L 
invenire  fiubtenfiam  CB  arcus  compofiti  3  3  ’ 
ex  arcu  AB  &  ejus  complemento  dimidio 
ad  fiemicir  culum. 

Applicetur  AB  diametro  CD  pa¬ 
rallela  &fiat  DF==AB3  ducanturque 


rec- 
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Tab.  redta?  EB ,  AD  &  EE.  Quoniam  x=o 


III.  (§.  3  1 5  Geom.),  &  ob  parallclifmum 
S  S •  linearum  AD  &  BF  (§.257  Geom.  )  x 
~y  (§.2  a  Geom,)  i  erit  o=y  fS.87 
Arithm.).  Eft  vero  etiam,  ob  CE=EB 
(§.  40  Geom.)  w=-o  (§.  1 84  Geom.)  = 
jy ,•  confequenter  CF  :  CB  =  CB  :  CE 
(§.267  Geom.).  Sit  jam  AB  —  **,  CE 
=r,  CB=x;  erit  CF  =  4  -E  iri 
confequenter 

4  -E  ir  :  x=x  :  r 
ar  +  2rz  =  U 
\l  (^r  +  2r2)=A: 

Corollarium  I. 

321.  Cum  angulus  CBD  fit  re&us  (jf. 
317  Geom.)  ;  erit  BD1  =:  ^rz  — •  ar  — .  irz 
zz  irz  ~  ar  (§.417  Geom.)',  confequenter 
BD  fubtenfa  dimidii  complementi  ad  fe- 
micirculum  arcus  AB  zz  T(2rz  — •  ar). 

Corollarium  II. 

322.  Quadratum  ergo  chorda?  DB  ar¬ 
cum  quadrante  minorem  fubtendentis  ae¬ 
quatur  redtangulo  ex  radio  CE  in  differen¬ 
tiam  chordae  diametro  parallelae  ex  pundfco 
B  dudfae  AB  a  diametro  CD. 

Corollarium  III. 

3 2 3.  Quadrata  chordarum  CB  &  BD, 
quae  ambae  fimul  femicirculumfubtendunt, 
funt  inter  fe  ut  2rz/r  ar  ad  ar1— -  ar  (§.520, 
321),  hoc  eft ,  ut  2r-\~a  ad  2r—  a  (jl.181 
Arithm.) ,  hoc  eft,  ut  aggregatum  ex  dia¬ 
metro  CD  &  chorda  AB  ex  punefto  con- 
curfus  B  eidem  parallela  dufta ,  ad  diffe¬ 
rentiam  hujus  chordae  a  diametro. 

Problema  CLI. 

fabJI.  324-  Vatis  in  quadrilatero  circulo 
vig.^^.infcripto  lateribus  AE,  EB,  BC  &  AC, 
una  cum  diagonah  EC  i  invenire  diago¬ 
nalem  AB. 

Wolfii  Cper.  Ai  at  hem.  Tom.  I. 


Sit  AE=/*,EB— £,BC—  c,  AC— Tab.II. 
d,  E C=f,  AB  —y.  Ducatur  EF,  itaF/g.34. 
ut  fit  0  =  *  (§.  208  Geom.).  Quoniam 
praeterea  ACE=ABE  ($.315  Geom.)i 
erit  EC  .  AC=EB :  EF ,  hoc  eft ,  f:  d 
~b\  BF  ( §.26jGcom .).  Reperirur  er¬ 
go  BT=bd:  f.  Quoniam  porro  EAB= 

ECB  (§.3  1  5  Geom.),  &  AEF~  CEB 
fS-38  Arithm/)',  erit  EC  (/):  CB(V) 

=EA  (a)  :  AF  (ac  :f)  (§.2 67 Geom/), 

Quare  (  §.  86  Arithm. ). 

(bd-\~  ac)  :f=y 

bd  +  ac  =  fy 

Theorema.  In  quadrilatero  circulo  in- 
feripto  AEBC  redtangulum  ex  diagoniis 
EC  &  AB  aequatur  re<ftangulis  ex  lateribus 
oppofitis  EB  in. AC  &  EA  in  BC. 

Problema  CLII. 

325*  Dato  finu  anguli  fimpli ,  inve¬ 
nire  finus  &  cofinus  angulorum  multi¬ 
plorum. 

Sit  angulus  quicunque  A,  fiat  AB—  T  . 

bd=df=fh= hl=lm=mp=  In‘ 

pQc=QI=TV:  «it  A=ADBf§.i 84^.^. 

Geom.),  EBD  =  iA  -E  ADB  (  §.235» 

Geom. )  —  2  A  ,  per  demonftr.  Eodem 
modo  offenditur, elfe  F L>H=A+DF A 
=3 A ;  HFL=A-t-AHF=4A;  LHK 
A  +  ALH— 5  A;  PLM— A  -f  AML= 

6  A  &c.  Demittantur  perpendiculares 
BC,  DE,  FG,  IH,  LK,  MN  &c.  Quod- 
fi  AB  fumatur  pro  finu  toto  i  erit  BC 
finus,  AC  cofinus  anguli  fimpli  Ai 
ED  finus ,  BE  cofinus  anguli  dupli ; 

FG  finus,  DG  cofinus  anguli  tripli, 

&c.  (  §.  2,  1 1  Trigon  ). 

Sit  AB— r,  LC—  b ,  AC=~a,  erit, 
ob  angulum  A  utrique  AA  BAC 

S  f  & 
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N 


&  E  AD  communem ,  &  redos  ad  C  & 
E  aequales  ($.  267  Geom.): 

AB:  BC  =  AD:  DE 

r  :  b  =  2d  *• 

AB:  AC  =  AD  :  AE 


ia 


2  CL- 


Ergo  BE=AE — AB^i#1 :  r — r~ 

(iaz - rz):r .  Eft  vero  rz=az-{-bl(  §.4 1 7 

Geom.).  Ergo  ^>^'=-{2d' — az — bz)'r^= 
{az-bz)\r  &  AF=AE  +  EF=(3*1-£1):r* 
AB :  BC=AF:  FG  (§.  2  6%Geom.) 

}  3  a' -bl  3abl-bi 


AB:  AC 


a 


r 

AF 

3<iz-b2 


yi 

A  G 

3a}~abz 


r  rz 

Ergo  DG=AG-AD=(3<z3-^2):r2— 2<* 


;(3<r — — - lar1)  :  r3 


(fubfti- 
4~  bX  )  5 


tuto  valore  ipfius  rz  = 

- 3*bz):rz-y  confequenter  AH= 

AG  +GH  =  (4^3 - <\abz')\  rz 

AB:  BC=  AH  :  HI 

,  4^3-4a^1  /{tfb-^ab* 

T  •  b  ■ —  .  *  , 

AB :  AC=  AH  :  AI 

4d3~4<7&1  _  4^— 4^2Z>1 
Y  •  £  —  -  •  1  _ 

Quia  FA  ’==(3az—bz):  r=(^az—bz)rz:ri 
-( ^dz~bl)  (az-\-bz):  b*):r' 

ideo  erit  FLsAI-AF ~(a*-~6azbz-\-b*):r\ 
Eodem  prorfus  modo  reperitur 
KL=(54^~i  o azb'  +^5):  r4 
&  HK-(^5— l  oa'bz  -f-  5 ab^y.  r4; 
MN^(6a'b-2ca'bl  +  6dbsy.  rs 

&  LN=(^6—  1  5 a*bz  +  1  3azb^—b6):  rs ; 

PO=(7^-3  5 a*b%  +  2  iazbs~b7) :  r6 
&  QR=(>7-2  1  d5bz-{-  35a3b*—-]db6):r6 
Si  itaque  radius  feu  finus  totus  =  r, 
erit  Finus  anguli 


fimpli  b 
dupli  iba\  r 
tripli  (3^*— £*):  rz 
quadrupli  (4/^-4^):  rJ 
quintupli  (^ba^-io&a1  +  b^\  r+ 
fextupli  (6bas—  20^/  +  6b'a):  rs 
Feptupli  ('jba(,~33b'ra*Jt-2lbiaz—b'7)\r(i 
&c. 

Hinc  patet  lex  progrefiionis  in  infi- 
nitum.  Componitur  nimirum  formula 
pro  finu  anguli  multipli  ex  termino  Fe¬ 
cundo,  quarto,  Fexto,  odavo  &c.  bi- 
nomii  ex  cofinu  a  &  finu  anguli  fim- 
pli  A  compoiitiad  eam  dignitatem  eve- 
di,  cujus  exponens  idem  eft  cum  expo¬ 
nente  multipli,  (ignis  +  & - alter¬ 

nantibus  (§.95). 

Hinc  formula  generalis  in  cafu  inde¬ 
finito  emergit 


m 


1  .r 


m.m-i.m-2  .  m~ ? 
- - b  a 


m<  m- 


1.2.3.  r 

_ 1 .  m-  2 .  m-1 3 .  f*2±yia^r _ _ 

■^1.2.  3.  4.  5. 
mm-1.m-2.m- 

1.  2.  3*  4-  5*  7*  ^ 

Similiter  fi  finus  totus =r>  erit  cofi- 
nus  anguli 
fimpli  a 
dupli  {a~~bzy.  r 
tripli  (43—  3dbz):  rz 
quadrupli  (a*-6azbz  +  b*):  r3 
quintupli  (V—  io^,2+  5  ab1'):  r4 
fextupli  (V-i544<£“~E  1  ^a^—b6):^ 
feptupli  (^7—  2Us^+35  A%bi,~'jdb(,)\ri 
&c. 

Unde  denuo  patet  lex  progreifionis  in 
infinitum.  Nimirum  formula?  compo¬ 
nuntur  ex  terminis  primo,  tertio,  quin¬ 
to,  feptimo,  nono  &c.  binomii  ex  cofi- 
nu  a  &  finu  anguli  fimpli  b  compofiti  ad 

eam 


1 


- 


% 
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mulas  chorda?  arcuum  multiplorum  deter¬ 
minantur.  Quoniam  vero  data  chorda  datur 
etiam  arcus;  per  eafdem  formulas arcusper 
datum  munerum  multiplicari  potefl. 

Problema  CL1II. 

3^7*  Data  tangente  arcus  fimpli ,  in¬ 
venire  tangentem  arcus  multipli. 


eam  dignitatem  eve&i ,  cujus  expo¬ 
nens  efl  idem  cum  exponente  multipli 
anguli  defiderati ,  fignis4-& —  alter¬ 
nantibus  (  §.95  ).  Erit  ergo  formula 
generalis  in  cafu  indefinito 

am 

ym—i 

m  — 

^  1.  2.  3.  4.  rz 

n/.m~ i.m-i.m- i.m—  a.m^  <r 

—  - - - - — - 7  L 

x.  2.  3.  4.  5.  6.  rm~l  ^ 

m  m-\  m- 2  an—  3 . m— 4  m-  <r .  m- 6  m—i 

- 2 - - h*am~% 

1.2.  3.  4.  5.  5.  7.  8.  rm~l 


m.m —  1  , 

- b^a™*1 

m —  1  u  •* 


1.  2.r 
2.  m~  2  , 

- —^4  ^-4 


Cum  fit  utcohnus 


&c.  Quoniam  bz  =  r2 


az  (  i.  16 


«r 


Trig. )  &  ipfius  potentia:  lunt  etiam 
rationales;  fubftituto  hoc  valorc,  five 
in  formula  generali,  five  in  fpccialibus, 
prodit  cofinus  anguli  multipli  per  fo- 
lum  cofinum  fimpli  &  radium  deter¬ 
minatus.  Ita  reperietur  cofinus  anguli 

,  az-bz  az~rz  -f-  a* 

dupli , 


2  a2 


tripli , 


r  r 

a}~^arz  + 


4  a} 


quadrup. 


p*»  Y  * 

a*—6azrz  -j-  6a 4  4"  r4—  2a2rz  -p  a 4 
rJ 


-f  r 


ri  r 

.  a5— ioaJr2  Jrioas  -fi  Kar^iotfr1 +  Ka* 

quint. - - — - - — 

\6a>  20  a} 

=  rr  7 r  H*- 

Similiter  ex  finuum  formula  exclu¬ 
ditur  cofinus,  fi  valor  ipfius  a=z 
\/(rz-bz)  fubflituitur :  quamvis  ea  non 
fit  ab  irrationalitate  libera. 

Corollarium 

32 6.  Cum  finus  fit  chorda?  dimidium 
(  2  Trigon. ),  fi  chorda  arcus  fimpli  di¬ 

catur  b ,  &  chorda  ejus  complementi  ad 
quadrantem  a3& diameter  r;per  eafdem  for- 


yrn —  I 


m.m  —  1  r 

- 

1 . 2  .r  1 


m 


4-&c.adlin .7— AC  1 — 

rm  1  i.2.3.r 


__  m  m — \.m—2 , 
1 


&c,  ira  radius  r  ad  tangentem  (  §.  2 6 
Trigon . );  erit  tangens  (  affumtis  ad  ab¬ 
breviandum  calculum  pro  coefhcicnti- 
bus  coiinuum  A,B,C,D,E,  pro  coeifi- 
cientibus  finuum  P,QJLS,T,  exclufo 
tamen  in  diviforibus  rw-I)  = 
Vrbam~l~  Qrb*ar/!~3  4"  R rbsa™~s  — 1  Srb7  ar'}~~t 

am  ~  Abzam~-  -f  B b*am~*—  Cb6am~6 
Sit  tangens  anguli  fimpli  t  erit  (  §.  cit . 
Trigon, )  a:b  =  r  :t,  confequcntcr  4= 
br:t.  Quodfi  hic  valor  in  locum  ipfius^ 
fubftituatur,  prodit  formula  tangentis 
p  bmrm  Q bmrm~z  Rbmrm~*  Sbynrm~6 

f*—l  f-m — 3  t'v~S  tm~7 


&c. 


b’vr’n  Ab"rm~z  Cbmrm~6 


&C. 


j»- 1  4 


t-m—6 


Quodfi  ulterius  hxc  formula  div- 
datur  per  bm  &  multiplicetur  per  C, 
prodibit  tangens  indefinita 
p  rmt  -  Q rn~z  t 3  -f  R  r”7-4 15  —  Sr7_tf  r7 

rm  —>  Arm~z  tz  4"  Br*2*"4  £4  —  Qr™~ 6 1 6 
Subftitutis  tandem  valoribus  P,Q  K,S 
&  A,B,C ,&c.  tangentium  formula  erit 


&c. 


m 


m.m-i.  m-2 


Ynt - 

1  1.2.3 

m.  m~~i.  m — •  2.  w?- 


/3  + 


2.  W2  — 4 

2. - ^5 - 


1.  2.  3.  4.  5 
m  m~i  m-  2 


1  .„2.  3*  4*  5*  7 


S  f  2] 


rr,i~6f§LC 
:( r 


.) 


/ 
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+ 


mm~i 

*  T  t  i  '  — - 

I.  2  I.  2.  3 

i.  -  A— V-y 


&c.) 


3  •  4*  5  * 

Apparet  adeo,  fi  binomium  ex  radio 
&  tangente  r  -j-  /  ad  dignitatem  inde¬ 
terminatam  elevetur  (§.  95  ),  fractio¬ 
nis,  qua:  tangentem  indefinitam  expri¬ 
mit,  denominatorem  componi  ex  ter¬ 
minis  imparibus,  numeratorem  vero 
cx  terminis  paribus,  fed  per  radium 
multiplicatis  &  utrobique  lignis  +  at¬ 
que  —  alternantibus. 

Problema  CLIV. 


328.  Data  fec  nt e  arcus  Jimpli ,  in¬ 
venire  Jocantem  multipli. 

Quoniam  fccans  eft  tertia  propor¬ 
tionalis  ad  cofinurn  &  radium  (§.  2  6 
Trigon. ),  erit  (§.325)  affumtis  pro 
coeilicientibus  cofinus(  cxcluio  tamen 
in  diviforibus  rm  )  A,  B,  C,  D  &c. 
fecans  indeterminata. 


y™  +  I 

4r"  —  b*d'n  ~*-Cb6 

Eft  vero  r :  b=.f:  t(§.  cit.  Trig .):  unde 
eruitur  r-=-bf:t.  Hoc  valore  in  for¬ 
mula  fecantis  fubifituto,  mutatur  ea 
in  fequentem : 

rb^f1 

Arntm  -  Kbzam~  zr  +  Bb*am^tm  &c. 

Porro  a  :  b  =  r  \  t  (§.  cit.  Trigon. ) , 
adeoque  a  =  br  :  t.  Subftitu.to  itaque 
valore  ipfius^in  formula  proxime  prae¬ 
cedente  ;  prodibit 

rbmf * 

bmrw  -  kbmrm  ~  r  tz  +  Bbmrm -  4/+  &c. 

Si  tandem  hac  formula  dividatur 
per  rbr'\  determinabitur  valor  fecantis 
indefinita?  ex  tangente  &  fecantc  an¬ 
guli  fimpli 

f 

- -  - - - - — 8ec 

r 1  -  A r*- 5 1 1  +  Er 5  A  —  Cr”2- 7/6  * 


C  A  P 

De  Extractione  Radicum 

Problema  CLV. 

3 29*  I  ?  IX plicare  naturam  aquatio- 
§_  num . 

1.  AfTumantur  tot  valores  quantita¬ 
tis  incognita,  quot  libuerit;  for- 
menturque  inde  fimplices  aquatio¬ 
nes,  fed  nihilo  aquales. 

2.  Aquationes  fimplices  in  fe  invicem 
ducantur;  ita  prodibunt  aquatio¬ 
nes  altioresj  quarum  confideratio 


U  T  V. 

ex  Aequationibus  altioribus . 


earum  proprietates  manifeftabit. 


Sit  x 

—  2 

x 

a 

X 

~3 

A? 

-  b 

X- 

—  4 

AT 

c 

erit  x 

- 2 

0.  I 

A* 

- a— — 

X 

+  3 

=  o.II 

X 

+ 1= 

x - 

—  4‘ 

=0.  III 

X 

~ -  £  — - 

Multiplicetur  primo  aquatio  I  per 
aquationem  II,  &  faCtum  denuo  per 
aquationem  Ili. 


x-2 
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a:  —  2  =0 
*  +  3  =  0 

4  3*  —  6 
xz - 2x 

x'  4  x  —  6  O 


x  —  a  =  o 
x  4  b  =  0 

xz  -\-bx  —  ab  -  O 
- ax 

x  ~ —  c  =  O 


■ cx 2  —  bcx  4  abc  =0 
4  bxz  4  ac  x 
axz  —  abx 


x - 4  =  0 

-  4„v2— 4x  +24 
x*-\~xz  —  6x  — 

x3— $xz-  iox  +24  =  0 


3.  In  qualibet  aquatione  tot  efie  radices 
veras  ,  ^#0?  funt figmrum  permutatio - 
;  tot  efe  falfas ,  eorundem 

fitcceffiones .  Ex.gr.in  aequatione  quadra- 
tica  4  x2  4x  —  <5  =  o,unaeft  lignorum 
fucceffio  4*  "f  i  una  permutatio  4  — . 
Aquatio  vero  habet  radices  d.uas,alteratn 
veram  4-  2, alteram  falfam  —  3.  In  aequa- 
tione  cubica  4  x3 —>  3X1—  iox  4  24=:  o 
duae  funt  fignorum  permutationes  4 — • 
&— •  4*  ;  una  fucceffio  —  —  .  Radices 
vero  tres  habet,  duas  quidem  veras  4 
2  &  4  4 3  unam  falfam  —  3. 


Ad  has  aequationes  attendens  (  quae 
facile  ad  fuperiores  gradus  evehi  pof- 
funt )  fequentia  obfervabit. 

1 .  Quantitatem  cognitam  fecundi  termi¬ 
ni  effe  fummam  radicum  ,  fed  figno 
contrario  affeclarum  ;  quantitatem 
cognitam  tertii  efe  fummam  produc¬ 
torum  ex  fingulis  binis  ;  quantitatem 
cognitam  quarti  efe  fummam  produc¬ 
torum  ex  fingulis  ternis  &c  termi¬ 
num  denique  ultimum  effe  facium  om¬ 
nium  radicum.  Ex  gr.  in  aequatione  qua- 
dratica  termini  fecundi  quantitas  cogni¬ 
ta  1  ~  3  —  2.  Radices  vero  funt  4  2  & 
— •  3.  Similiter  in  cubica  quantitas  cog¬ 
nita  fecundi  termini  —  3  =;  4  3”  4” 
2.  Radicesfunt  —  3,  4  4&  4  2.  Quan¬ 
titas  cognita  termini  tertii  in  aequatione 
cubica -1021-6  4  8-12.  Radices 
funt,  4  2,—  3  &  4  4.  In  eadem  termi¬ 
nus  ultimus  4  24=  2.3.4. 

2.  Quamlibet  aquationem  tot  habere  ra¬ 
dices  ,  quot  quantitas  incognita  primi 
termini  dimenfiones , feu  exponens  uni¬ 
tates.  Ex.gr.  in  aequatione  qiradratica  x’- 
duas  habet  dimenfiones  :  radices  duae 
funt  4  2  &  —  3.  In  aequatione  cubica 
x3  tres  habet  dimenfiones,  radices  tres 

funt  4  2j  ”  3  &  4  4. 


S  c  H  O  L  I  O  N  L 

330.  Theoremata  duo  priora  ex  ipfa  aqua¬ 
tionum  genefi  haud  difficulter  demonjirantur  : 
tertium  vero ,  quod  Haruiotus/w  inductio¬ 
nem  invenit ,  nemo  haCtems  demonfirare 
potuit. 

SCHOLION  II. 

331.  Ceterum  non  efl ,  quod  miremur , 
unam  aquationem  multas  habere  poffe  radi¬ 
ces.  Unius  enim  ejufidemque  Problematis  va¬ 
rii  effe  poffunt  cafius  &  in  fingulis  cafibus  ad 
eandem  pervenitur  aquationem  :  quemadmo¬ 
dum  exempla  in  Quadraticis  fupra  habuimus 
(  $.  2 69,  262).  c Quoniam  tamen  cafiis  qui¬ 
dam  interdum  impojfibiles  funt ;  radices  quo¬ 
que  impoffibiles  effe  debent. 

Corollarium. 

332.  Radices  verae  mutantur  in  falfas  & 
falfaein  veras,  fi  figna  terminorum  alterno¬ 
rum  mutentur.  E.  gr.  aequatio  x3  —  jx-  — 
iox  4  24”  o  duas  habet  radices  vera^ , 
unam  falfam;  fed  fi  feribas  x3  4  3 v"  —  ior 
”  24, duae  funt  fignorum  fuccefiiones  4  4 
&  —  —  ,  una  vero  permutatio  4  —  ;  adeo- 
que  aequatio  duas  radices  falfas ,  veram 
unam  habet. 

Sf'j 


Pro- 
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PHOB  L  EMA  CLVI. 

333.  Radicem  aquationis  augere  vel 
minuere  quantitate  data. 

Sit  aequatio  x3 - 6xz  +  I  3x - IO 

=o.  Invenienda  eft  aequatio  alia,  in 
qua  radix  x  -F  3. 

Fiat  x  +  3  =y 

erit  x=y - 3 

x2=yz - 67  +  9 

x3  =y% - 9 f  +  2  Jy  — ■  27 

- 6xz= - 6y  -F  3  6y - 5  4 

+  I  3X  ==  +137 - 39 

- 10=  —  io 

0=/-  15/ +  767-1  30 

En  aequationem  novam  ,  in  qua 

y—x-+  3  ! 

Sit  e  contrario  in  aequatione  modo 
inventa  radix  minuenda  binario. 

Fiat  jy  —  2=x  • 

erir  y=x  +  2 

72=^z  +  4^+4 

yi=xi  +  6xz  +  1 2x  +  8 
- 1 5 yz  = —  I  $xz  —6ox  —  60 

+  767=  +76*  +  152 

- —  130= _ _ 130 

o  =x3 - 9+  +  2  8x - 30 

En  aequationem  novam,  in  qua 

x  =-y - 2  ! 

Corollarium  I. 

3  34.  Quodfi  radicem  augeas  quantitate 
radice  faifa  maxima  majore,  radices  falfae 
evadunt  verae;  &  contra  fi  radicem  minuas 
quantitate  radice  vera  maxima  majore,ve- 
rse  evadunt  falfae.  Si  enim  y  =  —  4,  &  fiarjy 
+  5  =  x ;  erit  x  —  5  ~  4  ~  1 .  Contra  fi  y 
rs  3  &  fiat  j'—  4  ~  x;  erit  3  —  4—  — •  1  —  x. 
Dum  itaque  radicem  minuimus  quantitate 


quadam  data,  facile  accidit  ut  radices  verse 
in  falfas  mutentur. 

Corollarium  II. 

335.  Dum  radices  ver#  augentur,  falfaj 

minuuntur.  Nam  fi  y  =3  3  &  ^  —  5 ,  fiat- 
que7  +  4  =3  x ;  erit  x  =5  3  +  4=  7  &  — 
4  —  5  —  —  1  -  Similiter  fi  fiat 7 -7  2  =5  a;;  erit 
x  —  3  —  2  =  1  &  ~  5  ~  2  ^  ~  7. 

Problema  CLVIL 

336.  Radicem  aquationis  per  quan¬ 
titatem  datam  multiplicare . 

Sit  ex.  gr.  radix  aquationis  x}  -F 
/>.v2  -h  ^x  —  r  =  O  multiplicanda 
per 

Fiat  ax=y 

erit  x  ==7  :  * 

X2  — jyz  :  az 
x3  .=  o/? ;  a ? 

Jrpxz—-\-py%  '  ** 

+  fx  =+£)  :  * 

il,  .  5r  =  0 

jy3  +  apyz  F  +77 - a''r  =  0 

En  aequationem  novam ,  in  qua 

y  =  ax ! 

Corollarium  I. 

337.  Hinc  manifeftum  eft,  aquationem 
datam  tantum  multiplicari  debere  perpro- 
greftionem  geometricam ,  in  qua  terminus 
primus  1 ,  denominator  rationis  quantitas 
perquam  radix  multiplicari  jubetur.  Sit  ex. 
gr.  in  aquatione  x4  +  yx}  —  I9*1  —  10 6x 
*—  120  —  0  radix  multiplicanda  per  2.  Ita 
ergo  procedendum. 

x44~  4x3 - 1  Qxz - I06x —  I  20=0 

j  I  2  4  8 _ 16 

74  +  875 — -q6yz- — 8487  —1 920=0 

En 
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En  aquationem,  in  qua  7  =  2x1 
Similiter  (it  radix  aquationis  x3 — 

+  1  =  0  multiplicanda  per  3. 
a;3  *  — -  3*:+  1  =  0 

1  3 _ 9  27  , _ 

7 3  * - 2  77+  2  7=0 

En  aquationem,  in  quajr=3*! 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

338.  Stellula  repleri  [olent  loca  vacua  ,  in 
quibus  termini  aquationis  deficiunt. 

Problema  CLVIII. 


339.  Radicem  aquationis  fi  er  quanti¬ 
tatem  datam  dividere . 

Sit  aequationis  x* — fixz-\-qx — r=  0 
radix  dividenda  per  a. 

Fiat  x  :  a  =7 

erit 


X 

xz 

i 

ID  II! 

x3 

II 

* 

■ — -  fixz 

+  qx 

^  J  ~  4 

=  + 

-  r 

•  _ . , _ ir 

azfiyz 


ay 


azfi)zjr  aqy 


py\  w 

“T  7 
a  az 


r 

ai 


En  aequationem  novam,  in  qua y=x:a\ 


Corollarium. 

W  J*- 

340.  Apparet  adeo,  nonalia  re  opus  e(fe3 
quam  ut  sequatio  data  dividatur  per  pro- 
grefTionem  geometricam  ,  cujus  terminus 
primus  1,  denominator  rationis  quantitas, 
per  quam  radix  dividenda.  Sitex.gr.  radix 
sequationis  x4  +  Sxi—'j6xi—  848*=  1920 
550  dividenda  per  2.  Ita  igitur  proceden¬ 
dum  : 

x4+8x3 —  7  6xz — 848*: — 1920  —  0 
1  2  4  8  16 

y*  +  47* — igyz — lo6y — I  20=0 
In  hac  aequatione 


Similiter  (i  radix  aequationis  xi  * 

— 

3 6x  54: 

—  0  dividatur  per  3; 

erit 

x!  *- 

36x  54  —  0 

1  3 

9  .  27 

r  *- 

4V  20 

In  hac  aequatione  y  jx. 

Pro 

BLEMA  CLIX. 

341*  Comfilere  aquationem  ,  in 

qua 

termini  quidam  dejiciunt , 

Radix  aequationis  augenda  eft  quan- 

titate  data. 

Site.gr. aequatio  at3  * — 23X — 70= 

■■  —  0  A 

Fiat 

x  +  1  — y 

erit 

x  —y - 1 

xz — yz — -27+  1 

x3 . 

■f  3/+  37  1 

23X 

237  +  2  3 

70  — 

70 

y' - 37* —  20 y — 48  =  0. 

Habetur  hic  aequatio  completa ,  in 
qua  y=x  +  1. 


S  c  h  o  l  1  o  N. 

✓  v 

342.  Idem  Problema  folvi  potefi  radicem 
aquationis  quantitate  data  minuendo :  fed  cum 
hac  ratione  metuendum  fit,  ne  radices  vera  in 
falfas  mutentur  ($.  334)  confultius  ejl  3  ut 
radicem  aquationis  augeamus. 


Problema  CLX. 

343.  Secundum  terminum  ex  aqua¬ 
tione  tollere . 

Sit  in  aequatione  x3'+/x2 - qx 

+  r— o  tollendus  fecundus  terminus 
fixz . 

Fiat 
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Fiat  x  +  /=7 


erit  x  —y  — 

—  t 

*-=f- 

—  ity  +  tz 

x 3  =y3  - 

—  3*7*+  3+7— /3 

-\-px2—  -\-pyz  +  ipty  +  pt z 
—  qx  =  - qy  -4-  qt 


+  r  =  -f-  r 

Ut  fecundus  terminus  tollatur ,  fi 
fuerit - pxz  fieri  debet, 

- V — j>  =  ° 

Unde  erit - p—p 

i  =  —  lp 

Quodfi  fuerit  -f-  pxz  3  erit 
- 3f  +  p  =  o 

t  —  +  ip  _ 

Et  in  genere ,  fi  fuerit  xm  +  pxm  1 
&c.  &  fiat  at  =y  —  / ,  erit 

xm=ym - mtym — 1  &c. 

-+pxm-'=  T pym~x  &c. 
confequcnter  in  cafu  primo 
- mt - p  =  o 

- ^ 

t  =  p  :  w 

in  cafu  autem  altero 
- mt-\-p  =  o 

/  =  p  :  «2 

Unde  patet 

Regula  :  Si  terminus  fecundus  fit 
pofitivus,  augeatur;  fi  privativus,  mi¬ 
nuatur  radix  quantitate  cognita  fecun- 


.YSEOS'.  Pars  L  JW7.  11. 

di  termini  per  exponentem  primi  di- 
vifa. 

Sit  ex.gr.  ex  aequatione  x3 — 8x* — 
x  +  8  =  o  tollendus  fecundus  termi¬ 
nus. 

Fiat  x  —  8  •’  3  =7 

erit  x—  7  +  8  :  3 

xx=yZJF'\6y :  3  +64 :  9 

x  =/+  87  H-  647 :  3  +  5 1 2  :  27 

— -8x’= — 87*  —  1  2  87 :  3 —  512:9 

—  *—  —  y  --8:3 

8=  +8 

y%  *  — 677:3 —  880:27  =  0 
In  hac  aequatione  y=x— 8  :  3. 

COROLLAR.IUM  I. 

344.  Quodfi  ex  aequatione  quadratica 
affeda  fecundus  terminus  aufertur,  ad  pu¬ 
ram  reducitur,  ficque  ea  alio  adhuc  modo 
refolvi  poteft.  Si  ex.  gr.  x2  — <  8*  4"  1 5  s  o. 
Fiat  x  —  4=7 

erit  x  =7  +  4 

x2=7‘+  87  "F  1 6 
- 8x=  —  87—32 

+  15=  +U 

y2 - 1  £=  o 

7  =  1 

Confequcnter  x=  1+4  =  5’. 
Corollarium  II. 

345.  Secundo  termino  fublato,  aqua¬ 
tiones  cubica;  ad  tres  cafus  reducuntur. 
Nimirum 

x3  *  —  px — r=o 
xJ  *  +  px —  r=o 
x3  *  —  px  +  r  =  o 


Pro- 
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Problema  CLXI. 

346.  Ex  aquatione  terminum  ter¬ 
tium  tollere. 

Si  in  aequatione  xJ-4*z4-  qx-6= o 


Fiat  x — y- 

—  m 

erit  xz=yz- 

• — 2  my  4“  rnz 

X*=y}  — 

—  3  myZJr  3  mzy— 

— m * 

- 4*2=  — 

-4 yz  4 -%my — 

-4  mz 

4-4X  = 

4-  47  — 

-4  m 

■ — —  6 

-6 

Quoniam  aequatio  finiftra  dextrae 
aqualis;  Ii  tertius  terminus  deficere 
debet ,  talis  afifumendus  eft  valor  ip- 
fius^z,utfit 

3mx~h8m  4~  4=0 


erit  ergo 

m2-h^m=- 

16 

9 

__4- 

i 

1 6 

9 

mz  4~  §m  4~ 

1 6 _ 4. 

9  9 

m  4-  y  =  j 

Fiat  ergo 

m  == - -  J 

x=y+  f 

erit 

'vl=7z  +  f7+| 

*'=f+2 yz+iy-H? 

1 — —4 f—jy—b6 
+  4x  =  4-  47  4- 1 


75— 27**  —-130:2  7=0. 


En  aequationem,  in  qua  terminus 
tertius  deficit ,  &  y~ x- 


.2 

i* 


S  C  H  O  L  1  o  N. 

347.  Eodem  artificio  in  aliis  quoque  ca- 
fibus  utemur.  Sed  terminus  quartus ,  quin¬ 
tus  &c.  hac  methodo  tolli  nequeunt ,  quia 
radices  altiorcs  extrahenda  forent. 

W  oljh  Oper.  Adatbem.  Tcm.I. 


Problema  CLXII. 

348.  Ex  aquatione  terminum penul- 
timum  tollere ,  fi  fecundus  deficiat. 

Pro  quantitate  incognita  fubftitucn- 
dus  eft  terminus  ultimus  per jy  divifus. 

Sit  ex.gr.  in  aequatione  x* - 3* 

4~  1=0  tollendus  terminus  penulti- 
mus  —  3X.  Operatio  talis  erit 


3X  y 

+  1=4-1 

3  1  _ 

1 - -+  -=o 

1  f _ 

yi - 3)^4-  1=0 

Problema  CLXIII. 

349.  JEquationem  datam  a  fraclio- 
nibus  liberare. 

Radix  multiplicetur  per  fa£um  ex- 
omnibus  denominatoribus  fradionum 
occurrentium ,  aut  per  numerum ,  qui 
omnes  denominatores  metitur. 


y*  * 

1  3 


Exempla . 

57  „  _  880 

SJ  27 

9  27 


.?  >fc 


X ’  - -  2Q1X — 880: 


In  hac  aquatione  x=$y. 

3 — jXz-b^x 

1 2 


4~  -64  =  0 

144  1728 

yy - 8724-I  087 I  I0JP2=0 

In  hac  aequatione  7=1 2X. 


Problema  CLXIV. 

350.  Aiquationem  datam  ab  ir ra¬ 
tionalitate  liberare . 

T  t  Inter- 
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Interdum  id  fieri  poteft  per  multi¬ 
plicationem  :  interdum  per  divifionern 
radicis.  Neutra  tamen  regula  univer- 
falis  eft. 

Si  radix  fuerit  quadrata ,  qua?  tolli 
debet,  radix  aequationis  multiplicatur 
per  ipfam  i  fi  vero  cubica  aut  altior  quae¬ 
dam,  per  radicem  cubicam  ex  quadra¬ 
to  quantitatis  fub  figno  radicali  tollen¬ 
dae  politae,  aut  in  genere  per  radicem 
cjufdcm  gradus,  quae  tolli  debet,  fed 
ex  quantitate  fub  ligno  radicali  tollen¬ 
da?  polita  ad  gradum  proxime  inferio¬ 
rem  elevata.  Interdum  circumflantia* 
lingulares  aliud  fuadent. 


Exempla. 


X44-2<fxV  2+8^V2- 

— a?xy%  20. 

J£2 

i  V 

2  2 

V8  4 

y*+4ay 

3  4"  1 6obyz - 

-%a}y - 8  azbz= 

■0. 

In  hac  a:quatione 

y=a  y  2. 

x3 — 

—axz  {l2-\-  abx  3  2 - a  ab— 

=0 

1 

^4 

Vl  6  4 

-'iayl  + 

8  ahy - 4  aab=^ 

=0 

In  hac 

aequatione  j  =  x 

Divifio  exemplis 

redtius,  quam  re- 

gulis  docetur. 

x3 — 

-3*V3  *  ■ 

— 6  y  3=0 

1. 

Vi-  3- 

3  V3 

~3f  *  ■ 

—  2=0 

In  hac 

aequatione  y~ 

=x:  5/3 

x3_ 

~axz  y  2  4~  abx  \j  3  2. — arb— 

=Q 

1 

V2 

y  4  2 

/- 

-af  4- 

ii 

r. 

'S 

1 

'S 

-O 

In  hac 

aequatione  y- 

—x :  y  2. 

x3- 

—  x2  y  2  +  3 

\x - 3  V  2=0 

1 

y  2  2 

2  y  2 

-r  +  2 

4  — —  4=0 

Quodfi  ulterius  fra<5h'ones  tol!erevolue>- 
ris;  multiplicatio  fieri  debet  per  2. 

f—  f  +  ly— f=o 

_i _ 2 _ 4 _ 8 _ 

zl  -  — -  I  2=0 

In  hac  aquatione  iy~  2x:  /2. 

Problema  CLXV. 

351.  Invenire  utrum  aquatio  data 
habeat  radices  rationales ,  nec  ne ;  & ,  fi 
quas  habet ,  quanam  ea  fint. 

Cum  aquationis  terminus  ultimus  fit 
fadum  omnium  radicum  (§.325)),  re- 
folvatur  is  in  fuos  factores,  &  hi  fucccf- 
five  fabfti  tuamur  pro  x  in  aequatione 
data:  in  quibus  enim  cafibus  numeri 
politivi  &  negativi  fe  mutuo  clefiruunt, 
in  iis  fador  fubflitutus  eft  valor  ipfius  x. 

Sit  ex.gr.  x1— ,  6x  4“  8  =2  o.  Terminus 
ultimus  8  fa&ores  habet  2  &  4.  Ponatur 
xzz  2  erit 


- 6x= - 1  2 

+  8=4-8- 

o  ===  o 

Eft  ergo  2  radix  vera  aquationis.. 

Fiat  quoque  422  x  j  erit 
x2  =  1 6 

- 6x=— 24 

4~  8  =:+8 

O  .===  o 

Eft  ergo  4  radix  altera  vera  aquatio¬ 
nis. 

Sit  x3  —  3X2  —  1 3X  +  1 5  s  o.  Favores 
termini  ultimi  15  funt  1,3,5. 
Subftituatur  1  prox;  erit 

x3=  1 

"  3x-=  3 

— i3x  =  —  13 
j4- 1 5 

o  =  o 

Eft 
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Eft  ergo  1  una  ex  radicibus  veris. 

Subftituarur  porro  3  pro  x;  erit 

x*  =  27 

- 3x*  =  — -  27 

— -1 3*  =  - — 39 
-E  1 5  ==  ~E  I S 

o  = —  24 

Eft  ergo  3  nulla  ex  radicibus  veris. 

Subftituatur  ergo  —  3  pro  x. 

x5”— 27 

- 3x2  =  - — 27 

— 13*  =  -E  39" 

+  15  =  +  1 5 

0  =  0 

Eft  itaque  —  3  radix  falfa  aquationis. 

Subftituatur  denique  5  pro  x;  erit 

x3  =  l2S 

—  3x2  —  —  75 

- I3*  = —  6  5 

+  15  =  4-  *5 


.  xJ — 3x2 — I0x-f24  12 


—  x2 —  iox 

—  x2-E  2x 


—  I2X-E24 
*  l  2  x  ~E  2  4 


Eft  adeo  2  una  ex  radicibus  veris,  cum¬ 
que  terminus  ultimus  fit  12  in  quotiente, 
8  &  12  non  funt  in  numero  radicum.  Di- 
vifio  aquationis  quadratica:  x2— x  —  1 2  =0 
per  x—  3  frufira  tentatur;  fed  per  x~E  3 
fiiccedit. 


*  +  3) 


x2 —  x  —  12  (x  —  4 
x2HE3* 


—  4x  —  12 

—  4*  — 12 


o 


0  =  0 

Eft  ergo  5  radicum  verarum  altera. 

Aliter. 

Cum  aequationes  compotita;  ex 
multiplicatione  timplicium  oriantur 
(§.  329);  fi  radix  aliqua  fuerit  ratio¬ 
nalis,  crquatio  per  fimplicem  ex  ali¬ 
quo  factore  termini  ultimi  &  x  con¬ 
flatam  divifibilis  fit  neccffe  eft.  Quare 
divilio  haec  tentanda. 

Sitdata  aequatio  x'  >~3x2-^icx  +  24=  o. 
Fadlores  termini  ultimi  funt  1,2,  3,4, 
6y  8,  12:  unde  aequationes  fimplices  con¬ 
flantur  x—  1=0,  x  +  1  =  o;  x  —  22:0, 
x  +  2  =  o ;  x  ■—  3  —  o,  x+3  ~o;x  — 4=0, 
x  -E4  =0  5  x  —  6  — o,  x~\~  6  — °>  x— 8  =0, 
x  ~E  8~o;x  — n  "  o  j  x  “E  12—0.  Divi- 
fio  frufira  tentatur  per  x-i  &xfi. 
Qaare  1  nec  radix  falfa  eft,  nec  verarum 
una:  fuccedit  autem  divifio  per  x— 2. 


Eft  ergo  3  radix  falfa  aquationis  &, 
ob  x— 4  =  0,4  verarum  altera. 

Similiter  fit  x?~  3X2  —  1  jx  -E  1 5  =0: 
erunt  factores  termini  ultimi  1,3,5; 
confequenter  divifores  tentandi  x—  1  =0, 
x+i=o;x-3“o,x+3=o;  x— 5  =0, 
x-E  5=  o.  Tentetur  divifio  per  x  —  1. 

__  \  x T — 3x2 — I3X-E15  (x2-2x-I5 
*  1  >  x ’ —  X1 

«:•  as  “  1  ‘  .  “  . .  “  "  '  »■  .  mm 

—  2x2  —  [  3x 

—  2x2  -E  2x 


1 "E  1 5 
—  1 5 x  “E  1 5 

o 

Eft  ergo  1  radicum  verarum  una.  Di¬ 
vifio  in  aequatione  quadratica  per  x  —  3 
non  fuccedit;  fuccedit  tamen  per  x 4*  3. 

T t  2  x-E  3 
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x 


+  3') 
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■  5 


x  - 2x 

X*  +  3* 


15  ( 


X 


$x 

5* 


IS 

IS 


porro. 
x*  — 


3*2 

2 

I 


+ 


IO* 

2 

12 


+  24: 
+  24 


O 


+  2  +24 

Quoniam  o  relinquitur ,  2  eft:  una  radi¬ 


cum  verarum. 


.3 


3*x  — 13*  +15=0 

l  +  2  +15 


IS 


O 


l 


o 

Eft  itaque  3  radix  falfa,  &  ob  x  —  5 
=  o,  5  verarum  aitera.  | 

Corollarium. 

352.  Ex  modo  allatis  exemplis  mani-  j 
feftum  eft,  Problema  praefens  hanc  quo-  j 
que  admittere  folutionem : 

1.  Numerus  ,  quem  radicem  ede  fufpica- 
mur,  fubducendus  eft  ex  coefficiente 
fecundi  termini. 

2.  Refiduum  multiplicandum  eft  per  illum 
ipfum  numerum,  &  fafftim  ex  coeffi- 
c  ente  termini  tertii  fubtrahendum. 

3.  Quod  relinquitur,  denuo  per  illum  nu¬ 
merum  multiplicetur  ;  fa<ftum  ex  coefti- 
ciente  termini  quarti  fubtrahatur,  &  ita 


:0 


+  2  + 1  f 

Eft  ergo  1  altera  radicum  verarum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

353.  Ne  radicum  rationalium  invefiigatio 
molejla  accidat ,  confultum  eft ,  ut  vel  aqua¬ 
tionem  propofitam  in  aliam  transformemus , 


in  qua  terminus  ultimus  divifores  pauciores 
habet ,  vel  duos  numeros  invejligemus ,  in¬ 
tra  quos  radices  continentur :  quem  in  finem 
fequentia  fubnettimus  Problemata. 

Problema  CLXVI. 

354.  Alquationem  propofitam  ,  in 
qua  terminus  ultimus  piares  admittit 
divifores  ,  transformare  in  aliam  >  in 
qua  terminus  ultimus  pauciores  divi¬ 
fores  habet. 

Fiat  x  =  i,vel *= —  i;  vel*=2, 
vel  x~—2  ;  vel  *=3,  velx  = — 3  i 
vel*  =  4,vcl  —  4  &c.  &,  his 

valoribus  hicceftive  fubftitutrs,  obfer- 
vetur,quo  in  cafu  fumma  relinquat  nu¬ 
merum  pauciores  fadlorcs  habentem , 
quam  terminus  ultimus  aquationis :  eo 
enim  numero  radix  aquationis  vel  au¬ 
genda  eft,  vel  minuenda  (§.  333). 

Sit  ex.  gr.  X*  — ■  $xz  —  1  oxz  +  24  s  o< 
Fiat  x  ez  1 


erit  ~  1 

-  Sxz  =3  -  3 

—  IO*  s  —IO 

+  24  s  +  24 
Summa  =1+12 

Cum  12  pauciores  divifores  admittat 
quam  24 ; 

Fiat  x  =3  y  +  r 
erit  xz  =3  y1  +  ny  +  1 

*’  =s  y3  +  syz  +  37  +  1 

-  3**  a  -3^-^  -  3 

MIO.V  S  —IO)'  —IO 

+  24  —  +24 

jy?  *  —  I3JV  +  2  2  tz  O 

In  hac  aequatione  eft  yrz  x^i. 


S  C  H  O' 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

25  5.  Eadem  aquatio  y*  *  —  1 5 y  -f-  1  5 
"  o  habet  radicem  falfam  ^-4.  Si  enim  hunc 
valerem  pro  y  fubfiituas ,  p;  odibit  —  64  4"  5  2 
-j-  1 2  ^  o.  Ergo  x  —  y  ~t  1  ~  —  3.  Regeritur 
adeo  —  3  m//x  A //2  aquationis  propofita 
x3  —  }xz  — '  lox-f-  24  :=:  o  j  prorfus  ut  fupra 

($■  351)-. 

Problema  CLXVII. 

356.  Invenire  limites  aquationis  , 
hoc  ejl ,  quantitates  3  /«/n*  quas 

radix  continetur. 

Sit  xrz  + /»xr - q-=:0 

erit  -f-  /.v  = 

px  <  q  (S.  84  Arithm.). 

x  <  q:  p  (§.  I  8 2  Arithm?). 
Similiter  ob  xz  -{-  px=q 

q  >  xz  ( §.  84  Arithmi). 
\/q>  x  (§.2463I80  Arithi) 

x\l q  >  xz  (§.  I  80  Arithmi), 
px  px  add. 

xs/q-drpx  >  x2  -\r  px  (§«90 

Arithm. ) 

adeoque  (  V  q '  +  p)  *  >  q  ( §  -  89 
- - - Arith.) 

x>q:{'/qJtp)  ($•  1 8 2 

Arithmi). 

Sunt  adeo  limites  aquationis  q:  p 
&  q :  (v/  q-\-p ).  Nempe  radix  minor 
efTe  debet  quam  q  :  p  &  major  quam 

q :  (V 4  +/). 

Sit  — px-\-q~o 

erit  x2  +  q^-px 
x2  <  px 
X  <  p 


Similiter  quia  x2~px — q ,  adeoque 
differentia  inter  px&c  q  poiitiva^  erit 
px  >  q 

X  >  q\  p 

Sunt  adeo  limites  aquationis p&q: 
p.  Nempe  radix  minor  eft  quam  p  & 
major  quam  q  \  p. 

Sit  xz> — px — <y  =  o 

erit  xz  =px~E  q 

xz  >  q 

X  >  \J  q 

X  \J  q>  q 

Ergo  px  -}"  x  \/  q>  px  4"  q 
hoc  eft  j  px  -f-  q  <  px  +  x  V  q 
adeoque  xz  c  px  +  x  \/  q 

X  <  p  +  y/  q 
Similiter  xz  >  px 

x  >  p 

px  >  p2 

px  +  q  >  p2A~q 

xz  >  p1  4-  q 

x  >  V  (/2  +  q) 

Sunt  adeo  limitcs/HV q&\f(p2+q)« 
Nimirum  radix  minor  cfte  debet  quam 
p  +  V  qd>  led  major  quam  \J  {pzA-q)*< 
Sit  x * - qx+r—O 

erit  x3  4-  r  =  qx 
Ergo  qx  >  r 
x  >  r  :  q 

Similiter  x3  <  qx 

Xz  <  q 
X  <  V  q 

Sunt  adeo  limites  r:  q Sc  \J 
Sit  x3  -p  qx — r= q 

T  t  3,  erit 
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erit  x3  4 -qx=r 
qx  <  r 

■  hmhuBh»  .n-«  M  ■ 

a:  r :  q 

Similiter  r  >  x3 

rl  %  >  x 

r  2  :  3  >  XZ 

xr2: 3  >  x3 

xr 2  : 3  +  qx  >  X3  4-  qx 
>  r 

x  >  r:  (ri:34-^j 

Sunt  adeo  limites  r:  q ,  Ser :  (r2 : 3  +  ^)3 
Sit  — pxz qx —  r;=o 

erit  x3 — pxz=r —  qx 

Quodfi  ergo  x  >  p,  erit  quoque 
r  >  qx,  confequentcr  x  <r:q.  Sed  fi 
p>  x ;  erit  qx>r ,  confequenter  x>r.  q . 

In  utroque  igitur  cafu  limites  funt 
p  &  r :  q. 

Sit  x3 — px 2  —  qx  4-^  =  0 

erit  x3  4~  r  =pxz  4-  qx 

px1 4"  qx  >  r 

xz  4~  qx  :  p  >  r  :  p 
Xx  4~  qx :  p  +  q'~>  4 p1  >  r:  p  +  qz:  4 pz 

X24 ~q:2p  >  \i  (r : p  +  qz :  4pz~) 

x  >  V  (r:  p-\rqz :  4/z) - ^ :  2p 

Similiter  />x2  4-  qx  >  x 3 

/>  v  4-  7 

^  >  a:2 - 

? + iPz  >  x~ — Px+iPz 

W  (q+lpzJ>  x —  ip 

x  <  v  (q+$pz)+jp 


Sunt  adeo  limites  \/  (r  :p  +-qz :  4pz) 
-q:2p&>/  (q+ipz)+ip- 


Sit  x4 — 

1  1 

x 

N 

1 

1 

s 

1 

i 

* 

i 

erit  x4-  — 

-  qx1  = 

=  rx~t~  s 

Ergo 

x4  > 

qx1 

x2  > 

P 

x  > 

vV 

Similiter  x4 

— ■  ■  rx 

=  qxz  4“  s 

ergo  x3 

>  r 

x 

>-  r 1 : 

i 

Tandem  x4 

- s  — 

-  qxz  4-  rx 

Ergo  x 


>  s 


X  >  s 


I  :  4 


XJ 


>  S 


3  :  4 


x3  s 1 :4  >  s 


Similiter  a  >  qxx 


x  >  r 


i:  3 


xq 


1  :  i 


>  q  xz  >  r 


i  :  i 


x3  q 1 : 2  >  qxz  xz  r 1 : 3  >  r 


x1  r 1 : 3  >  rx 

Ergo  ob  x4  — ^.v24-^v4--f 


x4  <  x3  q  1 :  z  -t  x*  r 


1  :  3 


4“X3  S 


3  X  :  4 


I  :  4 


x  <  qXx  2 -{-r1 : 3  4“ s 
Sunt  adeo  limites  \/ q  vel  rI:3  vel 
j1:4,&^,:z4-rI!*4-JI!4. 

Eodem  modo  operandum  eft  in 
cafibus  aliis. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

3  57.  In  aquatione  x3  — 1  3X2  — <  1  o  x  4“  24 
“o  fidiores  termini  ultimi  funt  1.  2.  3.4. 
6.  8.  12.  24.  Limites  referiuntur  \J (^f~f 
1±\ _ x - .  f  £Z  ___  7  -  9  s  —  ?  o  __  £s _ 

I  {  fere,&V  (  Io  +  |)  +  f  =  /  ~ 

4™  t  I  Hh  1  =  V  =  5 .  Maxima  igi¬ 
tur  radicum  non  potefl  ejfe  minor  quam  1  A 
debet  tamen  effe  minor  quam  5.  Unde  ap¬ 
paret  divifionem  lentandam  effe  per  x  —  2. 

£uo 
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JVuo  fatlo  reperitur  x  32  2  &  aquatio  redu¬ 
citur  adquadraticam  x1— ■  x—  1  2 o(§.q  51). 
ZJnde  radix  vera  altera  22  f  4  -r  ^  fj  ~  4  > 
&  falfa  3  CM4 #• 

Problema  CLXVIII. 

3  58,  aquatione  cubica  radicem 
extrahere. 

Aquationes  cubica  ,  fublato  fe¬ 
cundo  termino ,  ad  hos  tres  cafus 
reducuntur  (§  345 ). 

X?  =  4 -pX  +  q 

X*  — - •  px  +  q 

x 3  =  +  ^ 

Fiat  x  r=y  4  - 


erit  x?=^?4  3J,2^4  3^2jy4^1 

px=py-\-pz, 

Quamobrcm  in  cafu  primo 
454  3/*  43  4^5=/>j>4 /«4f 

Fiat  y‘a+3  *>=+#+/? 


erit  3^  =  / 


r>:4-) 


2K 


*=?: 

Erit  porro  yJ4^5=^ 
hoc  ed  /4/>3 :  iqf=q% 


y6+^f 


if 


f 


-qy 

if 


_ xt,- 

17  P 


1 


/— *7/+ir 


A/’ 


y— 

i? — y ' 


ya?1— tVO 


/=*••/  +  vU?'  tV’) 


^=rr?±)v/??1 — ^v)- 


Eft  nempe  — £f)) 

&  *=  {/{^ —  -}jp% 


Ergo  y  z~  x  = 

ya^+vY^^^^+^arya?'-^’)). 

Eodem  modo  reperitur  radix  in 
cafu  altero  +  +  )) 

+  v  —  V({f'  +  -hp  ’})■ 

Denique  in  cafu  tertio  x  — 

v(—i?+  ya  ?—■&?)') 

+V(—  \l~ 

Ex.gr.  Sitx322  6x  4  40  :  eritp=:  6,qaz  40, 
adeoque  i  4  22  20,  22400, 

^VP3  23  8  ;  confequenter  ^q2  —  J-p'  22  392 

&  V(if—  djf)~  V391  23  V/2.  i95 

=314^2.  Unde  — -  Tfp* ) 

=  204.14^2  ,  adeoque  y/(y^  4  V(^z 

—  tVPj))=  2  4  V^2.  Quare  per  regulam 

primam  x  =3  2  4  2  4  2  ^  V2  ^  4* 

Sit  x’  22  — .  3X 4  36.  Quia  />=:  3,  q~  36, 
adeoque  £?  =  18,  ^23324,  |p-i> 
sV?5  =  1  *  confequenter  A^  +  JLp^  325 

=  &  0Jf4^*)=  ioy/^s  ^3r 

Unde  ^±V/(^244p3)  18  4 

adeoque  ^Q-?4V (Af  ~  ))~  |4\/ 3|* 

Quare  per  regulam  fecundam  x—  |4s/ 3  4 

4 j-V3l~  3- 

Sit  x’=:(?x— 40.  Quoniam  prz.6,  q 
e  40  ,  eodem  modo  ,  quo  in  cafu  primo, 

reperitur  j/(~\q  4  VXGr  ~  sV?’))  = 

—  2  4  Vx  2  ,  adeoque  x  23  — <  2  4  \/  2  2 

-^2=3  «4. 

S  C  H  o  L  I  o  N. 

359.  Equidem  ex  20  4  y/ 392  rtfd/x  cu¬ 
bica  extrahitur  per  regulas  communes  {§■. 

'  282  Arithm.j  :  ut  tamen  appareat  quomodo 
radix  inveniri  pojjit ,  fi  regula  communes 

com- 
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commode  applicari  nequeant ,  methodum  ge¬ 
neralem  apponere  libet ,  qua  &  in  aliis  cafi- 
bus  fimilibus  utendum .  Ceterum  formulas 
illas  extrahendi  radicem  ex  aquatione  cubica 
(§.558)  Cardani  regulas  vocat  Car- 
tesius  (a)  ,  quia  eas  primus  publicavit : 
ipfe  enim  Cardanus  inventionis  laudem 
Scipioni  Ferreo  tribuit. 

Problema  CLXIX. 

3  60.  Extrahere  radicem  defideratam 
ex  quantitate  irrationali  compofita. 

Sit  cx  binomio  5  +  >/ 8  extrahenda 
radix  quadrata.  Ponamus  eam  ede 
x  + erit  xz4-2x\/7+7  =  3  +  v^8. 
Fiat  xz+7=3  2xfy  =  \/ 8 

erit  x*'+-2xz y-\-yz=9  4xz  y=S 

4x2  y  =  S 

x 4 - 2x*7  4-^x  =  i 

— - - - t  <t.  Rad. 

x* - y=  I 

x*  =  jy-f- 1 

Eft  vero  etiam,  ob  x2+^=(33 

xl  =  3 — 7 

Quare  3 — 7=7  +  1 
3  =  27+1 
2  =  27 

I  =7 

Ergo  xz  =7  +  I  —  2 
x^v^ 

Eft  ergo  x  +  v/7  =  v'('3  +  V/8) 

=  I  +  V  2 . 

Sit  fimiiiter  in  Problemate  proce¬ 
dente  ex  20  +  ^392  extrahenda  ra¬ 
dix  cubica.  Ponamus  radicem  efle- 
x  +  erit  ejus  cubus  i 

(4)  G<w».  Lib.  II.  p.  m.  01,  &  54. 


x5+3xV7+3X7+y'7,=20+v/392 
Fiat  3xz  v/7+\/7i=v/392 

erit  9x4)4-6xz^z47j=392 
Porro  x*  -j~  3xy  =  20 

+  6x4jy  -E  9xzjyz  =4CO 

9x^7  -E  6xz7z  4*/  =  392  fubt. 

X6" - $xy  +  3xzjyz — 75=  8 

”■  — - - -  Ext.  Rad. 

xz - 7  =  2 

xz - 2  =7 

Subftituto  valore  ipfius  y  in  aequa¬ 
tione  : 

x?  +  3x7  =  20 

erit  x?  4- 3x*  ~6x  =  20 
hoc  eft  4x}  —  6x=20 

x?  * —  |x=5 

1  2  4  8  (§.337;. 

* — 6z  =  40 

Si  pro  z,  fubftituatur  4  ;  erit  64 

- 24=40.  Eft  ergo  4  radix  hujus 

aequationis  (§.  351);  confequenter 
x  =  z:  2  =  2'  Quare  cum  fit 

**  —  2  —y"’ 

erit  4  - 2 

2  == J 

Eft  ergo  radix  cubica  cx  10  +  /3 9  2 
extra&a  2+^2. 

Eodem  modo  operandum  eft  in 
cafibus  aliis. 

Problema  CLXX. 

361.  Afquationem  biquadraticam  , 
in  qua  fecundus  terminus  deficit ,  re¬ 
ducere  ad  cubicam . 

Sit  aequatio  biquadratica  x44-^xz 
4-  rx  +/==  o ,  ubi  retinetur  in  omni¬ 
bus  terminis  fignum  +,  ut  omnes  cafus 

reprae- 


r 
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repraffententur.  Cum  aquatio  biqua- 
drat !  ca  cx  m  u  1 1  i  p  li  cat  i  on  e  d  u  a  ru  m  q  ua- 
draticarum  oriatur  (§.  329J;  afliiman- 
tur  dua*  quadraticae  xz  +  yx  4-^=0 
&  xz - yx  -f-  ^  o ,  qua?  in  fc  invi¬ 

cem  ducta:  generabunt 

,v4  *  +  zxz  •+•  yvx  -f*  *vz  =  O 
-j-  vxz  —yzx 
—  yzxz 

Quoniam  ha x  a:quatio  eadem  fup- 
ponitur  cum  propofita,-  erit 

-r  vz=f 


z-y-v — y  '=rq  yv — y* 

q  -j-  y  2  =  .£  -f~  v 

q+yx 


v 


r  :y 


■z>~ 


V’ 


q — yz  -}-  rv~ 


-r: 


y 


2v  =  q~{~yz  -f -  r  \y 


z>z=(  qJryz-\-r:y)':  2 
Subftituatur  valor  ipfius  v  in  aqua¬ 
tione  q-r-y2—z'  =  z3  erit 

q  Jry* ^  y  4, yz  4-  r : y  ) :  2  ==  z 

hoc  eft  z-=-{2q-\~  2 yz~~q~y2—r  :y) :  2 
=(q+yz—r:  y):  2. 

Ergo  J=(i±£±d)  if+Lzny) 

°  2  2 

_  qz  +  2qyz  -f y4~rz:yz „ 

4  J 

— - - — — - —  yy2 

qLyi  4-  2qf  +/— r2= 4  fy 1 


y6  -h  2qf+qy- 

Fiat  y2=t>  erit 

/?  -j-  2  +  qrt- —  4 

—  4/ 


K==o 


-O. 


Problema  CLXXI. 

362.  ifv  &quatione  biquadratica  ra¬ 
dicem  extrahere. 

I.  Si  aequatio  fuerit  pura,  cx.  gr. 
Wclfi  Opcr.  Ivi  at  hem.  Tom.  I. 


x 4 = az  bc  :  extrahatur  primum 
radix  quadrata ,  ut  habeatur 
xz~a\/bc  i  &  hinc  denuo  educa¬ 
tur  radix  quadrata  :  reperietur 

x=  y/  (  a\/ bc  ) 

E.  gr.  Sit  x+  ~  32;  erit  xz  ~  4F2, 

adeoque  x  =s  2^ ^2. 

II.  Si  aquatio  fuerit  affecta, 

1.  Tollatur  fecundus  terminus,  fi 
adfuerit  (  §.  343  ). 

2.  Reducatur  aquatio  ad  cubicam 

(  §•  361  ). 

3.  Inde  extrahatur  radix  cubica 

( §•  358 ). 

4.  Hac  data,  ex  aquationibus  qua¬ 
rum  ope  biquadraticam  ad  cu- 

P  bicam  reduximus,  radices  aqua¬ 
tionis  propofita?  erui  poffunt. 

Ex.  gr.  Sit  x 4 — 84X1  +  6oox — 851 
a  o  ;  erit  8 6,  r  ~  600,  ftz  —  851. 

Jam  cum  aquatio  cubica  ,  ad  quam  ea 
reducenda ,  fit  t 3  +  4“  — rz  s  o: 

—4  i* 

fi  in  ea  fubftituantur  valores  quanti¬ 
tatum  q,  r,f,  prodibit 

tl  —  172 tz  -f  10800;—'  360000  s  o 
Htec  aequatio  cum  fit  per  r —  100  di- 
vifibilis  {§.  351  );  erit;~  100,  adeoque 
in  Problemate  procedente  yz  ~  100  & 
hinc  y  ~  10. 

Hoc  valore  fubftituto  in  «equatio- 
q  T  vz  —  r  :  y 

ne  i - - - — —  =1  ;  repentur  z. 

—  8 6-\-  roo  —  600:10  _  ^  4  6  ^  2  3 . 

2  2 

Eodem  valore  ipfius  y  fubfiituto  in 

V-.(1  ±21  t-TlZ),. 


aequatione 


venitur  s/  — 


m- 


—  86 -R  1 00  +  600 : 1  o  _  74 


2 


37.  Tandem  valores  quantitatum  y ,  z. 

V  u  &  v 
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&  v  rubffcitiiendi  funt  in  aquationibus 
quadraticis  xz  4~  7'y  4“  o  &  .v1  —  yx 
-b  v~  o  &  habebimus  : 

I.  Xi  4“  ioy  23  ~  o. 

xz  4“  ioy=  23 
25  2  5 

a;1  4"  10*  4“  25  =s  48 


y  ffi  5  ~  4"  ^48 a  4~  4^ 3 

y  ~  4  /  3  —  5 


II.  y2  —  1  o*2  4*  37  =  0 

y:  —  iov2  s  —  37 
25  25 


I OAT  4“  25  =  -  12 


AT 

5 


r/. 


12  a  2/-  3 


y  =  5  +_  2  ^ - 3 

Sunt  ergo  radices  arquationis  propofita? 
4^3 -5, -4^3-5,  5  4“  2 /-3  &  5  -  2  d—  3 

Problema  CLXXII. 

363*  Ex  aquatione  quacunque  extra¬ 
here  radicem  per  approximationem. 

Quamvis  aquationum  quadratica- 
rum  radices  furda:  extrahi  poffintf  §. 
14  3  ),  nec  difficile  fit  inde  ulterius  ra¬ 
dicem  prope  veram  in  fractionibus  de- 
cimalibus  elicere  (  §.  273  Arithm .  )  : 
quoniam  tamen  methodus,  quam  nunc 
explicare  intendimus,  univerfalis  eft, 
ab  exemplo  facillimo  aquationis  qua» 
draticae  ut  ordiamur,,  confultum  du¬ 
cimus. 

Sit  x2~  5X-31  =0.  Quoniam  y  c 

5  4~  V  3  1  &  >  V 5  6  ,  five  y  <  1  o  4- 

6  >  7  4~  (  §•  354  )  :  ponamus  radi¬ 


cem  efife  8  4 -7  5  ita  ut  y  denotet  frac¬ 
tionem  ,  qua  numerus  affuimus  8  radi¬ 
cem  vel  excedit ,  vel  ab  ea  deficit :  erit 
-  64  4-  1 6y  -{-y2, ' 


x  - 

'5x: 
‘3  I= 


-40-5^ 
'3 1 


- 7  4-  il^-fjyx=o 

Quoniam  fractionum  potentia  conti¬ 
nuo  decrefcunt,  &  radix  tantum  deli- 
deratur  prope  vera ,  yz  abjiciatur :  quo 
faCto,  erit 

- y  4-  1 17=0 

y  =—■— ^'fere,  =0.  6 
Ergo  x=8  4-  o.  6  =  8-  6 
Ponamus  *=8.  6  4~  7  :  erit 


x 


-7_’  9<S 
1  OO 


+  W7+/ 


5x=—4r£—5y 

—  3  1= — 3  1 


_ ■AC? _ ->  7  -4—  l-~ -  V —  S  v  ^ — -  O 

100  10  a  1  *  10;  )7 — u 

hoc  cft,  reductione  ad  eandem  deno¬ 
minationem  facta, (quod  in  gratiam  ty- 
ronum  femel  hic  exhibere  placuit) 
7396-4300-3  ioo4-(  1720- 500)7=0 

-o.  044-12.  207=0 

1 2.  207—0. 04 

y  =s  004  :  1220'=  O.  003  2 
Ergo  a:=8. 6000  40.0032=8. 603  2. 

Ponamus  x=8. 6032  4-7 ,  erit 
y^7‘40 150502  4+1 7' 2  06  4000074-7* 
_  5  y=-4. 3  o  1 600000-  5  .OOOOOOOOy 
~  3  i  =-  3 .  1 OOOOOOOO 


-o.  0000949764-1 2.206400007=0 

^=0000094976  :  1220640000 

=0. 000077808. 

Ergo 
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Ponamus  x— 5.  1+7:  erit 


Ergo  *=8.  6032C0C000  +  0.CC00 

77808  =  8.  603277808. 

Sit  ftmiliter  ex  arquatione  cubica 
x*  +  2x 1  — 23.V — 70=0  extrahenda 
radix  per  approximationem.  Ponamus 
denuo  radicem  efte  5  +7  [numerus  5 
aifumitur  vi  limitum  aequationis  (§.  j 
354)]:  quoniam  termini,  in  quibus  j 
eft  f  &  f ,  omittuntur  i  non  opus 
eft,  ut  in  transformatione  aequationis 
exprimantur.  Rcpcritur  adeo 

*3=I25  +75 _?•••• 

+  2**=  50  +2  07 - 

—23  x  =  — 1  15—  2 37 
-70  =-70 


*?  =  I32.65I+78.030>... 
-f-  2x%  =  52.020+20.4007 
— 2 3^v  =  —  1  17:300-  23.OOO7 
-70  =-70.  OOO 

-2.629  +  75*4307  =  0 


-  i  0  +  727  =  0 


7  =  i§  =  o.  i 
Ergo  x=5+o.  1  =  5.1 

x  m  =  /  ”  +  m'~I 


75.4307=2.629 

7=2629  :  75430  =  0.  0348 
Ergo  x  =  5.  [+0.0348=5.1348 
Eodem  modo  progredi  licet, quouf- 
que  libuerit. 

Nec  difficile  eft  eadem  methodo 
regulam  generalem  inveftigare.  Sit 
nempe  xm + axm ~ 1  +  bxm ~ 1  +  cxm~ 1  + 
<br~*  +  etfm~5  &c.  +/=o.  Pona¬ 
mus  efte  x  =  ^+7i  erit 


4 - - — f  72 - 

Zr 

+  4xm~'=*tm—'  +  (m - i)  at”—xy  , 

■s  2 

+  ixm—x  =  +  (m  —  2)  +  m"[W—  t>‘m~4’y%-  •  • 


+  (>  —  3)  + 


+  CATW~?  =Ctm~’ 

&c.  &c. 

+  /  =+/ 

Fiat  /OT  +  ^  "’-I+^^2  +  r/”’~J  &c.=/ 
mtrn~~l  +  (/» - 0  Atm~Z  +  (  /72 - 2  )  btm~*  +  (/72 -  3  J  c/"*"4  &C.  =7 

2.  1  t  *  2  1  a 

Qnoniam  termini,  in  quibus 7  ad 
plures  dimenfiones  afcendit,  ob  par¬ 
vitatem  abjiciuntur,  erit 
p  +  qy  +  ry1  —  O 
Fiat  ut  in  exempli  fpecialibus 


p  +  qy  —  o 


erit  77 


: — P 

7  =—p:  q 


In  applicatione  regulae  hujus  gene¬ 
ralis  eadem  calculi  inftauratione  opus 
eft,  qua  in  exemplis  fpecialibus  paulo 
ante  uft  lumus. 

Quodfi  vero  regula  defideretur  J. 
quae  celerius  appropinquat,  ex  aequa¬ 
tione  prima  hunc  in  modum  erui¬ 
tur. 

Quo- 
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Quoniam  p+qy-f-ry1  =o 
yy  ~hr/~  =  — -/ 


erit 


y  =  —p:(q  +  ry)  _ 
ocd  9/=  -7 :  7,  per  regulam  priorem. 

pr 


Ergo 

Vel  quia  p  +  gy+ry3 
erit  qq  -j-  ry 1  ■=  - 


x?  s  45  i  i8oi5-|-  3802087  +  10687*  4~J7? 
4“tf*2  —  555105684-31 1856^4-458  9/* 

—  bx  =  —2785700  —  78257 

-  /  =-98508430 


O 


P 


qy :  rH-J1  == - /  :  r 

7*  :  4rz  +  qy  :  r 4- q1  ~  qz  .-4 rz — p\r 


q:  2r  4 ry  —  \/  (? f - pr)  :  r 

Habetur  adeo  x,  fi  valor  ipfius  y 
adjiciatur  valori  /,  ftgno  vel  pofitivo, 
vel  privativo,  prout  repertus  fuerit. 


S  C  H  O  L  I  o  'N. 


3  64.  Duas  regulas  pojleriores  methodo  ab 
hac  diverfa  invejligavit  celeberrimus  Hal- 
leius  (a),  &  e  api  em  aliquot  exemplis 
illufiravit.  Duarnvis  vero  ufus  earum  ex 
ante  allatis  exemplis  manifeflus  effe  videatur  ; 
non  inconfultum  tamen  judicamus  ut  unum 
apponamus . 


6»). In  Tranfaft.  Anglican.  n.  210.  p.  13^ 


o  =  — i  665746  4"  6842 397/  4-1506  y1. 

Eft  itaque  p  =  —  665746,  q  =  684259, 
r=  1506.  Quare 9/  =  —  p:  (7  —  pr:  q)  = 
665746:  (684239  4“  1002613476: 6842  39) 
—  6657460  :  685704  =  o.  9708  ,  confe- 
quenrer  x  =  3  5 6  4“  o.  9708  —  3  5  6.  9708. 

Per  regulam  irrationalem  radix  in  pluri¬ 
bus  notis  per  duas  operationes  inveniri  potcji , 
7 ///a  rationali  accuratior.  Pojjunt  quoque 
plures  nota,  inveniri  per  rationalem ,  ji  ope¬ 
ratio  continuetur . 

C  O  it  O  L  L  A  R  I  U  M. 

365.  Sit  f  =  o  &  fiat  x=  ?4 


a: 


f  =  F*  -f 


y\  ' — — t  y 

r.  2 

&c.  —  f.  Unde  fi  fiat  t™  >4  mfn  1  y  — f  =  0 , 
erit  9/=  (f~tm):  mt m~ 1 ,  qux  eft  regula 
per  approxirnationem  extrahendi  radicem 
ex  quavis  aequatione  pura.  Si  accuratior 
defideretur,  fiat  ut  ante  tm  =  p ,  mtm — 1 

=  q ,  _* -  tm  2  =  r,-  reperietur  ut  in 


y ;  erit 

2 


r. 


SitxJ  4-438*2^7825  ^-98508430  «o, 

a  b  p 

Fiat  at—  t  ^  y  —  300  4“ 90*  erit 
xl  =  27000000  4"  2700009/4-  9007*  -f*73 
4- <zx2=  39420000  4-  26280074-4533-1' 

—  Lr  =  — 2547500  —  78259/ 

—  /=3  -  98508430 


prob’emate  j=  —  p  :  (7— pr:  q ).  U.ide 
apparet  eandem  regulam  infervire  radi¬ 
cum  extra&ioni  tum  ex  aquationibus  pu¬ 
ris  ,  tum  ex  affecHs. 


0=  -54435930  +  504975^4-  13389'2 
Eft  itaque  p  =  —  8443  5980,  adeoque 
34435930,  7=  524975,  r  t=  1338. 
Quare  7  =  -p:  (q~prtq)  =34435950. 
(  5M975  4“  46075274340  :  524975) 
— -8448598°  :  612741  =56,  confequen- 
ter  x  =  5004-56=  356. 

Fiat  jam  .v=  3564-7;  erit 


P  R  O  B  L  E  M  A  CLXT7H. 

3  c56.  Ex  j/Y/ve  infmta  radicem  ex¬ 
trahere. 

S  i  t  1F=4X  4-  bx~-T  CX3  4-  dx'-T~  c.v5&c» 


Fiat  x~=hv  -f  ix2  4-  kv%  4-  /x4 4-  /»xs 
4-  nvr>  &c.  erit  (§.  95  )  , 
x  ‘  ===&*  x  24~2  hiv%  4~  f  x4  4-  likv%  4-<£2x4 

4-2^ix44-  2 hlvs  4-2/  x4 
-F2A*/2X4 

—  Z>’x3  -f  3 ^ U‘x44- p>hDrv%  -j-Px4 

4-3^2/’x5+3^2/xi 
Hh  6hikv6 

—  h^^hHvd  4"6 h"dZfiP 

4-  4/6  :/x/ 


.V 
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ATS 

frv 

5  4 -)b*iv6 

Subftituantur  valores  modo  inventi 

X6  = 

b6v6 

in  aequatione  0  — - v  +  ax  4-  bxz 

4-  cx1  -bdx*~b  exs  4-  fx6  &c.  erit 

— 'V  — — v 

+  dx  —  4-  ahv 

4-  druz 

4-  akv* 

4-  dlv 4  4_  dmvs  +  *#vs  Scc 

4-  bxl  — 

4~  bhz .. 

4-  2 bhi,. 

4-  biz..  4~  2 bik.*  4~  bkz .. 

• 

4~  2 bhk..  4~  ibhl, .  4~  2 biL, . 

4-  ibbm.. 

4-  rx3  = 

4-  dx* — - 

4-  cx*  — 

+  ch\. 

4-  icbzi„  4-  ^cbr..  4-  c/L. 

4-  ?,cbzk..  + 3chzl.. 

4~  6chik .. 

4 ~  dh*.,  4  4-dh  i.,  6dhziz .. 

4-  4 dh*k.. 

4~  cb^.t  4  5 eh*i„ 

+/V  = 

• 

+fh‘.. 

Jam  cum  aquatio  ponatur  nihilo  aqua¬ 
lis  ,  proptcreaquod  v  (abducitur  cx  al¬ 
tero  aequationis  membro  ipfi  aquali; 
omnes  terminos  v ,  vz ,  v*  >  vs ,  v6 

&c.  in  nihilum  ductos  concipere  licet. 

Fiat  ergo  in  hac  aequatione  cujusli- 
bet  termini  coemcicns  nihilo  aequalis, 
erit 

ah  —  l=o  ai+bhz~Q 

b'=.\\  a  i=. - bh'\ a 

i= — b  :  a ; 
ak  -\-  2 bhi -{-  ch*  =  o 
b=(—2  bhi  —  ch 3) :  <?■ 

(4-2^z— 

///  4  +  2 bhk  +  4-  dh*'=z  o 

l  =  (~biz—  ibhk~  ^ch1  i-dh* ) :  a 
confequentcr  ob 
biz=b i:a6>  2  i  hk={ 4  ^ 3—  2  dbc)  :a6 
3  clri^= —  3  bc ;  di/  -=d : 

/=-  b':  a7-  4  ^ ? :  ^74~  2  ^74-  ^bc\a6~d:d 

t={^abc—^bi^azd),.aJ 


am\-  2  £//£+  2  bhl-\-^chr^^chlk^4dh'd\-eh^<y 
Ergo  ob 

2 ^  =  ( - 4^  4-  2 abzc)\  *?s,  4 dh H^—^bd:  d6 

ibhl=^(l  odbzc— Xob*—  iazbdy.a%  ebP^-e^a* 
c:  a7  ^cbl k~^6bz c-  3^r): 

1 4^4-  2\ab:c'-\~  6a'bd  4~  d? 

Eodem  modo  reperitur  w=  ( - 42^ 

4~  84  — 2$dlbcz - 2%d2bzd  4-^  aUd 

4-7 - a*f):al\  &  ita  porro. 

Quod-i  tandem  in  aequatione  afTutn- 
ta  x  =-{/)v  4-  ivz  4~  bv"  4- 

l kc.  valores  inventi  coemcicntium  h ,  #, 

/,/»,  /z  &c.  fubflittiantur,  prodibit 

radix  qux lita 

1  b,  2  bz  — 

X=~/V - 2/"  4 - ; - 'V' 

a  d  af 


4- 


$abc  — <  5#;  —i  42  d 


a' 


*z4  + 


1 4 54—  2 1  abzc  4-  6azbd  4"  3  <rc2  — <  d?e 


aP 


v* 


&c.  in  infinit. 


Vu  3 
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CAPUT  VI. 


De  Xllgebra  ad  Geometriam  Sublimiorem  applicata. 


Definitio  XX. 


3  67.  "P)  Er  Geometriam  Sublimiorem 
JL  intelligo  eam  Geometria?  par¬ 
tem,  qua?  de  lineis  curvis  &  folidis  inde 
genitis  tradat. 


Definitio  XXI. 

Tab.  368.  Dtameter  curva?  eft  reda  AD 
I>I.  redas  MM  inter  fc  parallelas  bifariam 
^'^‘iecans  in  P.  In  fpecie  Axis  vocatur,  fi 
redas  atquidiftantes  ad  angulos  redos 
fecet. 

Definitio  XXII. 


369*  Vertex  curva  eft  pundum  A, 
ex  quo  ducitur  diameter. 

Definitio  XXIII. 

Tab.  370.  Ordinatim  applicata  funt  lineae 
III*  a?quidiftantes  MM ,  qua?  a  diametro  bi- 
■^'^•fariam  fecantur.  Earum  dimidia  PM 
vocantur  Semiordinata,  Vocantur  etiam  * 
Tab  N ,  Semiordinata  linea?  QM,  QM  ex  p  undis 
Fig.6o. curva?  M,  M  ad  lineam  AT  politione 
datam  duda?,  ac  inter  fe  parallela?. 


Definitio  XXIV. 

Tab.  37  *  •  Abfciffa  AP  eft  pars  diametri 
III.  vel  alterius  linea?,  ad  quam  curva  re- 
Fig-36' fertur ,  inter  verticem  aut  aliud  pun¬ 
dum  fixum  &  femiordinatam  PM  in¬ 
tercepta.  Quidam  fagittam  vocant. 

S  c  h  0  l  1  o  N. 

372.  Abfciffa  nimirum  a  quovis  punfto 
in  linea  pofitione  data  computari  poffunt,  ad 
quam  referuntur  punEla  curva ,  quemadmodum 
ex  fubfequentibus  patebit. 


Definitio  XXV. 

373.  Diameter  tranfverfa  AB  eft  re-  Tab, 
da,  qua?  utrinque  intra  curvas  conti-  III. 
nuata  redas  intra  easdem  a?quidiftan-  Fig.37. 
tes  MM  bifariam  fecat. 

Definitio  XXVI. 

374«  Diameter  conjugata  eft  reda, 
qua?  alteri  diametro  «equidiftantes  bi¬ 
fariam  fecat. 

Definitio  XXVII. 

375*  Quantitates  variabiles  funt,  Tab. 
qua?,  crefcentibus  aliis  vel  decrefcen-  III. 
tibus,  aut  crefcunt  aut  decrefcunt.  TVg.38. 

Ex.  gr.  femiordinata  PM  &  abfciffa  AP 
circuli  funt  quantitates  variabiles  :  una 
enim  crefcente ,  crefcit  etiam  altera. 

Quantitates  conflantes  funt,  qua?,  cref¬ 
centibus  aliis  vel  decrefcentibus,  ea?- 
dem  manent. 

Ita  femidiameter  circuli  AC  eft  quantitas 
conflans  :  crefcentibus  enim  abfciftis  &  fe- 
miordinatis  AP  &  PM  femper  eadem  ma¬ 
net. 

Hypothesis  VIII. 

376.  Quantitates  conflantes  primis 
alphabeti  literis  indigitentur  a,  b,  c,  &c. 
variabiles  vero  ultimis  z,  y ,  x,  &c.  Spe¬ 
ci  at  im  x  abfeiffam ,  y  femiordinatam  deno¬ 
tet  ,  nifi  aliud  expreffe  moneatur. 

Definitio  XXVIII. 

377.  Curva  algebraica  eft,  in  qua  Tab. 
relatio  abfeiffarum  AP  ad  femiordi-  III. 
natas  per  a?quationcm  algebraicamT/g.35. 
explicari  poteft.  Sit.  ex.  gr.  in  circulo 

AB 
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Tab.  AB  a  d,  AP  a  x,  PM  zay;  erit  PB  =  a—  x , 
III.  confequenter  ob  PMZ=:  AP.  PB  (  $.  327 , 
JF/g.38.  377  Geom.  )yz  r=.ax-«  xz.  Vel  fit  PC  =:  x , 
AC  s  a,  PM  z:y;  erit(  jr.417  Geom.  )  MC2 
— •  PC2  =  PM2 ,  hoc  eft ,  az  —  xz  ~yz. 

SCHOHOS  I. 

378.  Dicuntur  aquationes  algebraica ,  qua 
determinati  funt  gradus ,  ita  ut  aquatio  Jem- 
per  eadem  maneat  in  fingulis  punctis  curva. 

SCHOLION  II. 

379.  Vulgo  cum  Cartesio  (a)  lineas  alge- 
braicas  geometricas  vocant ,  quod  eas  tantum 
ad  conflruenda  Problemata  admittant ,  adeo- 
que  in  Geometriam  recipiant.  Aliter  vero 
nobis  videtur ,  non  refragantibus  fummis  in 
re  Geometrica  arbitris  L  e  ibn  1  t  1  o  atque  Ntw- 
tono  (A).- 

Definitio  XXIX. 

380.  Curva  tranfiendens  eft,  qua: 
per  aequationem  algcbraicam  definiri 
nequit. 

m 

SCHOLION. 

381.  Curva  tranfeenientes  ab  aliis ,  Car- 
*  tesii  exemplo ,  dicuntur  mechanica?  &  ex 

Geometria  ejiciuntur ;  aliter  fentientibns  viris 
fummis  Leibnitio  atque  Newtono.  Invenit 
quoque  Leibnitius  novum  aquationum  tranf- 
cendentium  genus ,  quibus  curva  tranfeenden - 
tes  definiuntur ,  &  qua  funt  gradus  indefini¬ 
ti ,  hoc  eft ,  non  conftanter  eadem  in  omnibus 
curva  punitis  (c). 

Definitio  XXX. 

382.  Curva  algebraica,  ejufdem  gene¬ 
ra)  Geom.  Lib.  i.  p.  m.  17.  &  feq. 

{b)  Aci.  Erudit.  Llpf.  A.  1708.  p.  j  1$. 

(c)  Aci.  Erudit.  tipf.  A.  1684.  p.  Z34,  2,33. 


ris  funt ,  quarum  aquationes  ad  ean¬ 
dem  dimenfionem  aflurgunt.  Cum  ve¬ 
ro  iola  requatio,  qua:  redam  definit, 
unius  dimenfionis  effe  poftit>  Curva 
primi  generis  vocatur,  in  qua  aquatio 
ad  duas  dimenfiones  afifurgit;  fi  ad  tres , 
curva  fecundi  generis ;  fi  ad  quatuor  , 
curva  tertii  generis ,  &c. 

Ex.  gr.  aquatio  pro  circulo  eft^2  =:  ax—> 
x2,vel  etiam  az  —  x2  (§.377)-  Eft  er¬ 
go  circulus  curva  primi  generis.  Similiter 
curva  primi  generis  eft,  qua?  definitur  per 
a?quationem  ax~yl.  Sed  curva  fecundi  ge¬ 
neris  eft,  quam  definit  a?quatio  azx~yK 

Definitio  XXXI. 

383.  Familia  curvarum  vocatur  plu¬ 
rium  curvarum  divcrli  generis  conge¬ 
ries,  qua*  omnes  per  eandem  aqua¬ 
tionem  indeterminati  gradus,  fed pro 
diverfitate  generis  diverfimode  expli¬ 
candi,  definiuntur. 

Ex.  gr.  Iit  a?quatio  indeterminati  gradus 
am — 1x^yrn.  Si  m  ”  2  ,  erit  ax  ~yz.  Si  m 
=3  3 ,  erit  fi  m  —  4 ,  erit  alxzzy*, 

&c.  in  infinitum.  Omnes  ifta  curva?  dicun¬ 
tur  ejufdem  familia. 

SCHOLION. 

384.  Aquationes ,  per  quas  curvarum  fa¬ 
milia  definiuntur ,  cum  tranfeendentibus  non 
funt  confundenda.  Licet  enim ,  intuitu  totius 
familia  ,  ftnt  gradus  indeterminati;  cujusli- 
bet  tamen  ex  familia  curva  refpeltu ,  gradum 
determinatum  habent :  cum  aquationes  trans¬ 
cendentes  y  rejpcctu  ejufdem  curva ,  indefiniti 
gradus  exiftam  (  jf .  381  ). 

Corollarium. 

385.  Omnes  adeo  curva  algebraica  fa¬ 
miliam  quandam  componunt,  ex  innume¬ 
ris  aliis  conflantem,  quarum  una  qualibet 
infinita  genera  comple&itur.  Cum  enim 
aquationes  per  quas  curva?  definiuntur, 

ingre- 
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ingrediantur  fada  vel  ex  potentiis  abfeiffa-  . 
rum  &  femiordinatarum  in  coefficientesda- 
tos,  ve!  ex  potentiis  abfcinrarum  in  poten¬ 
tias  femiordinatarum,  vel  ex  meris  quanti-  | 
tatibus  datis,-  omnes  vero  aquationes  nihi¬ 
lo  amquales  fieri  poffmt  (  e.  gr.  fi  ax  ~y~>  er  it  j 
ax  o);  aquatio  pro  omnibus  curvis 

algebraicis  erit  ayn  +  bxn  4“  cyr  x'  4"  df~  o. 
Signum  4“  in  omnibus  terminis  retinetur, 
quia  in  cafibus  lingularibus  infinitae  varia¬ 
tiones  occurrere  poffunt.  Et,  fi  plores  po-  | 
tentiam  ejufdem  indeterminata  quantitatis,  j 
v.  gr.  x ,  occurrunt,  coefficiens  termini  in  j 
formula,  v.  gr.  b,  explicatur  per  omnes  ejus  \ 
coefficientes ,  &  exponens  dignitatis,  v.  gr. 
n,  per  omnes  dignitatum  exponentes. 

Definitio  XXXII. 

386.  Sectiones  conica  funt  linea’1  cur¬ 
va  ,  qua  ex  coni  fedione  oriuntur. 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

587.  Scttiones  conica  prater  Circulum  funt 
tres ,  Parabola,  Hyperbola  &  Eilipfis.  Nos 
praecipuas  earum  proprietates  ,  qua  fciucet  fre¬ 
quenti  oris  funt  nfus ,  ex  aquationibus  eas  de¬ 
finientibus  per  calculum  algebraiumi  eruemus  $ 
quia  nobis  propoftum  ejl ,  Algebra  ad  Geo¬ 
metriam  Sublimiorem  applicationem  exemplis 
docere  ,•  licet  non  diffiteamur ,  communes  ea-  \ 
rum  proprietates  una  eademque  opera  demonf-  \ 
trari ,  fi  in  folido ,  Jeu  in  cono  ex  quo  fecan -  « 
tur  ,  confiderent ur.  | 

Definitio  XXXIII.  | 

388.  Parabola  cd  curva,  in  qua  j 
ax  =y * ;  ho  c  eft,  q  u a d rat u  m  fem  io rd i-  \ 
nata  aquatur  redanguio  ex  abfeiffa  in  \ 
rectam  conflantem  ,  qua  axis  Parante*  \ 
ter ,  ab  aliis  Latus  rectum  dicitur. 

S  C  H  O  L  I  O  N.  | 

589.  Hanc  proprietatem  Parabola  compe -  , 

tere  affumimus  refpeffu  axis  :  quod  vero  etiam  ■ 
ipfi  competere  debeat  refpcffiu  cuiuslibet  dia -  j 
metri ,  inferius  demonjlrabitur.  i 


Corollarium  I. 

790.  Eft  ergo  Parabola  curva  primi  ge¬ 
neris,  &  crefcentibus  abfciflis  crefcunt  fe¬ 
miordinatam,-  confequenter  curva  in  fe  non 
redit. 

Corollarium  II. 

591.  Et  in  ea  x  —  yl :  a  atque  a  =3  yz: x, 
hoc  eft,  abfeiffa  eft  tertia  proportionalis  ad 
parametrum  &  femiordinatam ,  parameter 
vero  tertia  proportionalis  ad  abfcilfam  & 
femiordinatam. 

Corollarium  III. 


292.  Porro  C  ax  ~y,  hoc  eft,  femiordi- 
\  nata  eft  media  proportionalis  inter  para- 
3  metrum  &  abfeiffam. 

/1 

j  Corollarium  IV. 

392.  Data  itaque  parametro  AB  deferi-  Tab. 

>  bi  poteft  Parabola.  Continuetur  enim  pa-  III. 

;  rameter  AB  in  C,  &  in  B  erigatur  perpen-  Fig.39 
dicularis  infra  lineam  AC  continuanda  in 
y  N.  Ex  centris  ad  libitum  affumtis,  circino 
ufq  ue  ad  A  aperto  ,  ducantur  arcus  redam 
BV  in  I,  II,  111,  IV,  V,  &c.  redam  veroBC 
in  1, 2, 3,4,  5,  &c.  interfecantes  .-erunt  Bi, 
B2,B3,  B4,B5,  &c.  abfeiffa;;  BI,  B1I,  BIII, 

BIV,  BV,  &c.  femiordinatam  (jf.  3  2  7  Geo?n.). 

Quare  fi ‘lines  Bi,B2,B3,  &c.  ex  reda 
BC  in  BN  transferantur,  &  in  pundis  1,2, 

3  &c.  normales  applicentur  iI~BI>  2II 
~  BII,  3III  ~  BIII,  &c.  curva  per  punda 
I,  II,  III  &c.  tranfiens  Parabola  eft  :  BN 
vero  ejus  axis  (  jf.  392).  Elegantius  Pa-  Tab. 
rabola  deferibitur,  fi  fumto  AX  pro  axe  XII. 
Parabolam  &  pundo  A  pro  vertice,  fiat  AB  Fig. 
parametro  amqualis ,  &  duda  reda  CD,  quam  1 1 8. 
redam  BX  ad  angulos  redos  fecet,  deferi- 
bantur  pro  arbitrio  circuli  quotcunque 
tranfeuntes  per  B  &  axem  fecantes  in  P,  P, 

P  dcc.  erunt  enim  AP ,  AP,  AP  &c.  ab- 
fciffam,  PI=  Ai,  PII  =  A2,  PIIIs  A3,  &c. 
femiordinatam  Parabolam  (§.327  Geom.  ). 

Corol- 
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*  Corollarium  V. 

Tab.  394.  Quodlibet  etiam  pun&um  Parabo- 
III.  Ise  geometrice  determinari  poteft.  Ex.gr. 
'ig. 3 9.  quaeritur,  utrum  pumftum  M  fit  in  Parabo¬ 
la,  necne  ?  Demittatur  ex  M  ad  BN  per¬ 
pendicularis  PM,  &  fiat  PN  parametro  AB 
aequalis.  Super  BN  defcribatur  femicircu- 
•  lus.  Quodfi  enim  is  tranfeat  per  M ;  erit 
punftum  M  in  Parabola  ($.  327  Geom.  & 

392  Analyf.). 

Definitio  XXXIV. 

Tab,  395.  Focus  eft  punftum  axis  F  >  in 
FE  quo  femiordinata  FN  sequatur  femi- 
^•4°*  parametro. 

Problema  CLXXIV. 

396.  Invenire dift antium  Foci  a  ver- 
tice  AF. 

Sit  AF  =  Ar3  parameter==^3  erit 
FN  =  y^  (§.395);  confequenter 

\az  =  ax  {§.  388  ) 

-1 - -  div. 

la  —  x 

Theorema.  In  Parabola  diftantia  foci  a 
vertice  AF  eft  ad  parametrum  in  ratione 
fubquadrupla ,  feu  quarta  pars  parametri. 

Corollarium  I. 

397.  Quoniam  yz  s  ax  (i-.  388):  qua¬ 
dratum  femiordinatse  PM  eft  quadruplum 
redanguli  ex  diftantia  foci  a  vertice  in  ab- 
fciflamAd*,  five  AF.  AP. 

Corollarium  II. 

398.  Invenitur  adeo  diftantia  foci  a  ver¬ 
tice  AF,  fi  ad  abfeifiam  quamcunque  AP  & 
dimidiam  femiordinatam  |PM  queratur 
tertia  proportionalis  (§.327 Geom.).  Eft 
enim  iPM2sAP.  AF  (£.377  Geom.)', 
confequenter  PM2  s  4  AF.  AP. 

Problema  CLXXV. 

399.  Determinare  quantitatem  refla 
FM  ex  foco  F  ad  extremitatem  femiordi * 
nata  M  dufla. 

Wolfii  Oper .  Alat  hem.  Tom.  I. 


Sit  AP— a:.  Quoniam  AF=J*  (§•  Tab. 

396)  erit  PF=* - ia3  vel  x,  m. 

fi  AF  >  PA  ;  confequenter  F/g.40 

PF2  =xz - }4X  +  &d* 

PM2=  ax  (§.388) 

(§.wGeom.) 

FM  ==x  -F  f1. 


Theorema.  Re<fta  FM  ex  foco  F  ad  ex¬ 
tremitatem.  femiordinata  Parabola  dufta 
aquatur  aggregato  ex  abfeifla  AP  &  diftan¬ 
tia  foci  a  vertice  AF. 

Corollarium  I. 

400.  Si  quarta  pars  parametri  ex  A  in  Tab. 
/&  F  transfertur,  &  per  AD  parallela  IIL 
quotcunque,  ipfi  in  pundis  P  normales  ,  fig^i 
MM  aguntur ,  tandemque  ex  F  intervallo 
P/  punfta  M  determinantur;  curva  per 
hxc  punda  tranfiens  eft  Parabola. 


Corollarium  II. 

401.  Poteft  ergo  Parabola  etiam  conti¬ 
nuo  motu  deferibi.  Nimirum  affumta  reda 
pro  axe  fiat  /As  AF  =  ^  A  firme¬ 

tur  regula  DB  fecans  axem  /D  ad  angu¬ 
los  redos.  Extremitati  regula?  alterius  EC 
alligetur  filum,  altero  fui  extremo  m  foco 
F  fixum ,  quod  fit  =  AD  +  AF.  Quodfi 
ftvlo  ad  regulam  EC  applicato  regula  EC 
iuxta  dudum  alterius  DB  dextrorfum  & 
dein  finiftrorfum  promoveatur;  ftylus  Pa¬ 
rabolam  defignabit.  Eft  enim  conftanter 
FM  s  EM  s  P/s  x  confequenter 

minfliim  M  in  Parabola  (/. 399)- 


Problema  CLXXVI. 

I  402.  Invenire  rationem  femiordtna - 
j  tarum  in  Parabolam 
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Sint  abfcilTc  x  &  v ,  fcmiordinatse 
ytkz,',  erit yz==ax  &  z*~av(§.$ 88); 
confequcnter 

yz  ;  z.1  =  ax  :  av 

yz:  zz=  x  :  v  (§.124) 

y  ;  &  =  y/  X  :  ff Z/ 

Theorema.  Quadrata  femiordinatarum 
funt  inter  fe ut  abfciffae :  ipfa?  autem  femior- 
dinata?  in  ratione  fubduplicata  abfciffarum. 

Problema  CLXXVII. 

Tab.  403.  Determinare  quantitatem  rec- 
II L.  t anguli  ex  fitmma  duarum  femiordinata- 
Fig.<\°. rum  PM  +  pm  in  differentiam  e ar un¬ 
dem  Rm. 

pm  4-  PM  =\l ' +  v/  ax  (§.  292) 
m\l==  \!  a-v - y i  ax 

(PM+pm)mR  =  av  -~ax=  a(v — x) 
=  a.  Vp 

Theorema.  Reftangulum  ex  fumma  dua¬ 
rum  femiordinatarum  in  differentiam  ea- 
rundem  sequatur  retftanguio  ex  parametro 
in  differentiam  abfciflarum. 

CoROLLARI  U  M. 

404.  Eft  ergo  parameter  ad  fummam 
duarum  femiordinatarum  ,  ut  earundem 
differentia  ad  differentiam  abfciffarum.  (§. 
299  Arithmi). 

Problema  CLXXVIII. 

405.  Determinare  quantitatem  rcc- 
t anguli  ex  femiordinata  in  abfciffam. 

Tab.  Quoniam  PM  —<Jax  ("§.39 2)  i  erit 
lir.  PM. AP5=Afv/4x=V^Jf,(S-6i).  Quare 
jF/g.40.  cum  fit  ax :  y/ ax3'=\l ax% :  hoc  eft, 

ax :  x\l ax= V axi :  xz  i  erit  a  :  \/ ax= 
fax3 :  xz  (§.124) 
hoc  eft  ^:PM=PM.  AP:  AP2. 

Theoretna.  In  Parabola  eft  re&angulum 
ex  femiordinata  in  abfciffam  ad  quadratum 
abfciffa?  ut  parameter  ad  femiordinatam. 


Problema  CLXXIX. 

406.  Determinare  quantitatem  rec- 
t anguli  ex  abfcifa  una  in  alteram. 

Sit  abfcifta  una^x,  altera=^;  fe- 
miordinata  una— y ,  altera— i  erit  y 
~yz:  a  &  v~zz  :a  (§.391),  confe- 
qucnter  xv=yzzz :  azy  adeoquc  ar\yz 

=  :  XV. 

Theorema.  In  Parabola  quadratum  para- 
metri  eft  ad  quadratum  femiordinata?  unius, 
ut  quadratum  femiordinata?  alterius  ad  re- 
dtangulum  abfciffarum. 

Problema  CLXXX. 

407*  Determinare  quantitatem  chcr-  Tab. 
da  AM.  III. 

Sit  parameter  =  4,  AP=.v,  erit Cg.41 
pMz=ax  (§.388^.  Quare  cum  AP 2 
=  xzi  erit  AMa=^x  +  x2  (§.417 
Geom.) ,  =  (a  +  .v ) .v  =  ( a  +  AP  ). 

AP. 

Theorema.  In  Parabola  chorda  eft  media 
proportionalis  inter  abfciffam  &  compofi- 
tam  ex  parametro  &  abfeiffa. 

Definitio  XXXV. 

408.  Si  TM  curvam  tangit  in  M,  7^ 
ducatur  MR  ad  tangentem  normalis ;  m. 
reCta  PT  inter  tangentem  TM  &  femi-Kg.42 
ordinatam  PM  intercepta  Sui  tangens 
vocatur  :  qua?  vero  inter  femiordina- 

tam  &  normalem  intercipitur  PR3  Sub- 
normalis  audit. 

Corollarium. 

409.  Eft  adeo  TMR  triangulum  reftan- 
gulum  (J'.  91  Geom.)]  adeoque  ob  PM  ad 
AR  normalem  (ji.329,  167  Geom.)  > 

PR  :  PM  ~  PM :  PT ,  &  PM:  PT  =  MR :  TM, 
hoc  eft,  in  omni  curva  fubnormalis  eft  ter¬ 
tia  proportionalis  ad  fubtangentem  &  fe- 
miordinatam,  &  normalis  eft  ad  tangen¬ 
tem  ut  femiordinata  ad  fubtangentem. 

Prc^ 
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Problema  CLXXXI. 

Tab.  410.  Determinare  quantitatem  fub- 
III.  tangentis  PT  &  fu  b  nor  malis  PR  in  Pa- 
Fig^z.rabola. 

Sit  AP = x  ,  MR  ad  tangentem  TM 
perpendicularis  =  /,  RA=^,  erit  PR 
= -v  —  x,  PM2  =  ax  f  §,  388)&f  §. 

417  Geom.  ) 

ax^=^tz - vz  +  2vx — -xz 
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Corollarium  II. 

412.  Quoniam  PA^  x,  &  AF~ \a  ($,  Tab. 

S  396), erit  PF  x—  confequenter  cum  JH* 

I  fit  PR  s  410),  FR  s  x+ia,  adeo-^'42- 
que  FR  =5  FM  (  Jf.  399  )  =  TF  (  Jf.  41 1  ). 
Circulus  igitur,  ex  foco  Parabola?  F  per 
pundum  ejusM  dudus,  fubtangentem  PT 
&  fubnormalem  PR  determinat;  confequen- 
ter  pundum  T,  ex  quo  ducitur  tangens  TM. 


hoc  cft  xz - 2'vx-\~vz  =  o 

-F  ax — ~tz 

Eadem  aquatio  provenit,  fi  reda 
TM  Parabolam  fecet,  &  quidem  ad 
utrumque  fedionis  pundum.  Quo¬ 
niam  itaque  in  pundo  contadus  duo 
illa  punda  coincidunt,-  aequatio  duas 
radices  aequales  habere  debet,  coinci- 
dentibus  nimirum  etiam  abfeiflis  per  x 
defignatis-  Quare  fi  fiat  *==xfeu  a: — z, 

=0  &  inde  formetur  aequatio  xz - 

2z>x  -f*  zz~ o,  duas  aequales  radices 
continens  (§.  329  );  hxc  cum  antea  in¬ 
venta  eadem  efle  debet,-  confequentcr 
- 2  z,  = - 2v  +  a 

Ergo  ob  z=x  )  x  =  v - \a 

\a  —v  — x  =PR 

Porro  (  §.  409  )  PR  :  PM  =  PM :  PT 
hoc  eft,  y a  :  \J  ax=fi ax  :  PT 

Ergo  PT =ax:±a  =  2x. 

Theorema.  In  Parabola  fubtangens  PT 
efl  sbfciffx  AP  dupla;  fubnormalis  vero  PR 
parametri  fubdupla,  adeoque  conflans. 

Corollarium  I. 

41 1.  Quoniam  T  A  =3  *,  &  diftantia  foci 
a  vertice  AF=:  erit  TF=  ~a-\-  x. 

Ergo  reda  FM  ex  foco  F  ad  pundum  con¬ 
tadus  M  duda  aquatur  reda;  TF  ( JP  3  99); 
confequenter  TFM  triangulum  a?quicru- 
rum. 


Corollarium  III. 

4 13.  Quodfi  MN  ducatur  parallela  axi 
AR,  erit  angulus  NMT  =  FTM  (  JT.  233 
* Geom .  ).  Cumque  fit  TF  s  FM  (  jf  41 1  )  ,• 
erit  FTM  FMT  (  $.  184  Geom.  ),•  confe¬ 
quenter  FMT  =;  NMT  (  §.  87  Arithm. ). 


Problema  CLXXXII. 

414-  Duci  a  ON  tangenti  TM ,  dr  Tab. 
MG  axi  AQjarallela  i  determinare  r  a-  IIL 
tionem  figmentorum  HF  &  FN.  F/g.43. 

Sit  AP  =  AT  (  §.  4 1 0 )  =  a:  j  para- 
meter  erit  PM  =-f  ax  ( §.392  ) , 
PT=IO  (  ob  TO==MF==PI,  (  §. 

2  5  7  Geom .  )  =  2x  (  §.  4  \  o  ).  Sit  MF 
=  PI  =  <&',  erit  TI  =  ^  +  2x ,  ]A=<z/ 

+  Sit  denique  IQ==FG  =  /j  erit 
OQ==OI  -f  JQ==2x  +  t,  QA  =x 
+  v  +  ty  &  hinc  QN2  =  ax  +  av-\-  at 
(  §.  388  ).  Porro  ( §.  268  Geom .  ) 

OI  :  IF  =  OQj;  QN 
hoc  eft,  Ol2:]F2=OQ2 :  QN  1 24) 
c\xz  :  ax=(  2x  -f  t)z :  QN2 

a(  2x~\~t)z 


4x:a  =  (2x  +  t  f 


4v 


Efl  itaq;  a(  „v-p  v-4-t)=^ a(2x-\~t)z\  4x 


4, xz  ~f  4*"^  +  4tx=q.xz  +  4 tx  4-  tz 
4  xv=-tz 


X  x  2  Quod- 
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Tab.  QuodfiLl  dicatur  t;  rcperietur  co¬ 
lli.  dem  modo  tz=  4xz> ,  reliquis  manen- 
Eig-43*  tibus  iifdcm.  Unde  patet ,  efte  LI  = 

I Ql  Eft  vero  (  §.  268  Geom. ).  i 

OH:OL=HN:LQ&  OH  :  OL~HF:  j 
LI,  adeoqueHN  :  HF  =  LQj  LI(  §. 
167,  173  Arithm .  ).  Sed  L1=J  LQA 
:=IQj,  per  demonflrata ,  Ergo  HF— 
iHN=FN  (  §.  149.  Aritb. ). 

Theorema.  Si  reda  HN  tangenti  TM  pa¬ 
rallela  ducatur,  reda  MG  ex  pundo  con- 
tadus  M  cum  axe  parallela  duda  eam  bi¬ 
fariam  fecat  in  F. 

Corollarium  I. 

4 1 5 .  Eft  ergo  MG  diam  eter,HN  ejus  or- 
dinata,  MFabfcifla  ( jr.3^8,  3 70,  371). 

Corollarium  II. 

4i(5.  Quoniam  anguli  redi  ad  G  &  I 
per  conjlr.  squales  funt  (  /.  145  Geom.  )  & 
ob  parallelifmum  redarum  FG  &  OQ J>er 
conflrutt.  anguli  F  &  O  in  AA  FNG  &  OFI 
squales  funt(  §.233  Geom.  ),  erit(§.  26 7 
Geom.  ) 

01 :  FI  =5  FG  :  GN 

2X  :  yaxzz  d AfVX :  /av 

Etquia(§.4i7G'eom.)FNzr:  FGZ  +  GN* 
eritFNJ  =  ^vx  -\-avza  (  a  +  ^x  )  v.  Jam 
cum  FM  —  v,  &  x  refpedu  pundi  M  con¬ 
flans  ,•  a  -F  4*  eft  parameter  diametri,  & 
quadratum  etiam  ad  diametrum  applicats 
squale  redangulo  exparametro  in  abfcif- 
fam. 

Corollarium  III. 

.  4J7*  Redla  ex  foco  ad  verticem  diame¬ 
tri  M  duda  eft  399);  diameter 

ergo  parametri  eft  reds  illius  quadrupla. 

Tab.  Problema  CLXXXIII. 

XII. 

Fig.  418.  Si  TM  Parabolam  tangit  in  M 

1 19.  r 


&  MR  fuerit  ad  eam  normalis ,  &  ex  Tab. 
foco  F  ducatur  refla  FM  atque  FO  ad  XII. 
f  M  normalis  ;  demittatur  etiam  ex  R  FiS- 
ad  reclam  FM  normalis  KH;  det  er  mi-  1 1 
nare  quantitatem  fegmentorum  MH  & 

FH  ,  itemque  refla  OF. 

Sit  pararneter  a>  AP  =  x,  erit  FM 
=£*+*(§.  399  )>  PR=J* ,  &  TP= 
2x(§.4iO).  Cum  TFM  Iit  triangulum 
a?quicrurum  (  §.  4JI  )  ,  erit  TO  = 

OM  (  §.  I  84  Geom. ).  Quoniam  itaque 
TM2=TP2  +  PM2  (  §.  cit. )  i  erit  TM2 
=4*2+^*(§-388);  confequenterOM1 
=xz^ -  \ax  ^  quod  ex  FMz=~az 
+  \ax-\-xz  fubdudum  relinquitF02= 

T z*2+z*x  —  (±a  +  AT  )  \a  (  §.  417 

Geom.).  Porro  MR2=PR2  +  PM2(§. 

417  Geom.)  =  \az  -j-ax=(~a-j-x)a. 

Jam  cum  in  Triang.  OFM  &  HMR  an¬ 
guli  ad  O  &  H  redi  per  hjpoth.  fint  in¬ 
ter  fc  a?qualcs  (§.  145  Geom.  ),  &  ob 
parallelifmum  redarum  MR  &  FO  (  §. 

256  Geom . ),  anguli  F  &  M  a,quales  (  §. 

233  Geom.  ) i  erit  (  §.  2 67  Geom.  ). 

FM  :  OF=MR  :  MH 
adeoq;  FM2:OF7=MR?vMH2  (  §.  1 24) 

(ira  +  x)z:(la-i-x )\a={fa -f  x)a :  MH 2 
\a  +  x  :  \a—(  \a--\~x )  a  :  MH2(  §.1 24) 

I  ;  y^a  —  a:  MH2  (  §.  cit.  ) 


MH2=J*2 

MH=i^=PR 

Ergo  HF=FM— HM=.v  — i^=FP. 

Theorema  1 .  Reda  OF  ex  foco  Parabola? 
F  ad  tangentem  TM  duda  eft  media  pro¬ 
portionalis  inter  quartam  partem  parame¬ 
tri  &  redam  FM  ex  foco  F  ad  pundum  Pa¬ 
rabola?  M  dudam. 


Theorema 
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Tab.  Theorema  2.  Si  MR  fuerit  ad  Parabolam 
XII.  in  pundo  M  normalis,  &  ex  R  ducatur  ad 
fig.  redam  FM  ex  foco  F  in  idem  Parabola; 
1 1 9.  putidum  M  dudam  normalis  RH;  erit  MH 
fubtiormali  PR  &  HF  portioni  axis  inter 
focum  F  &  femiordinatam  PM  intercepta; 
tequalis. 

Problema  CLXXXIV. 

Tab.  419*  Invenire  aquationem  ad  Pa¬ 
li  I.  r  ah  olam  externam ,-  hoc  ejl ,  puntlis  Pa- 
Fig-<\~>rahoU  M  ad  reciam  AO  ,  qua  ad 
axem  AR  in  vertite  A  perpendicula¬ 
ris  ,  relatis. 

Sit  abfciffa  AN  =  x,  femiordinata 
=  parameter Quoniam 
AN  per  hjpoth.  &  PM  (§.368)  per¬ 
pendiculares  ad  AR  ;  erit  AN  ipfi 
PM  parallela  (§.256  Geom.).  Cum 
ex  eadem  ratione  NM  fit  parallela 
ipfi  AR,-  erit  AN=PM  &  NM==AP 
( §.2  $  7  Geom.)  ;  confequenter  PM=x, 
AP  —  y>  atque  ideo  x*  =  ay  (§.388  ). 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  XXXVI. 

Tab.  420.  Ellipfts  eft  linea  curva ,  in 
JH*  qua  quadratum  femiordinata?  PM  eft 
^'44* redangulum  ex  Tegmentis  axis  AP 
&  PB  ut  parameter  ad  axem,-  hoc  eft, 
fi  AB  =  ^,  parameter  =  £,  PM=^, 

AP=at,  erit  h:  a=yz  :  ax - 

adeoque  ayz=abx - bxz. 

Corollarium  I. 

421.  Eft  ergo  yz  =3  bx—hxz  :  a,  hoc  eft, 
quadratum  femiordinata  aquatur  redan- 
gulo  ex  parametro  in  abfciftam ,  demto 
tamen  alio  redangulo  ex  eadem  abfcifta 
in  quartam  proportionalem  ad  axem,  pa- 
rametrum  &  abfciftam. 

Corollarium  II. 

422.  Fiat  y~  o ,  erit  bx  —  bxz :  a  3  o, 
adeoque  abxzzbxz3  confequenter  *  3  x. 


IA  SUBLIMIOR. 


Patet  adeo  curvam  fecare  AB  in  A  &  B,  Tab. 
confequenter  in  fe  redire.  III. 

Corollarium  III.  ^*44« 

423.  Fiat  x  =  \a.  Er \ty'lt=£\ab - - 

az  h :  4^  =  ±ab ;  confequenter  j':=CD3 
*J\ab.  Ergo  DE  ^2  \/~ab  =  \/ab ,  hoc 
eft ,  axis  minor  ED  eft  medius  proportio¬ 
nalis  inter  majorem  AB  &  parametrum; 
confequenter  parameter  tertia  proportio¬ 
nalis  ad  axem  majorem  &  minorem. 

Corollarium  IV. 

424.  Quia  ayz  =  abx  —  bxz 


erit  bxz  =  abx 


ayz 


bxz :  (bx  — 1  yz)  =  a 

Invenitur  ergo  axis,  parametro ,  abfcifta  & 

v2, 

femiordinata  datis;  fi  fiat,  i°  b  :y~y :  dL. 

b 

2°  x  —  2L  fe u  . :  x  3  v :  a.  Nimirum 

b  b 

fit  axis  AB  pofitione  datus,  &  parameter 
AL  ad  eum  perpendicularis.  Datis  abfcifta 
AP  &  femiordinata  PM,  fiat  AN^AQr;  PM;  t-  * 
duda  NF  ipfi  LQjaarallela ,  erit  AF  zzy2 :  1 
b,  confequenter  FP  3  x  —y2 :  h.  Continue¬ 
tur  L  A  in  G,  fadaque  AH3  FP&  AG=:  AP, 
ducatur  GB  ipfi  FIP  parallela  :  erit  AB  3 
bxz  :  (bx^yz);  adeoque  axis  qujefitus. 

Corollarium  V. 


425.  Quia  ayz  =  abx  —  bxz 


erit  ayz:(ax~xz)-=b-y 


confequenter  i°  x:j/3jy:£L&  2 °a~x: 

X 

yz  1 

—  -  a:  b.  Datis  ergo  axe  AB,  abfcifta 

AP  &  femiordinata  PM ,  ita  invenitur  para¬ 
meter  AG.  1  °.  Fiat  AI  3  PM,  &  ex  A  per 
M  ducatur  reda  AL.  20.  In  I  erigatur  per¬ 
pendicularis  LI; erit  (§.2<58 Geom.)  ob  AP: 
PM  3  AI :  LI;  LI  —  J,z  :  x.  30.  Producatur 
PM  in  O ,  donec  PO—  LI  3  yz  :  x ,  &  ex  B 
per  O  ducatur  reda  BG.  40.  In  A  excitetur 

Xx  3  •  per- 


Tab. 

IV. 

4)* 
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Tab.  perpendicularis  AG  =3  [ob  BP;PO=:  BA : 

IV.  Qh]ayz:{ax—xz): qua?  eritparameter  AG. 

T^.45.  Corollarium  VI. 

„  , ,  abx  -bxx  v  bx  ,  .  s 

425.  y=\/{ - - - )==/(—  (a-x)). 

Datis  itaque  axe  AB  &  parametro  AG ,  cui¬ 
libet  abfciffas  BP  Temiordinata  PN  affigna- 
tur,  fi  parametro  AG  axi  AB  ad  angulos 
redos  junda  ducatur  GB,  &  ereda  perpen¬ 
diculari  PN  ,  fiat  PL~  PH,  tandemque  fu- 
per  AL  femicirculus  defcribatur.  Efl  enim 
AB  (a)  :  AG  (b)  =3  BP  (*)  :  PH  ( bx :  a),  &  PN 
=  #/(AP.  PL)=e  /'( AP.  PH)  s  /((4-*) 
x  (Lr  :  <z))  22:  C  (bx*-bxz  :  a). 

Problema  CLXXXV. 

Tab.  427.  Invenire  dijlant i am  foci  a  ver- 

III.  tice  AF. 

L^-44-  sit  AB  =a,  paramctcr=£,  AF 
==x>  erit  FR  =  ~£  f§.395)& 

~abz=abx - bxz  (§.420) 

\ab  —  ax - x  2 


xz - ax  =  - —  i  ab 


xz - ax-\-~az  =  ~az - \ab 

\a - x—slifa1 - \ab) 

\a - \/(\az - \b)  —  x 

Conjlruffio.  Ex  B  in  L  transferatur  dimi¬ 
dia  parameter,  erit  CL= \a~~ — ~b.  In 
centro  C  erigatur  perpendicularis  CK  oc¬ 
currens  femicirculo  fuper  AL  deferipto  in 
K,  erit  CK ~f(\az  —  \ab).  Fiat  ita¬ 
que  CF  22  CK;  erit  in  F  focus. 

Tab.  Aliter.  Quoniam  \J~ab^=-  CD,(§.  423) 
IV.  fi  intervallo DF  =  \a  interfecetur  ABinF, 
I7g.4d.erit  in  F  focus.  Nam  CD2  =  ±ab  &  DF2 
—  \az.  Ergo  CF  =  y/  {\az  - — ~ab  ), 
ut  ante. 

iEquatio  fecunda  fequensfuppeditat 


i 

f 

l 


Theorema.  Si  axis  AB  in  foco  F  fecetur ;  Tab. 
erit  redangulum  ex  Tegmentis  axis  AF.  FB  III. 
fubquadruplum  redanguli  ex  parametro  inF/g.44, 
axem  ,  feu  quadrato  axis  dimidii  minoris 
CD  aquale. 

Corollarium. 


428.  Difiantia  foci  a  centro  eft  = 
V( 5  hoc  efl:  quadratum  ejus 
efl  differentia  quadratorum  DC  &  AC. 

Problema  CLXXXVI. 

429*  Invenire  rationem  ordinata¬ 
rum  PM  dr  pm  in  Ellipfi . 

Sit  AB param eter=^3  AP=x, 
PM  :=y ,  A p  =•  v ,  pm  =  v ;  erit 
f  =  bx  - —  bx' 


v 


Ergo  yz :  % r=bx 


bx1  .  bz? 


bz - 


a 


h.  c.  yz  :  vz  =  ax - xz  :  az - zz 

feu  PMZ :  pmz  AP.  BP :  A p.  /B 
- Theorema .  In  Ellipfi  quadrata  femior- 
di natarum  funt  inter  fe  ut  redangula  ex 
axis  Tegmentis. 


Corollarium  I. 

450.  Efl  igitur  etiam  DC1 :  PMZ  —  CBZ  : 
AP.  PB ,  confequenter  DC2  :  CB2  PMZ : 
AP.  PB  ($.  175  Arithm.)  ,  hoc  efl,  quadra¬ 
tum  axis  minoris  efl  ad  quadratum  majori9 
ut  quadratum  Temiordinata?  ad  redangu- 
lum  ex  axis  Tegmentis. 

Corollarium  II. 


451.  Sit  CP  zzx;  erit  AP=  ^a~x,&.  PB 
=•£ a  +  x  ;  confequenter  AP.  PB  = 
~  az  —  xz.  Habemus  adeo  ($.  430) 

\ab  \\az—yz  \\az - xx 

hoc  efl  b  :  a  = 

ayz  =  ~az  b - bxz 


yz  =  i  ab - bx 2  :  a 

En  aquationem  aliam,  qua?  naturam  Ellip- 
fis  definit,  abTciflis  a  centro  C  computatis. 

C  O  R  O  L- 
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Corollarium  IU.  I 

Tab.  432.  Sit  CD  =3  d,  AC  ~  r,  PC=:i;  erit 
III.  AP  r  —  x  &  PB  r  4"  x  ;  confequencer  i 
FZg.44.AP.  PB  ~  rz  — <  x2  za  AC2  —  PC2.  Habemus  i 
ergo ,  ut  ante 

di :  rz  ==/ :  rfi - U 

unde  rz yz  d~  \rz - x2,) 

^2  =  <^2  (r2 - x2J :  r2 

En  aquationem  adhuc  aliam  ,  aua;  itidem 
Eilipfis  naturam  definit,  abfcijfTi?  denuo  a 
centro  C  computatis,  &  qua  in  fubfequen- 
tibus  ob  commoditatem  utemur. 


Corollarium  IV. 

435.  Crefcentibus  adeo  abfciflls  x  ,  fe- 
miordinata?  decrefcere  debent.  Quodfi 
tandem  fiat  x  ~  r,  erit  r2  —  x1  ~  0 ;  confe- 
quenter  yz  zz  o,  adeoque  Eiiipfis  cum  axe 
tandem  concurrit.  Unde  porro  inteliigi- 
tur,  Eliipfin  efie  lineam  in  fe  redeuntem. 

Problema  CLXXXVII. 

Tab.  434.  Determinare  quantitatem  rec • 
IV*  tarum  FM  (fi  fW  ex  utroque  foc  o  F  fi  fi 
DgA6'  ad  idem peripherU  punitum  M  duitarum. 

Sint  FC  =fC  —  c ,  reliqua  ut  ante: 

erit  PC—U - x,Vf~cfi\a - x, 

VF=c—±a  4-  x,  adeoque  PF2=^4 — ac 

2 cx - ax  +x2,  =  (ja - c)1 

4-  2cx~J — ax 4-  x2  ,  Pfz~cz  4-  ac 4-  \az  j 

— ~2ox - ax  +  xz~(±a  +  c)1 - 2cx  \ 

* - ax  +  xz.  Eft  vero  (§,430), 

CB1 :  DC'  =  AP.  PB:  PM1 

\a'~ :  i-4‘ - /,'~~ax - xx:  PM1  < 

Habemus  adeo 

PM1 = ax  —  xx  —  tEOL  4.  dfftt  ; 

a  aa 

PF2  =  (\a - c)z  4~  2cx — -  ax  4-  xx 


FM2==(i*-0*+2**' 


4r2x  yc2xz 
a  aa. 


FM 


a 


P°n'0  Tab. 

PM1  =  ax ~  xx— *UL  +  IV. 

a  aa  Fig.  46. 

Vf~  =  (}a  4-  c)z - 2 cx - ax  4-  xx 

fii\\z~(fiafic)z~2cx—  q_  4fV 
_ _  a  aa 

j  'M  - — ■  ia  4~  c  - —  2 cx:  a 

FM  =  |* - c  4-  2  cx  :  a 

/M  4-  F  M  3=  33T AJB 

Theorema.  Summa  re<5tarum  FM  &  /'M 
ex  utroque  foco  F  & /ad  idem  peripherft 
punitum  M  ductarum  aquatur  axi  majori 

AB. 

Corollarium  L 
435.  Datis  ergo  axibus  conjugatis,  ElJip- 
fis  facillime  deferibitur.  Determinatis  enim 
focis  F  &/(jL427),  ciavi  in  iis  defigantur 
&  his  filum  circumligetur  FM/axi  majori 
AB  squale.  Quodfi  immiflo  ftylo  filum 
extendatur  &  circa  clavos  circumducatur» 

Eilipfis  defignabitur. 

Corollarium  II. 

4 3 Immo  eodem  modo  geometrice 
determinatur  quodlibet  punitum  Eilipfeos 

M.  Axis  enim  AB  dividatur  pro  arbitrio 
utcunque  in  duas  partes,  &  parte  una  ex 
foco  F,  altera  ex  foco  f  deferibuntur  arcus: 
duo  enim  hi  arcus  fe  mutuo  fecabunt.  in 
punito  M.  Poffunt  autem  una  eadem  que 
opera  quatuor  fimul  determinari  punita  , 
fingula  nempe  in  fingulis  quadrantibus 

AD.  DB,  BE  &  EA. 

Problema  CL  XKXVIIf. 

437*  Determinare  quantitatem  recta  Ta[? 
AI  R  cx  quovis  Eilipfis  puncto  M  ad  axem  jfj 
conjugatum  DC perpendicularis.  #>.44* 

Sit  MR====PC===z/,  AC=r,' erit  AP 
=r— v,  &  PB=r+v.  Sit  DH— t;, 

DC  =  c  i  erit  RC—-PM  =  f - z; 

confequenter  (§.430) 


c  4-  2  cx :  a 


DO- 
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Tab.  DCZ :  CBZ  =  PMZ  :  AP.  PB 

III.  a :  rr=zz - 2 cz  +  cz:  rz - vz _ 

^’44*  cz:zz- 2  cz  +  e^r1  :rz-vz(§.  1 7  3  Arilh.) 

2 cz-zz :  cz==vz  :  rl  (§.  193  Arithm.) 

2cz-zz :  vz=cz  :rz  (§.173  Arithm  ') 

DR.  RE :  RM1  =  DCZ  :  ACZ. 

Theorema.  Re&angulum  ex  Tegmentis 
axis  conjugati  eft  ad  quadratum  femiordi- 
natx  ipfius,  ut  quadratum  axis  conjugati 
ad  quadratum  axis  majoris. 


!  Cum  ex  fuperioribus  conftet,  aequa-  Tab. 

tionem  hanc  duas  habere  debere  radi-  IV. 

|  ces  a?quales;  ponatur  utfupra  (§.410,)  ^£‘47 

x - v=o ,  erit  xz - 2vx  +  ^z=o, 

aequatio  eadem  cum  anteriore,  confe- 
quenter 

(ah - 2 az):  (a - £)= - 2v 

ab - 2 az  =  — -  2av  +  2 bv 

ab'\'2aev - 2hv  =  2az 


Corollarium  I. 

438.  Habent  ergo  ad  axem  conjugatum 
coordinata:  eandem  relationem,  quse  inter 
coordinatas  ad  axem  majorem  intercedit. 

Corollarium  II. 

rzzj’ 

439.  Quoniam  v 1  “ -  —  —  (§-457)» 

c  c 

fi  fiat  irz  :  c  =5 p  ,  erit  vl^pz~ p<?  :  ac. 
Eft  adeop  parameter  axis  conjugati  (§.42  c). 
Quare  parameter  axis  conjugati  tertia  pro¬ 
portionalis  ad  2 c  &  2 r,  feu  ad  axem  conju¬ 
gatum  &  axem  majorem. 

Problema  CLXXXIX. 

Tab  440.  Determinare  fub  tangent  em  PT 
IV.  &  fabnormalem  PR  in  Ellipfi» 

Tig. 47.  Eadem  prorfus  methodo  utendum, 
qua  in  Parabola  ufi  fumus.  Nimirum 
fit  parameter  =b>  axis  major  =a,  AP 
=*,PM  —y,  MR=/,  RA=^;  erit 
p R=z-x  ,  confcqucntcr  PM2^/1-^1 
+  2 zx-xz.  Eft  vero  etiam  \>M.z=bx— 
bxz:a  (§.421).  Quare 

tz—zz  4-  2  zx—xz=bx~bx2 :  a 
atx~azz  4-  2  azx-axz=ahx -bx1 
axz-bxz  +  abx-  2  azx  -E  azz—at'-~o 
n  ab  —  2  az..  .  dzj1  — '  at~ 

xZ  +  -a~ZArX+  a~b 


\b  -f-  v - bv  :  ct  =  z 

Eft  vero  v=x^  per  hjpoth.  Quare 
fi  x  pro  ‘z/fubftituatur,  prodibit£=|£ 

-f  .v - bx :  *  =  AR.  Ergo  PR=|£ 

+  at - bx:  a - a '=~b - bx:  a=(\ab 

— -bx) :  a ,  qua?  exprelfio  hanc  fuppe- 
ditat  analogiam : 

a :  b  =  \a - a:  :  PR 

Theorema.  In  Ellipfi  eft:  ut  axis  primus 
ad  parametrum ,  ita  diftantia  femiordinatx 
a  centro  ad  fubnormaiem. 

Porro  PR:PM  =  PM:PT  (§.4op). 
\ab  —  bx  ayz 

y=>: 

Eft  vero  ayz=^abx - bxz  (§.420). 

Ergo  PT=(^at - bxz)  :(\ab - bx)== 

( ax - xz) :  (~a - at).  Habemus  adeo 

~a - x:x=a - x:  PT 

PC  :  AP  =  PB  :  PT 
Ergo  PB.  AP-==CP.  PT 

Theorema.  In  Ellipfi  reftangulum  ex  Teg¬ 
mentis  axis  aquatur  reftangulo  ex  diftantia 
femiordinata:  a  centro  in  fubtangentem. 

Tandem  AT=PT-AP=Ox-x2): 

- x)  —  x=(ax  —  x' - Zax+x1): 

(i4 - -v)  =  Ux :  (\*  —  x).  Quare 

\a - *  :  \d  =  x:  AT 

PC:  AC  =  AP  :  AT 


0 


Theo - 
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Tab.  Theorema.  Ut  diftantia  femiordinata:  a 
I V.  centro  ad  axem  dimidium ,  ita  abfeifla  ad 
Fig, 47.  portionem  fubtangentis  inter  verticem 
Eliipfis  Se  tangentem  interceptam. 

Corollarium  I. 

441.  Quia  PC :  ACr:  AP:  AT  i  erit  etiam 
PC:  AP=  AC:  AT  (§-173  Arithm.)',  con- 
fequent^r  PC :  PC  +  PA  =  AC  :  CA  +  AT 
($.  190  Arithm.) i  hoc  eft,  PC:  AC  =:  AC: 
CT. 

Corollarium  II. 

442.  Eft  ergo  ACZ  =  PC.  CT  (jT.  377 
Geom.),  hoc  eft  quadratum  dimidii  axis  AC 
sequatur  redangulo  ex  CT  in  PC. 

Corollarium  III. 

443.  Crefcentibus  abfciftis  x,  decrefcit 
\a  —  x;  confequenter  ratio  \a  —  x\  \a  mi¬ 
nuitur  (ji.203  Arithm.).  Abfciffa  igitur  ma¬ 
jor  ad  AT  rationem  minorem  habet  quam 
minor  ($.  440). 

Corollarium  IV. 

444.  Si  x  =  \a,  hoc  eft,  quando  AC 
fit  abfeifla , \a— x  =  o ;  confequenter  ab- 
fcifia  rationem  infinitam  habet  ad  AT,adeo- 
que  tangens  TM  cum  fubtangente  TP  nun¬ 
quam  concurrit.  Eft  igitur  axi  parallela. 

Corollarium  V. 

445.  Hinc  vero  ulterius  liquet,  quanti¬ 
tatem  finitam  AC  refpedu  infinita:  pro 
nihilo  habendam  efie. 

Problema  CXC. 

446.  Determinare  quantitatem  rec- 
t anguli  ex  fubtangente  PT  in  abfcif 
fam  CP. 

Sit  PC=x,  PT=f ,  AC  —  r;  erit 
A P  =  r  —  x  >  &  PB=r-f-x,  CT= 
t- {-x.  Quoniam  (§,441) 

PC  :  AC=  AC:  CT 

x  :  r  =  r  :  t  -f-  x 
erit  tx  +  xx  ==  rz 

1  /x  =  rz — x2=AP.  PB 

Wolfi  Oper.  Matbem.  Tom.  I. 


Theorema.  Re<5hngulum  ex  fubtangente  Tab. 
PT  in  abfciftam  CP  aquatur  redangulo  IV. 
ex  fegmentis  axis.  Ag.47 

Problema  CXCI. 

447-  Determinare  v  alor  em  fubtan¬ 
gentis  PT ,  abfcif  s  a  centro  computatis . 

Sit  AC  =  r,  PC=^3  erit  PB  = 

AP  =  r  —  v-3  confequenter 

(5.  440 ; 

PC:  PB==AP :  PT 

v  :  r  -f  -  v  =  r  —  v :  t 


tv^=-  rz  —  vz 

Theorema.  Redangulum  cx  fubtangente 
&  diftantia  ordinata:  a  centro  aquatur  dif¬ 
ferentis  quadrati  hujus  diftantia:  a  qua¬ 
drato  femiaxis  tranfverfi. 

Problema  CXCII. 

448.  Determinare  quantitatem  fub¬ 
tangentis  KE  in  axe  conjugato. 

Si  tangens. TM  continuetur,  do¬ 
nec  axi  conjugato  continuato  in  E 
occurrat,  &  ex  M  demittatur  perpen¬ 
dicularis  MK==PC  (§.  226  Geom.),  erit 
ob  parallelifmum  redarum  KM  &  CT 
(§.256)  angulus  T  =  EMK  (§.233 
Geom  ).  confequenter  (§.  267  Geom.) 

TP:  PM  =  MK:ICE 

yz  t~<uz  vz  y 

- :  y  =  v  :  - -~ 


Qiiodfi  fiat  D  c^DK-z,, 
PM  rzyzzc—z  Scvz  ~  _ 

J  c 


eritKC^i 
rz  AI 


4  ^ 7). Hinc  rz~  vz^  (czrz~2rzcz-j~rzzz): 
c2,&  vzy  (a  2rzcz-rzz2)(c-z):cz. Quare 
v2y  :  (rz—vz)~  (2rz  cz  —  rzz2)  ( c  —  z ): 
(c2rz  —  2r2cz-jrrzz2)znzf  2 rzcz — rzz2) : 
(crz  —  r2  z)~(2cz  —  zz)  :  (c — z ). 

Expreftio  itaque  fubtangentis  in 
axe  conjugato  eadem,  quas  in  tranf- 
verfo  (§.440). 

Yy 


1 


Pro- 


3  S  4 
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Problema  CXCIII. 

Tab.  449.  Si  retia  HN  t Angenti  TM  pa- 
IV.  r  a  licia  ducatur  ,  & punctum  contactus  M 
E/g.48.  atqUe  centrum  C  jungantur  recta  MC , 
qua  fecat  HN  in  G  i  determinare  ratio¬ 
nem  retiarum  HG  &  GN. 


|  Quod  (i  jam  KN  dicatur  z,,  reliqua  Tab. 

|  maneant  ut  ante;  reperietur  eodem  lv- 

J  axrlti _ titi _ tzczv  T/g.48. 

i  modo  JJ.e,  con- 


vzJtczv 


i  fequenter  KN^  —  KS2,  adeoque  & 


KN  =KS. 


Sit  AB  =  *>  PM  ==7 ,  PC  =  c ,  FG 
=KD=* ,  GI=KS=s,  erit  IF~HL 
=DS=/— /2-2/xHh-'2*Opera 
nunc  danda,  utHL2  alia  adhuc  ratione 
exprimatur.  Eft  itaque  (§  2  68  Geom. ) 
PM:  P'C  =  FG :  FC 
y  :  c  =  t  :  (tc :  y) 

Et  quia  A  TMPco  FOG  (§-233  & 
267  Geom.))  &  GIH  -o  FOG  (§.  268 
Geom.) ;  erit  etiam  TMP  vi  GIH  i  con- 
fequenter  (§.267  Geom.) 

PM:  PT  =  GI :  HI 


y- 


ax  —  x 2 


(ax  — xzy  ^  n 

: - (§.  440  ) 


c  cy 

Ponamus  brevitatis  gratia  ax — a:2 
=  v  i  erit  FL=HI  =vz, :  cy.  Ergo  CL 
=  FL  4  FC  =  tc  :  y  4  vz>  •  cy=(  tcz 

4  vz  ) :  cy.  Hinc  AL=AC - CL= 

i  a— (tcz-\-vz ) :  cy~  (A  acy  —  tc1—  vz> ):  cy 
&  BL=  AB —  AL=^  —  (\acy — tc% 
—  'v£)\cy=(\acy'\-tcz-\-‘vz>):cy.  Eft 
vero  (§.  429 ) 

AP.  PB:  LA.  LB  =  PM2 :  HL2 


c~yz 


Hinc  HLZ 


itczvtr-vzz. 


C~  V 


-t1—'ltZ’\-Z?" 


A  a1  c 1  yz  —  v  cz  —  t 2  c2v 

cyZ  4  C1  v 


\diczyl-tzc^-2tczvz  -  vzz?  - tzc2v  -  tclvz  4 zdcZro 

\azczyz  — Hc4  —  vz  z,z-==tz  cZru  z1  cZfu 
A  a1  tiy1  —f~c* —  t'~c1v='vzz,1-L~czvz,z 


Eli  vero  (§.  268  Geom.)  KN  :  KS 
—  GN  :  HG.  Ergo  GN  =  H G. 

Theorema.  Si  re<fta  HN  tangenti  TM 
parallela  ducatur,  re£ta  MC  per  contac¬ 
tum  M  &  centrum  Ellipfis  C  tranfiens  eam 
bifariam  fecat. 

Corollarium  I. 

450.  Eft  ergo  MCQdiameter,  HN  ejus  Tab. 
ordinata  (§.  3 <58,  370).  IV. 

Corollarium  II.  E/g.47 

431.  Cum  vero  parallelas  HN  quam¬ 
cunque  aliam,  &  re£he  MQJcidem  quam¬ 
cunque  aliam  fubftituere  liceat ;  omnes 
reftas  per  centrum  tranfeuntes  &  in  pe- 
ripheria  utrinque  terminata  funt  diame¬ 
tri  ,  ipfifque  coordinatas  funt  tangentibus 
parallela. 

Corollarium  III. 

452.  Eft  ergo  etiam  ECV  ordinata  HN 
parallela  &  per  centrum  C  tranfiens  dia¬ 
meter  ,  confequenter  MQ&  EV  funt  dia-  - 
metri  conjugatas  (C-  374). 

Problema  CXCIV. 

453.  Si  ex  diametri  VE  tangenti 
TM  parallela  extremitate  V  perpendicu¬ 
laris  VR  demittatur  in  axem  AB  i  de¬ 
terminare  quantitatem  retia  RC. 

Sit  CA  =r,  CR— ^  Pr=/,  PC= 
at;  erit  AR ~r — v ^  RB=^4‘^  >  con¬ 
fequenter  AP.  PB— /jf  (§■  446 )  3  AR. 

R  B— rz-vz  =  tx +xz~v- (§.  447^-Q.110- 
niam  VE  ipfi  TM  parallela ,  per  hypotk . 
erit  MTC  =  TCV  ($.  233 Geom.). 
Quare  cum  anguli  ad  P&R  fint  re£ti, 

per 
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Tab  .per  congruet,  erit  (  §.  2  <57  Geom.  )  ,  AI.  IB  =  AO — CI!=r“ — n% — 2»  Tab. 

IV.  PM:  R  V  =  TP:  RC.  Hinc  PM* :  RV1 - »>(§.432).  IV. 


T'S-49-  =  1  P* :  RC1  (§.  1 24).  Eft  vero  etiam 
PM=:  RV2=AP.PB:  AR.RBO.429). 
Ergo  (§.167  Arithm.) 

AP.  PB:  AK.  RB=TPGRC* 

tx  :  tx  -p  x1 - vz  =  t2  :  v2 


tv2x  =  tix  +  rxz 


t2vx 


'V  X 


tz  X  ”j~  tx2 


tv J 


tvx  ~p  XVZ  =  t2X  +  txz 


V 


tx 


hoc  eft,  CR2  =  AP.  PB. 
confequentcr  AP :  CR  =  CR :  PB. 

Problema  CXCV. 

454.  Determinare  quantitatem  fe- 
mior clinata  GH  ad  diametrum  Ellipfis 
MQ^ 

Dudis  KI  ipft  FD  &  KG  ipfi  AB 
parallelis,  HatCP=x,  AC=r3PT=#, 
PiVL  =y ,  KG  =  IL  =m^  LC =*.  Erit 
(§.268  Geom. ) 

CP:  PM  =  CL:  LG 


Eft  vero  ( §.  429  )  E>£. 49. 

AP.  PB.:AI.IB  =  PM  :HI* 
rz — xz :  rz — nx — 2  mn—m*=y^  :HI2 

UndeelidturHI*a 


Quare 


rL  x- 


nyz  7.mnyz  ]  m  y  rzyz—ny—‘imny2—mlyz 
xz  tx  tz  ~  r1  —  a2 

Sed  =  (5.446).  Ergo 

?A  rz~x~  v  ^  J  G 

»2j/2  _  y2j/2  —  nzyz  —  mzyz 

yz  t.z  rz  —  yz 


x  :  y 


n: 


.  ny 


Porro  ob  parallelas  TM  &  HN  per 
conflr .  ang.TSI=KHG(§.2  33Gwtfz.) 
adeoque  ob  redos  ad  I  &  K  per  conjlr. 
T  =  HGK  ("§.24 6  Geom .),  &  hinc  (§. 
267  Geom.). 

TP:  PM=KG:  KH 

my 

t  i  y  •=.  rn  \  ~ 


~  + 

A2 

wz2  YZ  — •  zz2  —  m2 

?2  r2— a2 

. vi 

nz  4- 

wz2  a2  y2  a2,  —  w2  a2  —  mzxz 

tz  y2  —  a2 

mz  a4 

y2  a2  —•  nz  xz  «—  mz xz  , 

tz  A2 

• —  .  ,  ^ 

y1  _  x2 

wza4  rzxz  ~nzxz  ~  mzxz —  rxnz  -j-  zta2. 

+  2  v2  v*  2- 

rx  xz  —  mz  xz  —  r2  «2 


y2  —  A'2 


hoc  eft,  ob  tz  xz  —  (r2 - x1)2  (§.446) 

mzx*—(r2xz - m2xz  — r2n2)  (r2 —  x2) 

—  y*x2— rzmzxz-r*?r— r2x*-\-mzx4f-\-r1nzxz 


HI  —  KI 


KH 


ny  __  57 
A  t 

CI  =  CL  +  LI  =  n  +  m 
HI*  =  5^ 


7mnyz  ^  mzyz 
~x 


CI2  =  »24~  2  mn-\~mz 


0=r4x2 — rzmzxz — Dnz — rzx*-\-rznzx2 
0=rz- 


rz  n 1 


m 


x- 


xz  -\-nz 


mz  =  rz  +  n2- 


•x4 


r 2  nz 
x1 


=  KG2. 


Sit  jam  CM  =  v,  erit  (§.26%Geom.) 
CP:  CM  =  CL  :  CG 
x  :  v=n  :  (vn:  x ) 

Ergo  MG~  MC~  CG  tzv->  vn:x,8c  GQ_ 
Y  y  2  =GC 
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Problema  CXCVL 


Tab.  ==-GC4"  MC===v+^»^>  MG.  GQ^ 

_ _ _  «  'y  T 


IV.  =  v2, - vz  nz  :  x2 


v‘ 


FVg.49.  Quodfi 

tiplices  per  r 


vznz:x2~ 


-\-nz—xz~-rznz:xl 


CRZ  ^§-45  > 

KGZ  per  t,z=CM* *; 

utrobique  prodit  rzv2A-  nvz - xzvz 

— rznzvz:xz.  Eft  itaque  MG.  QG.  CR2 
=KG2.  CM2,  adeoque  ($.  299 
KG2 :  CR2=MG.  QG :  CM2.  jam  ob 
parallelas  EV  &  HN  ^perhypoth.  MCV 
s=MGH  (§-233  Geom.) ,  &  ob  paralle¬ 
las  KG  &  RC >per  conflr.  MGK  =  MCR 
f§.<rtf.).Ergo  KGH=RCV(§-9!  Arith.\ 
confequenter  KG2 :  CR2  =  HG2 :  CV2 
(§.2 <57  Geom.  &  §.  260  Arithm .)•  Un¬ 
de  tandem  habetur  ( §.  157  Arithm .) 
MG.  QG :  CM2  =  HG2 :  C V2. 

Theorema.  In  Ellipfi  eft  quadratam  fe- 
miordinata?  ad  quadratam  femidiametri  con¬ 
jugatae  ut  re&angulum  ex  feg  mentis  diame¬ 
tri  ad  quadratum  femidiametri. 

Corollarium. 

45  ^.SitMQj^d,  EV  —c,  MG  rex,  HG  ~y, 
erit  GQj=  a~x;  confequenter  (jl.454) 

7  t-  7.  "7  t  7. 


MG  GOmul-  ■  457*  'Determinare  quantitatem  rtcr& 


ax - x"  :\az-=f 


rC  ax 


•  iUx2 


/a2rz 


)' 


cz  x  — 


czxz 


-V 


a 


ay 


Fiat 


a 


Hinc  abx 


h ,  erit  c 

•  bx2  ~ 


'  ab. 


ay 


FO  ex  foco  F  ad  tangent,  em  Ellipjis 
TM  perpendicularis. 

Sit  RM  ad  tangentem  TM  normalis: 
erunt  MR  &  OF  inter  fe  parallela:  (§. 
2  5  6Geom.)\  adeoque  TR.RM  =TF:FO 
(§.  26%Geom.).  Porro  cum  in  triangulo 
re<5tangulo  i  MR  fem  i  ordinata  PMTit 
ad  hypothenufam  TR  perpendicularis 
($•368/3  7°ji  erit  A  PMR^ATMR 
(§.329  Geom.  ) ,  adeoque  TR  :  RM 
=  RM  :  PR  (§.267  Geom/).  Eft  ergo 
RM :  PR  =  TF  :  FO  (§.167  Arithm .); 
confequenter  FO.  RM  — PR.  iF  (§. 
378  Geom.). 

Theorema.  Re&angulum  ex  fubnormali 
PR  in  differentiam  difbntix  foci  a  femior- 
dinata  atque  fubtangentisTFsqualeeft  re- 
(ftanaulo  ex  normali  MR  &  refta  ex  foco 

o  , 

ad  tangentem  perpendiculari  FO. 


II. 


fi?. 

1  i&. 


1 19. 


Problema  CXCVII. 


Fig. 


458.  Si  in  F  fuerit  focus  Ellipfis  (f  T  ab. 
8  MR  ad  eam  normalis ,  HR  vero  nor-  XII. 

I  malis  ad  F  M  ex  foco  ad  punclum  con¬ 
tactus  duciam  \  determinare  quantitatem 
|  fegmentorum  MH  &  HF. 

Sit  parameter— a xis=*3  diftan- 

=  c ,  erit  FM=i^ 


1 19. 


Eadem  ergo  eft  relatio  femiordinatarum 
ad  diametros,  qux  ad  axem  (§.420^,  &  dia¬ 
metri  parameter  eft  tertia  proportionalis  ad 
diametros  a  &  c. 

SCHOLIOK. 

45  6.  Cum  ex  hac  aquatione  fundamentali  re¬ 
liquas  Elii  f  fis  proprietates  refpeBu  axis  deduxe¬ 
rimus  ,•  evidens  e/i ,  omnes  quoque  ijlas  proprie¬ 
tates  Ellipfi  competere  intuitu  diametri. 


tia  foci  a  centro 
—  c  4~  2 cx:  a  f§.4^4),  PR  =/fab—bx)\a 


(§.44oj ,  AT  —  \ax  :(Ei - x)  (§.«/.) 


&  AF 


fa 


-ax 


•  (I 


a- 


c ,  confequenter  TF 

x)  -f  \a - c  =  ax  : 

~c  — (G  2 ac- E  2  cx): 


(a- — -2x)~h}a* 

(a — 2x).  Ducatur  FO  ad  tangentem 
TM  normalis,  erit  OF  parallela  ipft 
MR  (§.2 ^6Geom.)i  adeoque  angulus 
\  OFM  ipfi  HMR  jcqualis  (§.233  Geom.) 

&  hin  c 


Tab. 
XII. 
Fig. 
1 1 
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&hinc,  ob  redos  ad  O  &  H  aequales  \ 
fS.145  Geom .),  reperitur  (§.267  Geom .)  J 

FM:  FO=MR:  MH,  hoc  eft,  FM:  | 

=MR:  MH  (§.457).  Eft  itaque  MH 
=(PR.TF):FM;  confcquenter  FM :  j 
TF  =  PR  :  MH.  Quare  | 

.„_r  +  2 CX  ^S-M+ICX  _ab-tbx ,  MH  j 
a  a  —  2jf  2a 

2  1  I  1 CX  1  j  >  ».  t  ' 

a  ~2i1C-\-ACX'.  z - ^-2W;MH  i, 

U  — <  2Y 

Azilf+iE? :  ifllff.+ifff  —  £ :  mh 

a  -*  2X  a  —  ix 

(§.18  $Arithb) 

E 0:  ergo  MH  ~\b  (§.  149  Aritbb). 

Theorema.  Si  MR  fuerit  ad  Ellipftn  nor¬ 
malis,  &  ex  R  ducatur  ad  redam  FM  ex  fo¬ 
co  F  in  idem  Ellipfeos  pundum  M  dudam 
normalis  HR;  erit  MH  parametro  dimidia 
aqualis. 

Definitio  XXXVII. 

459.  Hyperbolo,  eft  linea  curva, in  qua 
ayz=  abx-f-  bxx,  hoc  eft,  b:a~yz:  ax  ft- 
x2 ,  feu  quadratum  lemiordinata?  eft  ad  i 
rcdangulum  ex  abfcifta  in  redam  com- 
pofitamex  eadem  abfcifta  &  reda  qua¬ 
dam  conflante,  quse  Axis  transverfus , 
•vel  Latus  transverfiim  audit  ,  ut  reda 
alia  conflans,  quae  axis  Parameter  di¬ 
citur,  ad  axem  transverfiim. 

Corollarium. 

460.  Eft  ergo  etiam  hic  ut  in  Ellipft  yz 
22:  bx  ~F  bxz :  a,  b  zz  ayz :  (ax  -j-  xx) ,  a  ~  bxx: 
(yz  _  bx)  &c.  nifi  quod  hic  contraria  figna 
occurrant  (jf.42 1  &  feqq.). 

Definitio  XXXVIII. 

461.  In  Hypcrbola  Axis  conjugatus 

dicitur  media  proportionalis  inter  axem 
transverfum  &  parametrium,  quia  talis 
eft  axis  conjugatus  in  tllipii  (*§.  423)*  ; 


Definitio  XXXIX. 

462.  Si  axis  transverfus  AB  axi  AX  Tab. 
in  diredum  jungitur  &  in  C  bifariam  I1L 
dividitur  i  punitum  C  Centrum  appel-^HT* 
latur. 

Problema  CXCVIII. 

46  3-  Datis  parametro  &  axe  trans - 
ver  fi  AB  ,  invenire  diftantiam  foci  a 

vertice  AF. 

Sit  parameter  =  £,  AB  =  ^,  erit 
FN  — (§.595)  &  {§.4fp), 

b  :  a  =  ~bb :  ax  -F  xx 

\ abb  ===  abx  -p  bxx 

\ab  =ax  -pYY 

\ao  -F  \a  b= \aa  -p  ax  ft-  xx 

V  4 -\ab)  =  \a  4~* 

f(L.aa-\-\ab)  —  \a=-  x 

Invenitur  adeo  y  quaerendo  inter  \o  & 

\a  +  \b  mediam  proportionalem  ,  ac 
inde  auferendo  \a.  Vel,  quia  \l\ab 
=  CE  (§.461),  fi  fiat  AG  =  EC ,  erit 
GC  —  f  (\az  -p  \ab).  Quare  cum  fit 
AC— fi  ex  centro  C  radio  C G 
deferibatur  arcus  GF  axem  iecans  in 
F  ,  erit  AF  =  v7  GX  +  \ab)  —  £*> 
adeoque  in  F  focus. 

Corollarium  I. 

464.  Eft  adeo  diftantia  foci  a  centro  FC 
=  s/Qaa  )•  Quare  fi  FC2,  =5  cz}  erit 
CEZ  ~cz  ~ \a\ 

Corollarium  II. 

465.  Quia  ax  4*  xx  s  lab  &  ax  4"  xx 
zz  AF.  FB ,  lab  vero  quadratum  femiaxis 
conjugati  (§.461),  redangulum  ex  AF 
in  FB  huic  quadrato  aquale  eft. 

*  y  3 


Pro- 
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Tab.  466*  Invenire  rationem  fiemiordtna - 
III.  tarum  PM  &  pm. 

Lg.40.  Sit  axis  transverfus  —  a,  parameter 
--=■1 ,  AP  =# ,  PM  =y  5  Ap  —  v  , 
pm=z;  erit  (§.460) 

y  a  a 

=  ax  +  xx:  av  -\r  vx  (§.  1  24). 
=  (a x)x:  (a  ~j~  v)  v 

Theorema.  In  Hyperbola  quadrata  fe- 
miordinatarum  funt  inter  fe  ut  reftanmila 

O 

ex  abfcifta  in  reftam  quandam  compofitam 
ex  abfcifta  &  axe  transverfo. 

Corollarium. 

457.  Crefcentibus  adeo  abfciflis;r,  cref- 
cunt  quoque  reftangula  ax  4“  x1 ,  confe- 
quenter  &  quadrata  femiordinatarum  yz , 
adeoque  femiordinata?  ipfa?.  Hyperbola 
igitur  continuo  ab  axe  recedit. 

Problema  CC. 

468-  Invenire  rationem  axis  trans - 
ver  fi  ad  axem  conjugatum. 

Si  axis  transverfus  =  a,  parameter 
=£,  erit  quadratum  axis  conjugati 
=-ab  (§.461).  Hoc  ergo  ad  quadra¬ 
tum  transverfi,  ut  ab  ad  aa>  hoc  eft3 
ut  b  ad  a  (§.  1 24). 

Theorema.  Quadratum  axis  conjugati  eft 
ad  quadratum  transverfi,  ut  parameter  ad 
axem  transverfum. 

Corollarium. 

Tab.  459.  Quoniam  b  :<*=;  PM2 :  AP.  PB  ($. 
III.  459);  quadratum  axis  con j  ugati  eft  ad  qua- 
Fig.37.  dratum  transverfi  ut  quadratum  femiordi¬ 
nata?  ad  redangulum  ex  abfcifta  in  compo¬ 
fitam  ex  abfeiffa  &  axe  transverfo. 

Problema  CCI. 

470*  dW  dux  Hyperbola  aquales  , 
eandem  parametrum  ,  eundem  axem 
transverfum  atque  conjugatum  habentes , 
quarum  axes  AN  &  BY  cum  axe  trans¬ 


verfi)  communi  AB  in  direclum  jacent,  Tab. 
Ex  fiocis  F  &  f  ad punflum  M  Hyperbola  III. 
j  unius  ducantur  refla  fM  dr  FM:  det  er-  Fig.sj 
j  minare  quantitatem  harum  retiarum. 

Sit  FC -=f{j==ei  reliqua  ut  inprce- 

cedentibus:  erit  AF— c - \a^Afi—c 

+  \a>  PF=at — c-F^,  \>f=zc+\a  +  x 

PFl-=x2 - 2cx~\-  cz-\rax - ac-\~  a*2, 

P fi-  ~=cx  ac  - f-  \az  -f-  icx  +  ax  +  xz. 

Jam  (§.464.)  quadratum  femiaxis  con¬ 
jugati  CE  =  cc — \aa.  Porro  (§.4 69) 

AC2:  CE2  =  AP.  BP :  PM2 
A  aa :  cc  — i aa^ax  +  xx:  PM2, 

Eft  itaque 

PM2— — ax~xxA-^czx:a-\-r\.czx'1 :  a1 
PP2  =  x2 — icx  “F  cz  -\-ax ac+laz 

F  M: 2 = e1- — M+i* 2  cx + 

a  az 

FM  =  c - \a-\r  2cx:  a 

Similiter 

PM z  =  — ax  -x2  -f  4 czx :  a  +  qcbc2 :  az 
P fi2  =  cx  +  *c  -f  \az  +  2cx  +  ax-\-  xz 

2cx+*—+±cxl 

a  a 

fiM.  =c  +  1^4“  2  cx  :  a 
FM— r — \a  +  2 cx:  a 

/M - FM=^  — AB 

Corollarium  I. 

|  471.  Datis  ergo  axe  transverfo  &  di-  Tab. 

ftantia  a  vertice,  Hyperbola  motu  conti-  jy. 
nuo  ita  deferibitur.  Scilicet  in  focis  F  &  fFig.  50 
defigantur  clavi  aut  paxilli,  quorum  alteri 
in  F  anne&atur  filum  FMC,  altero  fui  ex¬ 
tremo  C  regula?  Cf  alligatum,  qua?  ipfum 
fuperet  axe  transverfo  AB.  Altera  regula: 
extremitas  perforata  clavo  f  injiciatur , 

!  &  ftilo  ad  filum  applicato  regula  emo¬ 
veatur. 


Corol- 
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Corollarium  II. 

Tab.  472*  Efdcm  datis,  punda  quotcunque 
jy#  Hyperboiar  determinantur,  fi  ex  foco/in- 
Fig.^o.  tervallo  quocunque  AB  majore  defcribatur 
arcus ,  fado  fb  =  AB,  intervallo  refiduo  bm 
ex  F  ducatur  arcus  alius  priorem  in  m  in¬ 
ter  fecans,  erit  enim  obfm  —  Ym  —  AB ,  m 
pundum  hyperbole (§.  470)  Vel  commo- 
Tab.  cJius  hyperbola  ita  defcribitur :  Fiat  AB  axi 
XH.  tranfverfo  squalis,  determinentnrque  foci 
Vg'  f  &  F  (  jf.  463.  ).  Jungatur  ipfi  f  O  reda/K 
121  •  fub  angulo  acuto  quocunque,  tk  ex  centro 
/radiis  ipfa/A  majoribus  defcribantur  ar¬ 
cus  quotcunque  concentrici  fecantes  rec¬ 
tam  /K  in  I,  II,  III,  &c.  Fiat  fL  —  AB ,  &  ex 
foco  F  intervallis  LI,  LII,  LIII  &c.  interfe- 
centur  arcus  illi  utrinque  in  1,  2,.  5  ,•  erunt 
punda  1, 2, 3&C.  in  Hyperbola.  Eftenim/l— 
/i,/II  =  /2,/IlI— /?&c.  (A. 40  Geom.).  Sed 
Fi  =  LI,  F2  =2  LII,  F3  LIII  &c.  per  conflr. 
Ergo /1  —  Fi  =  /I-  LI=  AB,/2^F2  = 
/II-  LII”  AB ,  /3  -  F3  =5  /III-  LIII-  AB 
&c.  confequenter  punda  1,2,3,  &c.  in 
Hyperbola  (  §.  470  ). 

Problema  C  C 1 1. 

Tab.  47 3 •  Determinare  fi  tum  rccla  DE, 

IV.  qua  per  verticem  A  ipfi  ordinata  M  m 
Dg.  5 1 . parallela  ducitur. 

SitAP  =  xr3  PM=y,  parametcr  — 
b->  axis  transvcrfus=^  :  erit yz=bx+ 
bx2  :  a  (  §.  460  ).  Quoniam  in  vertice 
Afitx=OJ  erit  etiam  y  =  o>  confe- 
quenter  DE  tota  extra  Hyperboiam 
cadit,  eamque  adeo  tangit. 

Theorema.  Si  reda  DE  per  verticem  A 
ordinatis  M  m  parallela  ducatur,-  Hyperbo¬ 
iam  in  A  tangit. 

Definitio  XL. 

Tab.  474.  Si  reda  DE  per  verticem  Hy- 
IV.  pcrbola?  A  ordinatis  M  m  parallela  du- 
^S-5I*catur,  fiatque  axi  conjugato  aequalis, 
nempe  pars  DA  &  AE  lemiaxi  j  p in¬ 
terca  ex  centro  C  per  D  &  E  agan- 


1  tur  r c£tx  CF  &  CG  :  reda:  ha:  dicun-  Tab. 
1  tur  Afiymptota  Hyperbola.  IV. 

Corollarium  I. 

475.  Quoniam  (jf.  268  Geom.)  CA  :  AE 
=:  CP :  Pr,  &  CA :  (  DA  )  AE  =:  CP :  PR,-  erit 

\  Pr  =  PR  (  §•  177  Aritbm.  ).  Quare  cum  fit 
j  PM  —  P m  ( $.  370  ),■  erit  quoque  MR=;  mr 
i  (§.91  Aritbm.  ). 

Corollarium  II. 

47 6.  Si  AI  ducatur  parallela  ipfi  DC  & 
j  AH  ipfi  CE,-  erit  EA  :  ED  =5  AI :  DC  (  $. 

2 <58  Geom. ).  Sed  EA  =2  -|ED  ( jf.474).  Er¬ 
go  AI^yDC^yCE.  Et  quoniam  porro 
EA  :  AD  22  EI :  IC  (  jf.  268  Geom. ),-  erit 
EI  —  CI  22  LEC confequenter  AI  —  CI 

(§.87). 

Definitio  XLI. 

477.  Quadratum  rectae  CI  vel  AI 
dicitur  Potentia  Hyperbola. 

Problema  CCIII. 

478 .  Determinare  potentiamH)perbola. 

Sit  CA  — y*,  AE  erit  CE= 

|  V  c  \aa  ^r\cc  )  (  §.  4 1 7  Geom.  )  ;  adeo- 
queCI  ErgoCI2, 

==T^(aa  +  cc  ). 

Theorema  :  Potentia  Hyperbola;  eft  de¬ 
cima  fexta  pars  quadratorum  axium  con¬ 
jugatorum,  vel  quarta  pars  quadratorum 
femiaxium  conjugatorum. 

Corollarium. 

479.  Quoniam  cc~ab( §.461  ),•  eritO* 

-rsC**  +  \b);  hoc  eft 

potentia  Hyperbola;  aquatur  redangulo 
ex  quarta  parte  axis  transverfi  in  quartam 
partem  aggregati  cx  axe  tranfverfo  &  pa- 
rametro. 

Problema  CCIV. 

480.  Determinare  differentiam  qua - 
i  dratortim  PM  &  PR. 


Quoniam 
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Tab.  Quoniam  DA  =  s/\ab  (§.  46  l),  &  j 
IV-  CP  — praeterea  (§.268  Geom .) 

Fi^u  CA.  AD  =  CP:PR 

\ a :  \J \ab  — \ a  -f-  .v :  PR 
erit  PR  =(  \a  sj' \ab  x  \J  ~  ab  )  :  \a 
=  \ab  +  2x  yj \ab-  a.  Quare 

PRZ  =  \  ab  +  b<  -j-  bxz  :  a 

PMZ  bx  -f-  bxz :  a  (  § •  460  ) 

PR*  —  PM*  ==£*£=:  DA* 

Theorema.  Si  in  Hyperbola  femiordinata 
PM  producatur,  donec  afymptoto  in  R  oc¬ 
currat,-  erit  differentia  quadratorum  PM  Sc 
PR  aequalis  quadrato  femiaxis  conjugati 
DA. 

Corollarium. 

481.  Crefcente  adeo  femiordinata  PM, 
decreicit  reda  MR,  adeoque  Hyperbola  ad 
afymptotum  propius  accedit.  Nunquam 
tamen  cum  ea  concurrere  poteffquia  cum 
fit  PR2  —  PM2  zr  DA2,  fieri  nequit,  ut  PR2 
—  PM2  ez  o  evadat. 

S  C  H  O  L  I  0  N. 

482.  En  rationem ,  cur  lineas  CE  &  CG 
acvfATiTmifs  [eu  non  coincidentes  vocaverint 
Veteres. 

Problema  CCV. 

483.  Determinare  quantitatem  rec- 
t anguli  ex  MR  in  M r. 

Sit  PR  =  2s,  PM=jy;  erit  MR  = 
z — y,  confequenter  MR. 

Mr  — c2 <f=pR2 PM2. 

Theorema.  In  Hyperbola  redangulum 
ex  MR&  Mr  aequatur  differentiae  quadrato¬ 
rum  PR-  Si  PM1. 

Corollarium. 

484.  Idem  ergo  redangulum  aequale  eft 
quadrato  femiaxis  conjugati  DA  (§.480^, 
confequenter  omnia  redangula  eodem 
modo  formata  aqualia  funt. 

Problema  CCVI. 

485.6/  QM  &  sm  cum  afymptoto  CG, 


qm  &  SM  cum  altera  CF  parallela  du -  Tab= 
caritur ,  determinare  rationem  reclangu-  IV. 
lorum  QM.  MS  &  qm.  ms.  T/g.51 

Sit  MR==mr===a  ,i{m==  rM=^zQM 
=  i/3  mq~=-z,.  Erit  (  §.  268  Geom.  ) 

RM  :  M  Q==  R  m  :  ms 
a  :  u  z—  b  :  f bv  :  a) 
rm  :  mq~=^rh/\. :  MS 
a  :  z~  b  :  {bz:  a) 

Eft  ergo  MQJ  MS =bvz:a}8c mq>  ms 
-=bvz  :  a j  confequenter  MQ^MS 
==.  mq.  ms. 

Theorema.  Si  QM  &  ms  cum  afymptoto 
CG ;  qm  vero  &  MS  cum  altera  CF  paralle¬ 
lae  ducantur,-  redangula  ex  QM  in  MS  &  qm 
in  ms  aequalia  funt. 

Corollarium. 

48*5.  Quoniam  Cq  za  sm  &  CQ“  MS 
(§.257  Geom.  );  etiam  redangula  ex  Cq  in 
qm  &  ex  CQm  QM  aequalia  funt. 

Problema  CCVII. 

487.  Determinare  rationem  recl an¬ 
guli  ex  qm  in  ms  ad  potentiam  Hyperbo¬ 
la  3  feti  AIZ. 

Sit  mr=z ; ,  qm~=y,  AE=c  :  erit,  ob 
parallelas AE  &  Pr,  ang.  E=r,  &  ob 
parallelas  AI  &  qm^ng.\=q  (  §.2  33 
Geom. ) ;  confequenter  (§.267  Geom.). 
mr  :  qm  =  A  E  :  AI 
z  :  y  =  c  :  (  cy  :  z  ) 

Porro  ob  wR.  mr  —  AEZ  (  §.  484  )  erit 

n 

(  §.  299  Arithm.  ) 

mr  :  At^^AE  :  rnK 
z  :  c  =  c:  (  cc :  z) 

Denique  ob  parallelas  sm  Se  MQ^ 

(  §.  268  Geom.  ) 

RM  :  MQ~Rw  :  ms 
z  :  y~(cc:z)  :  (  ccy  :  zz  ) 

1  ER  enim  mr—KM.  (  §.475  )>  cum' 

que 
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Problema  CVIII. 


Tab.  SI130  fit  tnr  :  qm  =  AE  :  AI ,  &  MR  ; 

IV.  QM  =  DA  :  HA  — AE  :  AI,  per 
Fll-  5 1  •  demonflr. ,  etiam  MQ=w^  (  §.  177 
Arith.  ). 

Quare  sm.  qm~  Cq  qm~ccjy:  zz. 
Eft  vero  etiam  AI2  —  czyz :  z1.  Ergo 
sm .  qm^=  AP. 

Theorema.  Si  qm  afymptoto  CF  paralle¬ 
la  ducatur,  redanguium  ex  Cq  in  qm 
aequatur  potentis  Hyperboia?. 

Corollarium  I. 

488.  Quare  fi  fiat  0=3  Air;  a,  Cq~  x 
&  qm  —y  ;  erit  az  =:  xy  :  quse  eft  a?quatio 
naturam  Hyperbola?  intra  afymptotos  de¬ 
clarans. 

Corollarium  II. 


491.  Determinare  in  Hyperbolo,  fab-  Tab. 
tangentem  P  f  &  fubnormalem  PR.  f 

Sit  parameter  —  axis  transverfus  * 
=w,  AP=x,  PM— 7,  RM=z,  RA— /, 
erit  PR— /-*,  PM2— zz— tz  4-  itx~xz 
(§.417  Geom,).  Quare  (§.460) 

&2  —  tz  -j-  2  tx - xz-=bx-\-  bxz:  o 


az1 — ^/24~  2  «tx — axz 

--  abx  4“  bxz 

bx 2  4-  uxz  4~  abx  4-  at 2  — 

0 

- 2  atx  — ~  azz 

- 

x 


,  ab  — «  2  at  ,  at 1  —  azj- 

+  1X7'  x  +  ~T~~~ —  =0 
b  t  4  u  T  a 


F  iat  jam  ,  ob  rationes  fupra  (§.41  o) 
allatas, x~v=o:  erit xz—  ivx-{- v1=oJ 


489.  Datis  ergo  alymptotis  politione  & 
latere  potentias  Hyperbo’s  CI  vel  AI,  ii  in 
una  afymptotorum  CG  fumantur  abfcifia? 
quotcunque,  invenientur  totidem  femior- 
dinaue  &  per  eas  puncta  quotlibet  Hyper- 
bolse  determinabuntur,  quserendo  ad  ab- 
Iciflas  &  latus  potentia?  CI  tertias  propor¬ 
tionales  (§.272 Geom.).  Nimirum  fint  AB 
Tab.  &  AC  afymptoti  >  A.D  =;  DI  a  latus  po- 
XIII.  tentis  Hyperbole.  Sic  AP  =  x.  Ducatur 
j  f  ig.  FG  parallela  iprt  AC  ,  &  PN  parallela  ipfi 
i2y.  DI;  erit  PN  =  DI  (  §.  2  <57  Geom.  )  =;  a. 
Ducatur  AN  fecans  DI  in  H  :  erit  ($.268 
Geom. ) 

AP :  PN  ~  AD  ;  DPI 
x  :  a  zn  a  :  DH 

adeoque  DH  a1 :  x.  Quare  fi  fiat  PM 
(  =  7)  =2  DH  :  erit  yaz  a1:  x;  conftquen- 
ter  yx~al,  adeoque  pundum  M  in  Hy- 
perbola  (  jF. 48 8  )• 

Corollarium  III. 

fab.  49°*  Qoodfi  abfcifia?  non  computentur 
a  centro  C,  fed  ab  alio  quovis  puncto  L  , 
^I(  dicaturque  CL  =;  b  ;  erit  C  q  za,  o  -j-  x ;  con- 
fequenter  az  =;  by  -p  xy. 

Wolfii  Oper.  Adathem,  Toni.  I. 


&  quia  hxc  xquatio  eadem  cum  pro¬ 
cedente  ,  habetur 

( ab - 2 at):  [b  a)  = - iv 

ab - 2  at= - ibv - 2  av 

ab-\-  2  bv zav  =  i  at 

\b  +  —  +  ^  =  / 

z  a 

hoc  eft ,  quia  x'=,v , 

\b-rbx:  a+x=t=  RA. 

Ergo  PR  =  \b  -\r  bx:  a  +  x - at 

=  l-b  4 -bx :  a  =  (  jO  4-  x  )  b  :  a . 

Theorema.  In  Hyperbola  eft  ut  axis 
transverfus  ad  parametrum  ,  ita  aggrega¬ 
tum  ex  femuxe  transverso  x.  abfeiffa  ad 
fubnormalem. 

Porro  (i-.  409) 

PR  :  PM  =  PM  :  Pf 

t±fk  M*+^W(**+-y  pr 

a  a  ,  a 

Repcritur  ergo  P  I  =  (abx-h  bx- , : 

O  +  x)  b  =  {*x  -f  x1-)  ■  {i*  h  x). 

Z  z  Tbio  - 
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Tab.  Theorema.  In  Hyperbola  eft  ut  aggrega- 
XII.  tum  ex  femiaxe  transverfo  &  abfcifta  ad  ab- 
Fig.42.  fciflam ,  ita  aggregatum  ex  integro  axe 
transverfo  &  ab fci fla  ad  fubtangentem. 

Denique  A  T=(ax  +  *2)  :  (\* 4*  x) 

• - x~-=(ax  xz - \ax - -xz):(~a  x) 

=\ax :  (!*  +  *)• 


Theorema.  In  Hyperbola  eft  ut  aggrega¬ 
tum  ex  femiaxe  transverfo&abfcifta  ad  ab- 
fciflfam ,  ita  femiaxis  transverfus  ad  redam 
AT  inter  verticem  &  tangentem  intercepta. 

Problema  CCIX. 

Tab.V.  492.  Duci a  NO  tangenti  T M paral 
&&  5 1Tela,  &  ex  centro  C per  contaclum  M  recla 
CQ^  qua  NO  fecat  in  G;  determinare 
rationem  fegrnentorum  GN  &  Gv). 

Demittatur  ex  N  perpendicularisNS 
ad  axem  AS  continuanda  in  D,  donec 
reda:  OD  axi  AS  parallela?  occurrat 
in  D.  Ducantur  porro  HG  ad  ND 
&:  GF,  MP ,  OL  ad  axem  AS  perpen¬ 
diculares:  erit  GI  ipfi  PM  parallela  (§. 
256  Geom.).  Sit  AB  axis  transverfus 
=*,  AP==v,  PM=j,  PO —\a-Yx=p} 
GI=HS— v,  GF=HD=^  erit  IF= 


DS : 


=  - vi  &  ($.268  Geom. ) 

PM  :  PC  =  GI ;  1C 

pv 

T 


V 


y  :  p  = 

Ob  parallelas  TM  Sc  GO  (§-233 Geom .) 
angulus  GKI  —  PIM  &ob  parallelas 
KI  &  OF  per  conftr.  angulus  GKI 
=  GOF;  confequentcr  GO  I  =PTM. 


ax 


~b  icx 


'(ax  +  xx )  z 


I  ‘  i-a -{■  x  (\a  +  x)  y 

Ponatur,  brevitatis  gratia,  ax-\-xx=q 
&  \a  +  x~p,  ut  ante,  erit  YO=?q&. py. 
Ergo  LC=IC — F (J=pv:y — qz[ py==. 


Quare,  cum  praeterea  F  &  P  fint  redii 
erit  (§.  267  Geom.) 

PM  :  PT  ==  GF  :  FO 


(p~z>  qz)  :  py  ,  &  L  \  =  LC- —  A  C 
—{pzv  — qz  — \apy) : py,  LB  ■=  LC  +  Fig.  5  2 
CB  ~(pzv qz  +  \apy)\ py.  Eft  vero 

(  §♦  455  ) 

AP.  PB  :  AL.  LB=PM*  :  OL2 

p*v*~  2 pzgzv  -p  opij—  \arpyyp 


ply 2 


=/:  OL2 


Quare 

OL2  —  —  2plqzv  -b  ql<t  ~ialpy 


p  q 


Jam  yy  =  (ax  -\-xx  )h\a  (§  459). 
Cum  itaque  poluerimus  ax  -b  xat 
q  \  yy  =  bq :  a.  Hoc  valore  in  ex- 


pneftione  ipfius  OL2  fubftituto,  habetur 

nT  2  _  P4^2  —  2 pzqiJU  ~b  qzZl —  \apzbq 
OL  - — - — 


p'-q 


Enim  vero  QLz=zz—  2zv-\-v'\ Habemus  adeo 
p*Vz -2p'-qzy  +  qz<t-\ap-bq 

p*q 


zr—2  zv-\-vz~ 


pzqzS -zplqzv  4-  p1qvz~p*Vz-2pzqzjj  ~Yqzzz-  Gp‘H 


\apLhq  -p  pzqG~  —  p4U  =2  q2-c  —  pzqd* 


t^apzbq  "b  pzqvz—*p‘tv2 


pzq 


Quodft  HN  dicatur  &  calculus 
eodem  modo  inftituatur  i  reperic- 
_ \apzhq  +  pzqv2—p*vz 


tur  denuo 


q-pq 

Unde  liquet  effe  HN2=GF2=HD2; 
confequenter  HN=HD.  Quoniam 
igitur  (§.268  Geom.)  HN:  HD=NG : 
GO  i  erit  NG=GO. 

Theorema.  Reda  CQ^  ex  centro  C  per 
contadum  M  diida  dividit  redas  NO  tan¬ 
genti  TM  parallelas  bifariam. 


Corollarium. 


493.  Eft  itaque  CQdiameter ,  NO  or¬ 
dinarim  ad  eam  applicata  (C  368);  MC  ve¬ 
ro  eft  femidiameter  transverfa. 


Pro- 
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Problema  CCX. 
rab.V.  404.  Ductis  duabus  rectis  Wm  &mK 
%55-  ex  eodem  Hyperbolo,  puncto  m ,  utrinque 
in  afmptotis  CQ^&  C  f  terminatis , 
it  idem  que  duabus  aliis  L N  d?  NO  prio¬ 
ribus  parallelis  ;  determinare  rationem 
rectiangulorum  H m.  mK&  LN.  NO. 

Ducantur  ordinata?  ad  axem  utrin¬ 
que  ufqiic  ad  afymptotos  continuan¬ 
da’  Rr  &  QT. 

Sit  Hm=y  ,  QN  —  £  ,  TN  =  /. 
Quoniam  Rm.  wr=QN.NT  ($.484); 
erit  (§.  299  Arithm.  ) 

R m  :  QN  =  TN :  mr 


y 


tz 

y 


Sit  porro  Hm  =  a }  mK  =  b.  Quo¬ 
niam  ,  ob  parallelas  mr  &  NT ,  angulus 
r  =  Ti&,  ob  parallelas  K»?  &  NO , 
K=0  (§.  233  Geom.) ,  erit  (§.267 
Geom , ) 

mr  :  K^:=TN  :  NO 

tz,  ,  by 

~~  t  •  -  ® 


t'  a+a  1 

—  :  b 

y 


Ob  fimilem  rationem,  nempe  fimi- 
litudincm  AA  QLN  &  RY\m 
Rw:Hw  =  QN:LN 


y : 


az 


y 


Ergo  LN.  NQ  =  abzy :  zy=ab. 
ER  vero  etiam  Wm.mR  =  ab.  Sunt 
igitur  duo  ifta  redangula  aqualia. 

Theorema.  Si  intra  afymptotos  Hyperbo¬ 
le,  ex  ejuspundo  m  ducantur  utcunque  dua: 
redas  H mlk  mK,  &  iis  aiie  duse  parallele 
LN  &  NO ;  erit  H  m.  mK  —  LN.  NO. 

Idem  invenitur,  fi  dudas  reda:  H mk 
agatur  parallela  LN0.  Nempe  in  hoc 
etiam  cafu  Wm.  mk^=  LN.  No. 

COROLLAR]  17  M . 

495.  Omnia  igitur  redangula  ex  redis 


eidem  vel  duabus  H  m  &  mK  parallelis  Tab.V. 
eodem  modo  formata  inter  Te  equalia  funt.  Fig.  53. 
Problema  CGXI. 

496.  Si  retia  H/’  utcunque  intra 
afymptotos  C  Qjf  CT  ducatur  \  deter¬ 
minare  rationem  fegmentoritm  HE  (f  mk 
inter  Hyperbolarn  &  afymptotos  inter¬ 
ceptorum . 

Ducantur  per  E  <km  redae  IG&Rr 
ad  axem  normales,  fiatque  Rm  =  a, 
J.E~b,  E G  =  c ,  Hm  =  x,  mk^==-y. 

Quia  IE.  EG  =  R  m.  mr  (§.  484  )  ;  erit 
(  §•  299  Arithm.) 

mR  :  IE  =  EG  :  mr 

1  bc 

a  :  h  =  c  :  — 
a 

Porro,  ob  IG  ipfi  Rr  parallelam, 

(  §.  268  Geom.  ) 

wR :  Hm  =  lE  :  EH 


AT 


,  bx 
b  :  — 


a 


mr  :  km  ’-=■  EG  :  Ek 


bc 


a 


:  y 


ay 

~b 


Eft  itaque  EA  EH  =. abxy  :  ab=zxy 
=  ]dm.  mk.  Quare 
Ek  :  rnk  =  rn H  :  HE 

Ek - mk  :  mk  =  mW  - —  HE  :  HE 

(§.  193  Arithm.) 
h.  e.  Em  :  mk  — -  Em  :  HE. 

confequenter  mk  =  HE  ( §.  1 77 
Arithm.  ). 

Theorema.  Si  inter  afymptotos  reda  HA 
utcunque  ducatur ,  fegmenta  HE  &  mf^ 
inter  Hyperbolarn  &  afymptotos  utrinque 
intercepta  aequalia  funt. 

Corollarium  I. 

497.  Quando  fit  Em  oj  reda  HA  Hy- 
perbolam  tangit.  Tangens  adeo  FD  inter 
afymptotos  intercepta  in  contadu  V  bi¬ 
fariam  dividitur. 

Zz  2  * 


COROL^ 
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Corollarium  II. 


Corollarium. 


Tab.V.  498.  Re&angulum  itaque  ex  Tegmentis  I 
E/g.53. H1»  &  re<5t.e  tangenti  FD  parallelas  I 
aequatur  quadrato  tangentis  dimidiae  DV  j 

0-  495). 

P  R  O  B  I  E  M  A  C  C  X  I  T. 

T  tb.V.  499  Determinare  relationem  femior-  \ 
dinatit  PM  ad  diametri  ab  fici  fiam  AP. 

Sit  AB  diameter  tranlverfa,  DE 
d  ameter  conjugata  ,  adeoque  ordi¬ 
nata:  NM  parallela,  C  centrum  Hy- 
perbolx  &  CQ^_atque  CR  ftnt  ejus 
afymptotat.  Fiat  DA  —  c,  CA  =  r, 
PM  y,  CP—v&  CB=  AC  :  erit 
(§  268  Geom  ) 

C  A  :  DA  =  CP :  PR 

cv 

r  :  c  =  v  :  — 
r 


500.  Qaodfi  fiat  AP  =3  x,  &  irez.  AB  Tab.V 

r=:  a,  erit  vz  —  rz  ~  ax~\~xz ,  confequenter  Fig. 54 

,  ,  ,  .  ,  .  4 czx  .  xczxz 

yz~  (czax  r  czxz)  :  i aa-=  - . 4-  T  —  . 

'  4  a  az 

Fiat  4 cz  :  a  —  b  erit  yz  zz  bx  T*  bxz  :  a . 
Eadem  ergo  aquatio  Hyperbolae  naturam* 
definit refpe&u  diametri, qua* eam  exprimit 
refpedu  axis,  eftque  parameter  tertia  pro¬ 
portionalis  ad  diametros  conjugatas  DE  & 

AB.  Unde  liquet  eafdem  proprietates  Hy¬ 
perbolae  competere  refpe&u  diametri ,  quae 
fuperius  ex  aquatione  fundamentali  ref- 
pedu  axis  deduximus. 

Problema  CCXIII. 

501.  Duclis  AF  &  TN  afymptoto 
CR  parallelis  determinare  rationem 
reti  anguli  ex  TN  in  TC  ad  reclangu - 


Qjare  R  M= ~  —y—  c-^Ul,8c  MQ_ 

=  CV s  confequenter  RM.  MQj== 

{cZrvz—rzyz):f\ Eftvero  RM.  MQ— DAZ 
= c 1  (%  498).  Habemus  itaque 
(dv^rV);  rx  =  cx 

czvz  —  rzyz=rzcz 

czvz  —  rzcz  =rzyz 
qua:  aquatio  in  hanc  refolvitur 
analogiam , 

yz :  vz  —  rz=cz  :rz 

PM1 :  AP.  PB=DAi :  AC1 
Eft  nimirum  EP=BC+CP—  r~\~v 

&AP=CP - C\=v — r j  adeoque 

AP.  PB  — —  r)  (-zr-f -r)^=vz  —  r1. 

Theorema.  Quadratum  femiordinatae  in 
Hyperboia  eft  ad  re<ftungulum  ex  abfcififa 
&  aggregato  ex  diametro  tranfverfa  AB  & 
abfeifia  AP,  ut  quadratum  femidiametri 
conjugata  AD  ad  quadratum  femidiametri 
tranfyerfse  CA. 


Ium  ex  AF  in  FC. 

Sit  CF=4,  AF— AD  =  f,RN 
==x,  erit  ob  AE  —  DA, etiam  EF— FC 
;  =.*  (§.  268  Geom.).  Ft  quoniam  RN. 

!  NQ^DA2(§.498),  erit(§.299  Ariih.fi 
RN  :  DA— DA  :  NQ 

0  cz 

z>  :  c  =  c  :  — 

Porro,  ob  parallelas  AF  &  NT,  angulus 
F  =  T,  &  ob  parallelas  AE  &  GN, 
angulus  E=Q  (§.  133.  Gcom.fi  ideo» 
?  oue(§.2 67  Geom.) 

AH  :  AF=QN  :  TN 

,  _  cz  bc 

<.  * 

AE:  FE  — QN:  TQ 

cz  ac 

Et  QN:  Qp=RN:  TC  (5.2 63-Geom.) 

cz  ac  az„ 

"  •  ■  .-O  *  ’ 

<  ^  c 

Ergo  TC.  TN=-^:-“=^==CF.AF. 

O  rz 


Thco - 
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Tab.V.  Theorema.  Si  ex  vertice  A  &  quocun- 
Fig. 54.  que  Hyperbole  pando  N  ducantur  AF 
&  TN  cum  afymptoto  CR  parallela;  ;  erit 
redanguium  ex  TN  in  TC  xquale  rec- 
tangulo  ex  FA  in  FC. 

Corollarium. 

502.  Qyodfi  adeo  fiat  TC  =  x ,  TN 
aquatio  Hyperbole  naturam  inter  afymp- 
totos  refpedu  diametri  declarans  erit  xy 
s ab . 

Problema  CCXIV. 

Tab.  5°3*  Determinare  quantitatem  refla 
XII.  FO  ex  foco  F  ad  tangentem  Hyperbolo, 
Vig  TM  perpendicularis. 

Eodem  prorfus ,  quofupra($.457), 
modo  reperitur  FO.  RM— PR.TF,  ut 
verba  lingula  huc  tranferibere  liceat. 

Theorema.  Redanguium  ex  fubnormali 
PR  in  differentiam  diftantia;  Foci  a  femior- 
dinata  atque  fubtangentis  TF  aquale  eft 
redangulo  ex  normali  MR  &  reda  ex  foco 
ad  tangentem  perpendiculari. 

Problema  CCXY. 


.  .  2cx  ac-^laafl- icx  labf  bx  x  v  Tab. 

c-\a+ - : - _ —i - I_:MH  XIL 

a  a  ix  a  fig. 

Hoc  eft  119. 

2ac- az  fl-qcx-!1—- - ab  +  2^x:MH 

a  -f*  zx 

(§.184  Arith.) 

f!±4 cx*-  f  «  +J«==i:MH(§. 

a  T  2X  a  -p  2X 

I  83  Arith.  ) 

ER  ergo  MH  ( §.  1 49  Arithm.). 

Theorema.  Si  MR  fuerit  ad  Hyperbolatn 
normalis  ,&exR  ducatur  ad  FM  ex  foco  F 
ad  pundum  contadus  M  dudam  normalis 
HR;  erit  MH  parametro  dimidia;  a:qualis. 

Definitio  XLII. 

505.  Hyperbola  aquilatera  dicitur,  Fab. 
in  qua  axes  conjugati  AB  &  DE  funt 
squales. 

Corollarium  I. 

5 o<5.  Cum  parameter  fit  tertia  propor¬ 
tionalis  ad  axes  conjugatos  (  $.  46T  ) ;  ipfa 
etiam  axibus  aqualis  eft. 

Corollarium  II. 


S 04-  St  in  F  fuerit  focus  hyperbola 
&  MR  ad  eam  normalis ,  HK  vero  nor¬ 
malis  ad  FM  ex  foco  F  ad  punflum  con- 
taflus  M  duflam i  determinare  quanti¬ 
tatem  figmentorum  MH  &  HF. 

Sitparameter=Z,  axis -—a  diftan- 
tia  foci  a  centro  =  c}  erit  FM  =  c—\a 
+  2 cx :  a  (  § .  4?C  )>  PR^^C \ab-\-bx) :  a 
&  AT  ax:{\a  x  )  (  §.  49  j ),  AF 
1 —  c  —  5  a  j  1  F  —  ax  :  ( y  a  -f-  x )  -f-  c-  ~a 

=ax  :  (  a  -}~  2*  )  -E  c - L  a^=(ac-\az 

+  2  cx)  :  (  a  -F  2x).  Ducla  FO  ad 
Tangentem  TM  pcrpendiculat  i ,j repe¬ 
ritur,  prorfus  utfupra,  iifdcm  reten¬ 
tis  verbis,  FM  TF  =  PR  :  MH  (  §. 
45  8  ).  Quare 


507.C^uarefi  jnxquationej)/1^:^  E  bx'  :a 
fiat  b  —  a;  arquatio  y'~  =:  ax  4'  xL  naturam 
Hyperbole  ^quilaterse  declarat. 

Corollarium  III. 

5:08.  Hinc  quadrata  ordinatarum  yz  ikz* 
funt  inter  fe  ut  ax  E  xz  &  av  E  vz  ,  hoc  eft, 
utredangula  ex  abfciffis  in  redas  com po¬ 
litas  ex  abfeifii »  &  axe  determinato  ve!  pa- 
ramerro. 

Corollarium  IV. 

509.  Si  fint  CPe=v,  CA~r,  erit  AP 
-  r  -  r  &  PB  ~  x  E  r  confequentery/-  s 
=  x'-*rz. 

Corollarium  V. 

5 10.  Quoniam  AE  =;  CA  (  jF.505;  ),•  eric 
ACE  angulus  femiredus  (  24  r  Geom.  ),r 
confequenter  angulus  afymptotorum  FCG 
in  Hyperbola  aequi  latera  redus- 

Z  z  3 


Pro- 
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Problema  CCXVI. 


Tab.  V.  5  [  i .  InveJHgare  naturam  curva ,  qua 
Fig-5  5.  oritur  ,  fi  conus  ABC  ita  fecetur  ut  fec- 
tionis  axis  1 )  ti  Jit  Lateri  coni  AC  paral¬ 
lelus  ,  ipfum  vero  planum  feclionis  DLN 
ad  bafin  feclionis  triangularis  AB  per¬ 
pendicularis. 

Secetur  conus  plano  HMIbali  ANB 
parallelo  :  erit  HM1  circulus  (  §.  468 
Geom..  )  ;  conlequcnter  cum  uterque 
circulus  HM1  &  ANB  per  fectionem 
triangularem  ACB  lecetur  in  HI  & 


AB,  &  a  fedione  data  in  pM  &  LN  ; 
erunt  cum  HI  &  AB  ,  tum  p\t  &  LN 
inter  fe  parallela?  ( §.4 99  Geom.).  Qua¬ 
re  cum  fit  EN  perpendicularis  ad  AB 
per  hjpoth.  erit  etiam  PM  perpendicu¬ 
laris  ad  HT  (§492  Geom. )>  confequen- 
tcr  cum  DE  &  HI ,  item  que  DE  &  AB 
fint  in  eodem  plano  feclionis  triangula¬ 
ris,  EN  &  PM  etiam  perpendiculares 
funtad  DE  (  §.  484  Geom.  ) ;  adeoque 
femiordinatae  ad  axem  DE  applicata? 
(  §.  368, 370).  Et  quia  AH  parallela  ipli 
HP^per  hqpoth.  HP  parallela  ipli  AE -,per 
demonfr.  erit  HP=A  b  (§.  2  5  7  Geom.), 
bit  jam  At— HP— -i/,  PI=/,  DP=x, 
DE=--^;  critf  §.  268  Geom.) 

DP:  DE  =  PHEB 


x 


Z' 


_tg 

X 


Ergo  PM2=HP.  PI  (  §.  377  )=tv 
&  EN2=AE.  EB  (§.cit.)=tzv:  x.  Eft 
ergo  (  politis  PM2==y2,  EN2— qz  ) 

,  t<v 

f 


r 


tv  : 


x 


hoc  eil  =  tvx :  tzv  ($.  124) 

=  :  z 

Eft  itaque  curva  NMD/L  Parabo¬ 

la  (§.40  2). 


Problema  CCXVII. 

5  ?  2.  Si  conus  ABC  ita  fecetur ,  ut  Tab.V. 
axis  feclionis  DE  cum  diametro  ha  Jis  AB  Fig.  5  6. 
continuata  in  F  concurrat ,  £r  planum 
feclionis  continuatum  eam  ad  angulos 
reclos  fecet ,  invenire  naturam  curva  ex 
hac  f  Ilione  prodeuntis  DMNELD. 

Eodem,  quo  ante ($.5  1 1 )  modo  ob¬ 
tenditur  elfe  PM  &  QN  cum  femiordi- 
natas  circulorum  IMH  &  LNK,  tum 
cu rvaeDMNE. Sit  jam  Dh=*,DP=je, 
DQ=^  ,  PH=/  Q  L=s ;  erit  PE= 
a-x ,  QP=^ — v,  &  (  268  Geom.  ) 

DP  :  PH— DQj  QK 

vt 

x  :  t  =  v  :  — 

* 

EQ :  QL  — EP  :PI 

sa  —  sx 

a~v  :  s  =  a—x : - 

a  —  v 

Quare  (  §.  377)  PM2— HP.  PI  = 

( tsa  — tsx ) :  ( a - v ),  &  QN1^ KQ^ 

QL  =  vts  :  x.  Eft  adeo 

tsa  —  tsx  vts 
a  —  v  ’  x 

hoc  c^=tsax—tsxz:avts - v7ts 

(  §.  124  )  =  ax— x1 :  av - vz 

Eft  itaque  curva  DMNELD  Ellip- 
fis  (  §.  429  ). 

Problema  CCXVII  I. 

3  f  3.  Si  conus  ABC  ita  fecetur ,  ut  Tab. 
axis  Sectionis  D  fjcontinuatus  curn  late-  IV. 
re  coni  AC  continuato  in  E  concurrat ,  ^  -  ‘ 

planum  vero  feclionis  DLN  fecet  diame¬ 
trum  bafis  AB  ad  angulos  re  SI  os  >  inve¬ 
nire  naturam  curva  DMN,  qua  ex  hac 
feci  io  ne  re  fuit  at. 

Eodem  modo ,  quo  paulo  ante 
(§.511),  oftenditur,  QN  &  PM  ede 
femiordinatas  cum  circulorum  HMI 

atque 


PM2:  QN2  — 
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Tab.  atque  ANB  ,  tum  curva’  DMN. 

1V-  Sit  EI>  =  <*,  DP=.y,DQ_=i')  PH 

T«-57-  )  pi=J.;  erit  EP=,*+*,  EQ^v* 

-E  v ,  &  (  §.  268  Geom .) 

EP  :  PH  =  EQj 

,  ,  at  E  vt 

a -j-x  :  t ===  a  —p  v  i  — j — 

a  -p  x 

DP  :  Pr  ==  DQj  QB 

sv 

x  :  s  =  v  :  — 
x 

Ergo  HP.  PI=/j  &  AQjQB==(^/jv 
x*)  s  coniequenter  ob 
PMZ  =  HP.  PI,  &  QN2  =  AQ^  QB 

(§•  377  )  > 

PMUQNL; 

hoc  eft  3  — 


ts 


astv  4"  vvst 


ax  E  xx 
av  E  vv 


Tab. 

IV. 

Fig. 


ax  E  xx 

(§.  i  24  )  =  ax-fxx  :  av-\-vv 

Eft  itaque  LDMN  Hyperbola  (§. 
466))  DE  ejus  axis  tranfverfus ,  E 
vertex  Hyperbolae  oppofitae. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

514.  Hinc  intelligimus  ,  quod  Jlatim  ab 
initio  Parabolam ,  Hyperbolum  atque  Ellipfm 
tanquam  ex  Cono  feclas  proponere ,  &  ex 
indole  fettionis  aquationem  fundamentalem 
eruere  licui  ffet ,  nifi  nobi „  conflit  ut  um  fuiffet 
ojiendere ,  quomodo  ex  aquationibus  utcunque 
affumtis,  vel  datis ,  curvarum  proprietates  ac 
defcriptiones  per  Algebram  &  Arithmeticam 
fpeciofarn  eruere  debeamus.  Immo  potuijfent 
quoque  ( quod  faciunt  alii )  earundem  curva¬ 
rum  per  motum  continuum  defcriptiones  fun¬ 
damenti  loco  affumi  &  inde  aquationes  elici : 
quod  ut  appareat,  unum  de  Ellipfi  exemplum 
propufuiffe  fuffecerit. 

Problema  CCXXIX. 

515.  Sit  defcripta  curva  ADMB> 


circumda  Chi  regula  GM  in  inftr umento , 
cujus  flruCtura  ex  Fig.  59  I ah.  i  H 


manifefia  e(l ,  ita  ut  paxilli  in  E  defixi  Tab. 
bajis  mobilis  incedat  per  canalem  ab,  *  V. 
alterius  vero  in  F  per  cd  i  inveftigare 


naturam  ejus. 

Ex  curvae  delcriptione  manifeftum, 
eftc  longitudinem  regula;  EM  axi  ma¬ 
jori  dimidio  CB,  partem  vero  ejus  FM 
axi  dimidio  minori  DC  aequalem  ? 
confequenter  diftantiam  paxillorum 
EF  differentiam  inter  femiaxem  majo¬ 
rem  AC  &  femiaxem  minorem  DC. 

Affumamus  itaque  quemcumque 
regulae  ritum  EFM  (Fig.  5  8)  &  determi¬ 
netur  curva  3  in  qua  fit  pundum  ejus  M. 
Demittantur  ex  pundo  M  ordinata:  ad 
utrumque  axem  PM  &  MR. 

Fiat  CP~RM=*,PM==y,AC=EM 
=4,  CD—FM— ^ ,  erit  EI  —  a — b 
&  (§.  268  Geom. ) 

EM  :  MR  =  EF  :  FC 

.  ax  *~bx 
a  :  x  =  a - b  : - 


Fig. 

58.59* 


a 


Ergo  PF 


;  x~ 


- x  -E  bx  :  a 
Hinc  PM2  —  FMZ — FPl 


•z  -2-  a  zz=~(az  b1 


=  bx :  a 

(s.417 


Geom.)^=-bz - -b1  x 

bzxz  )  :  a'~  =yz. 

Eft  adeo  curva  ADMB  Ellipfis 
(§.432). 

Definitio  X  L 11 1. 

516.  Circuli  Jiipcriorum  generum  funt 
curvae ,  in  quibus  eft  AP” :  PM PM :  1 1 1. 
PB  vel  etiam  A :  PM*=PM*:  PBVCg-38, 

Corollarium  I. 

517.  Sit  AP  ^  x ,  PM  ~y,  AB  —  a:  erit 
PB  za,  a  -  x ,  confequenter  x™:y™  ~  y  \a~x. 

Hinc  squatio  infinitos  circulos  definiens 
eft  y  :;  +  l  =  ax™- x™  +  l,  &  alios  adhu:  infi¬ 
nitos  definiens  y» +■»  —  (a  —x) n  x  m. 

COROL- 
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.Corollarium  IT. 

ji8.  Si  i ,  er ityz  =3  ax~ xz ,  adeo- 
que  circulus  primi  generis  fub  hac  aqua¬ 
tione  una  continetur.  Si  m  =z  2,  n  —  1, 
erit_H  ~axz~ th  qua:  «quatio  circulum 
fecundi  generis  definit. 

Definitio  XLIV. 


,  ti«  abfcifiarum  uno  gradu  inferiores  ; 
ex.  gr.  in  femiparabolis  cubicalibus  cubi 
ordinatarum  y'  &  v1  funt  ut  quadrata  ab- 
\  fciifarum  xz  &<,z.  Et  in  genere  in  omni¬ 
bus  curvis  Parabola:  agnatis  ym  +  n :  vn,Jrn 
=:  amx”  :  amxp  s  xn  : 

Definitio  X  L  V. 


519.  Parabola  fu  per  iorum  generum 
funt  curvae  aigebralca? ,  qiur  definiun¬ 
tur  per  am  1  x=ymi  cx.gr.  per  azx 
=y3,a1x=y4')  a^x^^yfi  asx=z=ys  &c. 
Dicuntur  a  nonnullis  ParaboloidesA pe- 
ciatim  P araboloidem  cubicalem  vocant , 
fi  dxx  =y3  j  Paraboloidem  biquadratica- 
lem ,  fi  d  *x=y4-  ;  furdefolidalem  ii  /C.v 
&c.  Harum  curvarum  ref- 
pe^tu  Parabola  primi  generis  fuperius 
explicata  dicitur  Apolloniana ,  item  qua- 
dratica.  Ad  Parabolas  quoque  referri 
folent  curva:,  in  quibus  axm  1  =/”, 
veluti  ar  x~ y3.  ax;  == y4- :  quia  a  non¬ 
nullis  femiparabola  appellantur.  Om¬ 
nes  comprehenduntur  fub  communi 
aequatione  amxn  =yr>  quae  ad  alias  quo¬ 
que  curvas  extenditur, veluti  ad  eas,  in 
quibus  azxz  a1xi  =ys ,  =y7. 

Corollarium  I. 

520.  Cum  in  Parabolis  fuperiorum  gene¬ 
rum  fit  ymz=.am — lx;Ci  alia  qutecunque 
femiordinata  dicatur  v,  abfcilfa  ipfi  refpon- 
dens  erit  vm  ~  cCn  1  confequenter 

ym  :  vm  :=  am' — 1  x :  am  1  <, 
hoc  eft ,  =  x:  z. 

Communis  adeo  Parabolarum  proprie¬ 
tas  eft  ,  quod  ordinatarum  potentice  ra¬ 
tionem  abfdffarum  habeant. 

Corollarium  II. 

521.  In  femiparabolis  vero  eft  ym:  v" 
r=  axv — 1  :  azP  1  ~  x™  1  :  zP  1 ,  feu 
potentia:  femiordinatarum  funt  ut  poten- 


522.  Ellipfes  infinitas  definit  aequa¬ 
tio  af' +  *  =  bx m  (a  —  x)",  q  uae  a  non¬ 
nullis  Elliptoides  dicuntur,  fi  m  >  1 , 
vel  n  >  1  ,  vel  m  <S c  n>  1 .  Ex.  gr. 
Elliptoidem  cubicalem  ,  fi  ay 3  =  bx% 
(a  -  x) :  Elliptoidem  biquadraticalem  ap¬ 
pellam'  Ellipfin  tertii  generis ,  in  qua 
ay*=-bxz  (a- — x)1.  Haium  curvarum 
rcfpeCtu  Ellipfis  primi  generis  Apollo - 
ni  ana  vocatur. 

Corollarium  I. 

5  25.  Si  alia  qu«cunque  ordinata  dicatur 
v  3e  abfeifla  refpondens  z,\  erit  avm  +  *  bz? 
(a  —<,) ",  confequenter  aym  +  " :  avm  +  "  =  bx” 
{a  —  x)n:bzj,‘(a>-zi)n  hoc  eft,y/J  +  ": vm  +  !t 
~xm  {a^x)n:z^m  (a~E)n. 

Corollarium  II. 

524.  Si  fiat  azz  b ,  erity*  +  xm  (a—>x)* 
&fi  porro  fiat  n ~  icerit /"  +  1  =  xm(a~x ) 

axm  — 1  xm *F 1 , hoc  eft,  Eilipfes  fuperiorum 
generum  degenerant  in  Circulos  fuperio- 
rum  generum.  ' 

Definitio  XLVI. 

525*  Hjperbolas  infinitas  definit 
arq  u  at  io  ay m  + « =  bxm  (a  -f  -  x)  \  qua?  a 
nonnullis  Hyperbolotdes  appellantur  , 
fi  m  >  \  ,  vel  n  >  I ,  vei  m  8c  n>  1 
ex.gr.  ay3  =  bxz  (a  -f*  .v).  Et  harum 
curvarum  rcfpcdu  Hyperbola  primi  ge¬ 
neris  Apolloniana  falutatur. 


CORQL 
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Corollarium. 


$26.  Eft  ergo  in  infinitis  Hyperboloibus 
ayrn+n :  avm+n  =:  bxm  (  a  -f-  x  )n :  bzgJ(a  4"  )!l 
hoc  eft  ,  yM+n  :  <vmJfn  =  xm  {a  +  x  )  ”  ; 

*r(a  + 

Definitio  X L V 1 1. 

527.  Conos  fu  per  iorum  generum  ap¬ 
pello,  quorum  bales  &  lectiones  bali- 

Tab  V  ^us  Para^c^  ^unt  c^rcu^  Nuperiorum 
fl<7  ’  ‘ generum.  Generatur  iftiusmodi  Co- 
*  nus,  ii  re<fta  linea  AC  in  pun&o  Nubli- 
miC  fixa,  (ed  qua?  pro  re  nara  magis 
aut  minus  extendi  pofTe  concipitur  , 
circa  peripheriam  circuli  ANB  con¬ 
vertatur. 

Problema  CCXX. 

Tab  V.  528.  Invefiigare  naturas  curvarum , 
Rg.j  j.  qua  prodeunt  fi  coni  fu  per  iorum  generum 
ita  ficentur ,  ut  axis  feclioms  DL  fit  la¬ 
teri  coni  AC  parallelus ,  planum  vero 
feclionis  LDN  fecet  diametrum  bafis  AB 
ad  angulos  reclos. 

Eodem  ,  quo  fupra  (§.5  1 1)  modo 
offenditur ,  elNe  PM  &  EN  inter  fe  pa¬ 
rallelas  &  cum  circulorum  HMI  atque 
ANB,  tum  curva?  LDN  femiordinatas. 
Sit  PM=~y,  EN  =  ^>  AE  =  HP=<z/, 
DP  =  x,  DE  =  ^,  PI  = /;  reperietur 
ut  in  Probi.  21 6  (§.511),  EB  =tz :  x. 
ER  vero  ($.516) 

HP*  :  PM”*  =  PM:  PI 

t 


v 


y 


y 


y 


m-\- i 


tv7‘ 


Porro  Ah”*:  EN^=EN :  EB. 

qm  =  q\  ( tz> :  x  ) 

1  _ 


V 


q  -  ■  1  =  tzsv  :  x 
Wolfii  Oper .  Mathem.  Tom.  I. 


Quare  /*+l  :  qm+l 
hoc  eft 

Neu 


tv 


m 


tzjv 

X 


m 


Tab.V. 
di-  5  5  • 


I  =-7(5.124). 


X 

x :  z 


Sunt  ergo  curva?  ifta?  Parabola  Nuperio- 
rum  generum  (§.520). 

Vel  fit  generaliter  (§.  5 16) 

HPW  :  PM*  ==  PM” :  PL 


v  :  y‘ 


f 


tn 


rn-^-n 


f  vm 


AEW  :  EN' 


v 


f 


EN" :  EB8 

„  tnzg 


y 


m-rn 


tn  y1  v™ 
x’1 


Quare 


n  . 


q~  r=  f  v 


t  zgv 


=  x  :  zr 

Sunt  itaque  curva?  DLN  Nuperiorum 
generum  Parabolis  agnatae  (§.521). 

Problema  CCXXI. 

529.  Inveftigare  naturam  curvarum ,  Tab.V. 
qua  en  a  fiunt  ur ,  fi  coni  fup  er  iorum  gene-  Fig-  5  6. 
rum  ita  fiecantur  ,  ut  axis  fiecUoms  D  E 
cum  diametro  bafis  AB  continuata  in  F 
ccncurrat ,  planum  vero  fiechcnis  conti¬ 
nuatum  eandem  ad  angulos  reclos  fecet. 

Patet,  utNupraf§.5ii),PM&QN  elNe 
inter  Ne  parallelas  atque  Nemiordina- 
tascum  circulorum  HMI  &  KNL,  rum 
curva?  DMNE.  Sit  DE=^,  DP=.v, 
DQ=^  v3  PH =t 
QH=zi  erit  PE= 

&  reperietur  ut  in  Probi. 217  (§.5  12) 

QK^^vt  :  X)  PI=  (sa - sx) :  (4 - f 

Eft  vero  (§.5  16) 

Aaa 


,  QL—s,  VM=y, 
- a - a:  ,  QE^^-  v 


IP 
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Tab.V. 

f‘g-16. 


IP”  :  PM“=PM”  :  PH" 

r  u-*x)m 

_ _ - —  •  «i  .  tn 

(a-v)m  '  y  y 

f  +  tn  sm {a  — at )m :  (a v )r‘ 

Porro  QLm:  QNW  =  QN’:  KQ^ 


sm  :  zm 


z>n  • 


V  ”  t* 


zm  +  n  =  tn  vn  sm:  x n 

Quare 

y  '  '  xn 

hoc  eft  =  {a-x )m  xn :  {a—v)m  vn 
Sunt  adeo  curva?  ifta?  in  numero  Ll- 
lipfium  fuperiorum  generum  (§.523). 

Problema  CCXXII. 


Quare 

+  n  .  ^rn  +  n ^  n  ^  m 

hoc  cfl;  (§.  »24) 


t“  s^v”  U+v''  “ 

X  '  (a  d"  X)  ‘ 

vm  {a~\-  v  )  n 
~  1  :  x'\a Vxy 


=  xm{a  +  x)n:  v™(a  +  v)n 
Sunt  adeo  curvae  Hyperbolae  iu- 
periorum  generum  (§.52 6.) 
Problema  C  C  X  X 1 1 1. 


531.  Diametro  fimi  circuli  AB  juri-  Tab.\ 
gatur  ad  angulos  rectos  retia  AT,  du- Fig- 6c 
canturque  ex  centro  C  ficantes  QC. 
Erigantur  in  i  f  normales  QM  ipfis  QR 
aquales.  Invefiigare  naturam  curva 
AMP,  qua  ejl  locus  omnium  pandiorum 
M  hac  ratione  inventorum. 


Tab.  530.  Invefiigare  naturam  curvarum , 

I V.  qua  gignuntur ,  fi  coni  fuperiorum  gene- 
rum  ita  fecentur ,  ut  axis  fi  ilio ni s  DQ_ 
cum  latere  coni  continuato  AC ,  conti¬ 
nuatus  &  ipfie ,  in  H  concurrat ,  planum 
vero  feilionis  DLN  diametrum  hafis  AB 
ad  angulos  reitos  fecet. 

Patet,  ut  fupra  (§.5  1  i),PM &QN 
efTe  inter  fe  parallelas,  atque  femior- 
dinatas  cum  circulorum  HMI  &  ANB , 
tum  curvae  DMN.  Sit  DE=^,DP=x,  j 
DQf=^,PH=/,  PI  =  j- ;  erit  EP=  j 
a-\-x,  EQj==a-hv3  &  reperietur  ut  in 
Probi.  218  (S.  513  J  AQ ===t(a  +  v): 

(< a-j-x )  &  QB  =  sv :  x.  Eft  vero  (§.5  17) 
PP  :  PJVP=P]Vr  :  PHW 

sm  :  ym  ==  yn  1  tn 


Porro  QBW  :  QNp”  =  QN"  :  ^Qf 

cjh. 

*”•*■“*•  ITFiF 


Sit  AQj=PM=jr ,  QM=QR=*, 
AB=^,  erit  (  §.  379  Geom ,)  yz=ax 

+  x\  *  j 

Eft  adeo  curva  AMR  Hyperbola 
aequilatera  ,  cujus  axes  &  parameter 
diametro  circuli  AB  xquales  (§  .507,). 

Corollarium. 

532.  Habemus  adeo  facilem  Hyperbola? 
sequilatera?  per  innumera  punfta  M  geo¬ 
metrice  determinata  deferiptionem. 

Problema  CCXXIV. 

533.  invenire  aquationem  Hyperbola  Tab 
ad  axem  CR  ex  centro  C  duci  a  ad  XII. 
axem  tranfuerfitm  AB  normalem  relata. 

Sit  CQ==  PM==  x ,  CP=  QM  —y, 
CB~CA=^ ,  erit  ¥>V—a  +  y ,  AP= 

y  —  a  ,  adeoque  BP.  PA=/“ - a\  Sit 

porro  parameter  =b ,  erit  (§.  459  ) 
b  :  2  a  =  xl  :  y z - ai 

2axz  =  byz - a1  b 

2  ax*  +  a1  b  =  by~ 


^  m  -f  n  _ _ 


tn  sm  vm  {a  4-  v)  n 
~~~x”'(a  +  xjn 


CoROL- 
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Corollarium. 

Tab.  534.  Quodft  Hyperbola  fuerit  a?quilate- 
XIII.  ra,  erit  iazz  b  (  §.  50 6  ),  confequenter  j'2, 
Fig.  —  x1  -j~  az  ,  five  QMZ  zz  CQ^  -E  CBZ. 

Definitio  XL  VIII. 

Tab.  535.  Si  ducatur  redaBD  &  alia  AC 

VI.  ad  ipfam  in  E  perpendicularis,ex  punc- 
Fig.61 

•  to  autem  C  agantur  reda?  quotcunque 
CM  redam  BD  fecantes  in  Qj  fiatque 
QM— 1 QN=AE=EF;  Curva,  in  qua 
funt  punda  M,  dicitur  a  Nicomede 
inventore  Conchitis  feu  Concheis prima> 
altera  vero ,  in  qua  lunt  punda N,  Con¬ 
cheis  fecunda ;  reda  BD  regula ;  pundum 
C  Polus.  Excogitavit  autem  inftrumen- 
Fig.6 2.  tum, quo  motu  continuo  Conchois  pri¬ 
ma  defcribi  potcft.  Nimirum  in  regula 
AD  excavatus eft  canalis,  ut  clavus  te¬ 
res  regula?  mobili  CB  in  F  firmiter  infi¬ 
xus  intra  eam  libere  moveri  poftit.  Re¬ 
gula?  EG  in  K  infigitur  clavus  alius,  in 
fiffuram  regula  mobilis  CB  immitten¬ 
dus.  Quodfi  regula  BC  ita  moveatur, ut 
clavus  F  canalem  AD  percurrat  i  ftylus 
in  C  Conchoidem  primam  deferibet. 

Corollarium  I. 

536.  Sit  AP  x,  AE rs  a,  erit  PE  s  MR 
zza~x.  Crefcentibus  adeo  xs  decrefcit 
a  ~  x  feu  MR ,  adeoque  curva  continuo  ad 
regulam  BD  propius  accedit.  Eodem  mo¬ 
do  patet,  redam  NO  continuo  decrefcere 
debere,  adeoque  Conchoidem  quoque  in¬ 
feriorem  ad  regulam  continuo  propius  ac¬ 
cedere. 

Corollarium  II. 

537.  Quoniam  tamen  interConchoidem 
utramque  &  redam  BD  femper  interjicitur 
reda  QM,  vel  QN\ipft  AE  aqualis  (/.53  5),- 


! 


neutra  Conchoidum  cum  redaBDconcur-  Tab. 
rere  poreft,  confequenter  BD  eft  afympto-  VI. 
tus  utriusque  Conchoidis.  Fig.61, 

Problema  CCXXV. 

<3S.  invenire  aquationem  pro  Con - 
choide. 

Sit  QM  =  AE  =*,  EC  =  £,  MR 
=EP=*,  ER==PM=y,  erit  CP 

x  &  f  §.268  Geom.  ) 

PE  :  MQ==  EC  :  CQ 

.  ab 

x  :  a  =  b  :  — 

AT 

Hi nc  CM=a  +  ab  :  x=  (ax-pab): 
x  Et  quoniam  PMZ  4-PCz  =  CMz 
(  §.  417  Geom.  ) ;  erity2  +  xz  +  2bx 
-r  bz  =  (  az  bz  -p  2 az  bx  -p  az  xz  )  :  xz ; 
confequenter  .v4+  2bxi-pyz  xz  -F  bzxz 
=azbz  +  2 azbx  -p  azxz  :  qua?  eft  aqua¬ 
tio  naturam  Conchoidis  prima?  expli¬ 
cans. 

Sit  CE=£,QN=*  EG=6N=*, 

GN  =  EO  —y ;  erit  GC  =  b - x  & 

(  §.  268  Geom.  ) 

EG  :  QN  —  GC  :  CN 

ab  —  ax 

x  :  a=^b—x  : - - 

v 

Habemus  ergo,  ob  CNz=CGl  + 

GNZ  (§.4?7  Geom.  ),  (  az  b2 - 2az  bx 

- Pa1x2 )  :  xz=bz - 2 bx  +  xz-Pyz,  hoc 

eft,  az  bz - 2  az  bx -p  az  xz-—bz  x1 — - 

2 bxi  ~Px*-Pxzyz :  qua?  eft  a?quatio  na¬ 
turam  Conchoidis  inferioris  declarans. 

Corollarium. 

539.  Eft  adeo  Conchois  utraque  linea 
tertii  generis  (  jf.  382  ). 

Definitio  XLIX. 

540.  Alia?  Conchoidum  fpecies  pro¬ 
deunt,  fi  fiat  CE :  CCH=QM  :  AE ,  vel 
indefinite  fi  CEW:  CQ^==QM":  AE". 

Aaa  2  Co- 
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Corollarium. 

Tab.  541.  Quare  fi  CE=e  b,  AE=?  a,  CQ_, 
Vi.  =:  a1,  QM  ~y  ,  erit  abzaxy  &  pro  infini-  j 
Fig.6i.  tis  Conchoidibus  anbm  ex  xmyn. 

S  C  H  O  L  I  O 

542.  /F.quatio  hac  videtur  eadem  cum  aqua-  j 
tione  HyperboU  inter  ajymptotos  (  jF.  48 <5  ) ; 
eadem  tamen  non  ejl ,  cum  in  prafente  cafu 
aquatio  non  exprimat  relationem  puntlorum 
per  retias  parallelas  ad  eandem  retiam  pofi- 
tione  datam,  quemadmodu?n  in  Hyperbola. 

Problema  CCXXVI. 

5  43.  Invenire  aquationem  ad  quodli¬ 
bet  punchtm  Ccncboidts ,  in  qua  CE  .* 
CQ  —  QM  :  A  E. 

Sit  AE=^, CE  — £ ,  PM— y,VE 
—  x,  erit  CP=£+x,  CP2=^^2-E 
2 bx  4*  .v2,  CM2— j2  -f  bz  2 bx  + 
x2  (  §  417  Gcom,  ),&(§.  2  6  8  Geom .) 

C P :  CM— CE :  CQ— EP :  QM .  Qua- 
re  CE.  EP  :  CQ,  QM=CP2 :  CM2  (§. 

2  I  3  Arithm.  )  ,  hoc  eft ,  ob  CQ  QM 
—  CE.  EA  per  hypoth. 

CE.  EP :  CE.  EA  —  CP2 :  CM2 
hoc  eft  (  §.  I  8 1  Arith.  ) , 

EP :  EA  —  CP2 :  CM2 
x :  a^=bz  -4-  2 bx-\-xz  :yz  -j-  bZJt~2bx-{-xl 

abz  4-  2 abx  -Faxz=yz  x-\-bzx-\-2bxzA-xi 
quas  eft  tcquatio  defiderata. 

Definitio  L. 

Tab.  5 44. Diametro  AB  femicirculi  AOB 

V I.  jungatur  ad  angulos  redos  reda  inde- 
finita  BC.  Ducatur  reda  AH ,  fiatque 
AM=1H ,  vel  in  altero  quadrante  LC 
—  AN  :  erit  punctum  M  ,  itemque  L 
in  curva  AMO  L,  quam  CiJSoidem  di¬ 
xit  Diocles  inventor.. 


Corollarium  I. 

545.  Ducantur  reda:  PM  &  Kl  ad  AB  Tab. 
normales;  erunt  eaedem  inter  fe  parallela:  VI. 

(  $.  25 6  Geom.  ),  &  {§.  26S  Geom.  )  AP  :Fig.6y 
KB  ~  AM  :  IH.  Sed  AM  =  IH  (  jh  544  )• 

Ergo  AP  ^  KB  (  §.  149  Arithm.  )  ,  confe- 
quenter  AK  sa  PB  (  jF.  88  Arithm. )  >  &  PN 
=  IK. 

Corollarium  II. 

546.  Eodem  modo  patet ,  Ciftoidem 
AMO  femicirculum  AOB  bifariam  divide¬ 
re.  Eft  enim  AO  :  OF  3  AG  :  GB  (  §.  268 
Geom.).  Sed  AO  ~  OF (§.  544).  ErgoAG 
=  GB  (  i'.  149  Arithm .  ).  Eft  itaque  ANO 
quadrans. 

Corollarium  III. 

547.  AK :  KI  ~  Kt :  KB  (  §.  3  27  Geom. ) , 
hoc  eft,  AK  :  PNe=  PN  :  AP  (  §.  545  ). 

Porro  AK  :  (  KI  )  PN  =5  AP  :  PM  (  §.  268 
Geom.  ).  Ergo  PN  :  AP  ex,  AP  :  PM  (  J5 .  167 
Arithm.  ).  Sunt  adeo  AK,  PN ,  AP  &  PM 
quacuor  linea?  continue  proportionales  &, 
fi  fiat  PN  =;  v ,  AP  =  x ,  PM  =  y ,  x1  3  vy. 
Eodem  modo  oftenditur  efte  AP,  PN,  AK, 

KL  continue  proportionales. 

Problema  CCXXVII. 

548.  invenire  aquationem  qua  na¬ 
turam  CiJSoidis  AMOL  declarat . 

Sit  AB— ^ ,  AP  — x,  PM— 7;  erit 
AK .=  PB  (  §.  5  4 5  )  =  *■  —  x ,  KE— 

PN2  —  ax - x2  &  (  §•  547  3  l24/) 

AK2  :  PN1  — AP2  :  PM* 
az - 2 ax-i-xz  :  ax~xz~xz  :  f 

az yz  — «  2axyz  -E  xzyz  —  ax*  — 1  x4 

_ _ _ ~{a  —  x  div. 

ayz  - xyz  =  x3 

hoc  eft,  (  a - x)yz  =  x3 

Theorema.  In  Ciflbide  Dioclis  cubus 
I  abfcifta:  AP  aquatur  folido  ex  quadrato 
!  femiordinata?  PM  in  complementum  dia- 
i  metri  circuli  genitoris  PB, 

Cqrql- 
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Corollarium  I. 

Tab.  54 9.  Qnando  pundutn  P  cadit  in  B,  tum 

fit  at  =:  4  &  BC  confequenter yz  ~ 

Quare  o  :  1  :  j/z  ,  hoc  effc  »  valor  ip- 

fiusj/  fit  infinitus,  adeoque  Ciffois  AMOL 
cum  BC  nunquam  concurrit.  ER  ergo  BC 
Cifloidis  afymptotus. 

Corollarium  II. 

550.  Ciffois  eft  linea  fecundi  generis 
(  jL  3 82  ;. 


Corollarium  IV. 

5  5 6 .  Cum  femiordinatse/wz  continuo  de- 
crefcant,  ratione  AN  ad  pm  cum  abfciilis 
continuo  crefcente  (  §.  552  Analyf.  &  §. 

205  Arithm.  )  curva  ad  axem  AX  conci-  16 
nuo  propius  accedit.  Quodfi  pm  ponatur 
fieri  nihilo  squalis,  rado  ipfius  AN  in  in¬ 
finitum  augetur,  confequenter  &  abfciiTa 
AP  (  §.  554.).  Quare  logiftica  nonnifi  in¬ 
finito  intervallo  cum  axe  concurrit,  adeo¬ 
que  AX  eft  ejus  afymptotus. 

Definitio  L 1 1. 


S  c  h  o  L  1  o  N. 

551.  Veteres  tam  Conchei  de  ,  quam  CiJJoi- 
de  ufi  funt  ad  inveniendas  duas  medias  con¬ 
tinue  proportionales  inter  duas  rectas  datas , 
quemadmodum  docet  Pappus. 

Definitio  L I. 

Tab.  5  52.  Si  reda  AX  dividatur  in  partes 
VI.  quotcunque  «quales  jpfiquc  in  punctis 
Fig.6q.  divifionum  A,  P,  p  &c.  jungantur  rec¬ 
tae  AN,  PM,^&c.  continue  propor¬ 
tionales,  puncta  N,  M,  m  &c.  in  curva 
exiftunt,  qua?  Logiftica ,  itcmquc  Lo- 
\  oaritbmica  vocari  lolct. 

Corollarium  I. 

55  3.  Sunt  ergo  abfciffe  AP ,  Ap  &c. 
femiordinatarum  PM  ,  pm  &  c.  logarithmi 
\  (  §>  334  Arithm.  ). 

Corollarium  II. 

\  554.  Hinc  fi  AP  =3  x,  Ap  ~  v,  PM  ~  y , 

pm  =!<,,&  logarithmi  ipforum  y  &  ly 
&  L.;  erit  x  —  lytk  v  ^  /<,;  confequenter 
x  :  v  ~  ly  :  L,  hoc  eft,  denonfinatores  ra¬ 
tionum  AN  :  PM  &  AN  :  pm  funt  inter  fe 
ut  abfciflte  AP  &  Ap. 

Corollarium  IIT. 

555.  Quamobretn  infinitas  alias  logifti- 
cas  excogitare  licet ,  fi  fiat  xm  :  vr/l~  ly  :  fic, 
ut  nempe  abfciffarumpoteftates  aut  radices 
qusecunque  (  m  nempe  numerum  fradum 
denotante  )  fine  femiordinatarum  logari- 
thrai. 


557.  Si  quadrans  circuli  in  partes  -pab. 
quotcunque  «quales  in  pundis  P,/,/»,  VI. 
&c.  dividatur  &  cx  radiis  CP,  C p^Fig.6^ 
Cp ,  &c.  refecentur  CM,  Cm ,  C^  &c. 
continue  proportionales;  punda  M, 

w,  /»,  &c.  erunt  in  Logiftica  /pinali. 

Corollarium  L 

558.  Sunt  ergo  arcus  AP,  Ap  &c.  loga¬ 
rithmi  ordinatarum  CM,  Cm  &c. 

Corollarium  IT. 

559.  Unde  liquet,  infinitas  logifticas  fpi- 
rales  excogitari  poffe  (  §.  555). 

Definitio  LHI. 

560.  Si  quadrans  BGD  bifariam  di-  Tab„ 
vidatur  in  G  &  arcus  BG ,  GD  denuo  VI. 
fubdividantur  bifariam  in  E  &  F,  atque Fig.66^ 
ita  porro;  axis  AC  arbitraria:  longitudi¬ 
nis  affuimus  eodem  modo  dividatur  in 
partes  aequales  kb,  bi  ik^  bC ,  tandem- 

que  in  pundis  G  k0  C  applicentur 
normales  eb,  ig ,  £/,  CV  i  piis  HE ,  IG , 

KF ,  CD  «quales ;  punda  A,  <?,£,/,  d' 
erunt  in  Linea,  a  Le i bnit  10 invento¬ 
re  Linea  Sinuum  dicta. 

Corolla  r.  ru  m., 

5 <5i  .  Cum  HE,IG,KF,  CD  fint  finus  ar¬ 
cuum  BE,  BG,  BF,  BD  (  §.  2  Trigon .  )> 
erunt  abfciffe  Ah,  Ai ,  AU  AC  ut  arcus  (eu. 
anguli,  femiordinata?  eh,  ig,  k/,  C d,  ut 
*  finus  eorundem  arcuum  feu  angulorum.. 

Aaa  3;  Dw- 
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Definitio  LIV. 

Tab.  562.  Iifdem  fadis,  quae  in  definitio- 
VI.  nc  procedente  fieri  praecipimus,  fiant 
Tg.66.  efj  kfikc  5  tangentibus  BL,  BM,  BN  j 
&c.  vel  fecantibus  CL ,  CM ,  CN  &c. 
aequales;  Curvo  adhuc  alio  gignentur, 
quas  Lineas  Tangentium  &  Secantium 
appellare  libet. 

Corollarium. 

5 63.  In  linea  tangentium  abfcilTe  funt 
ut  arcus  feu  anguli,  femiordinatae  ut  eo¬ 
rundem  tangentes :  in  fecantium  vero  linea 
abfeiflae  itidem  funt  utarcusTeu  anguli,  fe- 
miordinato  ut  eorundem  fecantes. 

Definitio  LV. 

Tab.  564.  Quadrans  arcus  ANB  divida-  j 
VI.  tur  in  partes  quotcunque  aequales  in 
Tg6l'  N,  n  &c.  per  continuam  bifectionemj 
in  totidem  dividatur  radius  AC  per 
punda  P ,p  &c.  Ducantur  radii  CN,r« 
&c.  denique  ex  pundis  P  >  p  &c.  eri¬ 
gantur  perpendiculares  PM,  pm  &c. 
iftis  in  punctis  M  ,  m  &c.  occurrentes  : 
erunt  punda  M,  m  &c.  in  curva, quam 
D  /nostrates  inventor  Quadratricem 
appellavit. 

Corollarium. 

5  65.  Eftergo  ANB :  AN~  AC;  AP.  Qua¬ 
re  fi  fiat  ANB  =3  ay  AC  23  6,  AN  =s  1,  AP 
;  erit  ay  =:  bx. 

Definitio  L  V I. 

Tab.  566.  Si  quadrans  ANB  &  ejus  ra- 
VI.  dius  in  partes  aequales  dividantur,  ut  in 
Fig.6%.  definitione  procedente,  &  ex  punctis 
P  ,p  8cc.  agantur  redo  PM  ,pm  &c.  ip- 
fiCB;cx  punctis  N  n&c.  recto  NM,«^ 
&c.  ipfi  AC  parallelo .-  punda  M,/»,&c. 
iunt  in  QuadratriceTfchirnhufana  a  DnG 
de  Tschirnhausen  ad  imitationem 
alterius  excogitata  ( a ). 

(«)  Itl  Medicina  Mentis  part.  II.  p.  114. 


Corollarium  I. 

567.  Cum  etiam  hic  ANB  :  AN  s  AC  :  Tab. 
AP;  Quadratrix  quoque  Tfchirnhufiana  con-  VI. 
tinetur  fiub  aequatione  ay  33  bx .  Fig.6§ 

Corollarium  II. 

5 <58.  Quoniam  PM  =j  QN,  erit  PM  Sinus 
arcus  AN  (  §.  2.  Trigon .  ).  Quare  cum  fit 
AP  ;  A pz=t  AN  :  An  (  jf .  5  <56  ) ;  abfeiffae  Qua- 
dratricis  hujus  funt  ut  arcus  &femiordina- 
tas  ut  (inus  eifdem  refpondentes,  quemad¬ 
modum  in  linea  finuum  ( JL  561  ). 

Definitio  L  VII. 

569.  Peripheria  circuli  APp  A  divi-  T3l, 
datur  in  partes  quotcunque  aequales  in  yil 
pundis,  P ,/>,  per  continuam  biiedio-  Fig.6j 
nem. In  totidem  partes  dividatur  radius 
CA,fiatque  CM  parti  uni,  Qm  vero  dua¬ 
bus  &c.  partibus  radii  oqualis.  Erunt 
punda  M,  m,  &c.  in  linea  curva, 
quam  ab  inventore  Archimede  di¬ 
cunt  Spiralem  nq\H elicem  Archimedeam. 
Dicitur  autem  Spiralis pr ima ,  quia  con¬ 
tinuari  poteft,  circulo  duplo  radio  de- 
ficripto  :  itnmo  fecunda  continuatur, 
deficripto  radio  circulo  triplo  &  ita  * 
porro  in  infinitum. 

Corollarium  I. 

570.  Efi:  ergo  AP  ad  peripheriam  ut  CM 
ad  radium.  Quare  fi  peripheria  dicatur  p, 
radius  AC  =3  r,  AP  33  x>  PM  ~y ,  erit  CM 
=3  r  —  y,  confequenter  ob  p  :rzz  x  :  r  ~y; 
habebimus  pr~pyzz  rx. 

Corollarium  II. 

571.  Si  CM~t<;  erit  rx  ~  py  :  quam 
aquationem  cum  Quadratrice  tam  D  t  nos¬ 
tratis,  quam  Tschirnhusii,  communem 
habet  fipiralis. 

Co 
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Corollarium  III. 

572.  Quare  pro  infinitis  fpiralibtis  & 
quadratricibiis  erit  rn xa  :=  p-ym. 

Definitio  L  V 1 1 1. 

Tab.  5  7  3*  Cyelois  vel  f  rochois  eft  curva , 
VII.  quam  deferibit  pundum  a  in  periphe- 
Fig- 7°.ria  circuli,  fi  circulus  fuper  reda  AC  i 
rotatur. 

Corollarium  I. 

574.  Reda  igitur  AC  peripheria?;  AD 
femiperipheria?  circuli  aequalis  eft ,  &  in 
quocumque  circuli  genitoris  fitu  Ad  ar¬ 
cui  P  d. 

Corollarium  IT. 

575.  Si  PL  ducatur  cum  AD  parallela; 
erit  PM  arcui  BM  circuli  genitoris  aqualis. 

Eft  enim  P d~  Ad  &  hinc  P b~  dD  ($ f.574). 
Quare  cum  NLsDri  (jT.  226  Georn.  )  &  i 
ob  Pb  MB  etiam  PN  ^  ML  (  $.  1 2  Tri¬ 
gon.  )  ;  erit  etiam  PN  +  NMs  PM  =3  ML 

d-  NM  =  NL  vz  D  d ;  confequenter  ob  D  d 
m  P b-=a  MB,  per  dtmonfir.  PM~  MB.  Sum- 
to  igitur  arcu  MB  pro  abfcifta ,  PM  pro  % 
femiordinata ,  fi  BM=:ar,  PM  ;  erit 

Definitio  LIX. 

576.  Epicyclois  deferibitur,  fi  cir¬ 
culus  non  ut  in  procedente  definitio¬ 
ne  fuper  reda,  fed  fuper  peripheria 
alterius  circuli  incedat.  Dicitur  Epi-  | 
cyclois  fuperior ,  fi  circulus  genitor  per  j 
peripheria!  convexitatem  rotatur:  Epi :- 
cyclois  inferior  ,  fi  ejus  concavitatem 
emetitur. 

Scholion  T. 

577.  Logarithmica ,  Legifiica  fpiralis ,  Li¬ 
nea  finuum ,  Linea  tangentium ,  Linea  fecan-  j 
tium  ,  Quadratrix  Dinostratis,  ffiuadra- 
trix  Tfchirnhufiana  ,  Spiralis  Archimedea, 
Cyclois ,  Epicyclois  funt  linea  transcendentes  ; 
neque  enim  per  aquationes  algebraicas  expli¬ 


cari  pojfunt .  Tradidimus  equidem  pro  aliqui¬ 
bus  earum  aquationes  ;  veruntamen  cum  in 
his  affumferimus  arcus  circulares  in  numerum 
indeterminatarum  ,  aquationes  algebraica  non 
funt.  Suppofuimus  enim  fuperius ,  aquationes 
algebraicas  relationem  ,  quam  habent  punita 
curvarum  ad  axem  vel  diametros ,  per  folas 
lineas  reitas  explicare  debere. 

Scholion  II. 

578.  Innumera  autem  curva  alia  tam  al¬ 
gebraica  ,  quam  transcendentes  excogitari  pof- 
funt  &  a  itu  excogitata  funt  a  Geometris.  Sed 
de  his  omnibus  agere  minime  confultum  cfl. 
Trademus  autem  in  Analyfi  infinitorum  metho¬ 
dos  generales ,  quibus  non  modo  curvarum  ha- 
itenus  explicatarum ,  fed  etiam  aliarum  qua¬ 
rumcunque  fymptomata ,  fi  quando  iis  opus  ha¬ 
bemus  ,  erui  poffunt.  Ut  tamen  appareat » 
quomodo  plure s  excogitari  pojfint]  unum  ait e- 
rumque  exemplum  addere  lubet. 

Problema  CCXXVIIf. 

§.579,  invenire  naturas  curvarum ,  Tab. 
qua  prodeunt  sf  femiordinata  PM  conti-  X’*II. 
nuentur  in  N ,  donec  fiant  chordis  AM 

/  I2S* 

aquales.  J 

Faciie  apparet,  curvas  infinjtas,  im- 
mo  infinitas  earum  feries  confcrui  pof- 
fe.  TEquatio  igitur  in  dato  cafu  fpccia- 
li  eruenda  ex  aquatione  curva?  gene¬ 
tricis  ABC.  Sit  ca  circulus,  cujus  dia¬ 
meter  a ,  Sit  in  omni  cafu  AP=x,  PN 

=y  i  erit  PMz  =  ^a; - xz  (§.377). 

Quare  cum  AP2  =  *2,  &  AM2  =  AP2 
+  PM1  (§.417  Geom.)  ;  erit  AM2 
=  axj  confequenter  a?quatio  ad  cur¬ 
vam  genitam  AND,72  =  ^at.  Lft ita¬ 
que  curva  AND  Parabola  (§.388). 

Sit  curva  genetrix  AMC  Parabola  : 
erit  PM2  =  4.v  (§.388 };  confequen¬ 
ter  AM2=PN2=*.v  -fi-v2.  Quoniam 

itaque 
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Tab.  itaque  aquatio  ad  curvam  AND,  y1 
XIII.  =jx~rxz ;  erit  ca  Hyperbola  «qui- 
|E/g.  latera,  cujus  axis  transverfus  =  <*  ( §. 

I25*  5o7> 

Sit  curva  genetrix  AMC  Hyperbola 
«quilatera :  erit  PM2=*x  -\~xz ,  con- 
fequenter  AM2  =  PN2  =  ax  +  2X2. 
Aquatio  itaque  ad  curvam  AND  ,  yz 
=^at+  2X2,  adeoque  eadem  Hyper¬ 
bola  fcalena,  cujus  parameter  a ,  axis 
transverfus  vero  =  4^  ($-4 59). 

Sit  AMC  Parabola  fecundi  generis, 
erit  PM  =.\/a%x  ( §.  5  i<?),  adeoque 
PM2=V*4*1  &  PN2=*2  +  \Jfx%. 
Cum  itaque  «quatio  ad  curvam  fit 
yz  =  xx  +  y a4xz  i  erit  (yz  ~ — x2)? 

■=:a4-xz  ,  feu  yG - $xz y4-  +  *yz 

- — xG==  a*xz. 

S  C  H  O  .  L  I  O  N. 

580.  Patet  per  Problema  prafens plurima¬ 
rum  curvarum  deferiptiones  facillimo  negotio 
detegi  poffe :  quod  idem  per  fequentia  quoque 
Problemata  intelligitur.  Nec  minus  liquet  , 
eodem  modo  ad  axem  AB  applicari  poffe  tan¬ 
gentes  ,  fubt angentes  ,  normales  ,  fubnormales, 
<&  quascunque  alias  lineas  eodem  modo  deter¬ 
minatas.  Hoc  paffo  fubinde  Theoremata  non 
inelegantia  r operiuntur ,  qualia  in  ipfa  refolu- 
tione  Problematis  prafentis  continentur,  v.gr. 
J$uod  ,  fi  Parabola  circa  diametrum  circuli 
dejeribatur  ,  chorda  circuli  AM  fint  femior- 
dinatis  Parabolae  PN  aquales. 

Problema  CCXXIX. 

Tnb.  $  8  1 .  Invefiigare  naturas  curvarum , 
XIII.  qua  gignuntur ,  fi  ad  chordam  A  M  curva 
Fig.  genetricis  AMC  erigatur  perpendicularis 
12,6.  AN  femiordinatam  PM  ultra  axem  AB 
continuatam  fecans  in  N. 

Sit  curva  genetrix  AMC :  Quoniam 


MAN  angulus  reftus  per  hypothefin ;  Tab. 
erit  PM  :  AP-=AP:  PN  (§.  327  Xlfl. 
Geom . );  confequenter  PM” : APW  =  ^ig. 
AP™  :  PNW  (§.124),  adeoque  PNW  lz6% 
=  AP1W:  PM"*;  confequenter  fi  AP 
=  X,  PN  —y  ;  ym=xzm :  PM”1.  Valor 
igitur  ipfius  PM  &  exponens  m  cx 
«quatione  curvae  genetricis  AMC  de¬ 
terminantur. 

Sit  AMC  circulus;  erit  PM2  =  </x 

- x1,  adeoque  «quatio  ad  curvam 

ANR  ,  y'  =  x4  :  (  ax  — -  x2  )  =  x?  : 

(, a - x).  Eft  igitur  curva  ANR  Ciffois 

D  1  oc  lj  s  (§.  548). 

Sit  curva  genetrix  Parabola  Apollo- 
1  mana:  erit  PMl  =  ^,  adeoque yl  = 
xA :  ax  =  xi :  a ,  hoc eft ,  ay*=x\  Eft 
igitur  ANR  Parabola  fecundi  generis 
(§•5  ip)- 

Sit  in  genere  curva  genetrix  quae¬ 
dam  ex  Parabolis  infinitis,  quae  defi¬ 
niuntur  per  aequationem  PM m=axm~l-i 
|  adeoque ym ~xzm\  axm  l  =  xw+l :  a 
'  hoc  eft ,  aym  =  xm*t,  Eft  igitur  ANR 
j  Parabola  proxime  ftiperior  genetrice. 

!  Unde  patet  modus  deferibendi  omnes 
j  Parabolas  in  infinitum ,  quae  continen¬ 
tur  fub  aequatione  ym—axm  \ 

Sit  curva  genetrix  Hyperbola  «qui- 
latera:  erit  PM2  —  ax-fxz,  adeoque 
y2  —  x* :  (  ax  +  xl )  =  x1 :  (  a  +  x  ). 

Eft  igitur  ANR  curva  fecundi  gene¬ 
ris  affinitatem  quandam  habens  cum 
i  Ciffoide ;  fcd  quae  peculiari  nomine 
j  deftituitur. 

Sit  curva  genetrix  Ellipfis  :  erit 

|  PM2  =  ( abx -  hx\ )  f  a ,  adeoque 

j  y2  —  ax 4  :  (  abx  ■ - bx 2 )  hoc  eft  by 2  = 

!  axi :  (  a - x  ). 


SCHO- 
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SCHOLION  I. 

582.  Si  Circuli  fuperiorum  generum  Su¬ 
muntur  pro  genetrice  ,  Cijjoides  fuperiorum 
generum  erunt  genita. 

Problema  CCXXX. 

Tab.  583.  Sit  curva  genetrix  AMK,  rec- 
XIII.  ta  AT  ad  axem  AX  normalis ,  AS  mag- 
nitudinis  conflantis  i  invefeigare  natu- 
12  7*  ram  curva ,  in  qua  efl  punclum  N, 
quod  determinatur ,  demijfea  ex  S  per¬ 
pendiculari  SR  ad  femiordinatam  gene¬ 
tricis  PM  &  duci  a  recla  QN  par  punc¬ 
tum  curva  genetricis  M  axi  AX  paral¬ 
lela  j  recla  AN  ex  vertice  A  per  punc¬ 
tum  R  duci  a  occurrente  in  N. 

Sit  f\S~  a  j  AQ^=x,  QN==7 , 
erit  ob  parallelas  SR  &  QN  (§.268 
Geom. ) 
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AS  ;  (SR)  QM  — AQj  QN  Tab. 
a  :  Qvl  =  x  :  y  XIII. 

1  QM.  x  Fig- 

adeoque  ~y  i2?. 

Sit  AMK  Parabola  Apolloni  ana  , 
erit  QM  =  at2  :  a .  Eft  igitur 

y  =  .* 

az  y  =  ** 

qiKT  eft  aquatio  ad  Parabolam  fecundi 
generis  (§.  519). 

Sit  AMK  quaedam  ex  infinitis  Para¬ 
bolis  j  erit  QM=x”* :  am — 1  (§.  citi), 
adeoque  y=xm+l  :  am  ;  confequcnter 
a™ y~x^  +  \  Efl:  igitur  curva  genita 
Parabola  proxime  fuperior  genetrice, 
patctquc  fimul  modus  defcribendi  Pa¬ 
rabolas  omnes  in  infinitum ,  qua?  con¬ 
tinentur  fub  aequatione  am — 1  x  =/*. 


CAPUT  VII. 


De  Locis  Geometricis . 


Definitio  XL. 


584. T  Ocus  Geometricus  efl:  linea, 
JL,  per  quam  conftruitur  Proble¬ 
ma  indeterminatum.  In  fpecic  Locus 
ad  retiam  dicitur,  fi  linea  recla  aqua¬ 
tioni  conftruenda?  fuflicit ;  Locus  ad  cir¬ 
culum  ,  fi  circulo  utendum  &  ita  porro. 


Definitio  XLI.  - 

385.  Loca  ad  lineam  redam  &  cir¬ 
culum  Veteres  dixere  Loca  plana  \  qua* 
vero  funt  ad  parabolam,  ellipfin  aut 
hyperbolam ,  Loca  folida.  Commodius 
Loca  in  ordines  diflinguuntur  fccun- 
Wolfii  Oper.  Mathcm.  Tom.I. 


dum  numerum  dimenfionum,  ad  quem 
afifurgunt  quantitates  indeterminata. 

Sic  Locus  primi  ordinis  eft ,  fi  aequatio 
x~=ay:c.  Locus  fecundi  feu  quadrat  ici 
ordinis ,  fi  ex.  ^)T.yz=ax:)ve\yz=az—xz 
&c.  Locus  tertii  feu  cubici  ordinis ,  fi 
ex.gr. y3=az  x,  vel/—  axz-x*  &c. 

Problema  CCXXXI. 

585-  Conftruere  loca  ad  reclam.  Tab . 

Siy  =  ax:b;y  =  ax:  b~Ec,y=ax:  VII. 
b  —  c^vely^c — ax:bi  Locus  femper^?1* 
eft  ad  redam.  Sit  enim  angulus  datus 
CAB,  in  quo  fiat  AI=£,  IE  =  a  : 

Bbb  dudis 
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Tab.  dudis  ipfi  EI  parallelis  quibufcunque 
VII.  PM  &c,  erit  AP~^3PM=^.  Eft 
T^.71.  enim  (§.  268  Geom.) 

AI  :  IE  =  AP  :  PM 

b  :  a  =  x  :  y 

Ergo  ax:  b—y 

Quodfi  EI  continuetur  in  G,  ita  ut  Iit 
JG  —  c ,  per  G  agatur  DF  ipfi  AB>&  cx 
A  ,  AD  ipfi  EI  parallela ,  erit  AP=DQ^ 
=  x ,  QM,  —y.  Eft  enim  PM— ax :  b , 
per  demon  [i  r.  PQ==c  (§.2  57  Geom .). 
Ergo 

Si  LG— b ,  GE=  a  &  LQ===  x :  erit 
QM=  ax:  b  ^  per  demonflr.  Fiat IG=c 
&  per  I  ducatur  ipfi  DF  parallela  AB, 
erit  PQ==c  ( §.  2  57  Geom.  )>  confe- 
quenter  PM  =  ax  :  b — c. 

Tab.  Denique  Iit  AC— r  &  AD— b ;  du- 
VII.  catur  per  D  reda  EF  ipft  AC  parallela 
T’^-72*  fiatque  DE~^.  Ducatur  recta  AL  & 
per  C  ipli  AL  parallela  CB.  Quodli  alia 
parallela  MN  ad  EF  agatur,  erit  AP=x, 
PM=7.  Eft  enim  ($.  268  Geom.) 
AD:DE=AP:PN 

.  ax 

b  :  a  =  x  :  -g- 

Sed  MN= AC—c  (§.257  Geom.).  | 
Ergo  PM=^ - ax:  b. 

Problema  CCXXXII. 

587.  InvenireTheoremata  generalia 
conftruendi  omnes  aquationes  ad  Para¬ 
bolam. 

Duo  Theoremata  nobis  inveftigan- 

D  J 

da :  in  quorum  altero  y  refertur  ad 
concavitatem  ,  in  altero  autem  ad 
convexitatem  Parabola?. 

Tab.  sint  KP  &  DL,  itemque  ICD  &  | 
QM  inter  fe  parallela? ,  &  LDH  angu-  I 


lus  quicunque.  Sit  porro  KA  =/>,  Tab, 
DH=^,LH=r,DK=PN(S.257  V1L 
Geom.)=n ,  DL=A  &  parametro  t 
delcribatur  Parabola  AM,  cujus  axis 
vel  diameter  AP.  Sit  porro  DQ==x, 
QM—  y  :  erit  (§.268  Geom.) 

DH  :  DL=DQj  DN  (=PK) 


DH;  HL  =  DQ:  QN 

rx 

q  :  r  —  x  :  — 

1  <1 

Ergo  AP=PK KA  =fx:q p 

&  PM=QM--PN— QN==y — —  —n 

Qiiare  cum  fit  PM2=/.  AP(§.388), 
erit 


=^~tP 

hoc  eft  , 

,  zrxy  ,  rzxz  .  znrx  ,  , 

y - q+  Y — 2  v +  ~ 

tfx 

~T  +  ‘t 


Sit  denuo  in  cafu  altero,  ubi  IM  Tai 
parallela  ipli  DQ_&  DI  ipfi  QM ,  VII 
K A  =p ,  D  H=  q ,  L  H=  r  ,DK=PN  && 
(§.257  Gcom.)=n>  DI=== 'J'-)  IM=DQ 
— 7>QM=*.  Parabola  AM  denuo 
parametro  t  deferibatur. 

Erit  (§.268  Geom.) 

DH :  DL=DQj  DN 


DH :  HL=DQj  QN 


Ergo  AP=DN~  AK=~/J :  I 

=  QM 
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=  QM QN PN = at - ry:  q-n. 

VII.  Quare  cum  fit  PMZ=*.  AP;  erit 
flZ'76'  (§.  3  8  S>4 1  p)j 

irs  +??-2„x+™>z+„*=‘l  -tf 

hoc  eft  , 


xz— ■ 


irxy  ,  rzyz  ,  2 nry  .  z 

— -+  —--2»x-} +  »■ 


?+» 


2  y 

•pa(,,  Sit  ex.gr. y1—  axzz  o ,  erit - =5  o,  adeo- 

vir.  rz  q 

Fig.j$.  que  —  co,  &  /=2  q ;  porro  »=s  o  &  tf:  7—  ^ 

hoc  eft ,  <*:=:  r.  Cadit  ergo  pundum  D  in  A 
&  Qjn  P,  nec  alia  re  opus  eft,  quam  ut  pa- 
rametro  a  Parabola  AM  deferibatur  :  erit 
enim  AP  —  x ,  PM  — > 

Sit^  +  ^V— •  bxJr\cui'zi  o;  erit  ir:q~  o, 
confequenter  H  cadit  in  L,  adeoque  /22  q . 
Porro  d:=2  — 2«:  ergo  —  \crzzn.  Item  —  t 

=2  —  b,  adeoque  t~  b.  Denique  nz  +  fp—  ^aa, 
hoc  eft ,  ±az  4-  bp  =2  id2,  adeoque  p s  o.  Ca¬ 
dit  adeo  pundum  Kin  A.  Parametro  itaque 
Tab.  ^  deferibenda  Parabola  AM  &  in  A  erigen- 
VII.  da  perpendicularis  AB  \a.  Duda  enim 
F/g.74.  BS  axi  AB  parallela,  erit  ob  w—  {a,  MS22 y 
&  BS  —  x. 


Sic  yy 

adeoque  q  =2  / 
—  2  n-zz  ~  a 


2  r 


^v—  +  cc  22  o ,  erit  —  —  c ; 

'  4 


w=  Ja 


tzz  —  b  nz  +  ~  cc 

tp~  —  c2 


±aa 

4 


t=  6 

p-(-~c'~ya')-.b 

Parametro  ergo  b  deferibenda  Parabo¬ 
la  AHM ,  &  quia  KA ,  five  p ,  eft  quan¬ 
titas  negativa,  auferenda  eft  ex  AP ,  ita 
ut  origo  indeterminata  x  ftatuatur  in  R 
vel  N.  Denique  ob  nzz\a\  fiat  AD  ss \a 


Sit  x1  —  ay  +  bb 22  o :  erit,  vi  Theorematis 
fecundi,  r:qzi  o,  adeoque  q =2  f.Vorro  »—  o  &  yj^' 

- 15.- a  ?=**.  ivg.74. 

t=  4  4/>  =  W 

Conftruitur  adeo  Parabola  AHM  parame¬ 
tro  a ,  fadaque  AK  =2  bb  :  a ;  erit  KP 
PM22  x. 

azxz 


2r 


b 

a 

T 


4  bz 

2UZZO 


—  cx  22  o  ,  erit 

tf 

—  =2  —  c 

2  / 

7  3  / 


2^ 

»2  d"  —  o 

p  =  o 

Conftruatur  itaque  parametro  ibc-.fPam- 
bola  AHM ,  &  fadis  AO  =2  2 b ,  atque  RO  ad 
AP  normalis  =2  ay  ducatur  reda  AT  ;  erit 
TM  ipfi  OR  parallela  =27/,  AT  =2  x. 

Ceterum  loca  effe  rite  conftruda  patet,  fi 
affumtis  valoribus,  prout  per  regulam  deter¬ 
minantur,  quseratur  sequatio  ad  curvam,  ea- 
demque  cum  propofita  reperiatur.  Etenim  fi 
in  exemplo  ultimo  AO—  ib ,  RO22  a ,  para- 
meter  =2  2 bc :  / ,  AT  =2  x ,  TM22 y ,  cum  fit 
AO:  AR  =  AT:  AP 

**  :  / - fX 


X 


2  b 


erit  t.  AP  =2  2 bcfx  :  ibf  cx. 

Et  quia  AO  :  OR  =2  AT  :  TP 

2  b  :  a  21:- 

zb 

PM  =2  TM  -  TP  =2  y - ££ 

zb 

/»  VI»  /t*  ' 

adeoque  PM2 


erit 


afx  z 


y- 

axy  ,  atx7' 


axy  , 

7b  +  4  62 


22  cat,  confequen- 


<z2at2 


Quare  yz~ 

ter  yz  —  ~  - -  cx  22  o  ,  qua:  eft 

sequatio  ad  conftruendum  propofita. 
Problema  CCXXXIII. 


&  ducatur  DQ_  parallela  U  AP ,  erit  NO  ,588-  Uvenire  Theorema  generale  con- 
„  j^p-.  x }  &  qm—  yt  1  JtruencU  omma  Loca  JoLida  ad  Pbllipjm. 

^  B  bb  2  Circa 
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T?b.  Circa  diametrum  AB  deferipta  Et  EI-  eft ,  c  :  b  exprimit  rationem  parametri  ad  Tab.j 

VII.  lipfis  AMB,  (intque  KD  &  LH  femior- i  diametrum.  Eritporro  -  aac  u~~  VIL 
Fig. 78.  dinaras  PM,  DL  diametro  AB  parallela*. 


Sit  KD  =  PN  =  »,  KC— /q  DH=q, 
LH=r,  DL==^femidiameter  AC  vel 
CB=w,  parametcr=/5DQ=x,  QM 
==7.  Erit  (  §.  2  5  7  Geom.)  KP^^Dhf, 
&  (§.268  Geom.) 

DH:  HL  ==  DQj  QN 

rx 

q  :  r  - 


x 


DH:  DL  =  DQj  DN 

/*  _  A" 

q  :  /  =  .v  :  — 

Quare  CP==DN  —  KC 
&  PM— QM — QN — PN=j — rx  :  q 

- n.  Jam  ex  natura  Ellipfis  (§.420), 

t  :  2 /»=  PM2  :  AP.  PB. 


--fx-.q-q 


Eft  vero  PM2=-y2 
2  nrx 


zrxy  f  r2.*-1 

J  - 


— "2«jy  d - f-  t/  i  AP: 


fx 


q  - 

■  /«+——P 
? 


&  PB=/» - Yp  5  adeoqueAP.  PB 


r+f 


Ex2 


Ergo  (§. 


cit.)y 
+  /z2  : 


rzx2 


2rx)/  .  „ 

-  T  +  -?  v-  - 

tmz — tp  ztpfx 

2  m  2  mq 


-  2/zj  + 


2«rx 


tp 


2  \a  jL 


X 


zmq1 


Unde  tandem  habetur 


zrxy  rx 


2nrx 


+ 


H— v - 2/zy  H - b  = 

qz  J  q 
tpxz  ztpfx  tmz 


zmqz 


zmq 


+ 


zm 

tpz 


zm. 


Sit  ex.gr .yz-\-cPL  ~  °*  ,n  ^qua- 


rm1  , 

— 1  '  “T" J  hoc  . 

2W  0  Fig.  7  8 

eft,  fiibftituto  pro  £:  2wz  valore  ipfius  ante 


7Yi'C  aac 

invento  c:b,  —  22  — .  Quare  ?»2  22  aa,  & 


tione  non  habentur  xy,  7  &x:  erunt  r:  q  ~o, 
q=z  /,  »22  o,  f  s  o  j  hinc  £ :  2322;  f :  & ,  hoc 


b  ~  b 

hinc  femidiamecer  77222  4.  Jam  quoniam  27»:£ 

2(JC  .  .  2<7£‘ 

22  b:c ,  erit  1 22  y.  Parametro  igitur  y  & 

axe  za  conftruatur  Eilipfts  AMB  ;  erit  CP 
22  x,  PM  ~y. 

'v  aac  -  .  . 

b - 7~°'  Qi,ia  m 

arquatione  non  habentur  xy  &  y,  erit  r:  q 


,  .  cx1  cdx 

Sit  f  +  -y  - 


22  o,  »2  oj  confequenter/22  <7.  Quare  y  — 


c 

i  adeoque  ratio  diametri  AB  ad  parame- 


trum  eft  =2  b :  c.  Porro  —  22  Cf ,  hoc  eft  , 

b 


zm 


ob  t:  zm~  c:b}  zpzz  d,  feupzz\d.  Denique 


tmz  tpz  ___ 
zm  '  zm 


aac 


,  hoc  eft,  obt:zmz=:  c:b. 


mz—pzz=.aa,  feu  mzz=,  aa-\-±dd.  Eft  itaque 
femidiameter  /(aa  {-±dd).  Qiiodfi  ergo  fe- 
midiametro  /(aa-\-idd)  &  parametro 
2 c/(aa  -p  pdd) :  b  deferibatur  Elliplis,  fiatque 
KG  22  id  ,•  erit  KP  22  x ,  PM  22 y. 

Sit  yz  — '  dxy  :f-\-  bxz:  c—1  aaza  o.  Erit  2 r.q 
22  d:fy  adeoque  r.^22  d:  2  f.  Porro  rz:qz tp: 
2 mqz  ~b:c,  hoc  eft  dz  :  4  fz  +  tp- :  zm.  4 fz 
22  b:  c  i  confequentcr  t :  2?W22  (4^/-  —  cd2)  : 


c/’.  Eft  denique  n  22  o,  p22  o  &  —  /m 


2 . 


2W2 


22  —  ,  conrequenter  mz  22  ^2  c/* ;  (  4 

— .  cd2),  adeoque  »2  /azcpz :  /(<\bpz  —  cdQ. 

Hinc  vero  porro  ad  datam  rationem  2»z:£ 
reperitur  parameter  Quare  fi  parametro 
t  &  diametro  zm  Ellipfis  conftruatur,  fiatque 
CF  22  zf,  DF~  d,  dufta  recfta  CQ^exC  perF  Tab. 
femiordinata?  PM  continuata?  in  Q^occur-  YII. 
rente  ,  erit  QM  224 ,  00^22  x.  Fig.qj. 

Locum  rite  efie  conftrii(ftum,  eodem  modo 
quo  in  Parabpla  oftenditur.  Etenim 

CF 


Tab. 

VII. 

Xg-77- 


PM: 
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CF  :  DF  s  CQj  QP 

r*  y  dx 

*t  :  d  s  x  :  — 

dx  if  „ 

Quare  PM  =3  y  —  — ,  confequenter 
,  dxy  .  dzxz 

=  y  ~  T+Vr ' 

Porro  CF  :  CD  =  CQj  CP 
2f:  f=  x  fx 


attcfz 


zf 

A&  PB  = 


Quare  AP^^-^  +  f 

V  ^.confequenter  AP.PB  “ 

CUIC f  f2  X  n  ^  «  r.  -r>  T> 

•  EA  itaque  — .  AP.PB 

—  ( <\bfz~cdz)  a  cfz  :  cfz  (/\bfz  ~  cdz) - 

bxz 

(4 bf 2  fz  xz  ~cdz  fz  xz)  :  4 rfz  fz  zzd2  — - 

d2  xz  .  .  t 

+  ;  confequenter  cum  fit  in  Ellipfi  —  , 

AP.PB  =  PMJ  (§.420),y»-  Y+d^~ 

dxy  .  bxz 

-/+- — *~~°' 
f  c 


bxz  d 2  *2 


Corollarium. 

589.  Cum  in  Ellipfi  fit  b:  a~yz:  ax~xz 
(tf.420);  fi  &=3  a,  hoc  eft,  fi  parameter 
diametro  aqualis ,  erit  yz  ~  —.ad,  feujy- 

tfv  +  .r^o,  qua?  eft  aquatio  ad  Circu 
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—  m  —  —  b  — <  2?p  :  2W  23  —  c 


n- 


2p  23  c ,  ob  f  —  2 m. 


P  =  \c 

Denique  nz  — m2  *p  p2  23  o 


nz  -f*  p 


m' 


h.  e. 


\bz  -p  5 cz  ~  mz 


Quare  duda  linea  reda  AB  &  in  ea  aflum-  Tab. 
ta  CN23  GD  23  itr,  fi  porro  fiat  GN=:  CD,  VII. 
&  ad  AB  perpendicularis  =3  ^.6,  atque  ex^7£*7T 
centro  C  radio  CG  defcribatur  circulus;  erit 
GII22  NP23X&RM  =;/. 

Cum  enim  fit  CG"  ~CDZ  +  GD2  (§.  417 
Geow.),eritCG-  C  Q  ^z4QdJ.  Porro,  ob 
PR23  GN  (§.2  57Geom.)=:  \b,  eft  PM  23  y 
—  \b ,  adeoque  PMZ  33  —  by-^^bb.  Simi¬ 

liter  CP23  PN— NC  =.v-Ic,  adeoque  CP2- 
=3  a:2  —  tix^-cc.  Quare  cum  fit  CP2  4*  PM2, 

=3  CM2  ($\  417  Geom.);  erit  y2—  by-\-~bz 
+  *z-  cx+  \cc  —  \bz+\c7'^  adeoque 
yz  4-  xz~~by^cx  22  o  :  qua;  eft  atquatio  lo¬ 
calis  ad  conftruendum  propofita. 

Problema  CCXXXIV. 


t  /c  \'  T  •  •/  1  r  590.  InvenireTheorema  generale  con-  Tab, 

lum  (&.  ?77).  Aquatio  itaque  localis  ad  J  & 

Ellipfin  degenerat  in  aquationem  localem  1/»  omma  loca  ^Hyperbolum  circa  VIII. 

diametrum  defcriptam.  rig.ho, 


rzxz  .  2 nrx  , 

2 ny  H - -  -f-  nz 

<1 

j  2pCx  -*mz 

^ - tZ~  - 7~  +PZ 


o. 


Ellipfin  degenerat  in  arquationem 
ad  Circulum  ;  fi  ponatur  2 m  fk  angulus 
ad  P  redus :  quo  fado  erit 

? 

fzxz  2.pfx  — '  »2 

^  .  H 

Ceterum  cum  ex  comparatione  formula?  pro 
pofita?  cum  generali  demum  intelligatur , 
num  t  =3  2 m;  eadem  formula  pro  conftruen- 
dis  locisadEllipfin  atque  adCirculum  fufficit. 

Ponamus  ex.  gr._y2  4“  xz— by-*cx— o.  Quo¬ 
niam  ry  deeft,  erit  r:  q  —  o,  confequenter 
/=4.  Quare  r  :  xm  32  1 ,  hoc  eft,?3  im. 
Locus  adeo  planus  eft  adCirculum.  Porro 


Diametro  tranfverfa  AB  2m  & 
parametro  t  deferipta  fit  Hyperbola 
AM,  cujus  centrum  inC,  dudifque KD 
&  LH  cum  QM,  DL  vero  cum  BP 
parallelis  ,  fiat  KD  —  PN  =  n ,  KC 
=/,DH=:^LH=r,  DL=/,  DQ^ 
=*>  erit  (§.2 $7  Geom. ) 

KP  =  DN  &  (§.  268  Geom.) 

DH  :  HL=DQ^:  QNf 

rx 

q  :  r  =  at  :  — 

B  b  b  3  DH : 
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Fig.  80, 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  Sebi.  Ii 


DH  :  DL=2=DQj  DN 

r  fx 

7  :  x  :  *7 


fx 


Qnare  CP=DN— KC  ==  — p  & 

PM=QM — QN — PN  =-y  —  rx :  q — n. 
Jam  ($.  459) 

t :  2m  =  PM2 :  AP.  PB 

2  rxy 


rzxz 


Eft  vero  PM2=y2—  Z~J-  +  , 

J  f  <? 


—2  ny 


+  &  AP.  PB  — (CP CA) 

q 

(CP+  CA;  =  CP2 - CA2  (§.  49P)= 

[_JL — ml.  Unde  habetur 

q  q 

tpxz  2tpfx  tpz  tmz z  2 rxy 

2  mqz  imq  2  m  im  ^  q 


r1  xl  -  .  ^nrx 


q1 


2ny  + 


Quare  aequatio  generalis  pro  quovis 
loco  hyperbolico, 

yz - — ^  +  — v-  — 2ny  -f 


r2V  ^  ,  2  72TX  ,  , 

— 2t7>'t  - Yn 

qz  J  a 

tfzxz 

2 tpfx  j  tmz 

imqz 

2mq  2777 

tp* 

2  m 


Quando  contingit,  reperiri  t=  2m3 
Hyperbola  eft  a?quilatera  (§.  505  ). 

Eadem  formula  reperitur,  fi  Hyper¬ 
bola  ad  diametrum  conjugatam  refertur, 
nili  quod  tmz  :  2m  figno —  afficiatur. 

Sit  ex.  gr. yz~*  -y-f -y-22  °'  ^um  in 


aequatione  non  habeantur  xy,y  &  x;  erit 
r:  q~o,  nzz  o  3  pzi  o ,  q;  confequenter 
— ■  t :  2 777  22  c :  & ,  adeoque  ratio  parametri  t 
ad  diametrum  27/2:2:  c:  L  Porro  tm1:  277722  aac: 
b ,  hoc  eft ,  ob  t :  zm  zz  c :  b ,  mz  zz  aa.  Dia¬ 
meter  adeoHyperbolae  2 a:  unde  ob  rationem 
diametri  ad  parametrum  datam  reperiri  dia¬ 


meter  poteft.  Quare  fi  datis  diametro  &  -pab. 
parametro  Hyperbola  AML  conftruatur;  erit  yjjp 
CP  22  x,  PM  22  y.  Eft  enim  AC  22  CB  =2  a ,  Fig.jq, 
adeoque  BP22  a  -f  x  &  AP  22  x  — <  a,  confe¬ 
quenter  AP.  PB  =2  xz~  a*.  Quare  c:bzzyz: 

cxz  ac 

atz — .  (§.459^.  Eft  itaque  j/1—  -y  +  -y =  o. 


cxz  acx 

Sitj)/Z  «yf  ~y  22  o.  Quoniam  in  aqua¬ 
tione  defiderantur  xy  3  y  &  quantitas  pure 
cognita;  erit  r:qzz  o3n  =2  o  &  quia  (obr22  o), 

DL  coincidit  cum  DH,  fzzq.  Quamobremjp^>g0> 
—  t :  2777  22  —  c  :  b ,  hoc  eft ,  ratio  parame¬ 
tri  r  ad  diametrum  27»  denuo  22  c:  Porro 
2?/j  :  imzz  ac  :  b ,  hoc  eft ,  ( ob  t :  27»  22 
2/722  <2  feu  pzz\a:  Denique  quia  ultimus  ter¬ 
minus  deficit ,  erit  nz  4-  ~ — ■  —  22  o  feu 

2777  27» 

wiz  22  pz  22  ±aa  ,  adeoque  m  22  ja. 

*• 

Quare  cum  ob  rationem  diametri  ad  p&-  fig.qq, 
rametrum  datam  detur  etiam  parameter 

b 

conftrufta  Hyperbola  AML,  erit  BP  22  ar  > 

PM  22 y  :  quod  oftenditur  ut  ante. 

Sit  yz  ~  xz  +  by  —  ax  22  o.  Quia  xy  defi- 
deratur,-  erit  r:  q  22  o,  confequenter  /22  q. 

Quare  —  t :  277/22  i,  hoc  eft ,  1 22  2777.  Eft  ita¬ 
que  locus  ad  Hyperbolam  aequilateram  (§. 

505).  Porro 

- 2/z  =  -{-£  2tp:im= - a 


2p=—a-)  ob  f=im 


2777 


2777 


/7 2  -j-  mz  =  pz 

m1  =  y»1 - nz 

hoc  eft,  mz  =  ~aa—\bb 


Diametro  itaque  2 >/ Qa1 - con- 

ftruatur  Hyperbola  aequilatera  AML,fiatque 

CR  22 
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Tab.  CR=:  \cl y  GP^=  ^,-erit-KGs  RP=  x , 
VIII.  GM^y.  Eft  enim  PB  32  CB  4"  CR  +  RP 
fig. 79.  (  \riz-\bz  )  &  AP ~  AR 

+  RP=3CR-CA  +  RP=3'i«-V(^l~i^ 

+  Ar3adeoque  AP.  PB—  ax  x1  ^bz .  Por¬ 
ro  PMa  GM-fGP=y4-i£:  adeoque  PM2 
zz yz -{■  by ^b* .  Quare  cum  fit  PM2  =3  AP- 
PB  (tf.507);  eri ty2  ■\mby-\r\bz  s  ax~]~xz 
-f  -  \bz  y  adeoque yz  +  by~ax  4-  x 2 ,  con- 
fequenter  y 2  —  xz  4"  ^y  — 1  ax  ^  o. 

Sity2 -«  x2  —  &y  4-^x— o*  Quia  xy  defi- 
deratur,  erit  r:^=:  o,  adeoque  r=:  o&cqzzf. 
Quare  r :  2?»=  1  ,feu  t~  2 w.  Eft  itaque  lo¬ 
cus  ad  Hyperbolam  sequilateram.  Porro 
—  2 «4— &  2p~  a  nz+mz  —  pzzz  o 


n~±b 


p~\a 


m 


z  — 


~  »2 
i-42  — ■  i^2 

4  4 


>»=3 

Diametro  2/ Qy1— Ji»2)  conftruatur  Hy- 
perbola  a?quilatera  AML,  factaque  CF  ex 
centro  C~  &  FH  ad  FP  perpendiculari 
a  dudisque  HN  ipii  FP  &  NM  ipii  FH 
parallelis,-  erit  HN  =3  a-,  NM  ~y.  Eft  enim 
BP=:  FP-  BF=  x-  \a  f  V(\az  -  ±bz)>  AP 
—  FP—  F\~  x—  \a-*  V(~az  —  \bz ),  adeo¬ 
que  AP.  PB~  x2  —  ax  \bz.  Porro  PM=: 
MN  —  PN  ~y—  \h y  adeoque  PM2  rry2  — 
byJf\bz.  Quare  cum  fit  PM2  =3  AP.  PB(§. 
507 ),  erity2  —  by-\'\bz^xz  —  ax-\-~bZy 
adeoquey2  —  x2  —  by  +  ax  =3  o. 

Problema  CCXXXV. 

Tab.  591.  Invenire  Theorema  generale 
VIII.  conflruendi  omnia  loca  folida  ad  Hyper- 
Fig.  81  •  bolam  intra  ajymptotos. 

Sint  SA  &  AR  afymptoti  Hyperbole 
MI.  Ducatur  DL  uni  earum  AR  pa¬ 
rallela  &  huic  jungatur  utcunque  reda 
DH.  Sint  denique KD,  QM,IRj  LH 
alteri  afymptotorum  S A  parallela:.  Po¬ 
namus  denuo  KD=PN==#jKA=/>5 


DH=f^LH=r,  DL=/,  DQ=x,  Tab. 
QM=y,  RJ= my  AR=D L=f:  erit  VIII. 
(  §.  268  Georn.  )  Fig.Zi. 

DH  :  HL=DQj  QN 


rx 


x 


DH:DLr=:DQ:  DK 

r  fx 

q  :  /  =  X  :  — 

-AK=— -/> 

? 

PM=QM - PN— NQf=y-/z—  rx  :  q. 


Ergo  AP=DN- 


& 


Quare  ob  AR.  RI  =  AP.  PM  (  §. 
502 ). 

fyx  frxz  fnx  prx  , 

- py - —  -f-  —■  +  pn 


m 


*/= 


?- 


mfq—f) 


X' 


/rx3 


rx~ 


wq-z=zxy 

rxz 

Y 


'PV 
W 


-fnx  4- /rx  4" 
prx  pnq 


f 


-nx  4“  T  i 


/  T  / 


prx  pw# 

+  7-+7=°- 


? 

fv 

x>  T~T 

- #x - 

Invenitur  adhuc  regula  alia  pro  Io-  -pa5t 
cis  ad  Hyperbolam  intra  afymptotos  ,  VIII. 
Ii  valor  ipiius  x  ponatur  eife  QM.  Fig' 82« 

Sit  nimirum  IM  Hypcrbola,  cujus 
afymptoti  RA  &  AS.  Ducantur  DT , 

HL  &  QM  cum  afymptoto  AS ,  DL  ve¬ 
ro  cum  altera  KR ,  &  TM  ipii  DH  ut¬ 
cunque  duda  parallela.  Sit  ut  ante  AK 
=/»3KO=PN=»,  DH=rf,  DL  — 

AR  =/,  HL=r,  RI=«*5  QM=x3  DQ^ 

Erit  (§.268  Geom.) 
DH:DL=DQ:DN  ' 

v-  f  =  y 

DH :  HL— DQj  QN 

ry 

q  ;  r  :=  y  :  ~~ - 

1  .Er- 
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Tab.  Ergo  A  P~  D  N  -  A  IC  = fj  :  q-p  & 

VIII.  pjvi=QVl— QN— NP=x— ry  :  q-n. 
Bg.il.  Q.iar^0b  AR.KI=AP.PM  (  s.  502; 

fny 


fxy  rfyz 


pry 


Unde  undem  eodem  modo  ,  quo 
ante  uli  fumus,  reperitur. 


xy- 


rf 


ptjx  pry  pnq 

~t~+t+tz 

•ny- 


■ O . 


-mq 

_  ,  fdy  abd 

Sit  ex.  gr.  xy  4*  — - - 33  0 :  erit  r :  q 

c  c 

33  o ,  adeoque  r  33  o  &  hinc  <7  33/,  quia  L 
cadit  in  H,  — <pq  :  f  zz  4*  fd  :  c3  hoc  efi, 
Fig.Si. ob  q  zzf,  p  33  ~fd  :  c.  Porro  +  pr  :  f 
—  « 33  o ,  quia x  in  aquatione  prsefente  de¬ 
ficit,  &  hinc  ,  ob  r  33  o,  n  33  o.  Denique 
pnq  :  f  —  mqzz  —  abd  :  c.  Sed  pnq  :  fzz  o  ; 
ergo  mqzzmfzz  abd  :  c.  Quare  f\  fzz  ab :  c; 
eri cmzzd.  Fiat  igitur  AR33  ab  :  c,&IR33 
d,atque  conftruda  Hyperbola  intra  afymp- 
totos,  porro  OA  zzfd:  c ;  erit  OP33  x,  PM 
zzy.  Nam  AP  33  x  4 -fd :  c  adeoque  AP.  PM 
=  xy  4"  fdy  :  c.  Quare  cum  fit  AR.  RI  =3 
abd  :  c,  erit 

xy  -{-fdy :  c  =3  abd  :  c 


,  .  fdy  abd 

adeoque  xy  4"  — - = 

c  c 


o. 


Sit  xy 


bxx 


cy  33  o.  Erit-r  :  q  33 


DH:  DL=3DQiDN 

r  fx 
a  :fz~  " 


x  : 


a 


Quare  cum  fit  KA zzfc:a}  git  AP 33 

( fx  ~  fc)  a.  Eft  vero  etiam 

DH  :  LH  33  DQj^  QN 

,  bx 

a  :  b  33  x  :  — 
a 

Quare  cum  fit  KD  33  PN  33  bc  :  a ,  & 
QM  33  y ,  erit  PM  33  y  ~bx  :  a  —  bc  :  a. 

Habemus  adeo  AP.  PMs^-^-^ 


4 


bfc2 


a 


a' 


—  b  :  a  t  hoc  eft,  rzzb,  qzz  a.  Porro 
~pq:fzz  —  c.  Ergo  p  33  fc  :  a.  Cum  x  in 
aquatione  defit pr  :  f  —  n  33  o  ,  feu  pr  :  f 
33  n,  hoc  eft ,  bc  :  azz  n.  Denique  quo¬ 
niam  terminus  ultimus  itidem  deficit,  pnq : 
f—  mq  33  o ,  feu  pnq  :  /  33  mq ,  vel  pn  :fzz  m, 
hoc  efi: ,  bc z  :  a-  33  m.  Cognitis  valoribus 
redarum  AK,  KD,  DH,  HL,  AR,  RI,- 
conftrudio  loci  manifefta  eft.  EftenimAK 
33  fc  :  a,  KD  33  bc:  a,  DH  33  a,  HL  33  b  3  j 
DL  33  AR  33/,  RI  33  bc 1  :  a»,  DQ33 
QM33 y  :  His  enim  po.fitis ,  erit  AR.  RI  i 
33  fbc 1  :  az.  Porro  (  $.  2<58  Geom.  ). 


Quoniam  itaque  AR.  RI  33  AP.  PM  , 

.  fxy  fcy  bfxz  .  bfcz  bfc 2  . 

erit  —  -  — - ■  -  —  4-  —  =  ~  •  unde 


reperitur  xy 


a 4  '  a% 

bxz 

cy  — •  —  33  o. 
y  a 


S  C  H  O  L  1  O  N. 

5  9  2.  Ur  ufus  hujus  doffrin*  appareat,  exem¬ 
pla  aliquot  Problematum  indeterminatorum  in 
medium  afferenda.  Antequam  tamen  id  fiat , 
tradenda  funt  erit  er  ia, unde  judicium  fieri  pojfit, 
cum  quanam  formularum  antecedentium  com¬ 
paranda  fit  aquatio  ad  conflruendum  propofita. 
Nimirum  duo  occurrere  pojfunt  cafus :  aut  enim 
in  aquatione  propofita  habetur  xy ,  aut  minus. 
Si  in  priori  cafu  quadratorum  indeterminatorum 
neutrum  occurrat ,  vel  faltem  alter  utrum, locus 
efi  Hyperbola  intra  afymptotos ;  fi  quadrata  in¬ 
determinatarum  x2  &  y 2  diverfis  fignis  affi¬ 
ciuntur  ,  locus  efi  Hyperbola  circa  diametrum 
deferipta ,-  fi  eadem  quadrata  eodem  figno  affi¬ 
ciuntur  ,  fit  que  coejficiens  dimidius  fatti  xy 
aqualis  radici  coefficientis  quadrati  x2 ,  locus 
efi  Parabola  fi  minor ,  Hyperbola fi  major , 
Ellipfis.  In  cafu  pofieriori ,  fi  unum  tantum 
quadratorum  indeterminatorum  adfit  ,  locus 
efi  Parabola fi  utrumque  eodem  figno  afficia¬ 
tur  ,  Ellipfis  vel  Circulus fi  fignis  diverfis  gau¬ 
deant  ,  Hyperbola.  Nempe  in  cafu  ultimo  Hy¬ 
perbola  efi  aquilatera ,  in  penultimo  Circulus , 
fi  terminus  x*  a  fraftione  liber,  fifua  omnia 
manifefia  funt  ex  accurata  formularum  ge¬ 
neralium  inter  fe  collatarum  contemplatione. 

guod 


Tab. 

VIII. 

Fig.  8  i 
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3S* 


jQuod  fi  quantitatis  alicujus  valor  per  regulam 
generalem  eruitur  negativus  ,  quantitas  i/ia  ex 
parte  oppofita  /umenda  e/i ,  quemadmodum  in 
exemplis  propofitis  a  nobis  faffum.  , 


Tab. 

IV. 


Problema  CCXXXVI. 

593.  Con (/ruere  Rhombo  idem  eu  con¬ 
ditione  ,  ut  reflangulum  ex  Lateribus  fit 
aquale  quadrato  dato. 

Sit  quadratum  datum  az  ^  ftnt  latera 
rhomboidis  x  & y\  erit  per  conditionem 
Fig. 51. Problematis  xy~~az.  Conftruenda  ita¬ 
que  eft  Hyperbola  intra  afymptotosCG 
&  CR  ,  cujus  potentia  AI  =  a .  Erit 
CQjdtus  unum  rhomboidis,  QM  al¬ 
terum  (.  §  48 8  J- 

Problema  CCXXXV1I. 

594.  Quadratum  conflruer e  ,  quod  ft 
aquale  reflangulo  ,  cujus  latera  differunt 
refla  data. 

Sit  reda  data  =  £,  latus  unum  rec- 
tangulr=x,  erit  alterum  =£  +  x.  Unde 
per  conditionem  problematis  y 2  —  bx 
-fx2:  qui  eft  locus  ad  Hypcr bolamaqui- 
lateram ,  cujus  parameter  =  b  (§.507 )• 
Id  etiam  ex  formula  generali  elici¬ 
tur.  Quoniam  enimj2 - x2 — bx=^ O, 


|  difficulter  elicitur.  Nimirum  pro  dia-  Tab. 

\  me tro  transverfa  AB— 2  w,  pone  Quia  VIII. 
IvC  =-■-£,  pundum  K  cadet  in  partem  E/g.8o. 
contrariam  &  quidem  in  A ,  quia  fe- 
midiametro  in  hoc  cafu  arqualis.  Unde 
!  origo  indeterminata?  x  erit  in  A,  nam 
ob  DK  =  PN  =  o  ,  pundum  D  in  K , 


i  confequenter  in  noftro  cafu  in  A  cadit. 
]  Porro,  ob  HL=o,  punita  H  &L  adeo¬ 
que  &  punda  Qj3t  N ,  &  ob  PN  =  o  , 
punda  N  &  P,  confequenter  Qj&  P 
coincidunt:  unde  origo  alterius  inde¬ 
terminata'  y  eft  in  P. 

Eft  enim  BP  —  b-\-x>  adeoque  AP. 
PB  =  ^x-f  x2.  Quare  cum  PMZ=^Z,* 


bx  -f  x‘ 


erit  y 

Problema  CCXXXVIII. 

595.  Super  data  refla  AB  triangulum  T ab. 
conflruer  e ,  ita  ut  quadrata  laterum  AC  VIII. 
fr  CB  fnt  in  ratione  data .  Vig.% 3. 

Sit  ratio  data—  b:c  DB  =  x 
AB  —  a  DC 


a  i 

erit  AD  =a — x 


Quoniam  (§.4iyGeem)  AC 2=yz 
+<a2 iax- j-x2,  &  CB2=x*+>a5  erit. 


erit  (§.  5  90)  2 r.  q  =  o>  adeoque  r~ 0  , 
q f rz\qz~-  o>  porro  in=o  St  hinc 

2nr  q~o  nz  —  o.  tft  vero - tfz  : 

2mq1-—-  1 ,  hoc  eft,  ob  qlc=:f  t :  2»=  1 
fcu  t=  2 In.  Unde  ap}  aret,  locum  dfe 


per  conditionem  Problematis, 


b  : 


~yz  -f-  az - 2 ax  -}-  xz  :  x2  +  y3. 


bxz  -p  byz  =  cyz  -J-  azc -  2 acx -i  cx2. 


h 


ad  Hypcrbolam  aquilateram.  hft  prae¬ 
terea  2 tpf  2 mq~=-b,  hoc  eft,  ob  t=2m 


y2  +  x2  + 


cy1  -f-  bx1  - 

2a  CX 


cx2  -f-  2 acx 


azc 


a7c 


O 


Px  f—q,  2p=  —  b,undep=— \b.  De¬ 
nique  tmz  :  2 m - tpz  :  2 rn  =  o  ,  quia 

quantitas  mere  cognita  in  formula  data 
non  habetur,  hoc  eft,  ?nz — p2—  o,  leu 
rnz~ pz—jhb.  Unde  m—-\b.  Con- 
ftrudio  ex  conftrudionc  generali  haud 
Wolfii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  I. 


o — c  b—  c 

Hac  a  quatio  comparanda  eft  cum  ar- 
!  quatione  generali  locorum  ad  Hlipftn, 
s  quia  dccft  xy,  &j2  atque  x2  eodem  ligno 
j  afficiuntur(§.592).Repcritur  adeo(§-5  88h 

—  2nz=t  o  r':q'~  -f  tp:2wq2~i 


2  r 
1 


■O 


hinc:  _ 1 :  7 ft 

oSeq—f  2nr:qzz,o  h,t.t~2m 

C  c  c  Cum 
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Tab.  Cum  diameter  2 m  parametro  «qua- 
ViII.  lis  fit;  locus  ad  conftruendum  propo- 
^•83. us  eft  Circulus. 

Porro 

2  nr  2  tpf _ 2  ac 

q  irnq  b-c 


h.e.  2 p=- 


iac 

b^c  r 


tml  , 

1 

1 

1 

1 

2  m  ‘ 

2  m 

<*>  1 

1 

-Si 

1 

- mz 

a'-c 

ac 


azc 


f  —  ~b^c  P  ~*~b^c 


-m1 


azcz 


1  ^“C  ___  2 

>+rz=m 


(b-cy^b-c 


h.e.  - 


azcz  -4-  azbc—‘  azcz 


(b-c)z 

azbc 

(b-e)z 


:  m  ‘ 


■  m 


aDbc 


Efi:  ergo  radius  circuli  =  a\Jbc\ 
(b-c).  Quodfi  igitur  AL~  -ac :  (b-c), 
&  radio  CL  =a  >J  bc\  (b-c)  deferiba- 
tur  circulus  ECF  ;  erit  AD=x,  DC 
=y-  Nam  ponatur  brevitatis  gratia 
AL=/>,  Llr=w,  erit  DL=/> — ED 

=  m - p  +  at  &  DF  =  m  -\-p - .*•, 

confequenter ,  ob  ED.  DF  =  DC2, 
mz - />2  +  2 px - xz==yz. 


y 2  -E  - 2 px  -\-p‘ 


-m 


hoc efi,  fubftitutis  valoribus/>  fkp'-m- 


'lacx 


a~c 

j—  ~0. 
b-c 


erit  yz  +  xz  +  . 

b — c 

Problema  CCXXXIX. 


Tab.  596.  Duas  rectas  AB  &  CD  ita 
_Y1IL  fecare  in  E  &  F  ,  ut  AE.  EB  =  CF. 
Yiy, 


Sit  AB- 
CD 


■  a 


AE 
b ,  CF: 
erit  EB 
FD: 


5  a: 

zy 

-a— x 
■b-y 


Tab. 

VHf. 

&gM 


Qua  re  ax  —  xx  =  by —yy 


yz-xz-by-{-ax  =  O 

Flate  aquatio  comparanda  cum 
aquatione  locali  pro  Hyperbola.  Efi: 
nempe 

2  r 


— O&hinc—— fr  ~—o  —  ==C 

q  H  -t  f  q 

tf-  —  2n~  —b  2  tpf 

=  - “—7—  — ' L 

imq~  n  zz  lb  'imq 


t :  2W 


2  P 


t  =  2  m 

r  ,  tmZ 

n  -F  — 

'im 

tpz 

- r\ 

2  m 

— 0 

nz  +  mz 

- f 

~  0 

% 

I! 

r 

—  nz  — 

- \aa  — 

\bb 

rn=  \J(\aa - \bb) 


Quoniam  hoc  efi:,  parame- 

ter  diametro  «qualis  ,  Flypcrbola  efi 
arquilatcra  (§.  505  )  ,  diametro  *= 

2  V(^aa — \bb)  conftruenda.  Cum  dia¬ 
metro  determinata  AB  agatur  parallela 
HN  &  cum  MN  altera FH  ita  ut  fit  FFi  ^ 
=PN==4^  &  CF=y^,  eiir  HN— &  vni. 
'MN— j.  Efi  enim  CP=.v — PM Fig.yy, 

~y - \b,  &  AC  =  vTi aa - \bb). 

Quare, ob  AP.PB=CP2-AC:=PM% 
xz-ax  +'  -aa-^aa  +  \bb—yz-by  +  ~bb 

xz - ax  =yz - by 

yz - xz - by-\-ax’=-  O 

Pro- 


Cap.  VII.  DE  LOCIS 

Problema  CCXL. 

Tab.  5  07.  Super  refla  AB  defiriptus  fit 
|VIB.  fimicir  culus  ANB  ,  &  alius  minor  ERD. 
p£*  ^  >  •  Ex  punflo  quocunque  N  demittatur  ad 
AB  perpendicularis  PN,  dufloque  ra¬ 
dio  C  N  ,  ex  punclo  R  perpendicularis 
alia  RM.  Determinare  locum ,  in  quo. L 
funt  omnia  puncla  M  eodem  modo  de¬ 
terminata. 

Sit  AB=4,  ED=^,  AP= *  ,PM 
=y:  erit  PB=a~ — ^..PN—v^ — xz) 
~v  77) ,  — ^NR=}4 

- ~d  Si  (§.  268  Geom.) 


NC  :  NP  =  NR 


■a  :  v 


•  a- 


NM 

d: 


a 


av  — 1  dv 


-  v 

dv 

a 


a 


confcquenter 
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Problema  CCXLI. 

600.  Super  refla  HI  deferibatur  femi-  Tab. 

circulus  HGI.  Sit  refla  quacunque  AB  ^III. 

>  *  ^  Fit  8  6 

bifariam  divifa  in  (Z&  ex  C  ere  fla  per- 

pendicularis  CD  =  GF.  Er  e  fla  per¬ 
pendicularis  LN  fiat  DC :  AC  — HL  : 

AP,  &in  P  erigatur  perpendicularis  PM 
~NL.  Determinare  locum ,  in  quo  funt 
omnia  punfla  M  eodem  modo  inventa. 

Sit  HS  =  GI=^DC=d,  A C=ay 
AP=,v,  PM==7  :  erit,  ex  hypothefi, 

AC:  DC=AP:  HL  ' 

dx 


a 


d  =  x 


a 


Quare  PM 

av  —  av  4*  dv 
a 

PM2  =yz  —d1  vz :  az .  Unde  habetur 
az  f~ -=-dz  {ax — .v2),  fubftituto  nimi-  j 
rum  valore  ipfius  vz ,  quas  asqtiatio  in 
fequentem  refolvitur  analogiam : 

y 1  :  ax xz  =  dz  :  az 

h.e.  PM2:  PA.  PB=CF2:  AC2 
Unde  intelligitur  locum  punctorum 
M  elTc  Elliplin,  cujus  axes  conjugati 
AB  &  ED  (§.430). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

598.  Apparet  adeo  curvam  ,  quam  forni¬ 
cibus  conflruendis  aptam  pradicat  Serl i us 
(k)  effe  Ellipftn. 

Corollarium. 

599.  Quoniam  PN  ~  v ,  PM=  \ dv :  -a, 

X  dv 

erit  PN :  PM  =  v  : 

za 

hoc &($.iif)  —  \av:Xdv  —  \a-.\d 

===  CG  :  CF 

(k)  A rchltecl.  ]ib.  i.  c.  i.  f.  m .9.  b. 


Quare  L!=2 d  — dx\a^=-  (2ad - 

dx)  :a}8c  h  i  n  c  L  N 2  =(  2addx-  ddxx ) :  a  a 
(§.  567). Habemus  itaque  ex  hypothefi. 


J 


(fladdx 


-  ddxx ) :  aa 
■  xx  =■  dd  :yz. 


adeoque,  aa :  2 ax- 

Eft  igitur  locus  quaftitus  Ellipfis, 
cujus  iemiaxes  conjugati  AC  &  CD 

(§•  43°  )• 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

601.  Evidens  adeo  eft,  curvam ,  quam 
Albertus  Durer  us  &  cum  ipfo  Daniel 
Hartm  annus  (I)  fornicibus  confli uendis 
aptam  pradicant ,  effeEllipfin  Apolionianam. 

Problema  CCXLI  I. 

602.  Keflam  DB  ita  fecare  in  P  Tab. 
frnulque  invenire  aliam  reflarn  y ,  ita  ffiil. 
ut  re fl angulum  ex  y  in  datam  CA  fit 
aquale  reflangulo  ex  figmentis  partium 

DP  d-  PB/ 

Sit  DB=4,  AC=^,  DP=x,  erit 
PB=a - x,  confcquenter,  per  con¬ 

ditionem  Problematis , 

Ccc  2  ax  — 

(1)  In  der  Biirgerlichen  Bau-Kunjl 3  1-7  •  X  feia* 


388 


Tvb. 

vnr. 

87- 


ax 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  Setf.  II. 

xx  ~  by 


x 


dx  4  by  =  O. 


Eft  itaque  locus  adv  Parabolam 
(§•  522  )' 

Quodii  cum  aquatione  locali  ad 
Parabolam  generali  modo  inventam 
compares;  erit  (§.587) 

2  r 


- - =0  —  2  »  =  —  a  —tf •  q=^b 


hinc  »—• 


a 


t. 


: - b 


nn  -p  tp 


aa 


i**- 


bp  - 
:  bp 


O 

O 


£  : 


-P 


Eft  adeo  parametcr=  —  b .  Quare 
parametro  b  defcribenda  eft  Parabola 
dcorfum  tendens  AMB,  cujus  pars  alte¬ 
ra  AD  3  feu  quod  perinde  eft ,  deferibi- 
tur  Parabola  circa  axem  AK  (§.  393  ) 


&  in  eo  fit  AK  =\aa :  b ,  erit  KB= 


(§  388  )=yDB,  adeoqueDB  linea  ad 
fecandum  propofita.  Duda  igitur  PM 
ipfi  AK  parallela  ,  erit  PB=v,  PM=y. 
NamKP==RM===Lf — x&  AR=Tz^;  b 


— y.  Quare  (§.388  ')\aa — ax+xxn 
~ad-byy  confequenterx2-^Y4/>j  =3  o. 
Problema  CCXLIII. 
Tab.  603*  Datam  retiam  MN  intres  par - 
VIII.  tes  continue  proportionales  Jecare . 

S  t  MN  a,  pars  prima  =:  x,  fecun¬ 
da  =3  y ,  erit  tertia  =:  yy :  *  &  ,  per  con¬ 
ditionem  Problematis, 
x-\~y  4  yy  .  xtx.  a 


jFig,88. 


xx  -t-  xy  -+-  yy  zx,  ax 


yy  4  xy  4-  xx  —  ax~  O 
Cum  locus  fit  ad  Circulum  (§.  5 p  2)  > 
sequatio  comparanda  eft ,  cum  formula 


generali  ad  Circulum. 


Erit  ergo 


— =1,  hoc  eft,- 

q  q 

nempe  r  ^3 —  1  &  ^  ^  2. 

Porro 

rz  rz 

- - Y-l— 

t  f 


1 

2? 


I 


2  n  =3  O. 


r 


1  .  2  nr 
hinc  — 


1  -p 

*  4 


n  z=i  o 


1  +  /‘  =  4 


/* 


/=  V3 


nu 


ypf  _ 

2 

n1  pz  ~  pz 


P 


?n  zz  p  ~  a  :  \/  5 

Defcribatur  ergo  radio  AC  =3  a :  \l$  Tab. 
femicirculus ,  fiat  (  ob  valorem  nega-  VIII 
tivum  ipfius  r)  HL  :  AL  :=s  1  :  \/ 
ob  valorem  fcilicet  ipfius  r  negativum 
triangulum  ALH  contraria  ratione 
conftrucndum,  ita  ut  angulus  redus 
fit  in  L ,  qui  in  formula  generali  fup- 
ponitur  in  H:ita  enim  prodit  /V=j  \/ 3, 
quemadmodum  ex  regula  eruitur  per 
Theorema  Pythagoricum.  Ducatur  por¬ 
ro  reda  AHR.  Quodfi  inter  C  & 

B  erigatur  perpendicularis  PM  :  erit 
AQ  n:  x ,  QM  ^  y.  Nam  {  §.  268 
S  Geom. )  < 

AH  :  HL  =3  AQj  QP 


2  :  I  =3  x  :  \x 


Unde  PM  ^y  t  &PM2=Di4;9 

4  -  x1. 

Porro  AH  :  AL  ts  AQ..:  AP 

/  x/i 

2W3  ■ 


x :  — 
2 


Unde 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 


UndcPB=AB— AP==^~  — 


Tab. 

VIII.  -  ■" 

T/g.38.  &  AP.  PB~^x — ^xz.  Habemus  adeo 

(  §•  377), 

yz 4-  *y  4-  \xx-=-ax — \xz 
yz  -f-  xy  4-  xz —  4x=o. 


<504.  Eodem  modo  aquationes  locales  in¬ 
veniri  pojjunt  pro  Curvis  juperiorum  gene¬ 
rum ,  ad  conflruenda  loca  byperjolida.  Primus 
formulas  generales  computavit  Joannes  Crai- 
gius  (a)  i  earumque  ufum  deinde  uberius  ex - 
pofuit  Hospitalius-  (b). 


CAPUT  VIII. 

De  Conffmffione  sEquatiormm  Juperiorum . 


Problema  CCXL1V. 


605.  /F  Quationem  quamcunque geo- 
Jf  \fj  metrice  confiruere. 

1.  Introducatur  in  aquationem  da¬ 
tam  nova  indeterm  nata  ,  & 

2.  Hujus  ope  aquatio  in  alias  loca¬ 
les  ad  diverfas  curvas  transforme¬ 
tur,  in  quibus  nempe  iint  dua?  in¬ 
determinata?. 

3.  Conftruantur  dua?  a?quationcs  lo¬ 
cales.  Communis  enim  interfectio 
radices  determinabit. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

606.  Genuinum  hoc  aquationes  conflruen- 
di  artificium  primus  aperuit  Renatus  Fran- 
cifcus  Slusius  ,  Canonicus  Leodienfis  (c)  : 
quem  pofiea  fecuti  funt  alii  de  hac  materia 
commentati.  Ut  autem  methodi  vim  intel- 
ligamus ,  eam  exemplis  cubicarum  imprimis 
O"  quadrato  -  quadraticarum  aquationum  il- 
luflr abimus ,  quoniam  ad  has  conflruendas  fuf- 
ficiunt  qua  de  locis  planis  &  f  olidis  in  ca¬ 
pite  pracedente  tradidimus. 

(a)  In  Tractatu  de  'Figurarum  curvillne arum  Qua¬ 
draturis  Locis  geometricis  p.  61.  &  feqq. 

{b  Traite  analjtique  des  Seci.  coniq .  lib.  3.  p.  206". 
&  feqq. 

V)  Mefolabo  Part.  2.  integra. 


Problema  CCXLV. 

6O7.  Congruere  aquationem  cubicam 
yi  -f-  aby=--  aac. 

yEquatio  propofita^  ( yz  +  ab)—  aac 
in  hanc  refolvitur  analogiam 
a  :  y  =yz  +  ctb  :  ac. 

Ut  nova  indeterminata  in  aequationem 
introducatur  &  ejus  ope  aequationes  lo¬ 
cales  ad  diverfas  curvas  eliciantur,  hac 
a  :  y  =y  :  x 


-yz  :  a 


erit  I.  ax—yz.  Hinc  * 

Porro  y:x=yyJr  ab :  ac(§.  1  6~J  Arithmi) 
hoccft,  =ax-\-ab:ac 
feu($.  124-)  —  x  +  b:  c 

II.  x1  -f-  bx  =  cy 

ax  =yz 
xz  +  bx  =  cy 


III.  ax  —  xz  —  bx=yz - cy 


AX~yz 
xz  -f  bx 


■.cy 


IV.  x2  -j-ax-C  bx  =  yz  +  cy 
Ccc  3 
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xz  +  bx  =  cy 

x>+±i>-=cy 

a  J 

„  ax'-  acy 

y-y1+T=v 

/  +  aby  =  aac 


jL 


r  +  h 


■  ac 


VI.  xy  +  by  —ac 

Habemus  adeo  aequationes  locales : 


I.  y2  —  ax  ==  O 

II.  xz  -f-  bx - cy^=Q 

III. /h-*2  ~cy  +  bx=o 

—  ax 


V.  /  + 


ax1 

b 


VI.  xy  -\-by  —  ac  =  O 
Locus  primus  &  fecundus  funt  ad 
Parabolam;  tertius  ad  Circulum;  quar¬ 
tus  ad  Hyperbolam  tequilateram;  quin¬ 
tus  ad  Ellipfin,-  fextus  ad  Hypcrboiam 
intra  afymptotos. 

Equidem  conftru&io  aquationis  ab- 
folvi  poteft,  duobus  quibufeunque  lo¬ 
cis  combinatis,  praeftat  tamen  nonniii 
Circulum  cum  una  exScctionibus  coni¬ 
cis  combinari ,  non  tam  quod  Circulus 
lit  locus  planus  ( ut  vulgo  cum  Carte- 
sio  fentiuntj)  led  quia  facilius  deferi- 
bitur  Sectionibus  coni. 


Agedum  itaque, conftruamus  aequa¬ 
tionem  propofitam  primum  ope  aqua¬ 
tionis  ad  Parabolam/ — ax=0  &  al¬ 
terius  ad  Circulum y 2  -f  *2 cy  -f  bx 


- ax  =  o 

Locus  prior  conftruitur,  fiparame- 
tro  a  Parabola  deferibatur  :  erit  origo 


indeterminata  x  in  vertice ,  nempe  AP  Tab. 
~x >  PM=  y  ( §•  5  87  )•  IX- 

Pro  Circulo  erit,vi  Theorematis gc-  9* 
neralis  (§.589), 

2  Y 

O  2  n  —  c  —  2p‘=b-a 

q  _  - -  - i - 

&  hinc  q~f  n-=\c  -p=.}~b~\a 

(  r2+f2):f  =  l 
feu  f~q 

n2  +  p2  =  m 2 

J  cc  +  \  aa — \  ab  4*  \  bb = m 2 

V  ( \cc  -b  \aa-\ab  4 -\bb)  =  m 

Quo  dii  ergo  radio  AL =*»  femicir- 
culus  AMB  deferibatur  ,  fumatufque  IX. 
LK=|^  -  \a  deorfum  quia  valor  ipfius  Cg.90. 
p  negativus,  &  KD=|c,  atque  DQJpfi 
AB,  QM  vero  inter  K  &  A,ob  valorem 
ipiius  p  negativum,  h  b  >  ay  ipli  KD 
l  parallela  ducatur :  erit  (§.5883  585?) 
j  origo  indeterminata:  x  in  D,  nempe 
i  DQ==x  &  QM  =j. 

Si  jam  Circulus  cum  Parabola  com-  Fig.y o. 
binandus  ,  quo  eadem  iit  indetermina-^  89. 
tarum  origo,  punctum  D  in  A  &  DQ^ 
fuper  AP  cadere  debet.  Quare  fi  fiat 
perpendicularis  AK=if  &  altera  KL 

=\jb - \a :  erit  centrum  Circuli  L  & 

radius  L  A.  Quo  dii  is  deferibatur ,  feca- 
bit  Parabo’ain  in  unico  p  undo  M.  Di¬ 
co,  femi  ordina  tam  Parabola’  PM  effe 
radicem  veram  a  quationis  ,  radices 
duas  reliquas  nonniii  imaginarias. 

E  fini  mirum  AK=PR= fc.KL^  \b 
— \a,  adeoque  LA  y/  ( \bb —  \ab 
-E  ~aa  4 -\cc ).  qui  cfl  radius  circuli  pc-r 
fuperius  demonflrata,  &,  ii  PM  ^y , 

MR  y  —  jC.  Po rro  AP  ==t'  yy :  a 

(  §.  391  ),  confequenter  L :  a 
~r\b  —  \a  &  hinc  ob  LM2  feu  LA2- 

aLK» 
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Tab.  =  LRZ  +  MRZ  (  §.  417  Geom.)\bb  j  pendiculari  CT  =  «c:  ib,  dudisquc  FQ^Tab. 
IX.  _  ,  .  .  .  v4  .  bvz  ,  infi  Ar^  nw  'inG  m  Pr,v  ty 

JFig.89. 


(^90. 


.1^4. i44  .  lcc—  yl  1  *Pfi  AC  &  QM  ]?{l  CF  parallelis,  erit  IX. 

4  4  aa  a  4  j  FQ==:Ar  &  QM=^  ,  origo  nempe  in- Yg.<yit 


\ab  \-\aa  -f  / 
hoc  eft , 


aa  '  a 
—  cy+^cc  j 


y+  byz 
aa  a 


cy  —  O 


. y 4  +  =  o 


-  y 


y%  +  *by - aac=^o 

Quod  fi  fuerit  a  >  b^  erit  p—\a - \b^ 

conlequcnter  cum  valor  ipfius/>  fitpoii- 
tivus,  p undum  K  cadet  ultra  centrum 
L  verfus  B  >  &  KL=f^ — \b.,  KD  =ic 


ut  ante.  Cetera  fiunt  ut  ante.  Cadit 
vero  tum  centrum  L  infra  AK. 

Conftruamus  porro  eandem  aqua¬ 
tionem  combinato  Circulo  cum  Ellip 
fi.  Quoniam  locus  ad  Ellipfin  eJft  yz 


Hb 


ax 


acy 

T 


:o;  erit  (§.588) 


1Y  t 

—  =0  - = 

q  2  m 


a 

'b 


2  n 


hinc  r  - 
&  q 


=  0 


ac 

b 

ac 

ib 


znr 

q 


=r 

ztps  _ 
2  tnq 
2  tp 


O 


n 


zm 

P 


=  0 
=  0 


n 


\s‘ 


a2c2 

4* 

acz 

4  b 
acz 

b 


trnr 
2  m 
trnr 

2  m 
amz 

Y 


tp> 


2  m 


=  0 


m‘ 


:  m 


determinatae  x  in  F.  Circulus  itaque  ita 
combinandus  cum  Ellipfi,  ut  pundum 
D  in  F  &  DK  fuper  FC  cadat,  hoc  eft  , 


CtC  •  •  k,r'  i.r iS 

FC  =  —r  continuetur  in  K ,  donec  fiat 

2  b 


FK  =  |r(eft  enim  b  >  a,  hinc  >  ac , 
confequcnrer  e  >  ac  :b )  &  in  K  eriga¬ 
tur  perpendicularis  KL ~=\b  - — \a  : 
erit  enim  per  praecedentia  L  centrum, 
LF  radi  us  Circuli ,  qui  deferiptus  t  liip- 
fin  in  M  fecabit.  Dico  QM  eife  radi¬ 
cem  aquationis. 

Ponamus  enim  QM==^.  Quoniam 
CF  =  PQ=  ac  \  ib  St  FQj^CP  =.v , 
AC=iV(‘ *c2:b),  erit  PM— QM — PQ_ 

=sy - ac:  2  b  ^  AP=y\  /\dCz  :b) - x, 

PB  =~\/(acz  :  b)-\-x,  PM2— 72 - acy.b' 

+  azcz :  4^ 2  &  AP.  VB~acz : \b- 
&  ex  natura  Ellipfis  (§.420), 


x2, 


b :  a  = 


ac 


yb 


■xz:yz 


a-c 2 


a_9,  __ 
b  +4^ 


azcl 


4  b7 


axz  , 

t-  =  y 


acy  a  cz 

T  +  Q. b* ' 


axz 

f+ir 


acy 
b ' 


■  O 


ax 3 

T 


acy 

Y 


i  * 


f 


xz  =  cy - by- :  a 

Porro  KR=QF=:.v,  KL— 

KF— QR  =  |c,  adeoque  MR  =  MQ_ 
QR~j — \c ,  RL  =  x-EiA- — 
confequentcr  (§.41  yGcom  )  LT2=KLZ 
-Abb  *  ~ab  -f  ^aa  +  ^cc 


Eft  itaque  ratio  parametri  t  ad  dia¬ 
metrum  2 m  ut  a  ad  b .  Ellipfis  dia-  +  KF 
metro  AB  —  \J(acz:b)  &  parametro!  =ML2^MK2  +  RLA==^i—  cy+\cc 
t  deferibenda  &  in  centro  Cercda per-1  -\-xz  +bxi-  \bb  - — ax — -\*b  +  \aa. 

Unde 
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Unde  habemus 

xz - cy  -\-bx - ax  =o 

hoc  ed,  ob  xz  =  cy - byz :  a 


byz 


yz+cy - j-  —cy  +  bx  —  ax 


feu 


+  hx 
a 

ay 1  —  bvz 

- =  ax 

a 

II 

k  * 

1  1 

yz 

- —  x 

a 

-2C—  ** 

aa 

y * 

- —  cy  - 

aa  J 

z 

_ b_ 

a 

* 

y 4  =  aacy 

- aby z 

y ? 

- aby 

ei  —  b  \ 


y ?  +  aby - aac  =  O 

Condruamus  denique  eandem  a:- 
quationem,  combinatis  locoadHyper- 
bolam  intra  afymptotosxj4-^-^c=o 
&  loco  ad  Circulum yz + xz —  cy  bx 
—  ax-=r-Q.  Poderioris  condructionem 
jam  trad  dimus:  alterius  condrudtio  c- 
licitur  comparatione  asquationis  pro- 
po(ita?  cum  formula  generali  pro  locis 
ad  Hyperbolam  intra  afymptotos  indi¬ 
tura.  Ed  nempe  ($.591) 5 

v 

— n  zzb  —  mq  c:  — ac 


=0  />=o 


~  f  jsO  ~  c  q  —  a 


Jungantur  ipfi  AR=*  redaRr=^r 
&  indefinita  AS  ad  angulos  redos,  quas 


erunt  afymptoti  Hyperbolo:  asquilate-  tt 
ra?  per  punctum  I  dderibendas  (§  489)-  IX 
Fiat  AO  =  b,  quia  valor  ipiius  b  nega-^4 
tivus:  erit  DT=x  — NM,  iM=jy 


(§.cit.)  Quod  li  jam  Circulus  cum  Hy-  Tai 
perbola  combinari  debet ;  pundum  D  IX 
in  D  &  reda  DQfupcr  D  T  cadere  de- 
bet.  Scilicet  ex  D  in  K  transferatur 
&  ex  K  in  L,  KL  =ib — \a. 
Radio  DL  deferibatur  Circulus  &  ex 
punCto  interfectionis  Circuli  atque  Hy¬ 
perbolo:  M  demittatur  perpendicularis 
TM:  dico  hanc  eflfe  radicem  arquatio- 
nis. 

Quoniam  enim  AR=^,  RF=c,  AD 
=PN=^,  NM  =1>T=X,  TM=AP 
=y  i  erit  AT=PM— b  4-  x  &  ob  AR. 


RI  =  AP.  PM  (§.  5  o.i )  by  -f-  xy  =  ac. 


confequenter  at 


ac 


y 


b.  Porro  Kr 


~  NM  -  x,  LK  =  \b —  DK  s  T r 
~  \c.  Ergo  Lr  =3  x  +  \b  —  ~a  ,  rM 
—  )  — \c  >  &  ob  LM2  —  L rz  -f-  rM2 
{§  4  •  7  Geom. )  x2  4*  bx  4"  \bb  —  ax  -  \a.b 
+  -hyz  —  cy  4-  \cz  =  \aa  —  \ab 
-\-\bb-\ -\cc,  hoced, 

yz - cy  zr  ax - xz  —  bx 

feu  —  {a  —  x  - 


b)  x 


CJ) 


=3(4— -)(—-~b) 

K  yJKy  J 


hoc  ed, 


Iri 


abe 


,  aac  ac-  ,  aai 

y  —  cy  ^ - -ab  4 - 

y  yz  y 


y-c) 


f  -  cy' 


a  'cy  —  a zcl  —  aby 2  4-  abey 


y3  z=i  azc 


a 


by 


y>  4"  aby  —  a'c  ;=*  O 


SCHO 
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SCHOLION. 

<5o8.  Mirabuntur  forte 3  qui  Tyrones  funt 
in  altioribus ,  quod  tam  operofe  conflruxeri- 
mus  aquationem ,  qua  per  regulam  Cartesii 
ope  Circuli  &  Parabola  admodum  facile  con- 
Jlruitur.  Sed  notent  velim ,  geometricas  aqua¬ 
tionum  conftruffiones  nullius  fere  in  praxi  effe 
ufus ,  cum  eidem  fatisfaciat  methodus  extra¬ 
hendi  radices  per  approximationem.  Faciunt 
vero  ad  exercendam  ingenii  vim  &  recluden¬ 
dos  inventionum  fontes .  Quamobrem  metho¬ 
dus  inveniendi  conjtruttiones  ifiiusmodi  quam 
maxime  explicari  debet. 

Problema  CCXLVI. 

609.  Conft ruere  aquationem  cubicam 
yp  —  aby  rzj  aae. 

Aquatio  propofita  in  hanc  rcfol- 
vitur  analogiam  : 

a  :  y  z=i  yy  — ab  :  ac 

Ut  nova  indeterminata  in  aequatio¬ 
nem  introducatur  &  aequationes  loca¬ 
les  diverfae  inde  eliciantur,  fiat 
a  : yziy  :  x 

erit  - 

I.  ax^=yz  &  hinc^z  :  a=x 

Porro  :  y  :  x  :=yy  —  ab  \  ac 
hoc  eft,  =  ax — ab:  ac 
feu(§.  1 24  )=x-b  :  c 

II.  xz  bx=  cy 
ax  —  yz 
xz  —  bx  =  cy 


III.  ax  ~  xz  +  bx  =yz  —  cy 


ax 

cyz 


T 


—  bx 


IV.  ax  —  cy=yz  —  xz  +  bx 
Wolfii  Oper .  Adathem.  Tom.  I. 


xz  —  bx  =  cy 
by* 

——y 


xz~ 


a  :  b  mult. 


b  y  b 
yi  —  aby  =  a  ac 

a 


- — 1  by  =  ac 


VI.  xy  — '  by  = 

Habemus  adeo  aequationes  locales 

■  I.  =  0 

II.  * a  —  ^a:  —  ry  =  o 

III.  yz  -f*  xz  — ■  cy  — ■  bx  =  o 

- ^AT 

IV. yz~  xz-\-cy  +  bx=o 

— ax 


_  _  ax1 II. III. IV.  acy 2 

v-/--r  +  -r 


VI.  xy  ~by~  ac  =  Q 


O. 


Locus  primus  &  fecundus  funt  ad 
Parabolam  ;  tertius  ad  Circulum  ,* 
quartus  ad  Hyperbolam  aequilateram, 
quintus  ad  Hyperbolam  fcalenam  ,* 
fextus  ad  Hyperbolam  intra  afymp- 
totos. 

Cum  aequationes  locales  nonnifi 
fignis  differant  ab  iis,  in  quas  aequa¬ 
tionem  Problematis  praecedentis  re- 
folvimus  ;  aquatio  praefentis  eodem 
fere  modo  conftruitur,  quo  proce¬ 
dentem  conftruximus  :  id  quod  in 
unico  cafu,  quo  Circulus  cum  Pa¬ 
rabola  combinatur,  oftendiffc  fuffe- 
cerit. 

Locus  ad  Parabolam^1- ^a:^  ocon- 
ftruitur  ut  in  Problemate  procedente, 
Ddd  fi 
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Problema  CCXLVII. 


Tab.  fi  parametro  a  Parabola  defcribatur: 
IX.  erit  origo  indeterminata;  x  in  vertice , 
F&93'  nempe  AP  ^  x  3  PM  :=<  y. 

Pro  loco  ad  Circulum  y1  +  x2 - cy 

- bx - ax=o,  erit,  vi  Theorematis 

generalis  (§.589),  2r  —  0  &  hinc  q—f 


2  n 


iC 


7p 

P  = 


~b  -p  a 
b  -\-  a 


nz  +A 


\cc  +  \bb  +  \ab+\aa-- 


m 


V&c  +  \bb + \ab  4-  \aa)=m 

Quia  ergo  in  Circulo  origo  indeter¬ 
minata  x  diftat  a  centro  quantitate  \b 
alterius  y  quantitate  \c ,  fiat  AD 
=\a-\-\b  &  perpendicularis  DH=tC 
atque  radio  AH  dcfcribatur  per  ver¬ 
ticem  Parabola:  A  Circulus  ,  erit  PM 
radix  vera  aequationis  i  QN  &  qn  erunt 
falfae. 

Nam  AHZ  =  MHz=HDz  +  DAZ 

—  \aa  +  \ab  +  \bb  +  |cc(§.4 1 7  G eo  m.\ 

AP=;  ^:4(^.39l))PD—  HR=  ~  —  \a 

—  ^,MR=:jy  —  ic,  confcquenter  ob 
HM1  zz  HR2  4“  MR2  (§•  4 1 7  Geom.)~aa 

+\ab+\bt>+icc=^ 

+\*b  +  \bb  +  yz - cy-\-\cc>  hoc  eft 

byy 

- - — - cy  —  o 

xx  a  J 


y * - abyy - aacy  =  O 

yi—dby—aac^O. 


6 1 0.  Confi  ruere  aquationem  cubicam 


y 


aby- 


aac. 


vEquatio  propofita/ - aby 


aac ,  hoc  cft3  aac— aby — y%  in  hanc  re- 


folvitur  analogiam : 


a  : 


y 


-77 


:  ac. 


Ut  nova  indeterminata  introduca¬ 
tur  3  fiat 

a  :  y—y  :  x 

erit  I.  ax==-y1 .  Hinc  x—y 1  :  a 
Porro  y  :  x=ab  — yy  :  ac 
hoc  eft  ,  '=ab  —  ax:ac 
feu  (  §.  1  24  )  =  £  -  x  :  c 


II.  bx 


bx- 


ax 

xx 


xx-=-cy 
r2 


zy 

-cy 


III.  ax  —  bx  +  xx  =yy  —  cy 

ax  =  yy 

cy  =bx  —  XX 

IV.  ax — cy  =yy  -bx-{-xx 

bx  —  xx  =  cy 


bt. 

a 


■  xx- 


-cy 


y  t _ _ acy 


a :  b  mult. 


b  b 

aac  aby - y% 


ac 


:  by 


f 


X 


VI.  ar=by  —  xy 
Habemus  adeo  aequationes  locales » 

I.  yz  — ax  —  o 

II.  xz - bx  +  cy  =  0 

III.  yz - x2 cy  +  bx  =  O 

- ax 

IV.  yz  +  xz  -p  cy - bx  =  o 

- ax 

y-t 
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acy 


V.  f 

VI.  a cy 


axz 

T  b 

by  +  ac  =0 


fcribcndi  &  PM  radix  vera  aquationis.  Tab: 
Nam  AP==9;  **(§•  391)5  hincDP  IX.. 
HR=:jyj:* - \a - \b.  Porro  MR  ^£-94* 


Locus  primus  &  fecundus  funt  ad  =y  +  \c*  Quare  ob  HM2  =  MR2, 
Parabolam  ,  tertius  ad  Hyperbolam  |  +  HRZ  (§.417  Geom . ) ,  ~aa  -f-  \ab 

a:quilateram  ,  quartus  ad  Circulum  ,  j  xbb  +  ~cc _ ■  £ 

quintus  ad  Hyperbolam  fcalenam,  fex-  ' 


tus  ad  Hyperbolam  intra  afymptotos. 

Aquationes  locales  denuo  nonniii 
lignis  differunt  ab  iis,  quas  in  Proble¬ 
mate  245,  (  §.  607  )  reperimus.  Qua¬ 
re  denuo  nobis  fuffccerit  conftructio- 
nem  ope  Parabola1  &  Circuli  oftendiffe. 
Tab.  Quoniam  locus  ad  Parabolam  f 
IX.  =ax;  Parabola  denuo  conftruitur  pa- 
4-  rametro  a,  &  origo  indeterminata:  atcR 
in  vertice  axis  A. 

Pro  Circulo,  cujus  aequatio  yz  +  xz 
4-  cy —  bx  —  ax—  o,  vi  Theorematis 


-f  +  i" 

+  \*b  +  \bb  +yz  +  cy  +  ^cc, 


byy 

a 


hoc  eft  , 

2l _ _ hy_ 

aa  a 


4-9  =  0 


an 


generalis  (§.589) 


2  r 

4  ~ 
hinc 

f=/ 


—  in- 


—  2p=~b 


a 


r\ 


n- 


~C 


P 


b  + 


nz  -4- pz  =  mz 


±cc  +  i  aa  +  \ab  +  \bb  =  mz 


■  m 


V  (  \cc  +  \aa  4-  \ab  +  \bb  ) 

Tab.  Defcribatur  ergo,  radio  AC  =  m,  fe- 
IX.  micirculus  ,  du&aquc  FLS  intervallo  ■  flituatur  ax  pro y z  in  aquatione  data. 


y* - abyy  +  a  acy  =  O 

- y 

yi - aby  +  aac  =  o 

Corollarium. 

6 12.  Si  Circulus  Parabolam  tangit;  duar 
interfectiones  coincidunt,  adeoque  aquatio 
duas  habet  radices  aquales.  Si  eam  nec  tan¬ 
git,  nec  fecat;  radices  omnes  funt  impoffi- 
biles. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

61 3.  Conflruffiones  per  Circulum  &  Para¬ 
bolam  ,  quas  dedimus ,  coincidunt  cum  iis  quas 
habet  Cartesius  (a),  et fi  alio  modo  eruta. 

Problema  CCXLVIII. 

6  1 4*  Conjlruere  aquationem  cubicam 
jy}  -f-  ayz - aby  =  aac. 

Ut  nova  indeterminata  in  aquatio¬ 
nem  introducatur,  fiat 
a '  y^^-y  •  x 

erit  I.  ax=^yz.  Hinc  x=yz:  a.  Sub- 


axy  +  aax  — -  aby  =  aac 
xy  +  ax -  by  =  ac 


F&95‘CL—±c  diametro  AB  parallela;  erit  erit 
SQj==x>  Q  M  =y.  .  IL 

Quamobrem  fi  Circulus  cum  Parabo- - -y-* 

Tab.  Ia  combinatur,  punitum  S  fuper  A  &  j xf  +  abf^acy-Sc 

,x*  SL  fuper  AD  cadet.  Quare  fi  fiat  AD 
^£•94*  — \a+\b  &  erigatur  perpendicularis 
DH=ic;  erit  AH  =  / (~aa  +  \ab  4~  \ib 
4~icc)  radius  Circuli  per  verticem  de- 


xy 

ax: 


byz - azx=acy - aby . 

abx - azx=-acy  -—aby . 

Ddd  2 


a*C 
<  azc 

III. 


(*0  Ceomet.  lib.  III.  p.  8  j\  &feqq. 
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III.  x2 


bx 
ax  —  y 


ax 

i 


■  cy  — h  by. 


ac 


IV. 2*X- 


x2  +  bx- 


— I  ^x* 


^X= 


2— .  ry  -p  /7  +- 

— i  ^jy—  ^ 

=/ 


V.  x3 


X 


bx'=^*'z 

by 

a 


y  -p  cy  - 
ax  +  cy. 


by- 

by- 


ac 


ac 


VI. 


dxl  ,  a2x  ,  acy 
'  ' T  + 


^jy. 


#2c 

T 


b  -J  —  b  1  b 
Habemus  adeo  aequationes  locales : 

I.  yx - ax=o 

II.  xjy-p^rx - by - ac=0 

III.  x2  —  bx - cy  -f  ac^=-Q 

—•ax  -p  by 

IV.  y2  +  x2 - cy - 2^x-p4C  =  o 

+  by -  bx 

■  x1  -T  cy  bx 


V.  y x- 

VI.  /■ 


• — -  by 

ax2  acy  a2  x 

T  +  £  +X 

■ - ay 


-ac- 

a'c 

'b' 


■O 


Locus  primus  &  tertius  funt  ad  Pa¬ 
rabolam  i  fecundus  ad  Hypcrbolam  in¬ 
tra  afymptotos;  quartus  ad  Circulum; 
quintus  ad  Hyperbolam  aequilateram ; 
fextus  ad  Hyperbolam  fcalenam. 

Conftruamus  aequationem  combi- 
IX.  nando  Circulum  cum  Parabola.  Locus 

Fig.96.  ad  Parabolam^1 - ax—  o  conftruitur, 

fi  parametro  a  Parabola  deferibitur ; 
cujus  vertex  A  origo  ipfius  x. 

Pro  Circulo  j/2  -j-xz - cy-\-by  —  2 ax 

■ —  bx  +  ac  —  o ,  erit ,  vi  Theorematis 
generalis  (§.582)5 


ir 

—  =  0 
? 

hinc 

?=/ 


2  n^-c  +  b 


2p: 


ia- 


n‘l  -j- y>2 tri1  -=^ac 

rr’  -py>2 ac  =  m2 

\c2  ~±ic  +  \bb  +  az  +  ab  +  \bb~ac~  mz 

VI 1PM*- Hb^—lc)1)  =  m~~ 

jungatur  ipli  IL  =  *  ad  angulos  rc-pab.x 
dos  LR  ipfi  aequalis  &  rcfecetur  LH  Fig.y 7 

—  PN^Er — \b\  erit  HR  =  </  -E  \b 

- \c.  Fiat  LD  =  HC  =  j^:  erit  CR 

— — —  yyi  5  adeoque  radius  Circuli ,  quo  de- 
feripto  habebitur  IP~*  &  PM  —y. 

ER  enim  NM— PM — PN=y-F^ 

—  jc,  adeoque  NM*==yl  +  by  +  \bz~+  cy 

—  \bc-\-\c2.  Porro  DP=IP - ID— x 

a  —  \b ,  adeoque  DP2=CN2  =  x2 

—1  2 ax  —  bx  -p  a1  -f-  ab  +  \b2.  Quare 
cum  (it  NM*  +  CN1  (  §.  41 7  Geom.  ) 

=  CM2  =  CR2=  CH2  +  HR2  =  \bb 
-f  aa-\-  ab-\-\bb  ac — \bc  -p  ±cc  3  erit 

y 2  +  x2 - cy  E  by - 2  ax—bx  -f-  ac= O, 

quaecft  aequatio  ad  conftruendum  pro- 
pofita.  Circulus  itaque  rite  conftrudus. 

Si  jam  Circulus  cum  Parabola  com-  Tab. 
*  binatur ,  pundum  I  in  verticem  Parabo-  IX. 
\x  A  St  IPfupcr  AP  cadit.  Quare  fiat  Fig.96 
AL —ai  eritLRl=*<*  (§.388)5  hoceft,  fC 
LR  =  ^.  Fiat  porro  LH=|r-«  \b  \  erit  J  Q 
HK  —  a-y^b—lc.  Fiat  denique  LD  = 

HC  =  ^;  erit  CR  radius  Circuli  per 
pundum  Parabola  R  cx  centro  C  de- 
ieribendi  ,  &  femiordinata  PM  radix 
aequationis. 

Nam  PN=LH=^r — \b :  hinc  NM 
=7  +  j- b  —  \c.  Ex  natura  Parabolae f :  a 

—  AP:  unde  DP  ^  CN  ~  *—  — .  4—  yb. 

a 

Quare  cum  fit  (§  417 Geom.)  CMJ(=CR2) 

^CN2+NM2  qux.  \b2Jr az-\~ ab-F^bb 

y *  '  by 1 

~ac-<  \bc  +  \cc~ i——  2 y2  +  aa-<Y 


n  —  \c~\b  p—a+lrb 
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E  ab  E  ~bb  -f -yz  E  by  E  \bb - cy - \bc 

+  ’ 

hoc  eft, 

*i/4  \}\l^ 

- - -  y1  -h  — — \-by  —<  cy-{-ac=o 

aa  J  a  J  J 

y’—*  abyl-\-azby— a2cy-{-a*C=0 

- ty-a 

yi  4-  ayz  — «  aby-+  azc=^0 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

6 15.  Satis  liquet ,  quomodo  aquationum 
cubicarum  cafus  reliqui  conftrui  debeant ,  ut 
adeo  plura  addere  fupervacaneum  judicemus. 

Problema  CCXLIX. 
6f6*  Alquat tonem  biquadraticam  f 
E  abyx  E  az  cy  ^=-dd  con (i ruere. 

Ut  nova  indeterminata  in  aquatio¬ 
nem  introducatur,  Eat 
a  :  y  =y  :  x 

erit  I.  ax=yz.  Hinc  x=yz  :  a 
Hoc  valore  in  aquatione  data  fub- 
ftituto  prodibit 

*  *  *  u 
a  cy 


azxd  E  aby~  E  az  cy  '■=  a%  d 


II. 


III. 


V 

- ( 

2  .  ,  acy 

y  +  x  +  t 

1 1-0 

Ii 

,  azxz  E  a\bx  E  a*cy 

— -  a^d 

x1  E  bx  E  cy  = 

ad 

XZ  E  bx  z==z  ad - 

1 

,  ^ 

!  i 

ax  =yz 

xz  E  bx  E  a* 

y  ad — 

ax  =  yz 

xz  E  bx  — -  ad  — 

' cy 

-(  a1 


V,  ax - xJ 


—  bx  =y2 - ad  E  cy 

Habemus  adeo  aquationes  locales  ; 

I.  yz - ax=  O 


ax 

axz  .  acy  ard 


H,  ,  ax-  .  ac  y  au 

•  J'  +  T+b—  T=° 
III.  xz  E  bx  4-  cy - ad  =  0 


IV.  yz - xz - cy - bx  +  ad= O 

- ax 

V.  yz  E  xz  -p  cy  E  bx - ad~0 

- ax 

Locus  primus  &  tertius  eft  Parabo¬ 
la,  fecundus  Eliipfis,  quartus  Hyper- 
boia  aquiiatera,  quintus  denique  Cir¬ 
culus. 

Conftruamus  primum  aquationem, 
Circulo  cum  Parabola  ax-=yz  combi- 
to.  Confrruatur  Parabola  MDN  para-  Tab.X 
metro  a ,  erit  DQj==x,  QM=y.  ^§‘98 

Pro  Circulo  yz  -E  *2  E  cy  E  bx  —  ax 

—  ad=- o,  erit,  vi  Theorematis  ge¬ 
neralis  (§.  5  89), 

r  f 1  j 

—  —  O  — ,  =1  ~w~c  ~ip~b-a 

q  q*  - - L - 

/=  q  n  p=\a~\b 

nz  pz  —>  mz^=-—ad 

-  ■  -  ■  -  -  ■■  —  "  ■  i.  .  r 

nz  -\-pz  -E  ad=-mz 
\cc  -f-  \aa  —<  \abdr  \bb  E  ad  =  mz 
\f(-Xcc  4“  \aa~\ab  E  \bb  -f-  ad)  =  m 

Erecla  in  D  perpendiculari  DK  •= 

QP  =  E  ob  valorem  ipfius  c  negati¬ 
vum,  ducatur  per  K  reda  indefinita  AB 
fiatque  KC=^  \a-\b  erit  (§  ^i-jGeom.). 

DC  -V(^c  E  iaa - \ab  +  \bb\ 

Fiat  porro  DI  «  a  &  continuata  DC 
in  H,  donec  HD=^,  quaratur  me¬ 
dia  proportionalis  DL  (§.3  27  Geom.\ 
qua?  erit  sj ad :  confequcnter  LC  = 

\I  (5^  "E  -  \ab  E’  \bb  E  ad) 

(§.<\\qGtom.)  eft  radius  Circuli  ex  cen¬ 
tro  C  per  L  deferibendi ,  qui  cum  Pa¬ 
rabolam  fecet  in  M  &  N  i  erit  QM 
radix  aquationis  vera ,  RN  falfa. 

Ddd  3  Eft 
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Tab.X.  Eft  enim  PM=,+  ir ;  DQ.=  KP 
Fig.9i.—y*  88),  CP=KP —  KC  — 

y2, 

—  \a+\b.  Quare  (§.417  Geom. ) 


a 


ob ,  CL1  feu  MCZ  =  PM‘  +  PC* ,  \cc 
+  \aa  — 1  \ab  +  \bb  -p  ad  =  y'  -p  cy 
7 *  byl 


■i ab  -\-'Jtb, 


hoc  eft, 

y4  ,  byl 

- 1 - -f  cy  - 

aa  a  J 


ad 


aa 


y*  +  *byz  +  aacy  =r  ald. 

Combinemus  eundem  Circulum  cum 
Ellipfi ,  quam  definit  aquatio  liiperius 

,  ax2  .  ac  a-d 

reperta  f->r~+Ty  —  T  =  0 

Erit,  vi  T  heorematisgeneralis(§.5  88), 

t  _ a  _  _ ac  _ 

2  m  b  ~b  P  ^ 


r _ 

hinc 


*=/ 


ac 


n  = 

2  b 
a2d 

b 

nz 

tmz 

im 

a2c 2 

am2 

a2d 

4  bz 

b  ~~ 

b 

acz 
4  b 


4"  ad 


m 


+  ad)  =  m 


Conftruatur  locus  ad  Circulum,  ut 
ante  ,  nempe  ut  fitDK  =  |c,  KC  =  ja 

Tab.X. - jb,  DI =a,  DH  =d,  adeoque  DL 

^‘99-=  y/  ad  ( §.  327  Geom  )i  confequen- 

ter  LC  =  >J  (  \cc  +  \aa - \ab  +  \bb 

+  ad)  (§.4 1 7  Ocom.). 


Jam  cum  origo  indeterminatae  at  fttTab.5 
in  D,  &  valor  ipfius  in  Ellipfi  etiam Fig.9 
negativus,  &/>  =  o;  ex  DK  refecetur 
D G—ac:  2 by  &  per  G  ducatur  AB  ipfis 
DQJ^KP  parallela,  fiatque  AG=BG 
=  \/  (ad-\-acz  :qb).  Tandem  circa  AB 
tanquam  axem  deferibatur  Ellipfis 
AMB ,  in  qua  axis  AB  ad  paramettum 
=  b :  a.  Dico  QM  efTe  radicem  aequa¬ 
tionis  veram.  Eft  enim  GR  =  DQ 
*,  MR=MQ  +  QR  =  MQ  +  DG 


=y-\-ac:  2 b ;  ratio  diametri  ad  parame- 
trum  ~b:  a\  AG=\/  ( ad-\-acz :  4  b). 
Qnare  ex  natura  Ellipfis  (  §  431) 

*:*=RM*:AG4 - GR*f=BR.RA) 


p+?+ 


are2 


4  b2 


ad-\- 


ac2 


4& 


by 


ac2 


ac * 


T+c?+yr— ad+^b 


xz 


X J 


ad 


by 2 


a 


■cy 


Porro  PM=MQ  +  QP==MQ+ DK 
=y+\c;  C  P=K P — K  C=D Q— - C  K 
— * \a-\-\b. 


Quamobrem  ob  LO=  MCZ=PMZ 

4-  PCZ  (^§.417  Geom.)  \cc-\r\aa, - \ab 

■\-\bb  +  ad=yz  -j-  cy  +  \cc ■\-xz—ax-\--Aaa 
4 -bx- — \ab  4- \bb ,  hoc  eft, 

yz  4“  xz  +  cy  — -  ax 4*  bx  =  ad 


x 


2  =  ad-{-ax  bx  yz  ~  cy 


Habemus  ergo 

ad  — - «  cy = ad 4-  ax—  bx—yz—cy 


a 


bx 


by2 

ax=  — - y2 

a  J 


b  —  a 


X 


r 


a 


x‘ 


y + :  aa 


hoc 
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hoc eft,  ¥-=ad-  —  -cy,  vi  fuperiorum  i 
az  a  y  1 

— — - - a1 

y4  t=r  a'  d  —  abyz  —  az  cy 

yf  +  abyz  4-  d1  cy^  a'  d 

Problema  CCL. 

6 1 7.  Conftruere  aquationem  biqua- 
draticam 

y4-  -f-  abyz  —  d  cy==  —  a7d. 

Ut  nova  indeterminata  in  aequatio¬ 
nem  introducatur,  fiat 
a  :  y  =y  :  x 


n.  ~  +/ 


erit  I .  yy  =  ax.  Hinc  x=yz  :  a 

Sivalor  ipfiusQ2  in  aquatione  pro- 
polita  fubftituatur  :  prodibit 

azxz-\-aby1 — azcyz= - a*d 

- — . - — - — - — — — - ab 

_  acy  _ az  d 

b  1  J .  b  b 

Item  azxz  -\-azbx  =  azcy - a*d 

III.  xz  +  bx  =3  cy - ad 

ax  =5  yz 

IV.  xz  +  bx  4-  ctx  y1  4-  cy - ad 

ax  yz 

xz  4~  bx  z=i  cy - ad 

V.  ax - — xz - bx~yz — cy+ad 

Habemus  adeo  aquationes  locales 

I.  yz - ax  =  O 


TT  z  _j_aX 

y  +  b 

III.  x24 -bx - cy  ~{-ad—0 

IV.  yz - x1 4-  cy ' —  bx  —  ad  —  o 


49  £V___ 

~T+  b  ~~° 


ax 


V.  y1  4-  xz  — —  cy  4-  bx  +  ad  =  o 

- ax 


Locus  primus  &  tertius  funt  Parabola? ; 
fecundus  eft  Ellipfis ;  quartus  Hyper- 
bola  aequilatcra  ;  quintus  denique  Cir¬ 
culus. 

Dabimus  conftru&ionem  per  Circu¬ 
lum  &  Parabolam ,  cujus  aequatio  yz — 
ax  ^  o.  Eft  ergo  parameter  c=s  ay 
AP  :=3  x,  PM  =17. 

Pro  circulo,  vi  Theorematis  gene¬ 
ralis  (§.  589), 


\ 


Tab.X. 

Fig. 

100. 


q  =  f  n—\c  p—\a  —  \b 
nz  -\-p  - —  mz  =  ad 

n~  4-  pz - ad  =  mz 

V  Qf ^  "E  i  aa—  q  ab  4-  ^  bb—ad )  w? 

Ducatur  refta  CR&  fumatur  C  pro 
centro  Circuli.  Erigatur  CK  =:  \c  ad 
CR  perpendicularis  &  per  K  ducatur 
AP  eidem  parallela. Fiat  AK  a — \h, 
erit  in  A  origo  indeterminata?  *  &  AC 
=V  (Jcc  +  ~aa  —  \ab-\r\  bb).  Fiat  AI 
=  d  y  AFI  ;  quaeraturque  media 
proportionalis  AL  zz  a/  ad  (  §.  327 
Geom).  Porro  fuper  AC  defcribatur 
femicirculus ,  &  in  eo  applicetur  GA 
^5  AL  =3  y/ddi  erit  GC  =3  y/  (i cc 4- \aa 

- \ab-\~\bb  —  ad)  (§.  417  Geom.) 

adcoquc  radius  Circuli. 

Quoniam  in  Parabola,  cujus  aequa¬ 
tio  yz  —  ax  =j  o  ,  origo  indetermi¬ 
natae  x  in  verticem  axis  cadit  i  circa 
axem  AP  parametro  a  defcribatur  Pa¬ 
rabola:  dico  PM  elfc  radicem  aqua¬ 
tionis  veram. 


Eft 
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Tab.X.  Eft  enim  MR  =3  PM— PR  =3  PM— 
CK =7  —  ie,AP=/:*&CR=KP 

IOO.  va 

=AP — AK  —  ~ - \a-\-\b-yQ  on- 

CL 

fequenter  ob  CG2  =  CM2=CR24- 
MR2  (§.417  Geom .)  \cc-\-\aa - \ab 

•\~l_hb  —  ad  '=  — - 7z-f-z^+ 

*  aa  J  ‘  a 


+ibb+y 


r 


aa 


£ 


cy+icc>  hoc  eft 
-  cy  =  —  ad 


y 4  -f  *^r2 4^7  =  —  d 

Cum  loco  ad  Circulum  defcripto 
eodem  modo ,  quo  in  Problemate  prae¬ 
cedente,  combinatur  locus  adEllipfin. 
Lubet  vero  adhuc  conftrudioncm  dare 
per  Circulum  &  Hyperbolam  aequila- 
teram  yz —  x2-hcy — bx — ax  —  ad =0. 

Eft  autem,  vi  Theorematis  gene¬ 
ralis  (§.  5po  ), 

—  =  0 - =  —  I  —2 n~c  2p  —  —a~b 

q  2  m  _  _£ _ 

t= 2m  n=—\c  p  —  ~\a-\b 
n1  -\-mz  —  pz  =  —  ad 

mz  =  pz - nz - ad 

mz—  \aa  +  \ab-\-\bb  —  \cc  —  ad 

m 1  =  v(  \  **'\r\ab  +  \  bb—\cc—ad 

Tab.X.  Conftrudo  nempe  Circulo  ut  ante, 
Fig.  ita  ut  fit  AK=|^ — i£,CK=-if>adeo- 
101.  que  CA=y/(i^  —  \ab-\-\bb  +  \cc\ 
AH— ^ ,  AI  =  adeoque  AL  =5  AG 

=y/ ad ,  confequenter  GC=MC  = 
V  (\aa — j ab  -f- \bb  -f  i  cc — ad) ;  quia 
origo  indeterminatae  y  in  Hypcrbola 
ob  valorem  ipfius  n  negativum  ab  axe 


verfus  finiftram  diftat  intervallo  \c  ,Tab.> 
fiat  KT  =5  \  c ,  ducaturque  per  T  reda 
OS  ipfi  AP  parallela  &  ad  hanc  AF  I01‘ 
perpendicularis. 

Quoniam  porro  ,  ob  valorem  ipfius 
p  negativum,  indeterminatas  *•  origo 
a  centro  diftat  intervallo  \  a  -f-  \  b ,  fiat 
FO  =3  \a-F\b  &  OQ=jV( iaa+^ab 
-\-\bb  — \cc — ad)\  erit  O  centrum 
&  Q_vertcx  Hyperbolae  aequilater.t  ; 
quae  li  circa  axem  QS  deferibatur , 
Circulum  in  M  fecabit.  Dico  PM  elfc 
radicem  aequationis  veram. 

hft  enim  C R  =K P=AP  —  AK= 
a:  —  \a+\b&  MR=MP —  RP=MP 
—  CK=j — \c  ,  confequenter  ob 
MC2  — CR2  +  RM2  (§.  417  Geom.) 

\aa  —  \ab  +  \bb  +  \cc — ad=xl  —  ax 
+  \a*  Jrbx—\ab~\r  \bb -\-y 2  — cy  +  \cc , 
hoc  eft, 

x1  —  ax  +  bx  -Fy1  —  cy  =  —ad 

x1  =  ax  —  bx  +  cy  — yl  —  ad 
Porro  MS=  MP  4-  PS=MP  -f  KT 
=y  4-  kc ,  SO  =j  FS  +  FO=  AP + FO 
=  *  44*  4-7^3  confequenter  ob  SO2, 

— Q02=MS2  (§.505»)  xz  -j~ax  -+-±aa 
4-  bx-F  |  ab  4-  5  bb—  ~aa—  \  ab—  \bb+ \cc 
-\rad=yz  +  cy-\-\cc ,  hoc  eft, 

x  2  4~  ax  4  bx  4"  ad  = -y 2  4  cy 
feu  fubftituto  valore  ipfius  xz 
ax  -bx\-cy  -yz-  ad+ax-^bx+ad—y1-^  cy 


2ax-=2yz  feu  ax=yl 


xz  =y4'  :  aa 


His  valoribus  ipforum  x2  &  x  in 
aequatione 
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Habemus  adeo  aequationes  locales : 


xz  +  +  bx  4-  cy 

fubftitutis  j  prodit 

yx  4-  Cy  —  —  4-  yz  +  &  4-  ad 
J  J  aa  J  a 


y4  by1 

cy —  77  4-  4~  ad 

act  ,  a 


aacy—y 4  4-  abyz  a%d 

fcu  y*  4-  abyz  —az  cy^^-a^d. 

Problema  CCLI. 

6f8-  Conjlruere  aquationum  biqua- 
dr  at  icam  y 4  4~  2  by1  az  cy=-a>  d. 

Quoniam  y 4  +  2 by'=r-a%d - azcy  ; 

aequatio  data  in  hanc  refolvitur  ana¬ 
logiam  : 

az  .  y z  —.y*  4.  2 by  \  ad - cy 

Ut  nova  indeterminata  introduca¬ 
tur  3  fiat 

a  :  y=.b-\-y  :  x 

erit  I.  ax  —  by+y1 

ax —  by=yz ,  confequcnter 
a1  :  ax  —  by  =  ax  4~  by  :  ad —  cy 

II.  a"1  d  —  azcy  =  azxz — bzyz 
Subftituatur  in  hac  aquatione  ulte-  r 
rius  valor  ipfius  yz ;  prodibit 

a'd - azcy:=azxz - abzx  4~  Vy 


a1  d- 


-azcy- 


h.  c. 

III.  ad - cy 

J  a 

yy  +  by  —  ax 


azxz- 


-Vy 

b'y _ » 


- abz 
bzx 
a 


IV.  *d-cr  -j-  +  /+4;=V-  —  +4X 


Ad- 


b%y 

-9—7 

yz  -\-by  — 


'■  X‘ 


bzx 

a 


ax 


V .  y:  -\by-ad-\ cy+~  =ax—xz  +  — 
Vi  olfii  Oper.  Adathem.  Tom.  I. 


I.  y1  T~  by - 4X  —  o 

TT  «i. _ a'x'  _ a'cy  a^d _ 

A1*  J  ~yl  bz  '~~bz - ( 

bzx 

Xz - i  4 -cy - ad=o 


III. 


a 


hll 

aa 


IV.  f 


•  x‘ 


b'y  bzx  , 

■  4~  4~  ad — O 

a1  a 


4~  by 


•ax 


V./  +  x*+  ^  — ~ — ad—o 

J  az  a 


+  h 

4-  cy 


ax 


Conftruamus  aquationem  per  Cir¬ 
culum  &  Parabolam.  Pro  Circulo  cum 


b\y 


b'x 


fit  y1  4-  AT*  4-  4-  by  4-  cy - —  -  ax 

- ad—  O;  erit,  vi  Theorematis  ge¬ 
neralis  (  §.  589  ) 5 


t 

r 


b 3 


z=l  -2v—-~  +  bl-c. 

a1 


il' 

2  az 


*\b  >—  i 


¥ 


2 r 


h2- 

a 


a 


bz 

p  =  —  +\a 

f  2  a  z 

nz  4 ~pz  —  mz 


ad 


n‘ 


4 ~  p“  ad - 


V  (nz  +  />2  4-  ad)—  m 

Circulus  ergo  eodem  prorfus  modo 
conftruitur,  quo  in  Problemate  249  j 

E  e  e  (§. 
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Tab.X.  (  §.  6i6).  Fit  nempe  D C=p=b' :  2 a  !  tandem  +  pl  +  ad=  £_  + 

Fig.  +±4,  DO  —  n—  b'  :  2*1  +  \b  +  \C)  .  r  .  a*  ** 


b 3  :  2^z  +  \b-\-\c , 


io2.  HO  *,OP=</,  erit  OC  vY»2*/»2), 
OL=  ad,  &  hincLC  =  \/  (»z  -f/'2 
+  ^  J.  Ducatur  OQjpfiDC  paralle¬ 
la,  erit  ob  valorem  OD  negativum  ori- 
oo  indeterminatae  x  in  O. 

Porro  pro  Parabola,  ad  quamjft-ft 
by  —  ax~—0^  erit,  vi  theorematis  ge¬ 


neralis  (  §.  587  )> 

r 

-  =  0 

J  - - - 

hincr  =  o  n= - \b 


■  2n‘=b  — 


i: 

4 

t 


~-a 


a 


n 1 


4~  tp 


~bb-\-ap 

aP  “ 


\bb 


bb 

*  4^ 

Ob  valorem  itaque  ipfius  n  negati¬ 
vum  Hat  OK  =  ~£  ducaturque  per  K 
re6ta  AR  ipfi  OQjparallela  i  ob  valo¬ 
rem  ipfius  p  ncgativum,fiatK  /K~bb:  ya; 
erit  in  A  Parabolae  vertex  parametro  a 
circa  axem  AR  deferibenda: ,  quae  Cir¬ 
culum  fecabit  in  M.  Dico  QM  efte 
radicem  aquationis  veram. 

Sit  enim  QM^j'  :  erit  MR=jy 

adeoque  RA  — ^  ^  ^--4— 

(§.  39 1  )j  confequenter  KR  — AR — 

AK  =  yy--^.  Hinc  PC  =  OQ^ 

five  KR - CD  —yyjLh.  — f  &PM 

=QM  +QP=Q>M  +  DO=jr  +  *. 
Quare  cum  lit  LCZ  =  MCZ=PM.Z 
-p  PCZ  (  §.417  Georn»  )  j  1  habebitur 


b2yz 

+  -4 

aci 


2pyz 
a 


ipby 


a 


+  /2  +  f 


74 


4-  2 ny  4"  /2%  hoc  eft,  —  -p 


aa 


iby } 

-  -  f 

aa 


*!£_2EL* _ 2Jtl  f  +  lrn^ad. 

aa  a  a  J  J 

Subftituantur  valores  p  &  n  ex  aqua¬ 
tione  ad  Circulum:  Quoniam/»  =  ±4 
-p  b1  :  ia  &  n^=\b  \c  -fib'  :  2 a1  i 

prodibit  £-  +  ** 

r  aa  aa 


3  Ij-Lyl 

4- - f 

aa 


- fy 

hoc  eft , 

74 


by* 

aa 

b'y  b'y  , 

— -  -4-  y  z  -p  by  -J—  cy  *4*  — aci)  , 

aa  J  J  aa 


2  Mu 

-p  —  4"  cy 

aa  aa 


ad 


-aa 


y 4 4" 2bf 


azcy 


■  ad  d 


SCHOLION. 

619.  /Equationes  locales ,  in  quas  aqua¬ 
tiones  congruendas  resolvimus ,  funt  ad  cur¬ 
vam  aliquam  determinatam ;  fed  plurimum 
amplificatur  methodus ,  ji  exemplo  Slusii  ad 
curvam  indeterminatam  revocentur  :  tum 
enim  non  amplius  Ellipjis  vel  Hyperbola  uni¬ 
ca  y  fed  infinita  confiructioni  injerviunt.  Po- 
tefl  etiam  aquatio  localis  ad  curvam  datam 
revocari  ,  ficque  Problema  per  ScBionem  co¬ 
nicam  datam  conflrui .  Agedum  itaque  !  vi¬ 
deamus  ,  quomodo  utrimque  profletur. 

Problema  CCLII. 

620.  JEquationem  datam  re  fi  Ivere 
in  aquationes  locales ,  quo  fint  ad  curvas 
indeterminatas . 

a)  Subftituatur  pro  y  radice  aequatio¬ 
nis  az,:v ,  ubi  pro  v  reda  quaelibet 
afTumi  poteft,  &  nova,  qua?  prodit, 
aequatio  in  locales  ut  lupra  refolva- 
tur :  id  quod  exemplo  unico  often- 
dilfe  fufticit. 

Sit 


'Cap.  VU\.  DE  CONSTRUCTIONE  vTQJJATIONUM.  403 


Sit  ex.gr.j/3  -j-  abyra  aac.  Quoniamj/  ~azj.v; 
erit  yi  =3  :  v1 ;  confequenter 

azb<. 

-j - =3  aac 


vi 


v 


vzb < 
a 


v'c 

a 


+ 

Ha?c  aquatio  in  fequentem  refolvitur 

vxb  vxc 


analogiam  ; 


v  :  <,  33  zj-  4- 

a  a 

Ut  nova  indeterminata  in  aquationem 
introducatur,  fiat 

v  :  <,  33  z. :  x 

erit  I.  —  vx.  Hinc  :  v  33  x 

,  vxb  vzc 

Porro  x  33  <.2  -I - :  — 

a  a 

t  n  .  Vzb  VXC 

hoc  elt ,  33  vx  -j - ;  — 

4  a 

feu  (JT.  124)  =  a:  -f  —  :  — 


II. 


vbx 


vc <, 


a 

vx  33  <_z 


III. 


+  ^2 


ia  33  <,Z 

X1  fi - 33 - 

a  a 


IV. 


,,  vbx  vc <, 

VX  X^ - 33  —  - 

a 

vbx 


vux  VCK, 

Xx  H - =3 - 

a  a 


hoc  e fi:  ,  ob 
V. 


x  33  z.1  :  v 
2  ,  bjJ~  __ 

a  ~~  a 


vlbz. 


v!c 
a 


+ - -  =  — 


a 


zj_  vbz.  _ 

v  a 


i» 


VI. 


vbz,  vzc 

ZJX  + - =3  - 

a  a 


vbx  ,  vck, 

*  H - 4-  vx  —  — 

a  1  a 


Habemus  adeo  aquationes  locales  ad 
infinitas  Se&iones  conicas  nempe 

I*  1  adinfini- 

wx  v«-_  ^  tas  Para- 

a  j  bolas. 


II.  A'1" 

III.  <*• 


a 


— ■  vx 


i  vcz,  vbx  _  ad  infinitas 
x  ‘  ~a  ~a  Hyperbolas 

^quilateras. 


ad  infini¬ 
tos  Circu¬ 
los. 

ad  infinitas 
Eilipfes. 

ad  infinitas 
Hyperbolas 
intra  afymp- 
totos. 


Tu  ,  .  VCK,  ,  vbx 

IV.  ' - —  -  =0 

a  a 

— .  v* 

d*2  vc<._ 

v-^+T“T“° 

VI. 

n  4 


s)  Si  fieret  ^ :  y  =y :  x  ; 


locus 


Ct*  X  • 

primus /  =  —  foret  ad  infinitas 

Parabolas,  nec  radix  aequationis 
y  (id  quod  maxime  commodum 
videri  poterat)  mutaretur  in  aliam: 
fed  cum  locus  ad  Circulum  de¬ 
generet  in  locum  ad  Ellipfin,  fim- 
plicitati  conftru&ionis  minime 
confuleretur.  Loca  tamen  ad  Hy- 
perbolam  &  Ellipfin  determina¬ 
tam  ita  reduci  poliunt  ad  Hyper¬ 
bolas  &  Eilipfes  infinitas ,  ut  utra- 
que  indeterminata  y  &  x  eadem 
maneat. 

Ex.gr.  Pro  aquatione  propofita  conltru- 
enda  elicuimus  fupra  (§.  6o~j) 

I.  yz-\-  ax~  o  7  loca  ad  Para¬ 
li.  x1  +  bx—  cy =3  o  }  bolam. 

III.  y 2  +  at2*-  CJ~  ax=i  0  l°cum  ad  Cir- 
-fi  bx  culum. 

Eee  2  Quo- 
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Quoniam 
erit 
&  ob 


r 


ax 


ay1  azx 

v  ~  v 
cy  zz  x1  4"  bx 


Item 


ay* 1  a2x  . 

—  cy  —  —  —  x1  —  bx 
v  J  v 

vcy  vxz  vbx 

y1  —  ~-~ax  — - -  — 

a  a  a 

ay'-  azx 

v  v 

cy  =  xz  -f-  bx 


—  4-  cy  =  *2  -j-  ~~  4-  bx 
v  y  V  ' 


.  vcy  vxz  vbx 

yl  +  ~=  — 4-^4-  — 

J  a  a  ~  1  a 

vx 1 

En  locum  ad  infinitas  Ellipfesy  4-— -  — 

—  »l  ^  axzzo  &  locum  ad  infinitas 
a  a 

tt  »  1  .  vx1  vcy  vbx 

Hyperbolas  y1  — — 4.  —a. _  ax - =0: 

quorum  uterque  cum  loco  ad  Circulum 
Jp  +  xz—  cy—.  ax~\-bxzz  o  conftrui  poteft. 


Problema  CCLI 1 1. 

621.  Aquationem  localem  reducere 
ad  aliam  ejusdem  fpeciei ,  qua  fit  ad  cur¬ 
vam  datam . 

1.  Ex  aequatione  locali  eliciendus  eft 
valor  linearum,  per  quas  datur, 
aut,  quod  perinde  eft,  ratio  earun- 
dem. 

2.  Hi  valores  cum  fint  arquales  lineis, 
per  quas  datur  curva,  ad  quam  aqua¬ 
tio  reducenda  :  aequationes  pro¬ 
deunt,  quarum  reductione  legitime 
fa&a  prodibunt  valores  coelficien- 
tium  in  aequatione  data  fubftitucndi, 
ut  in  quarfitam  degeneret. 

Ex.gr.  Aquatio  ad  Parabolam axzz  o 
mutanda  eft  in  aliam,  qua?  fit  ad  Parabolam, 

...  "T 


cujus  parameter  r.  Quoniam  a  parameter 
l  Parabola?,  ad  quam  aequatio  data  exifiit ; 
|  eritr=:  a ,  confequeater  «quatio  qu«fitaj/J 
—  rx  —  o. 

Similiter  reducendi  fit  «quatio;/-  4“  xz 
4“  by—  ay—  cx—  o  ad  Circulum,  cujus  ra¬ 
dius  r.  Quoniam  radius  Circuli,  ad  quam 
eft  «quatio  data  (§.5  8  9)  —  /(  ■rd-±b)1+^cc)) 


erit  (\a  — 

~\b)z  /f  i cc- 

=  rx 

(i* 

— •  r%  ■ 

- \cc 

ACC) 

\*  = 

\b+  sj  ( r 1  - 

»  — / 

\b  = 

\a  V  ( r 1 

\cc)  S 

\c  — 

✓(»■*— a<- 

—  \bf)~h 

His  valoribus  in  «quarione  propofita 
fubftitutis  ;  prodit  «quatio  ad  Circulum 
defideratum 

yz~rXx  i  2 gy - 2 fy — ~2bx=*o. 

Problema  CCLIV. 


622.  invenire  regulam  generalem 
conflruendi  omnes  aqua  Aones ,  tam  cubi¬ 
cas  quam  biquadraticas . 

Sit  deferipta  Parabola ,  &  ex  centro 
H  radio  AH  Circulus  fecans  eam  in  N, 
N&M.  Sit  AD  =  £,  DH  =  </,  AQ 
=  c;  erit  A\iz  ==dd-\- bb.  Sitporro 
PM  =  x  parameter  Parabola  =  4, 
erit  OM=x4~c,  RM=.v-E^  Quo¬ 
niam  (§.  404J 


a:  OM  4“  AQ==PM :  AP 

_  xz  4"  -cx 

a:  x  +  ic  =  x  :  - - 


a 


erit  DP~HR=^— —  —  b,  adeoque 


a 


X *  .  4 cx% 


HR1==r  + 


+ 


4  czxz 
a'~ 


2  bx'- 
a 


—  +  bb,  &  RM1  — x1  +  2 dx  +  dd. 
~  Habe- 
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2aad'=-/\abc' - r 


Habemus  adeo : 
x 4  .  4 cxi  4 czxz 


ibx‘ 


a  a 

4r  ,vz  -f-  2  dx  4  dd  —  bb  T  dd 


■  l^+M 


X4  4fATJ  4CzXa 

42  tf2  42 

: zhx 2 


4  bcx 


a 


a 


"T  2  dx 


4-  x2 


x3  -f-  4CX1  +  qczx  —  ^abe  =  o 
■ - 2abx  +  24  V 

+  <*ZX 

Apparet  adeo,  fi  habetur  terminus 
fecundus  pofitivus,  radices  veras  cade¬ 
re  verfus  dextram.  Sit  adeo  aquatio 
cum  ea  comparanda 

x3  "E  px2  -E  ffx  4-  r=  o  i  erit 
4 .c=p  qcz—  2ab-{-a1  =  q 

c  =:|/>  4<rz  +  ^z - q=.iab 

—  #  =  2  ab 


■&p*+a: 


za 


~  +u 

Sa  2 
vel 


X 

2(1 


■b 


a  4~  4 c2 


\ab 


aZ  +  T5pZJrq~  2ab 


1  P±  -p  1-  —b 

2*^  8 a  ~  24 

Porro 

2  a2d  - —  =  r 

2axd — 

r  4-  4^c 

d  — 

r  2  bc 

2CLZ  a 

;ft  </  = 

2  a  ad 

vel 

- 44X  — 

P\-Tt± 

1 6az  4  (i1 


.  ibe 
d  =  — 
a 


r 

20} 


hoccft  d=ip  +  p6at+^ 

Sit  jam  />N=x;  reliqua  lint  ut  an-  tab.X. 
te :  erit Nr=/>N  —  rp~ pH —  DK  Fig. 
=  x — dtNo-^x — c ,  pm  =  x  —  ic,  103, 
Quoniam  (§.404) 

a  :  0N  +  AQ^==pm :  A p 

XX  _  2CX 

a  :  x  =  x - 2C:  - 


r 

2  ciz 


a 


erit  D p—Ur 


X2  — .  2CX 


■b.  Habe¬ 


mus  adeo  NHZ  =Wr2  -ENrz  (X417 
Geom. ) 


x+  4cx3  4c2x 

T 


<v 


a- 


2bxz  .  abex  ,  ,, 

— -  +  - — E  * 


4-  *2 - 2 dx-\-dd=^  Ib  + dd 


x 

T 


4CX3  4c2x2 

+* 


a- 


iEr2 


a 

-E  x* 


qbex  _ 
a 

—  2  dx 


■O 


xi - qCXz  +  4^zx  +  4  abe  =  O 

- 2  abx ia2d 

+  4ZX' 

Apparet  adeo,  fi  terminus  fecundus 
fit  negativus  ,  radicem  aequationis 
veram  elTc  verfus  finiftram.  Sit  adeo 
aquatio  cum  ea  comparenda  x3 — pxz 
A*  qx  T  r  =  o  i  erit 

- p— — -  4c 

\p~c 

4  <4 - "E  <2 2  —  7 


a2  - E 

2C‘ 

\a  -E 


=  2^ 


<2 


x 

2d 


*b 


Ecc  3 


hoc 
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hoc  cft  + 


vel 


4 cz  —  4“  42'  = - q 

az  +4 c%  4-  q  =  zab 


ia 


,2' 


i*  +^  +  1 

1  a  z  a 


hoc  eQ:  \a  +  Ya  ^ 


24 


Porro 

4  abc - 24 

t^abc 
2  bc 
a 


zd 


=  24^ 


r 

24 


pi  —  pq 

hoc  cft  A p  +  l6f  + 


44 J 


24J 


=  d 


vel 

44^  —  iazd 


q.abc  +  f — 2  azd 
r 


4_ 

4  ^  24J 


n 


24 


hoc  cft  \p  +  l6al  +  ^ 

Tab  X  Eft  erg°  in  omnibus  aquationibus 
Fig.  cubicis  completis 

I0^*  AQ  =  \p 

f  ^  4 


DA  =4*4-37  +  M 


DH 


M 


1 6az  4<*z  2a 1 


Nimirum  in  regula,  q  feu  coefficiens 
termini  tertii  femper  afficitur  ligno  con¬ 
trario  ejus,  quod  in  aequatione  habet. 
Habetur  autem  in  regula  —  r,  ftp&r 
diverlis  lignis  afficiuntur:  alias  femper 
eft  +  r. 


V 


Quoniam  coefficientes  illorum  ter¬ 
minorum  evanefeunt,  qui  nihilo  aequa¬ 
les  ponuntur;  ev:dcns  e(l  ejusdem  re¬ 
gulae  ad  aequationes  incompletas  ap¬ 
plicatio. 

Denique  fi  quadratum  radii  MH  vel  Tab.X 
HN  ponatur  bb  +  dd  4-  aequatio  &&• 
manebit  biquadratica.  Quare  fi  biqua-  io3- 
dratica  aequatio  fuerit  at4  -f  px'  4^  q*1 
-j-  «  +  reliqua  omnia  mane¬ 

bunt  ut  ante ,  fed 

r=**f 


A*j=/ 

Unde  radius  Circuli  invenitur  ut  in 
Problemate  2  50  f§.  617),  fi  fuerit 4~/> 
vel  ut  in  Problemate  251  (§.618), 
li  fuerit  — f.  His  obfervatis,  regula  ea¬ 
dem  conftru&ioni  aequationum  biqua- 
draticarum  fatisfacit. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

6 23.  Atque  hac  ejl  regula ,  quam  Thomas 
Baker  us  (4)  centralem  vocat  &  ad  omnes  ca¬ 
dus  aquationum  cubicarum  &  biquadratica- 
rum  applicat.  Sed  verum  ejus  fundamentum 
latet  in  iis ,  qua  fuperius  tradidimus.  Reflat , 
ut  ufum  hujus  doffrina  aliquot  exemplis  il- 
luftremus. 

Problema  CCLV. 

624-  Inter  duas  lineas  datas  inveni¬ 
re  duas  medias  continue  proportionales. 
Si  datarum  quaefitarum 

major  =b  minor  =7, 

minor  =  4  major  =x 


erit ,  per  conditionem  Problematis, 
4  :  y  —7  :  a: 

ax  '=yy 
y  :  x  =  x  :  b 


I. 


II. 


by 


III. 


(<*)  In  Clave  Geometrica  catholica  p.  6. 


a  :  y 


x  :  b 


III. 
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fieri  poteft,  nimirum  per  Circulum  & 
Hyperbolam  intra  a()mptotos,  per 
Circulum  &  Hyperbolam  aquilate- 
ram,  per  Circulum  &  infinitas  Hyper- 
bolas,per  Circulum  &  infinitas  Eliipfes, 
vel  per  duas  Hypcrbolas  &c.  vel  tleni- 
que  per  regulam  centralem  Bakeiu. 

Pio  Circulo,  ad  quem  eft^2-bx2’ 
- by - ^.v  =  o,  habetur,  viTheo- 


ab  - 
*2 
ax 


■  xy 
■-by 

f 


IV.  *2  — 


ax 

ax 

xz 


by — y‘ 

■f 

by 


V. 


xz  -\-ax=y2  -\-by 


by 


axz  _ aby 

v  v 
ax  =  \z 


VI. 


ax 


.  z 


-}-  ax=r  ~\~y 
V  V  J 


ax 

axz 

v 


=r 

ah. 

V 


VII.  4X- 


axz 


v 


,yz-^I 

'  v 


Habemus  adeo  xquationes  locales 
j*j  ^xZ _ ad  Parabolam. 


:  o 


III.  xy — ab=o  ad  Hyperbolam 

intra  afymptotos. 

IV.  yz- f-  xz - by—a x~o  ad  Circulum. 

V.  yz-xz-i~by-ax=o  ad  Hyperbo¬ 

lam  xquilaieram. 

VI.  y2, - i — -  -^.v=oad  infinitas 

Hyperbolas  fcalenas. 

VII. jA-i-— —  ^—-ax—Qad  infi- 


v 


v 


nitas  Eliipfes. 

Quodfi  in  aquatione  ad  Hyperbo¬ 
lam  intra  afymptotos  xy=ab  fubfti- 
tuatur  valor  ex  aequatione  ad  Parabo¬ 
lam  ax=yz  ;  prodibit  j5  — az  b=- o. 

Conflru&io  itaque  multis  modis 


rematis  generalis  (§.589)? 

r 


H 

c_ 

sil 


o 


2  n 


n' 


■  b 
\b 


2  P 


f=* 


n 


x  4-  f 


m 


\‘  \\bb  +  \aa)  =  rn 

Qjoniam  in  Paiabola  parametro  a  Tab. 
deferipta  ,  ad  quam  ax  =  yz ,  origo  IX* 
ipfius  *  in  vertice  A  exiftit;  Circulus 
per  ejus  verticem  deferibendus  radio 
\!{\bb -\-\ao). Fiat  itaque  AD; 


DH=3^;  erit  centrum  Circuli  in  H  & 
PM=y,  PA==  x :  id  quod  facile  often- 
ditur  eodem, quo  luperius,  modo. 


Pro  Ellipfi,  ad  quam  cft^2+-— 
_  ^  v  =  0, habetur,  vi  Theo¬ 


rematis  generalis  (§.588)5 


2  Y 


•  o 

1 

hinc 

f=i 


t 

2  m 


a 

v 


2n 


ab 


n 


2  tp 
im 


2  ap 
v 


nz  + 


2  m 


v 

ab 
2V 
tmz 
2  m 


2ap~=aru 

"T1 


i? 


nz-\- 


apz _ am' 


v 


V 
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vn1 

a 


+pz 


m 


abz 

- 

A(V  4 


m 


ab 


:  m 


t\/(— +^2) 

x  Z)  ' 

Tab.X.  Conftrudio  itaque  Problematis  per 
4  Circulum  &Ellipftn  hac  eft : Jungantur 
104-  DF~^&DE  =  4  ad  angulos  rectos. 
Fiat  DK=J^&ereda  perpendiculari 
;  erit  DC™  \/ (~bb  \-~aa).  Ex 
centro  itaque  C  radio  DC  deferibatur 
Circulus :  ita  locus  prior  erit  conftruc- 
tus  atque  origo  indeterminata?  x  in  1). 
Quare  pro  Ellipfi  fiat  DH  =  ab:  2v  & 
per  H  ducatur  ipfi  DE  parallela  IN. 
Fiat  HL=i^&Ll—  LN=W(^Z  : 
tvJrvz)-,  erit  L  centrum,  IN  axis  El- 
liplis :  qua?  ii  deferibatur ,  fecabit  Cir¬ 
culum  in  M.  Dico  clfe  DQ=rr*,  QM 
—y>  confequenter  DE,  QM,  DQ^ 
DF  quatuor  continue  proportionales. 

Eft  enim  CP=r*  -  \a  &  PM— y-  \b, 
adeoque  ob  DC2  =  CM2  =  CP2-pPM2 

f§  417  Geom.)  ,  \aa-\-\bb  =  xx - ax 

-E ^aa  -r-yy  —by  -fi  i  bb ,  hoc  eft  yy  -f  Arx- 
-by-  ax=o :  qui  eft  locus  ad  Circulum, 
Porro  OM=7  —  ab:  2v,LO=x-\v 
adeoque  ob 

vi  a~\Ll — LO2:  OM2  (§.431) 

d>%  2  ,  z 

-xz~y-vx  :y 


a 

I  :  - 
v 

azbz 
4^  2 


ax 

v 


yv 

2 


aby  ,  azbz 

4- 


+  ax 


v  "  4^2 
,  aby  azbz 

y - .4 — 7 

y  v  a(vz 


r  ,  axz  aby 

y  4 - - •-  —  ax 

v  v 


■O 


fed  yz  4-  x1  —  by  -  ax  =  O 


Ergo 


ax1 

v 


aby  ,  . 

-  yj-  4-  by  -  xx  =  O 


xz  —  by  =  O 
xz  =  by 

Subftituatur  hic  va’or  in  aquatione 

yz  +  xz - by< - ax  =  os  prodibit 

yz  4-  by - by - ax  =  O 


ax 


Quare  a  :  y  =y  :  x  &  (ob  x1  ==  by) 
y:x==x:b.  Sunt  adeo  ayy^XjScb 
quatuor  continue  proportionales. 

Eodem  modo  Problema  conftrui- 
j  tur  per  Circulum  &  infinitas  Hypcr- 
bolas  fcalcnas. 

Conftrudionem  per  Circulum  &  Tab. 
Hyperbolam  intra  afymptotos  adhuc  XI. 
apponimus.  Jungantur  nempe  RI  =a 
&  AR—  b  ad  angulos  redos,  &  per  I  I0*‘ 
deferibatur  Hyperbola  intra  afympto¬ 
tos  RA  >  AT.  Fiat  RD  =  ±b  &  in  D 
erigatur  perpendicularis  DC  =  D  ? 
tandemque  ex  centro  C  radio  CA  de¬ 
feribatur  Circulus  fecans  Hyperbolam 
in  M  :  erit  T M  =y  &  AT  =  at. 

Nam  ex  natura  Hyperbola’  (obAR. 

K AT.  TM)  ab=xy  &  CK=x - \a , 
KM=^ - \ b^ adeoque  ob  CM2~CK2 
4-  KM* ,  ^  a  a  4 ~  \  bb z==:  xx  —  ax  4~  \aa 
4 -yy  —  by  4-  ~bb ,  confequenter  yy-j-xx 
—  ax  —  by  —  O  ,  feli  xx  —  ax  =  by 
— yy,  Eft  ergo,  vi  aquationis  prioris, 
a:  x  =  y  :  b 

Quare  a?  —  a:  a~b  — y :  y  (§.  1 2  4) 

Porro  ,  vi  aquationis  pofterioris 
at — -a:  b — y=y\  x 
F.rgo  (§.124)  a  :  y  =y :  x 
Eft  vero  etiam  a:y= x:  b  (§  cit .) 

Ergo  a\y=y :  x=x  :  b  (§.  167  Arlth.) 

Quod- 
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F‘S- 

122. 


Tab.  Quod  fi  AR  &AS  jungantur  ad  an- 
gulos  r edos,  &  circa  axem  AR  para- 
metro  a  deferibatur  Parabola  AMH, 
circa  AS  vero  parametro  b  Parabola 
altera  AMI  fecans  priorem  in  M  ;  erit 
AP=a*  ,  PM— y  :  quem  modum  inve¬ 
nit  Menechmus;  ex  conditione  Pro¬ 
blematis,  abique  calculo  analytico  fa¬ 
cile  eruendum:  &  nos  ideo  apponimus, 
quia  inde  enata  eft  methodus  conf- 
truendi  aequationes  per  duorum  loco¬ 
rum  combinationem.  Efl  enim  vi  Para¬ 
bola  prima’  yz  —  ax5i.  vi  fecunda’  xz 
=by0  adeoque  a :  y=y :  x  Scy :  x=x:  b. 


C  O  ROLLARIUM, 

6 25.  Sit  latus  cubi  ~  a,  latus  cubi  dupli 
rr  y ;  erit  2  a>  ~  y*  >  feu  ponendo  2  a  —  b , 
aab  =  Quasrenda?  icitur  funt  inrer  latus 
cubi  &  ejus  duplum  duas  media?  continue 
proportionales,  eritque  carum  prima  latus 
cubi  dupli.  Et  in  genere  pro  tantuplica- 
tione  cubi  eft  ma 1  =2 y},  adeoque  inter  a  & 
ma  querenda?  iiint  duas  medias. 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

616.  Coincidit  adeo  Problema  Deliacum 
de  duplicando  cubo ,  quod  Deliis  remedium 
contra  pefiem  quarentibus  Oraculum  propo- 
Juijje  fertur ,  cum  Problemate  de  inveniendis 
duabus  mediis  continue  proportionalibus  ( quod 
primus  obfervavit  Hippocratis  Chius) : 
unde  &  ipfum  Problema  Deliacum  appellari 
Jolct.  Celebre  hoc  Problema  jam  olim  inter 
Geometras  Gr<ccos  extitit ,  quos  inter  Plato, 
Herqn  Alexandrinus,  Apollonius  Per- 
gasus,  Eratosthenes  ,  Pappus  Alexandri¬ 
nus,  Sporus  ,  Menechmus ,  Architas  Ta¬ 
rentinus,  Philo  Byzantius,  Philo  po- 
nus  ,  Diuclls  &  Nicomedes  modis  diverfts 
ab  Eutocio  {a)  confer  vatis  folverunt. 


(a)  In  Commentariis  in  lib. 
de  Sphera  (y  Cylindro. 


i  Archimedis 


W olfit  Cpcr.  Aiathem .  Tom.  I. 


Problema  CCLVI. 

627-  Retiam  AB  utcunque  divifam  Tab. 
in  C  ulterius  dividere  in  D,  ita  ut  fit 
CD:  DB  =  ACz  :  CD\ 

Sit  AC  =  a ,  CB“  b ,  CD=y,  erit 
DB=  b  ~ — y  ,•  confcquenter,  per  con¬ 


ditionem  Problematis, 

r- h — y 


a'-  :  f 


Ut  nova  indeterminata  introduca¬ 
tur,  cum  ob  y7’  =  *2  b - azy  Problema 

folidum  eife  facile  intelligatur,  fiat 
a :  :  x 

erit  I. 


ax 


y 


:  b- 


-  V  : 

J 


yz  y  &  hinc 

(§.  i2q) 


-  a 
■A 


ax 


x 


II. 

1 

11 

Porro  ob  y:  b  — 

I 

II 

* 

•  • 

H 

-yz=u:x  (§ 

ax :  by — 

II 

lA 

7^ 

X  :  by  — 

N 

II 

*— « 

H 

dr, 

• 

III. 

47 

II 

* 

- yZ 

ax=yz 

add. 

IV. 

xz  ax 

by 

ax 

— yz  add. 

V. 

xz  -j-  2ax 

•=  by  ~\~yz 

Denique 

ob  ax  ■ 

f  (0 

8> 

* 

1 1 

=hy-yz{\\\) 

V  ] .  ax  —  xz  —  2 y2  —  by 


Habemus  adeo  aquationes  locales 

I.  yz - ax~  o  ad  Parabolam. 

II.  xy-fay  —  ab  —  o  ad  Hypcrbo- 

lam  intra  afymptotos. 

III.  yz  +U  —  by  —  o  ad  Circulum. 

IV.  xz-fax  —  by— O  ad  Parabolam. 

V.  yz — xZJrby—  2ax—o  ad  Hy- _ 

perbolam  a?quilatcram. 

VI.  yXJr\xz-^by-\ax—o  adbilipfin. 

F  f  f  Nos 


xr. 

Fig. 

10  6. 
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Tab. 

XI. 

Fig. 

107. 


Nos  duas  dabimus  conftrudiones, 
alteram  per  Parabolam  &  Circulum  ; 
alteram  per  Circulum  &  Ellipun. 

Quoniam  asquatio  ad  Parabolam 

f - ax  —  Oi  non  alia  re  opus  efl, 

quam  ut  parametro  a  Parabola  de- 
feribatur :  erit  origo  indeterminata?  x 


in  vertice  (§.  388  ). 

Pro  Circulo,  ad  quem  eft/^-p*2, 

- by~o  j  vi  Theorematis  generalis 

(§•  589)? 

r  =  O  =  b  nz  =  mz 


P 


n 


m • 


n- 


In  vertice  adeo  Parabolas  erigatur^ 
perpendicularis  AD=p^  &  ex  cen¬ 
tro  D,  radio  AD  =  ^'j  deferibatur 
circulus ;  erit  PM=}>. 

Demida  enim  perpendiculari  DR, 
erit  MR  =  PM— PR  =  PM  —  AD= 
y  —  \b  Sc  (§.391)  AP=:Dli=^z  :  4, 
confequenter  ob  DAZ=DMZ=MRZ 
+  DRZ  (§.4I  J  Geom.),)4- :  aa  +y2 — by 
^^bb  =  lbb y  hoc  eft. 


2C 

aa 


-j-yz - by  =  O 


- y:  aa 

y3  -\-az  y — a1  b=0 
Pro  Ellipft  ad  quam  yZJr\xi —  \by 
— |^==o,  vi  Theorematis  generalis 
($•  588),  ’ 


2  r 


O 


2  n' 


1  2tP  t 
■lb  —~\a 
-  2  m  * 


hinc 

f  =/ 


Z  Z 

tp  _ trn 

2  m  2m 


nz  -f- \ pz.-==~ml 
jn ?bb  +  \az  ■=\mz 
l/(%bb-\-laz)  =  m 


Deferibatur  ergo  Ellipiis ,  cujus  axis  Tab. 
AB=2\/  (\bb  +  \az)  &parameter=  XI. 
V  Okbb  -f* \az )  ob  2  m:  t=  2:  1.  Ex 
centro  C  demittatur  perpendicularis 
CH  =//  =  ~b  &  duda  Dh  per  H  axi 
AB  parallela  Eat  HD~p=i;a  j  erit 
in  D  origo  indeterminata?  x. 

Quare  Circulum  cum  ca  combina¬ 
turus  erige  perpendicularem  DL=\b 
&  ex  L  radio  DL  deferibatur  Circu- 


j  lus  :  erit  QM  —y  ,  DQjp=  x. 
j  Eft  enim  PC^  QH=  DQ^-  DH  cr 
j  x  —  \a*i  PM  ^ y  —  \b  3  adeoque  PCZ 
a1  j  PM2  ==yz-- \  by  -p  T§  b\ 
Eft  porro  confe¬ 

quenter  ob  /:  2«  =  I  :  2  f§.  431  ) 

I  :  2  =  PMZ :  ACZ - PCZ 


I  :  2  ==/  —  \by  -ftT \bb :  ~bb  — xz-p  ax 
2 yz  — —  by  4-  \  bb  =z±bb  -p  ax xx 

2yz - by  —  ax - xx. 

Porro  KM=j-D,  LR=DQ~x, 
LM— \by  confequenter  ob  LMZ  =  LRZ 
+  RM2  (§.  4  1 7  Geom.) 

5  bb  =yz - by  -p  |  bb  -p  xx 

yz - by  = - xx 

Quo  valore  ipftus yz  — -by  in  a?qua- 
tione  fuperiore  fubftituto ,  prodit 

y1 - -  xx  =  ax - xx 

yz  =  ax 

yz  '  a  =  x 

y* :  aa  =  xz 

Hinc  ob  yz  — *  by- p  x2,  =0 


- y :  a  a 

y3  -p  aPy — az  b  —  O 
Quod  Elliplis  tranfeat  per  punda 
D  &  L  3  ita  oftenditur.  Eft  KL  ^  DK 
=3  lb?  adeoque  KLZ  zz^b1.  AC  s=: 
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s/{\az  +  \bz)  &  KC  =  DH  «f*,  adeo- 
que  AK  =  y/&4*  +  \bz)  —  \*  &  KB 
=  v  (  \*z  +  \bz  )  -f  \a  ,  confcqucntcr 
AK.  KB  =  i*z  +  \bz  —  J*z  =\b\  Sed 
2KL z~-h>bz=\bz .  Eft  itaque  2KL2 
=AK.  KB  j  confequenter  pun&um  L , 
adeoque  &  pun&um  D  in  Hllipfi(§.4  20). 

Problema  CCLVII. 
628*  Dato  parallelepipedo  cubum 
aqualem  confl ruere. 

Sint  latera  parallclepipedi  ^ ,  b  &  c  ; 
latus  cubi  fit  yi  erit  ( §.  536  Geom .) 
abe  =  yi 

hoc  eft,  a:y—yz :  bc 

Ut  nova  indeterminata  in  aequatio- 


nem  introducatur ;  fiat 

a  :y  • 

=y :  x 

erit  I. 

ax  = 

&  ob 

a  :y- 

11 

K 

1  ^ 

II. 

xy- 

bc 

Porro 

a  :y  - 

y  :  x 

a  :y  - 

ax :  bc 

adeoque 

y :  x  -- 

—  ax:  bc (§.]6y Arithm , 

ax1 

=  bcy 

III. 

XZ' 

II 

ax 

= —yz  fubt. 

IV. 

xz 

—  ax  =  bcy :  a —yz 

V. 

X2 

.  ,  .  bcy 

+  ax — y  +  — 

y  a 

Denique  ob  a:z  =  bcy :  a 
.  &  iax=2yz 

VI.  2 ax — xz  =  i yz  —  bcy:  a 

&  VII.  2ax+  x2  =  2jz  -{-bcy:  a 
Habemus  adeo  aquationes  locales 

I.  yz  —  ax  =  o  ad  Parabolam. 

II.  xy  —  bc  —  o  ad  Hypcrbolam 

intra  afymptotos. 

III.  xz  —  — =0  ad  Parabolam. 

a 


IV.  f  +  x'-b-2-4x=o  adCir- 

culum. 

V.  yz  —  x1 —  ax  =  o  ad  Hy- 

perbolam 

atquilateram. 

VI.  /  +  — —  —  <?*= °  ad  Elii- 

2  Cl 

pfin. 

VII.  y — \x‘  +  ~t—ax  =  o  ad  Hy- 

perbolam 

fcalenam. 

Pro  loco  ad  Circulum  ,  ad  quem  yz 
bcy  '  # 

+  xz - - - ax  =  o,  vi  Theorema- 

a  J 

tis  generalis  (T489J, 

2  n  =  bc:  a  2  p  a 

n  =  bc  :  2 a  p=z±a 

nz  +  pz  =  mz 

V(~£z  +  =  » 

Cum  in  Parabola,  ad  quam  yz  ~  ax 
—  o,parametro  ^deferipta,  origo  in-  ix. 
determinata’  at  fit  in  vertice  A  ,  fiat  AD Fig.93. 
■=-\a^  1) H  v=r  ri  =2  bc :  ia\  erit  H  cen¬ 
trum  Circuli  radio  HA  deferibendi :  qui 
fi  deferibatur ,  fecabit  Parabolam  in  M, 
eritque  MP~y. 

Eft  enim  AH2  =  ADz-f  DHZ  —  \aa 
+  bzcz:  4 azi  Vk—yy.  ^(§.391),  &  hinc 
DP  =  HR  ==zyy  •  •  \ MR  —  y  — •  bc .* 

ia.  Quare  ob  AHZ -HM1^  HR2' 

+  MR1  =  \aa  +  bzcz :  4^z  =  ^ - yy 


- -  ■  ■■  ■  i.  y  ;  aa 

- abe  =  o 

Fff  2  Juri- 
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Tab.  Jungantur  IU  z=i  b  &  RA  ~  c  ad  an- 
XI.  gulos  re&os,  ducatur  indefinita  AS  ip- 
■  Eig.  d  RI  parallela  &  intra  afymptotos  RA 
1CA*  &  AS  per  I  deferibatur  Hypcrbola  ; 
erit  origo  indeterminata?  *  in  A.  Por¬ 
ro  ut  Circulus  cum  ea  combinetur,  fiat 
AD  =3  n  =3  bc:  2 a  &  DC  ad  AD  perpen¬ 
dicularis  -xzp  z=i  \a  i  ex  centro  C  radio 
AC  deferibatur  Circulus  Hyperbolam 
in  M  interfccans,  erit  TM  ipfiAR  pa¬ 
rallela 

Eft  enim  ob  AR.  RI  AT.  TM  (  §. 
502)  bc  xy.  Pnrterea  CM2  z=i  AC2 


21 

aa 


bcy 

a 


abe 


Pro  Ellipfi ,  ad  quam  cft  yz  +  \xz  —  — 


a  a 


AL2  +  CL2  (§.417  Geom.) 

+  b'cz:  444  ,  CK  =3  LT^  A  T-  AL  sa 
x-  ia  &  MK~  TM— •  TK=a  i  M-  AD 
y-*Jpc\  24:  unde  ob  CM2  ^  CK1 


KM2  elicitur  \aa  +  bzcz :  444 
ax  A44  -f  yz  — 


bcy 


bcy  bbee 

a  444 


hoceft,  yz - —  -p  ,v2 - ax 

J  a 


feu  yz  —  ^~  =  ax - 

*  si 


X 


SubRituatur  pro  valor  ipflus  xy-> 
prodibit 

f’ 


xy1 

a 


•■ax 


x * 


ayz - xy1  =  aa  x  —  axx 


a  —  x 


ax 


y 


azxz 


y 4 :  42 


•  xd 


Quare  ob  y1  —  ~  +  x2  —  ax~o 


ax 


byy_ 

a  az 


ax 


- ax  =  o  3 

( §•  5  8$  )  y 

r 

—  =  Q 

1  .  • 
hinc 

?=/ 


24 

vi  Theorematis  generalis 


£ 

_  1 

2  m 

i 

_  bc 

2  n  - 

2{l 

bc 

n  - 

“44 

n 1 

+.11 

zm 

nz 

+1 

2  tp 


2  m 


—  4 


2p 


=  4 


P 


■■a 


tm 2 
2  m 


r« 


2«2  +  />* 


1‘  /*2. 


A2  +  ^ 


/z? 


Deferibatur  ergo  Ellipfis  3  cujus  axis  Tab» 
AB  =  2  C  ( 42  +  ^V2  :  844 )  ,  para-  XI. 
meter  2  ( az  +  bzcz :  8 44),  quia  cft  ad  ^ 
axem  in  ratione  fubdupla.  Ex  centro  C  10 

bc 

excitetur  perpendicularis  CH=  —  & 

per  H  agatur  DE  ipfi  AB  parallela.  Fiat 
Dhl  =  4 :  erit  D  origo  indeterminata*  x. 

Ut  Circulus  cum  eadem  combinetur, fiat 
DI  =  bc:  24  &  IL  — v4,  &  radio  LD  ex 
centro  L  deferibatur  Circulus, qui  Ellip- 
fin  fecabit  in  M.  Dico  QM  effe  =  y  Sc 
DQ  =  x. 

Eft  enim  CP=  HQ~=  DQ—  DH= 


.v—  4  &  P M=  QM  -  PQ==  QVI —  DIC 
=  y-bc:  aa.  Ex  natura  Ellipfis  (§.421) 
2  :  1  =  A.C2  —  CP2 :  PM2 

b*cz 


2  :  J~ - 1-4'-  — xz  4-  2  ax-aa.  y5 

844  y 


bcy  ,  b~cz 

~  I - 


24 


1 6tz 


VO  Ocj* 


Tab. 

XI. 

Fig. 

109. 


Tab. 

XI. 

Fig. 

JIO, 


b' 


r 


Saa 


—  xz  -1-  2ax 


bcy  ,  b2cx 


2*x 


X' 


' f 


bc 


y  :  a 
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ACE  mcnfura  cum  fit  arcus  A  E  (#.  57 
Geom.  )  ipfi  DB  a  qualis  per  hypoth.  an¬ 
guli  EAG  &  ACE  a  quales  funt  ( §.  142 
Geom.  ).  Quoniam  itaque  praterea 
angulus  ALC  utrique  triangulo  EAG 
&  EAC  communis  i  erit  (  §.  267 
Geom.  ) 

AC.-AE— AE:EG  AC:EC=AE:AG 
b  :  y  y  :  x  fed  AC=EC 
I.  yy  =  bx  ergo  AE  —  AG 


Porro  MR— QM - R  Qp=QM-DI 

=y — bc:  2,f,LR~DQ^ — i\j=-x-\a. 
Quare  ob  DL2=LM2=LKZ  +  RMa 
\aa-\~bzcz :  4az=xz- — ax-\~\aaJryz 

- bcy  :  a  -f  bzcz  :  A,a' ,  hoc  eft  , 

xz- - ax  -\~yz - bcy  :  =  o 

feu  jy*  ■ 


.v 


A 


Subftituto  valore  ipfius** - #.\rin 

aequatione  fuperiori,  prodit 

ax  -\-yz'  — ^~~:===2yz  — 


a 


a 


ax 


x~ 


~-y 


1 


xz  =y* :  az 

H is  valo ri b u s  ip for u m  *  &  x2  dentio  i n 
aequatione  fuperiorc  fubftitutis  prodit 

2  +  2  2  bcy 

y- - p  :  a  =  yz  —  — ~ 

y  -'a 

yx  _ bcy 

aa  a 

y*  =  abe 

Non  ablimili  modo  Ht  conftrutflio 
per  Circulum  &  Hyperbolam. 

Problema  CCLVIII. 

629*  Datum  angulum  ACB  trificare . 

Concipiamus  anguium  ACB  die  tri¬ 
fariam  fectum  in  ACE,  ECD  &  DCB, 
ducanturquc  arcuum  aequalium  fub- 
tenfae  cognomines  AE ,  ED ,  DB ,  qua? 
aequales  funt  (§.2  89  Geom.  ).  Sit  AC 
=  £ ,  AB  =  a>  AE=j,  EG  =  .v, 

Jam  anguli  EAB  menfura  eft  arcus 
DB  (§.314  G  eom.  ).  Anguli  vero 


Ducatur  EF  ipft  DC  parallela  :  erit 
EFH  GHC  (  §.  23  3  Geom.  )^=EDC 
(  §.  312  &  233  Geom.  ).  Porro  EGE 
=  HGO  ( $.  f  s  6  Geom.  )  =  CED  (  §. 
312  &  23 3  Geom.  ).  Eft  igitur  (  §* 
267  Geom.  ). 

EC  :  ED  =  EG  :  GF 


b 


y 


X 


A? 

b 


Quoniam  DB  =  ED  AE ,  &  DB 
«=  BH  ,  EA  =  AG  ,  per  demonflr .  ED 
'=FH  (§.  2*7  Geom.):  erit  AE  +  ED 
4-DB=^=AG  -E  BH  ~E  GH  4-  FG,  hoc 
eft,  3Ab=AB4-EG,  confcquenter 

$y  =  a  +  xy  :  b 


ab 


II.  3 by=z ab  4-  xy  feu  3 by  —  xy- 
quae  aquatio  in  hanc  refolvitur  ana 


logiain 


b:y- 
y :  x- 

111  r*j:- 

nz 


-  ?>b~x :  a 

2>b-x  ;  a(§,  1 67  Arith. ) 

3  bx  —  xx 
bx  add. 


I V.  ay  -f-yy  =  4 bx  ~  xx 
ay  =  ibx- xx 
yy—bx  fubtr. 

ay  — yy  —  2  bx  —  xx 

ay  =  3 bx - xx 

lyy-^ibx  add. 

FffJ 


V. 


Tab» 

XI. 

Dg- 

1 10, 
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VI.  2 ,yy  +  ay-=)£>X  —  XX 

ay  =  3  bx - xx 

lyy  =  2  bx  fubtr. 

VII.  ay—  iyy  =  bx - xx 

Habemus  adeo  aquationes  locales 

I.  yy - bx  =  o  ad  Parabolam. 

II.  xy  — <  $by-{-db  =  o  adHyperbo- 

lam  intra  afymptotos. 

III.  xx-h  3^x+^j'=o  ad  Parabolam. 

IV.  yy -\-xx~\-ay  — 4  £  x=  o  ad  Circulum. 

V.  yy— <  xx-h  dy~{~ibx=: o  adHyper- 

bolam  aequilateram. 
V  Lyy  Jr\xxJr±dy-\bx=o  ad  Elliphn. 

VII.  yy - ■^xx—'  \dy~\-\bx=- o  ad  Hy- 

perbolam  fcalenam. 

Pro  Circulo, ad  quem  eftyy + xx+  ay 

- qix~o,  vi  Theorematis  generalis 

(§U8<?J5 

- 1YI  =  d  ' — -  ib-=- - 4 b 


n 


n~ 


+  f 


P 


\b 


\/  (~aa  -p  4  bb  )  =  m 


Quare  Parabola, ad  quam  yy-bx  —  o, 
IX.*  p^rametro  ^deferipta,  fiatAD=2^, 
Fig.<y$.  DH— E/,&  ex  centro  H  radio  DH  def- 
cribatur  Circulusjerit  AQ~  x. 

Eft  enim  his  politis  bx  t== y z  (§.  388)-» 
confequenterx^  yz:  b>  atque  hinc  DQ 
2  Porro  KN=  QN  4-QK 

=QN4-DH=j4-t^‘  Quare  obHN1 
=KH*  +KNJ=^^-p4^=4^— '  4 y1 
~Pjp:  bb  -\-yy  +  ay-\-\dd  ,  hoc  eft 

y; —  )f  +  *y=o 

yi - 3  bby  -p  dbb  =0  ^ 

Eadem  vero  aquatio  prodit,  fi  in  fu- 
perius  inventa  fecunda  aequatione  3 y~a 
+  xy:b  fubftituitur  valor  ipftus  x=y-\b 


ex  prima.  Eft  nempe  3 y^  a  -p  p  :  bb , 
hoc  eft  y*  —  3 bby  ~p  dbb  33  O. 

Conftrudio  per  Circulum  &  Hypcr- 
bolam  intra  afymptotositaabfolvitur. 
Jungantur  K.L  33  2 b  &  CL  =3  \d  ad  an¬ 
gulos  re  dos ,  erit  CK  3=  v  f  M-\r\aa) 
radius  Circuli  ex  centro  C  per  K  delcri- 
bendi.  Producatur  CL  in  I ,  donec  LI 
=  *&KL  in  T,  donec  LT —b^  feu 
KT=3 b.  Intra  afymptotos  KTS per  I 
deferibatur  Hyperboia,  DicoQM  effe 
radicem  veram  qua? (iram  icu  lubtcn- 
famtrientis  arcus,  qui  metitur  angu¬ 
lum  trifecandum,  radio  b  deferipti: 
feu  QM  zzy  &  KQrs  x. 

Eft  enim  QT 53  K  1  — KQ=3  3 b — x, 
adcoqueoblL.LT=3  QT.QM(§.  502), 
jby~—xyz3  ab.  Porro  PC=3  QL"  KL 
-KQ53  2£-x&PM:=Q-p-P*,adeoque 

ob  KC*s3MCzsPMl  +  PCzf5.4l7 

Geom.)y  ±dd  -p  4bb~yz-\-  ay  +  i dd  -p  4 bb 
—/\bx  +  xx,  hoc  eft ,  y1  -p  dy  =3  4^x— xz. 
yEquatio  prior  ad  Hyperbolam  in 
hanc  refolvitur  analogiam ; 

3  b - x  :  b  =  a  :y 

Ergo  4 b  —  x  :  b=d-{-y  :  j($.  i  24) 

4 b  — — x  :  d-\-y  =  b  :y 

TEquatio  pofterior  ad  Circulum 
hanc  fuppeditat  analogiam  : 

4  b - x  :  y  -p  d  =y :  x 

Quare  b  :  y  =y  :  x  (  §.  1 67  Aritbm. ) 

Unde  bx=y 2  &jz:  b=x,  f :  bz=xz. 
Subftitutis  his.valoribiis  in  aquatione 
ad  Circulum  y1  -p  ay=<ybx — x1,  prodit 
yz  -p  ay  =  4 yz  — y 4 :  bz 
ay—  3 yx - /:  bz 

- - y:  b* 

abz  =  '$bzy  — yi 

feu  y*  —  3 bzy  -P  abzz=  o  ut  ante. 

Notan- 


Tab. 

XI. 

Fig, 

1 1 1. 
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Tab.  Notandiim  vero  eft,  cum  eadem 
XI.  «quatio  prodeat  ii  ponatur  qm=y  , 
eit  c  qm  trientis  complementi  ad  circu- 
lam  lubtenfam  AI. 

Conftrudtiones  reliquas, facile  pro¬ 
prio  marte  addent ,  qui  hiperiora  rite 
perceperunt. 

Problema  CCLIX. 

630.  Numerum  irrationalem  datum 
■per  lineam  exprimere. 

Sit  potentia  imperfeda  quacunque 
x  &  radix  ex  ca  extracta  irrationalis 
x1^. 

Ponatur  xl:m  =  y 
erit  x  =  ym 

hoc  eft  5  a  pro  unitate  affumta 

am  1  ,v=j ym 

qux  eft  aequatio  ad  infinita  Parabola¬ 
rum  genera  (§.519).  Quare  fi  para- 
metro  a  Parabola  primi  generis  fit  de¬ 
fer  ipta  &  abfeiffa  fit  ad  parametrum  ut 
numerus  fubfigno  radicali.  ex.gr.  ut  3 
ad  1 3  li  sQ  defiderctur ,  vel  ut  3  ad  2, 
fi  quaeratur  \J C  ejus  femiordinata  ex¬ 
primet  numerum  quaefitum. 

Eft  enim  in  cafu  primo ,  fi  a  =  1 ,  x 
=^3?3/'=3,  adcoquc^=v^ 3.  Et  fi  fue¬ 
rit  a=  1,4:  ,v=  3  :  2  ,crit  3 x~2a=2, 
confequenter  x=J.  Hincj/z=J,adeo- 
que  y  —  \/  Eodem  modo  patet , 
deferibendam  elfe  Parabolam  fecundi 
Seneris  feu  cubici  ordinis, (i  radices  cu- 
bica?  dentur;  Parabolam  vero  tertii  ge¬ 
neris  feu  biquadratici  ordinis,  fi  radi¬ 
ces  dentur  biquadraticar  &  ita  porro. 

Sed  poliunt  etiam  Parabolae  inferio¬ 
res  fatisfacerc  radicibus  fuperioribus. 
Sit  enim  ex.  gr.  querenda  linea j,  quae 
eandem  habeat  rationem  ad  lineam  da¬ 


tam  4,  quam  habet  1  ad  {/  5.  Per 
conditionem  Problematis  erit 

I  :  5=a:  y 

a  ^  5  =zy 

5  *i=f 

Conftruetur  adeo  Problema  per  Pa¬ 
rabolam  primi  generis  &  circulum  , 
quaerendo  nempe  inter  a  &  54  duas 
medias  continue  proportionales. 

Fiat  enim  a:y=y  :  at 

erit  I.  y1  =  ax 

JEquatio  propofita  5 43— y  refolvitur 
in  hanc  analogiam  : 

4  :  yz=zyz  :  5 az 
■=.ax :  5 a2 
=  x  :  54 
unde  y  :  x=  x  :  54 

*l==s  *y 

yz  •—  ax  vi  num.  I. 

II.  y 2  +  x2  =  5  ay  -fi  ax 
yEquatio  prima  eft  ad  Parabolam  & 
fecunda  ad  Circulum.  Undexquatio 
y  =  545  conftruitur  ut  fupra. 
Problema  CCLX. 

6  3  I  *  Invenire  puncla  quot  cunque  , 
qua  Jint  in  curva  data  aquationis. 

1 .  Duda  linea  reda ,  qua:  pro  axe  cur¬ 
vae  deferihendae  alfumarur ,  pro  ar¬ 
bitrio  determinentur  abfciflx  quot- 
cunque. 

2 .  Erigantur  perpendiculares  indeter¬ 
minata:  ad  lingulas  abfcilfas. 

3.  Quoniam  abfcilfa  determinata  eft, 
aequatio  data  pro  determinata  recte 
habetur.  Conftruatur  itaque  per 
methodum  fupra  expolitam  :  ita 
enim  invenietur  femiordinata  ab~ 

i  fcififx  refpondens. 

Ev  gr. 


Tab. 

XI. 

Fig. 

112. 
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Ex.  gr.  Sit  conftruenda  Parabola  fecundi  ! 

petieris  fe u  cubici  ordmis  a.iv  zzyh  Affum-  i 
ta  igitur  pro  abfciiTa  v  reda  determinata  ,  j 
nova  quasdam  indeterminata  introducatur.  , 
Fiat  nempe 

a  :  y  zz  y  :  x 

I .  ax  zz  yz 

fEquatio  propofita  in  hanc  refolvitur  f 
anaiogiam  : 

a  :  y  zzyz  :  av 
hoc  eft  ax  :  av 

feu  x  :  v  (  jf.  1 24:,) 

Quare  y :  x  zz  x  :  v  (  §.  167  Arithm.  )  \ 
xz  zz  vy 

addatur  yz  =  /zx _ 

erit  II.  y 2  -f-  x2  —  o)/  —  <7x~  o 

Ope  igitur  asquitionisad  Parabolam)'  2~ 
axzz  o&  alterius  ad  infinitos  Circulos  (quia 
v  infinitis  modis  determinari  poteft  &  de¬ 
bet  )yz  -f  xz  — -  vy  —  tfx  re  o  punda  quot- 
cunque  in  Paraboloide  cubicali  inveniun¬ 
tur.  Efi  enim  pro  Circulo,  vi  Theorematis 
generalis  (  jf.  589  ), 

zn  zz  v  2p  zz  a 

nzz  \v  p  zz  \a 


V  ( \‘irv-\- )  =  m 

Quare  Parabola  parametro  a  deferipta  , 
fiat  portio  axis  AK  zz~a  &  ereda  perpen¬ 
diculari  indefinitaKG,  ex  ejus  pundo  quo¬ 
cunque  C  per  verticem  A  delcribatur  Cir¬ 
culus  ,  erit  QM  femiordinata  refpondens 
ab fcifias  in  Paraboloide  cubicali ,  quas  eft 
infius  KC  dupla.  Ut  igitur  plures  femior- 
dinatas  determinentur,  ut  quotcunque  aliis 
pundis.  redas  KG  per  verticem  Parabola 
ducendi  funt  (  irculi  alii  in  pundis  adhuc 
aliis  Parabolam  interfecantes. 

Nam  fi  KC  =  \v  &  QM  =:  y ;  erit  AQ. 
zzyy  :  4,  KQj=  CP  =2  AQ— •  AK  zz  yy  :  a 
—  \a,  PM  er  y  ~Fv.  Q^amobrem  ob  AC1 
zz  AK2  +  KC2  =  CMZ  -  CP2  +  PM2  (§. 
417  Geom.  )\aa~F  ±vv~y+:aa  —  yz-\~ %  aa 
4 -  yz  —  vy  -fi \vv ,  hoc  eft , 


y*  :  aa  yz  vy 
y'  zz  i  av 

Eft  erpo  2KC  abfeiffa  &  QM  infi  ref- 
pondens  femiordinata  in  Paraboloide  cu¬ 
bicali. 

Sit  conftruendus  Circulus  fecundi  gene¬ 
ris,  ad  quem  eft  y*  zz  avz  —  vK  Aquatio 
in  hanc  abit  analogiam  ; 

v  :  y  zz  yz  :  av  —  vz 
Cum  in  conftrudione  v  determinetur  , 
introducatur  nova  indeterminata  x ;  po¬ 
nendo 

v:yzzy.x _ 

erit  I.  vx  zz  yy 
Porro  v  :  y  zz  vx  :  av  —  vz 
hoc  eftj/:  x  zz  x  :  a  —  v  ($.124) 

Itaque  ay  ~  yv  zz  xx 
Addatur  vx  zz  yy 

erit  II.  yy  4"  xx  4"  vy  —  ay  —  vx  zz  o. 
Ope  itaque  asquationis  prioris  ad  infini¬ 
tas  Parabolas  &  pofterioris  ad  infinitos  Cir¬ 
culos  determinantur  quotcunque  femior- 
*  dinacas  ad  abfciftas  quotcunque  in  Circulo 
fecundi  generis  afiiimptas. 

Parametro  nimirum  v  deferibitur  Para¬ 
bola,  in  qua  abfeiffa  x  >.  femiordinata  y. 
Pro  Circulo  vero  eft,  vi  Theorematis  ge¬ 
neralis  (  j}'.  589 ), 


zr  „  ^ 

—  zn  =3  v  — •  a 

hinc  r  zz  0 

nzz\a~\v 

?=/ 

0 

I 

II 

>1 

1 

mz  zz  nz  pz 

7. .... 

1 

11 

1 

0 

~  \aa~  av  4~  \vz 
4  1 

pzz\v 

mzz  \/(~aa~’  av~j~- \vz) 

Fiat  itaque  AD  =:  ~v,  DH  =3  \a-*\v  &  Tab.X. 
radio  AH  23  \>{\az  —  ^-f-diAjdefcribatur Fig.93. 
Circulus  ex  centro  H  tran.ftens  per  verticem 
Parabola  A ,  erit  AP  zz  x  <k  PM  zzy. 

Ipfa  tamen  conftrudio  moleftior  eft  an¬ 
tecedente  ,  quia  continuo  nova  Parabola 
deferibenda,  ob  indeterminatam  parame- 
trum  v. 


Finis  An  a  ly fi  os  finitorum. 


ELE- 


(  4 '7  ) 


ELEMENTORUM 

ANALYSEOS  MATHEMATICiE 


PARS  SECUNDA, 
ELEMENTA  ANALYSEOS 


INFINITORUM  TRADENS. 


SECTIO  PRIMA, 

DE  CALCULO  DIFFERENTIALL 


CAPUT  PRIMUM. 

De  natura  Calculi  differentiatis. 


Definitio  I. 

I .  A  LCVLXJS  differentiatis  cft 
Methodus  quantitates  diffe- 
rentiandi,  hoc  eft,  inveniendi  quan¬ 
titatem  infinite  parvam  ,  qu;£  in£ni- 
ties  fumta  datam  adaquat. 

Definitio  II. 

2 .  Infinitejima  fc  u  quantitas  infnite 
-parva  5  cft  particula  quantitatis  adeo 
exigua,  ut  eidem  incomparabilis  exif- 
tat ,  fcu  qua  omni  afhgnabili  minor. 

Wolfii  Oper .  Matbem.  T om.  I. 


Corollarium  I. 

^.Infinitefima  itaque  refpedu  ejus  quan¬ 
titatis,  cui  incomparabilis  exiftit,  pro  ni¬ 
hilo  habenda.  Si  enim  negligitur,  error 
committitur  omni  atfignabili  minor,  hoc 
eft,  nullus. 

Corollarium  II. 

4.  Hinc  dux  quantitates  infinitefima  dif¬ 
ferentes  aquales  funt.  Cum  enim  infinite¬ 
fima  negleda  nullum  producat  errorem  in 
quantitatibus  (  f.  3  );  una  alteri  fubftitui 
poteft.  Sunt  igitur  aquales  ($.1 5  Arithm.). 

G  g  g  S  C  H  O- 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

5*  Ut  natura  infinitefimarum  rite  intelli- 
gatur ,  ad  fequentia  animum  advertiffe  juvat . 
ponamus ,  te  dimetiri  montis  altitudinem  ,* 
dum  vero  per  dioptras  collineas ,  flatu  venti 
pulvifculum  abigi  :  montis  ergo  altitudo  dia¬ 
metro  unius  pulvifculi  cenfetur  imminuta. 
Enimvero  quoniam  eadem  altitudo  montis 
invenitur ,  jive  pulvifculum  illud  vertici  ad- 
h areat ,  five  abigatur ;  quantitas  ejus  diame¬ 
tri  in  pr afente  negotio  pro  nihilo  habenda, 
hoc  efi  ,  infinite  parva  exifiit.  Similiter  in 
Ajlronomia  diameter  Telluris  refpeclu  Fixa¬ 
rum  habetur  pro  punUo  feu  infinite  fima  :  idem 
enim  obfervaretur  motus  primus  ,  (i  Tellus  ef¬ 
fiet  pandum  individuum.  Eodem  etiam  modo 
in  Eclipfibus  lunaribus  computandis  Terra  pro 
fiphxra  perfeffia,  confequenter  montium ,  mul¬ 
toque  magis  adium  ac  turrium  altitudines  pro 
infinitefimis  habentur  :  neque  enim  aliter  no¬ 
bis  appareret  umbra  Telluris  fuper  di  fico  Luna, 
fi  Terra  fphara  perfeci  a  effiet.  Idem  vero  in 
abfilrabiis  quantitatibus  locum  habere,  dudum 
agnovere  V eteres  &  inter  eos  demonflratores 
rigidijjimi ,  Euclides  (a)  atque  Archime¬ 
des  (b).  Ex.  gr.  fi  a  linea  data  auferatur  ip- 
fius  dimidium ,  ut  habet  Euc  lides  ,  feu,  quod 
perinde  efl ,  pars  alia  quantacunque  ,  &  a 
refiduo  rurfus  ipfius  dimidium  aut  pars  alia 
fimilis  primum  ablata  ,  atque  ita  porro  :  de¬ 
venietur  tandem  ad  aliquam  quantitatem  qua¬ 
libet  data  minorem ,  hoc  efl ,  ad  in finite Cimam. 
Apparet  adeo  bine ,  nomen  infinite  fima  e  fis 
refpeblivum  :  involvit  nempe  relationem  ad 
aliam  quantitatem  datam,  cujus  refpebiu  in- 
finitefima  dicitur.  Ex.gr.  diameter  Telluris  in 
Eclipfibus  lunaribus  efl  infinite  magna  refpedu 
altitudinis  montium  s  fed  eadem  tamen  efi  in¬ 
finite  parva  refpeffu  di  flantia  Fixarum  in  or¬ 
dine  ad  motum  primum.  Cavendum  vero  , 
ne  cum  illis,  qui  imaginaria  cum  realibus 
confundunt,  propter  ea  quod  difiintta  conti- 

( a)  Elefncnf.  Lib.  io..prop.  t. 

(.b)  In  p rxf.it jdne  ad  Quadraturam  Parabola,  Se 
in  lcriptis  ejus  omnibus. 


nui  ac  infiniti  notione  deflituti  nefleio  qua 
phantafmata  fibi  fingunt ,  infinitefimas  &  in¬ 
finitefimarum  infinitefimas  pro  entibus  rea¬ 
libus  habeas  :  a  quo  ipfle  Calculi  infinitefima - 
lis  inventor  Jlluflris  Leibnitius,  alienus,  (c) 

Definitio  II L 

6  Infinitefima?  dicuntur  different  li¬ 
lia  ,  item  quantitates  differ  enti  ales  ,  ii 
fpectantur  ut  differentia?  duarum  quan¬ 
titati!  m .  Vi  r  fumm  us  Newtonus 
(  quem  Angli  fequunttir  )  infinitefimas 
Fluxiones  vocat,  quia  eas  confiderat 
veluti  momentanea  quantitatum  in¬ 
crementa,  ex.  gr.  lineae  fluxu  pun&i, 
aut  luperficiei  fluxu  linea?,  aut  folidi 
fluxu  luperficiei  genita. 

Corollarium. 

7.  Cum  itaque  folie  quantitates  varia¬ 
biles  continuo  augeantur,  vel  minuantur, 
conflantibus  vero  nihil  accedat,  (  $.  575 
Analyfl.  finit.)-,  differentiale  quantitatis  con¬ 
flantis  nullum  efl,  fed  variabiles  tantumaii- 
quod  admittunt. 

H  Y  P  O  T  H  E  S  I  S. 

S.  Quantitatum  differ enti  alia  exflrt- , 
wantur  fler  eandem  litteram ,  quibus 
• variabiles  denotantur  ,  flrafixa  tamen 
littera  d.  Ex.  gr.  differentiale  ipfius  .v  dica¬ 
tur  dx ;  differentiale  ipfius  y  dicatur  dy. 
Fsjl  autem  dx  quantitas  pofitiva ,  fi  x 
continuo  crefeit  '■>  negativa  ,  fi  de  cr  efi  it. 

SCHOLION* 

9.  Argii  cum  New  tono  pro  dx  fler  ibunt 

•  • 

x  -,  pro  dy  vero  y ;  Jed  commodior  efi  Leib- 

rfitiana 


(fl)  Vide  Atia  Eruditorum  A.  J711.  p.  I67. 


419 


Cap.  1.  DE  CALCULO  DIFFERENTI  ALT. 


nitiana  differ  enti  alium  defignatio  ,  qua  omnei 
reliqui  utuntur  ,  quia  fi  differ  enti  alia  denuo 
differentiantur  facile  oritur  punttorum  confiu- 
fio  :  ut  taceam  typoi  betas  facilius  punfta  ne- 
gligcre  ,  quam  litteram  d  omittere. 

Corollarium  I. 

10.  Quoniam  quantitates  conflantes  pri¬ 
mis  alphabeti  litteris  indigitamus  (§.  37 6 
u4nalyf  finit.) ;  erit  da  za  o ,  db~  o,  dc~  o, 

(  •  7  )• 

Corollarium  II. 

1 1.  Quare  d(x  -f- y  —  a)  :=s  dx  +  dy  & 
d(x  ~y  -j-  a)zz  dx  —  dy.  Facilis  adeo  eft 
difterentiatio  quantitatum  per  additionem 
aut  fubtradionem  compofitarum. 

Problema  I. 

12.  Dijferentiare  quantitates  fe  mu¬ 
tuo  multiplicantes. 

Resolutio. 

I.  Si  quantitates  dux  fe  mutuo  mul¬ 
tiplicent  ,  ut  xy  ;  differentiale 
unius  fadforis  ducatur  in  fado- 
rem  alterum  ;  fumma  duorum  fa¬ 
torum  ,  qua?  hac  ratione  pro¬ 
deunt,  xdy  +  ydx ,  erit  deferen¬ 
tiale  quaftitum,  hoc  eft,  d  ( xy ) 
■=-xdy  -fi  ydx. 

Demonstratio. 

T-b  I  xy  rePra'^cnrat  redangulum  ABDC, 
cujus  latus  unum  AC— alterum 
01  jp)C=jy.  Si  concipiamus  latus  utrum¬ 
que  augeri  quantitate  differentiali, nem¬ 
pe  ut  CA  degeneret  in  CL  =  x  -fi  dx 
&  CD  in  CE—y~\-dy>  redangulum 
CABD  abit  in  majus  CLGE.  Diffe- 
rentiale  adeo  ipfius  xy  eft  differentia  in¬ 
ter  redangulum  CABD  &  CLGE(§.d). 
Qu  are  d  (xy)  .==  xy  -fi  ydx  -f  xdy  +  dxdy 


—  xy~ydx-\-xdy-fidxdy>  nempe  ALBH  Tab.I 
4- DBFE4-BHGF.  Quodfi,  in  redan-F/g.  1. 
gulo  ALHB=j^6c,  hL~dx  fumatur 
pro  conflante;  erit  HGFF)  =  dxdy  dif- 
fcrentialc  ejus  (§.  6).  Eodem  modo 
patet,  dfe  idem  redangulum  BHGF 
diffcrentiale  ipfius  DBFE.  Quam- 
obrem  HBFG  feu  dxdy  refpedu  redan- 
gulorum  ALHB  &  DBFE,  feu  ydx  & 
xdy ,  habetur  pro  nullo  ,  confequenter 
differentia  inter  redangula  CABD  & 
CLGE ,  feu  differentiale  ipfius  xy  eft 
ydx  -f  xdy.  Q^_c.  d. 

II.  Si  plures  quantitates  fe  mutuo 
multiplicent, ex.  gr.  fi  fuerit  vxy; 
flat  vx  =  t ,  erit  vxy-=ty ,  con- 
fequenter  d(vxy)=tdyf-ydt  ,per 
caf.  I.  Sed  dt=vdx -\r  xdv.,  per 
caf.  1 .  Ergo  his  valoribus  in  dif- 
ferentiali  antecedente  tdy  +  ydt 
fubftitutis  prodit  d  (vxy )  =  vxdy 
4-  vydx  -Jr  xydv.  Patet  adeo  fadum 
ex  b  nis  ducendum  effe  in  diffc- 
rcntiale  tertii. 

III.  Eodem  modo  reperitur,  quid 
fadu  opus  ftt,  fi  plures  quantita¬ 
tes  fe  mutuo  multiplicent.  Sit 
enim  ex.  gr.  quantitas  diflferen- 
tianda  vxyz.  Fiat  vxy~t,  erit vxyz 
~~  tz ,  confequenter  d  (tz)===-zdt 
4~  tdz , per  caf.  I .  Sed  dt  =■  d  (vxy) 
•=.vxdy  -f-  vydx  -j-  xydv ,  per  caf  2 . 

Ergo  d (vxyz)~zdt-ftdz=zvxdy 
-E  zvydx  -f-  zxydv  4-  vxydz. 

IV.  Quodfi  crefeente  una  varia¬ 
bili  altera  y  decrcfccret ;  evidens 
eft ,  fore  ydx  —  xdy  differentiale 
ipfius  xy. 

Ggg  2 


COROL- 
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Corollarium  I. 

1 3 .  Ergo  d( x1)^,  xdx  4“  xdx=2  2xdx ,  d(x 3) 
—  xzdx  +  xzdx  +  x*dx  =  3xz dx  &c.  &  in 
genere  d(xm)  =  mxrn~l  dx.  Unde  patet, 
quomodo  potentia:  differentientur. 

Corollarium  II. 

14.  Cum  1, 2,  3,4  &c.  exponentes  digni¬ 

tatum  xl  i  xz ,  x3,  x4,  &c.  fint  earundem  lo- 
garithmi ,  polito  logarithmo  unitatis  =3  o 
(  §.  3  34  Arithm. ) ;  logarithmi  vero  dignita¬ 
tum  decrefcentium  — ,  &c. 

fint  ~  1,—  2,—  3,—  4&c.  ($.351  Arithm .) 

erit  -  ~  x~" 1 ,  ^ z  j  -^7  =3  x  3  &c. 

x  xz  x3 

&  in  genere  —  x~m,  confequenter  d(i:xm) 

=2  d(x~m)  =s  — .  mx^m^ldx  (JT.  13).  Vel 
cum  fit  i=sx°  (^-5  5p^n.  1.),  erit  1  :  xw 
s  x°  :  xm  zix^m  (  §.  54  part.  1 .  )  ,  adeoque 
d  ( 1  :  xm)  es  ~  mx  r/Z  1  dx  (§.  13). 


Corollarium  III. 


15- 

Et 

quia  y7 

Xn  "  xn  ■  ^ 

(§.57  Analyf 

finit.  ) 

&  1 

:  V*”  -  1  :x";® 

•— 1  — -  n  ;  m 

(JT. 

cit.  &pnec 

erit 

d^x*  ss 

n 

_  yff  ; m—— 

m 

1  dx 

n 

x(n- 

—  «0:  >» 

dx~- 

dxnJx« — w  & 

m 

m 

d  (  1  : 

^X” 

)==- 

n 

—  x — ” 

w — 1  dx  — 

=  H— 

m 

-*<- 

m 

c=i  —  ndx 

m^xn+m 

S  C  H 

0  L  1  O 

N. 

16.  Jguodfi  cuipiam  non  fatis  manifejlum 
\ videatur ,  quomodo  Corollaria  duo  pofieriora 
ex  priore  inveniantur  ;  is  differ  enti  ali  a  po¬ 
tentiarum  imperfectarum  alio  adhuc  modo  in~ 
vejiigare  poteji :  quem  in  fequente  Prohlema- 
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te  exponimus ,  inprimis  cum  ejufdem  methodi 
ufus  effe  pojfit ,  quoties  in  formulis  compofitis 
differ  enti  andis  aqua  haret. 

Problema  II. 

17.  Different  Ure  1  :  xm  ,  item  y/xn 
&  1  :  rfjx\ 

Resolutio. 

I.  Fiat  1  :  xmz=zi > 

- 4— 

erit  1  =xmv 

(§.10,12)  o  =  mxm  1  vdx xm  dv 

- rnxm  1  Wx  =  xm dv 

mxm — 1  vdx  . 


mxm  ldx  1  rc  ~  a  ^  a.  t  \ 
- ~fzm~  -  =dv(§.  42  3  5  4  part.  I .) 

dr 

h.e.  — <  mx  w  1  dx=dv{^.^ partA.) 

II.  Fiat  ”$Jxn  —  y 
xn  =  ym 

nxn~l  dx==mff~r  dy  (§.  1 3) 


m  \Yfo 

x"1  dx  "=-dy  (§.5  4? part,  I .) 

hoceft,  -  x^^dx  —  d) 

}  m  y 

III.  Fiat  denique  i:\/x*  =  * 
erit  1  =z  f\/xn  =  zx”:m 


o  =  -x0l~m)'mzdx  +  x*:,ndz  ( §.  1 2.) 
m 


—t  nx 
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nx 

m 


(/i - 


zdx  =  xn'-m  dz 


UX '  j  _  n;m  j 

- ax  =  x  dz 


(« - rn);m 


mx  - 

nx^n’~’9i^- m 


mx 


in-.vt 


dx  =  dz  (§.  5  4  part,  I ) 


n 


m 


dx  =  dz  (§.  5  4 part.  1 ) 


ndx 


h.  e.  *~  '  ^.Z  (  §•  1  4  )• 

En  in  omnibus  cafibus  eafdcm  for¬ 
mulas  j  quasfuperius  elicuimus  (§.14, 

uO 

SCHOLION. 

18.  Me  non  monente  clarum  effe  arbitror , 
formulas  in  Problemate  repertas  fubire  vicem 
regularum  ,  juxta  quas  in  cafibus  fmilibus 
inflituitur  differ  enti  atio. 

Problema  III. 

1 9 .  Differentiare  quantitates  fe  mu - 
tuo  dividentes  x  :  y. 

Resolutio. 

I.  Sit  x\y=v 

erit  x~-=vy 


dx  =  vdy-\-ydv  (§.  12) 


dx- 

hoc  eft  dx 


vdy  *=ydv 

xdy  . 
— -  =  ydv 

y  J 


dx 


xdy 


■ y 


dv 


y  y* 

feu  ( ydx  —  xdy):  yz=dv 


Regula  1.  Differentiale  diviforis  ducatur 
in  dividendum  &  contra  differentiale  divi¬ 
dendi  in  diviforem.  2.  Fa&um  prius  ex 
pofteriore  auferatur.  3.  Refiduum  perqua¬ 
dratum  diviforis  dividatur.  Quotus  eft 
differentiale  quantitatum  fe  mutuo  divi¬ 
dentium. 

II.  Si  fuerit  xy  :  vz  differentianda : 
ponatur  xy=t  &  vz^w-y  erit 
xy  :  vz  =  t :  -w.  Sed  d  ( t :  w  )  = 

(ydt - tdw):  per  caf.  1.  Scdt 

=  xdy  +  ydx  ,  dw  ==  vdz  -f-  zdv 
(§.12).  Ergo  d  (t :  w)-=d(xy  : 

vz  )  =  ( vzxdy  +  vzydx - xyvdz 

- xyzdv):  vzzx.  Patet  adeo, 

regulam  praecedentem  huic  quo» 
que  cafui  fatisfacere. 


CAPUT  II. 

De  ufu  Calculi  dijferentialis  in  tangentibus  curvarum 

determinandis . 


Problema  IV. 


20.  T  Nvenire  fibtangenten*  in  curva 
a  algebraica  quacunque . 

Resolutio. 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  infi¬ 


nite  propinqua,  erit  Vp  differentiale  Tab.  I. 
abfciffe  ,  &  dcmifta  perpendiculari Fig.2. 
MR  =  P/>  (%,  226  Geom. ),  Rm  dif¬ 
ferentiale  femiordinata?.  Ducatur  tan¬ 
gens  TM  .*  arculus  infinite  exiguus 


Ggg  3 


Mm 
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Tib.  i.M^  non  differet  a  linea  reda,  adeoque  Ex.  gr.  Cum  in  Paraboloide  cubicali  m 

Fig. 2.  MwR  triangulum  rediiineum  redangu-  f/**  Lubtangens  =:  :  cum  in  furde- 

t  j  —r~'  •  i  i  ri  lolidali  w 

lum:  quod  InanguLutn  curva  charactc- 


rifticum  appellari  iolet,  quia  linea:  cur¬ 
va:  per  illud  a  fe  invicem  diftinguuntur. 

Ob  parallelifmum  redarum  PM  &  pm  , 

(§.  370  part.  1),  angulus  M/«R=TMP  j 
(§.  233  Geom.).  Quare  A  MmRw  A  ! 
TMP  (§.  267  Geom.).  Sit  itaque  AP  PT 
=x,  PM==y  :  erit  P/>=M R=dx  &  R m 
=dy  (§.8),  confequenter  (§.267  Geom.) 

Rm  :  RM  =  PM  :  PT 


5  ;  erit  fubtangens  s  yx. 
Corollarium  III. 

23.  Pro  Circulo  eft  (  §•  377  part.  1.  ) 

yy  . 


ax 


xx 


adx — <  2xdx=iydy 


,  ,  ydx 

dy  :  dx  —  y  :  ~ 


Quodd,  ex  aequatione  curva:  cujuf- 


dx  =.  2  ydy  :  (  a - 2  x  ) 

ydx  :  dy  =  iyz  dy  :  ( a - ix)  dy  = 

iy 2 :  {a - 2 x)- — ( 2 ax - 2 xx) :  (a  — ■  2 x) 


f*x - xx) :  (i* - x) ,  hoc  eft: ,  PC .  Tab.  I 

PB  =  AP  :  PT,  confequenter  PC.PT1^'^’ 


=  AP.PB  (S-378  ^».)  =PMl  (§. 

377  part,  1 .) 

Ergo  AT“(<*x-xx) :  (\a-x) 


■x- 


cunque  data,  in  expreffione  fubtangentis  (ax_ — ,xx  — +  xx) ,  (>,,_*) 


PT  generali  ydx :  dy  valor  ipfius  dx  fub-. 
ftituatur  :  quantitates  difFcrentiales  eva- 
nefeunt,  proditque  valor  fubtangentis 
in  quantitatibus  communibus 


:\a  x : 


(i* 


x)  hoc  eft,  PC :  PA=CA :  AT. 

Corollarium  IV. 

24.  Pro  infinitis  Circulis  eft  (  T*  524 


Tab.  I.  Idem  valor  eruitur,  fi  convexitas  \  Pan-  I* ) 


T/g.4.  curva?  refertur  ad  axem  AT. 

Corollarium  I. 


ax 


.»2+1 


»»+  1 


maxm~'dx- - {m  -f  i  )»Tdx=(m+i)f  dy 


21.  Pro  Parabola  Apolloniana  eft 
ax=y1  (§'3$%part.l) 


Hinc  adx  =  2ydx  (i-.  12) 


dx  =  2 ydy :  a 
P  T  =ydx :dy=-  2’fdy :  ady- 


■  2 yz:a- 


iax:a 


rq  2X:  prorfus  ut  fupra  (jf.410 part.i.) 

Corollarium  II. 

22.  Pro  infinitis  Parabolis  (tf.yiypart.  1.) 


dx  =: 


(  w  4-  1  )  ym  dy 


PT 


max 
■ydx:  dy 


! - (m  +  1  jx 

:(w>  +  i)  y*+ 1 :  (max 


~-(m+i )  (ax”-*  xm+I) : 


(max"—1  — 0+  i)x”0  =  (>-E  r>  (4X 


xz):(ma~mx—x)y  &  A I  -=(m-\ -i)(ax 
xz):  (ma  —(m  -f  1  )x) — x-=(max  + 

—  ?«x2 - x2 - max  +  mxz  +  xz)  s 


„  .  7 

-y 


am  ldx = mym — 'dy  (§.12) 


dx  •=  myr'  x  dy:  a 


PT: 


--ydx :  dy  mym  dy :  a ™  1  dy 


:a 


ma 


x  :  a 


:  mx. 


(ma  — ( m  +  1  )x)~  ax:  (ma  — (m  -f  1  )*)• 
Cum  itaque  in  Circulo  fecundi  gcnensm=2J 
erit  AT  =j  ax :  ( ia  -  ]x)  ,  &  PT  =s  (  *ax 
— .  3X1)  :  (  2<2  —  3X ). 

Corollarium  V. 

25.  Pro  Ellipfi  Apolloniana  eft  (i*.420 
1.) 

ayz  : 


^x2 


^  a 


Hinc 


I. 


Cap.II.  METHODUS  TAN 

Eline  2  aydy  ==  abdx  — .  2  AWx 

2aydy\  {ab  —2 bxj=dx 
PT  =~-ydx :  dy  =  :  {ab  —  ibx  ) 

2*bx  -  20H)  :  (*£  -  2bx)={2ax  — 

2x2 )  :  (h? - 2xJ,  prorius  ut  fupra 

($.  440  part.  1 ). 

Corollarium  VI. 

2  6.Pro infinitisHllipjdbus  efl  (§. 5 22 part.  1) 
ay”’+n  =  bxm  {a~x)n 

{m-\-nj  aym  +  n~ 1  df=^mbx>l  1  {a  — x) "  dx 

—  nbxm{a  ~x)n  1  dx 

, ~  (>  
a  '  mbxm~x{a— xyi~ nbxr* {a—  x)n~l 

p^__  ydx {m  4*  n)  aym  +  * 

dy  mbxm~l{a~x)n—nbxm{a-x)n~l 
={m-\~  n)  bxm  {a  — at)  ” :  {mbxm~ 1  (a — 
x)" — nbxm{a—x)n  ~  x)-=[divifi°ne per 
bxm~  1  {a-x) n~l  fedfaj  \m  4~  n) {ax-  x2) : 
{ma  —  mx  —  nx  ) ,  &  hinc 

AT  =  {  max  — mxx  4-  nax  —  nxx ) : 

( ma  — mx—nx ) — x  ={max-~mx~-{~  nax 

—  nxz  —  maxJrmxz  -\~nxz) :  {ma  —*  mx 

—  nx  )  nax  :  (  »2//  •*-<  {m  n)  x  ). 
CumadeoinElliptoidecubicalifiow^i, 

n  r=  1  ;  erit  PT  =3  O^x  — 3X2  )  :  (24  —  $x)  & 
AT  s  rfx:  (2 a^$x). 

Corollarium  VII. 

27.  Pro  Elyperbola  Apolloni  ana  eft  (jf. 
459  part.  1.) 

4!jy2  =  ^x  4*  ^xx 

2  aydy  =  abdx  4~  2  bxdx 

2aydy  :  (  ab  +■  2^x  )  =  r/x 

PT  =  ydx  :  dy  =h  2^2  :  {ab  -E  2^x) 
==  (  2 abx  +  2^xx  )  :  ( ^  4~  2^x  ) 
=  (2^x  -E  2xx  )  :  (  4  -p  2x  )  prorfus  ut 
fupra  (§•  491  part.  1.) 
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Corollarium  VIII. 

28.  Pro  infinitis  Hyperbolis,  cum  fit 
aymJrnx=,  bxm  {a  -Ex)'  ($.525  part.  1 . ) : 
reperietur,  ut  ante  pro  infinitis  Eilipiibus, 
PT  r=.(m-\-n)  {ax  4  xz) :  (ma  4  {m  4~  n)  x) 
dc  AT  ~  nax :  {ma  4*  ( m  4  n  )  x). 

Corollarium  IX. 

29.  Pro  Elyperbola  intra  afymptotos 
eft  (jf.  502  part.  1.) 

xy  =  a  a 


xdy  4-  ydx  =  O 


VT=ydx :  dy  =  —  xdy :  dy  ==  —  x 

Quoniam  valor  fubtangentis  eft  negati-  Tab.I. 
vus,  id  indicio  eft,  fubtangentem  PT  efte  T/g.  4. 
ftimendam  in  oppofitum  originis  abfeiffas 
AP.  DifFerentiale  enim  ipfius  xy  effe  debe¬ 
bat  ydx  ~  xdy,  quia  y  decrefcit  {$.  12). 

Corollarium  X. 

30.  Pro  infinitisHyperbolis  intra  afymp¬ 
totos,  eft 


O  ===  nx  ”  1  yn  dx  4~  mx  n  ym  1  dy 

—  mx  ny  "l  1  dy  =.■  /zx  ”  1  y  n  dx 

—  mxdy  :  ny  =  <j/x 

PT=jy^/x:  =  —  mxydy :  nydy  •=—  — . 

Corollarium  XI. 

3i.ProCifToideDiocLis  eft(§.548‘pdrM.) 
jT  =  x? :  - x?  ) 

2 ydy  ^{  '$ax1dx  —  '$xi dx- Ex  •  c/x j :  ( a-x)z 

2 y  {a  —  x  )2  dy :  f  34X2  —  2xx)  =  dx 
PT =ydx :  dy=2yz{a  -  x)z:X}dxl  -2x3) 

=  2x3.(^-x)  :  (}axz  -2x3)z=2(ax~  xx)  : 

(3* - 2x). 

Habemus  itaque  : 

3^  — 2  x:a~ — xu=2x:PT  Tab. 

five  \a~* — x  r‘a  — x  ==x  ,*  PT  VI. 

h.  e.  PB  +  GB  :  PB=AP  :  PT.  ^Mek 

Cowl.^63 
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Corollarium  XII. 


Tab.  I.  52.  Denique  pro  omnibus  curvis  alge- 
Fig.  1.  braicis  cft  (  i.  385  pm.  1.  ) 

*ym+  bx"  +  cf  x'  +/=  o 


may 


'm~~ldy  “i"  nbxn~ldx  -f-  scy  x5  ldx  -j-  rcyr  lx!dyz=,  o 


nbxn~l  dx  +  scyrxs  1  dx  =2  —  may™  1  dy  —  rcyr  1  x  dy 


j  _ —  maym  1  d 

dX  nbx^' 


1  dy  — rcyr  'xs  dy 


4*  scyr  xs  1 


rcyr  x 1 


PT  =  y—  —  ~may- _ 

dy  nbxn  1  4“  scyr  * 


Sit  ex.  gr.  i  ax—  o,  erit  comparatio¬ 
ne  cum  formula  generali  fa<fta, 

aym  ==y z  bxn  =• - ax 


a=1  m==  2 
cyr  xs  =  O 


c=0  r  =  o  s 


b= - a  n 

f=o- 

-O 


His  valoribus  in  formula  fubtangentis 
generahflima  fubftitutis,  prodit  fubtangens 
Parabola:  primi  generis (  — ■  2.i.yz  —  o.  oy° 
x°  )  :  (  i .  — .  ax 1—1  4*  o.  c y°  x°~r  )  =!  — • 
ly7,  :  — *  2 yz  :  ay  ut  fupra  (  JF.  21  ). 

Similiter  fit  pro  circulo  yz  —>ax  4“  xz 
s  o ;  erit 


ay7 


bxn 


•ax 


a^=  1  m~=-2 
bxn = xz 


b=—a  n—l 

cf  xs=Q 


b—  1  n=2 


zq  r=0  s— O 


PT=— - 

i.-ax°  -j-  2. iat 


ut  fupra  (  JT.  23  ). 

Sit  yi  —  x1  —  ,  erit 

dym  z=zy 3  /ly”  =— 


— •  2)/z  2)/z 

4-2X 


■  X3 


=  1  3  b- 


cyrx'-=-axy 


I  #=3 

/=  o 


- //  r=  I  j=I 


His  valoribus  in  formula  fubtangentis  Tab 
generali  fubftitutis,  prodit  fubtangens  cur-JF/g. 
v«,  ad  quam  cft  aquatio  data  PT=( — 3. 

I y* — 1.  —  ayx):  (3.  —  \xl  + 

|  =  (— 3/ 4- *?*):(■ — 3^—ay)^={3f 
j  — rf*7j:(3x24-*j)iconfequenter  AT== 

(3/ — :  (  3*24~  ay )  —  x=($y*  — 

*x_y  —  3x?  —  :  (3xx  4*  ay  )  :=(3'**)' 

— 2  axf)  :  ( 3 xz  ay)  3  [fubftituto  nempe 
ex  aequatione  ad  curvam  ipfius  y i x 1 


valore  axyj  hoc  eft,axy  :(^xz-fay). 

SCHOLION. 

33.  In  applicatione  formula  generalis )bxn 
&  cyr  x!  totidem  terminis  ftgillatim  compa¬ 
rantur  ,  quot  in  dato  cafu  [pedali  eifdem  ref- 
pondent ,  fingulique  valores  fimul  in  formula 
fubtangentis  fubjiituuntur,  propter  ea  quod  bx’1 
reprcefentat  omnes  terminos ,  in  quibus  fola 
indeterminata  x  occurrit ,  &  cyr  xs  omnes 
terminos ,  in  quibus  utraque  indeterminata  x 
&  y  locum  babet  (§.  385  part.  1.) 

Corollarium  XIII. 

34.  Quia  PT^^x  :  dy ,  erit 

(jr.417  Geom.  )  TM  =2  y/ ( yz  dxz  :  dyz-f-yzS) 
= y  f  (  dxz  4~  dyz  )  :  dy. 

Problema  V. 

3  $ .  J)  et  er  minar  e  fubnormalem  PH 
in  linea  algebraica  quacunque. 

Resolutio. 

Sit  PM  ==7,  AP  — x,  erit  TP  = 
ydx  :  dy  (  §.  20  )  3  &  TiJ  :  PM=  PM : 
PH  (  §  40  s»  l-  ) 


hoc  eft ,  •—  :  y- 
dy  J 


-„.>± 
y  dx 


Qjod  i ,  ut  in  Problemate  proce¬ 
dente  ,  in  expreftione  fubnormalis  PH 
generali  valor  ipftus  dy  fubftituatur , 
differentiales  quantitates  evanefeunt, 
&  valor  fubnormalis  in  quantitatibus 
ordinariis  prodit. 


Co- 
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Tab.I. 

Fi°.z. 


Corollarium  I. 

36.  In  Parabola  Apolloniana  dycz  adx:zy, 
(  §.  2 1 ).  Ergo  PH  =2 ydy  :  dx  22  aydx  :  2 ydx 


2a >  ut  fupra  reperimus  (JJ  .41 0  Part.  1.)  |  Valor  negativus  indicio  eft ,  fubnormalem 


Corollarium  II. 

3  7.  In  infinitis  Parabolis  dy  22:  am  1  dx : 
mym  1  (§.22  ).  Itaque  PH  ~  ydy  :  dx  = 
am  'y  :  niym  r  =  1  y1 :  mym  (§.54 

part.  I.)  =  am  1yz  :  ma™  1  x  (  $.  5  19 
part.  1 .)  =yz:  mx,  ut  adeo  fit  mx:y~y: PH. 
Corollarium  III. 
Tab.I.  38.  In  Circulo  adx  2xdx~  zydy  (§.23), 
Fig.3.  fioceft,|4— .  x~ydy:dxt=:  PC.  Apparetadeo, 
in  Circulo  omnes  ad  peripheriam  normales 
in  centro  concurrere;  confequenter  tangen¬ 
tem  TM  radio  CM  ad  angulos  re<ftos  infiftere. 

Corollarium  IV. 

39.  In  infinitis  Circulis  (max™  1  dx 

- ( »  +  1  ) xm dx:  (»+  1  )  ym=  dy . 

Unde  fubnormalis  PH  [ ydy  :  dx~]^(maxm'~ly 
— -(/w  +  1 )  .v”) ) :  (m  “T 1 )  ym  =  (rnaxm~'yz 
- (m-j-  1  )xryz).(m-f  1  )ym+l=(rnaxm~1y 


Corollarium  VII. 

42.  Pro Hyperbolaintraafymptotos(§.29)Tab.  L 
dy  22;  — :  x.  Unde  PH  2 -ydy :  dxa 2  —  :  xFig.q. 


PH  cadere  verfus  finiftram.  Quia  xy~  az , 
adeoque  y  22  az:x,  &.  yz  ~  a*  :  xz ,  erit  PH 
22  azy  :  xz ,  vel  a 4:  xi ,  confequenter  xz:  a 1 
2 zy :  PH  &  x* :  a}  22  a :  PH ,  hoc  eft ,  femi- 
ordinata  habet  ad  fubnormalem  rationem 
duplicatam,  &  ad  latus  potentia;  Hyperbole 
rationem  triplicatam  abfciffte  ad  latus  po¬ 
tenti*  Hyperbol*. 

Corollarium  VIII. 

45.  In  Ciffoidc  Dioclis,  zydy  22  (jax2dx 
•—  2 x'dx) :  (a—  x)z  ($.  3 1).  Igitur  fubnor- 
malis ydy :  dx  22  (jax2  — .  2X}):  2 (a—<x)2.  Eft 
adeo  (a—  x)1 :  xz  =2  \a~^x  :  PH. 

Corollarium  IX. 

44.  Quia  PH22 ydy:dx  (jf.35),  &  PM Tab.I.' 
22 y ;  erit  MH  =  d  (y}dyl:  dx1  -j-y2)=zy/(dyz Fig.  2. 
"E  dxz  )  :  dx. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

45.  Equidem  data  per  Problema  praecedens 
fubt angente ,  fubnormalis  reperitur  facillime  abf- 


(m- f-  1)  xmyz)  :  (m  -p  1 )  [pix™— x™+l) 

=  (mayz—  (m-fi )  xyz):  (m+i)  (ax-xz).  |  qUe  calculo  differ  enti  ali  (i.  409)  :  quoniam 
Eft  itaque  ax  —  xz  :  yz  22;  —  a  —  x:  PH.  I  tamen  fubinde  fubnormalis  inveniri  debet ,  data 

"?Jri  [  tantummodo  aquatione  ad  curvam ;  ideo  in  Pro- 

CoROLLARIUM  V.  |  biemate  prafente  docendum  erat ,  quomodo  in- 
40.  In  infinitis  Ellipfibus  dy  22  (mbx™*1  dependenter  a  fubtangente  ex  aquatione  eruenda. 


Tab.I. 

Fig.  2.  (a—x)n  dx - nbxm  ( a  —  x)n~'dx) :  (m- \-n)  | 

aym+n~l  (  §.  2  6  ).  Unde  PH  =  ydy  :  dx 

=  (fnbxm~l  ( a—xfy - nbxm  (a~x)n~'y)  \ 

(m  +  n)  aym+”~l  =  ( mbxm  1  (*— —  a;): j2 

- nbx™  (a  —  at)”-1  yz):  (m-\-n)  ayr,i+n  fi  ve 

:  {m-\-n)bxm ( a — x  )”==(, myz  ( a—x)—nxyz ) 

:  (m-fn)  ( ax — xz).  Eft  itaque  ax — xz : 
yz  =  ~  a  —  x:  PH. 


Corollarium  VI. 

41.  Eodem  modo  (§.  2 S)  pro  infinitis  Hy- 
perbolis  reperitur  VH^fmyfa-f  x)  nxy2): 
(m  -f  n)  (ax  -f  xz).  Eft  itaque  ax  +  xx :  yy  22 
~~a  +  x:  PH. 

Wcljii  Oper.  Adathem.  Tom.  I. 


Problema  VI. 

46.  Determinare  curvarum  algebr al¬ 
earum  afymptotos. 

Resolutio, 
i.  Quoniam  afymptotus  CD  cum  Tab.I. 
curva  non  concurrit,  nifi  intcrval-E^.2. 
Io  infinito  emcnfo ;  haberi  poteft: 
pro  tangente  in  punclo ,  cui  ab- 
fcilfa  infinita  refpondet.  Quanti¬ 
tates  ergo  conflantes  refpe£tu  va¬ 
riabilium  x  &  y  fiunt  infinite  parva: 

(  §,  2  ).  Quamobrcm  fi  ex  valore 
H  h  h  ipfius 
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Tab.  I. 

Fig.i. 


ipfius  AT  abjiciantur,  qua;  in  nul¬ 
lam  variabilem  ducuntur;  prodibit 
valor  ipfius  AC,  per  quem  pun- 
dum  C  determinatur,  ex  quo  alym- 
ptotus  CD  ducitur. 

2.  Quod  (i  idem  fiat  in  aquatione 
pro  curva  ,  &  rada  differentia- 
tione  inveniatur  ratio  dx  :  dy  ; 
haud  difficulter  quoque  eruitur  va¬ 
lor  ipfius  AE:  cft  enim  in  ilio  ca- 
fu  A  MRawc/5  ACAE.  Quod  ut 
clarius  incdligatur ,  ponamus  ab- 
fcififam  AP  effe  infinitam  ,  adeo- 
quc  TM  afymptotum  ;  evidens 
eft:  A  MRm  A  TPM  ( §.  20). 
Sed  A  TPM  </)  A  TAG  (§..2^8 
Geom .).  Ergo  A  TAG<-o  AMRw, 
confcquenter  MR;  R^  =  TA:  AG 
(§.  267  Geom . ).  Surrogetur  jam 
in  locum  A  TAG  alterum  CAE; 
erit  MR:Rw  =  CA;AE,  hoc  eft, 
dx  :  dy  =  CA  :  AE. 

Corollarium  I. 

47.  In  Hyperbola  Apolloniana ,  AT  3  ax 
:(a  -j-  2x)  (§.49 1  part.  1 ).  Ergo  in  cafu  afym¬ 
ptotico  degenerat  in  ax:ix~  \a  za  AC, 
prorfus  ut  fupra  habetur  {§.  474 part.  1  ). 
Porro  ad  Hyperbolam  Apollonianam 
ayx  zz  bx  (a  -j-  x ) 

hoc  eft,  in  noftro  cafu,  ob  a  infinitefimam, 
ayz  zz  bxx 

confequenter  y/a~xdb 

dypa  zz  dxpb 

dx:dyzz  /aif^b 

adeoque  ob  dx:  dyzz  CA:  AE  (§.46) 
/ai/b~  \a:  AE 

Unde  habetur  AE  zz  \pazb  :  /a  zz  j-/ab, 
denuo  ut  fupra  (^.474/wf.  1.). 


Idem  etiam  adhuc  aliter  invenitur.  Tu  Tab.  I, 
cafu  infiniti,  feu  afymptotico,  TP~  CP=  \a  Fig.i-. 

[-*=:  #,  ob  \a  zz  o ,  quia  xzz  Q/Q.  Porro  > 
ob  fimilitudinem  AA  TPM  &  CAE,  eft 

TP:  PM=CA;  AE 

a:  :  x(—  =s=  \a  :  AE. 

ya. 


U  :  AE 


/b 
1 ' 7a 

AE  z=z\a\Jb\  \J  a'=^\\'  ab. 

Corollarium  II. 

48.  Pro  infinitis  Hyperbolis,  eft  AT zzmax 
:{ma  +  mx  T  nx)  (  $.  28  )  adeoque  in  cafu 
afymptotico  ,  in  quo  x  zz  OO  ,  AC  zz  nax  : 
(  mx  -\-nx)zz  na  :  (m  -j-  n)  (  §.  4  6).  Quo¬ 
niam  porro  (df.525  part.  1.). 
af 

erit 


ay 


,™+'~bxm(a  +  x)n 


:n  4*  n 


&X-+"  (S.46)  , 


hoc  eft  i  fi  fiat  brevitatis  gratia  m  +  n  zz  r 


ay 


a^y 


b':rx 


a1  dy  =  blrdx 


dx  :  dy=  ax:i' :  bur  =  CA  :  AE 

Unde  ob  CA  =3  na:  r,  reperitur  AE 

na  \/b  n 


v 


/V 


b » 


rija 

Problema  VI I. 

49  *  Determinare  fubt angentem  dr  fub- 

normalem  in  Conchoide . 


Quoniam  Conchois  cft  curva  algc- 
braica  (§.  377,  538  part.  1);  fubtan- 
gens  ejus  inveniri  poteft  per  Probi .  4, 
&  fubnormalis  per  Probi. 5  (§ .  2  o  &  3  5 ). 
Enim  vero  quia ,  ob  aequationem  ejus 
admodum  prolixam,  expreftio  utraque 
non  fatis  concinna  prodit;  ideo  conful- 
tius  judicamus  alia  methodo  utramque 
inveftigari,  qua  &  in  cafibus  aliis  fimili- 
bus  commode  utendum. 

Sit 
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Tab.  I.  Sit  nempe  AP  =  x ,  PM= y-  Tntel- 
Rs*  5 •  ligatur  pm  ipii  PM  infinite  propinqua : 
erit  P/>  — MK— ^ ,  &  Km~ dy,  unde 
PT  =ydx:  dy,  ut  fupra  (§.  20  ).  5it 
porro  AB=QM  (§.535  part.  1.)=*, 
CM  =  z ,  BC=£;  erit  PB  =*  — ■  x , 
PC  =  a  +  b  - —  x.  Ut  valor  ipfius  dx 
ex  natura  curvas  inveniatur  i  fiat: 

a -\-b  —  z  ==  t 


x  - 


V 


erit  —  dx  =■  dv  —  dx  =  dt 

Porro  (§.  268  Geom.) 

PB  :  MQ=  PC :  MC 

v  :  a  =  t  :  z 

at  =  zv 
adt  =  -f-  vdz 

Denique  (§.417  GV^.)CM1—PC2 
+  PM1,  hoc  eft, 

=  t 2  f 

=  2tdt  +  2 ydy 


zdz  =  4- 

Subftituantur  ex  asquationibus  dua¬ 
bus  prioribus  valores  ipforum  diffe- 
rentialium  dt  &  dv  in  duabus  pofte- 
rioribus :  prodibit 

—  adx  =-—zdx-\-vdz  zdz^=  —  tdx-\-ydy 
zdx  —  adx  =-vdz  ^ _ _  —  tdx  -fi  ydy 


zdx  —  adx 


v 


=  dz 


x 


Quamobrem 

Z,dx  —  adx _ ydy  —  tdx 

v  z 


zzdx  — *  azdx  =  vydy - vtdx 


z2dx - azdx  +  vtdx  =  vydy 


dx 


vydy 


zl  -<  az  "p  vt 


H inc  PT —ydx :  dy  =  vy2  :  ( z 2 —  az  Tab.  I. 
-f -vt)~v(zz — t2):  (z2 — az-\-tv ),  ob Fig-S. 
yz=z2  —  t2  ,  &  fubnormalis  ydy  :  dx 
habetur  =  ( z2  —  az  -{-vt)  :  v  =  t  + 

( z2  - —  az  )  *.  v. 

Aliter. 

Sit  TC  fecans  regulam  in  I  per-  Tab. 
pcndicularis  ad  MC  &  mc  ipfi  CM  IV* 
infinite  propinqua;  TM  tangat  Con- 
choidem  in  M.  Radio  CQdefcriba- 
tur  arcus  Q t  &  radio  CM  arcus  Mr. 

Sit  QM= a ,  CQ=  .v ,  CM=^;  erit 
tS=dx ,  mr  ==  dy.  Quoniam  in  A  QfS 
angulus  t  rectus  eft  (  §.  38  ),  &  QCI 
itidem  rectus  (§.  78  Geom.) ,  &  ob  an¬ 
gulum  infinite  parvum  QCS=o(§.  3), 
angulus  IQC  =  QS/  (§.239  Geom.), 
erit  A  Q£S<^  A  QIC ,  ( §.26y  Geom.), 
adeoque 

CQj  GI  =  /S  :  Ql 

,  ,  bdx 

x  :  0  =  dx  :  — 

x 

Quoniam  Q^&Mr  funt  arcus  con¬ 
centrici  intra  crura  ejufdem  anguli  de- 
feripti ,  erit  (§.138,412  Geom.) 

CQj  Qr  =  CM  :  Mr 

bdx  bydx 

x  :  —  =  y  : 

x  J  x2 

Denique  cum  eodem,  quo  fupra, 
modo  oftendatur,  effe  A  M rm  A 
MCT,  erit 

mr  :  Mr=  MC  :  CT 
,  bydx  byzdx 

J  xz  J  xzdy 
Ex  natura  Conchoidis  (§.535  part.l) 
y=x  +  a 

adeoque  dy  =  dx 

Ergo'  CT  = 

D  xzdy  x “ 

Hhh  2  Duca- 
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Tab.  Ducatur  itaque  GM  parallela  regu-  1 
\x  IQ^erit  (§.268  Geom .). 


3 


CQj  CM=CI:  CG 

—  h  .  h_ 

J  V 


Quare  fi  porro  TM  ducatur  paral¬ 
lela  ipfi  GQj  erit  (§.  cit.) 

CQj  CG  — CM :  CT 

by  byz 

-  —  7 


*  ^  x1 

adeoque  CT  fubtangens,  confequen- 
ter  TM  tangens  quarfita. 


Problema  VIII. 


Tab.I.  5  O.  Determinare  fub tangentem  inSpi- 

Fig.  6.  rah  Archimcdea,  &  infinitis  Spirali¬ 
bus  aliis. 

Sit  femidiameter  circuli  AB=*^, 
peripheria=£,  arcus  BD— y. 
Intelligatur  radius  AC  alteri  AD  infi¬ 
nite  propinquus,  &  ducatur  radio  AG 
arculus  EG;  erit  CD=dx ,  &EF =dy 
&  (§.  138 , 412  Geom.) 

AD  :  AG  =  DC  :  GE 


y 


— 

'  WrV  • 


Quoniam  EG  ad  AE  perpendicula¬ 
ris  (  §.38  );  ducatur  HA  ad  AG  nor¬ 
malis  i  qux  cft  fubtangens  Spiralis  :  erit 
EG  parallela  ipfi  AH  (§.2  56  Geom.\ 
adeoque  cum  fit  FA=AE,  five  AG,ob 
infinite  parvam  EF  (§.268  Geom .), 
FE :  EG  =  FA :  AH 


dy  : 


ydx 


y 


yzdx 


a  y  ady 


Jam  pro  Spirali  Archimedea  (§.  571 
part .  1  ) 

ax = by 


Hinc  fubtangens  AH 


yzdx _ 


a 2 


ady 


-  =b?  : 


T ab.  j 


Fig.  6 , 


zy  :  a. 


Pendet  adeo  determinatio  fubtan- 
gentis  a  quadratura  Circuli,  cum  pro 
arcu  x  affumenda  fit  refta. 

Pro  infinitis  Spiralibus  eft  (§.  572. 
part.  1.) 

•*>i  71  In 

y 


d m  xn  —  b} 


narn  x n' 


ldx 


■  mbnym - 


xdy 


dx  ■ 


mbn 


y 


‘ldy:  nd,n  xn~ 


AH  =7 2  dx  :  ady  =  mb n  ym+l 


t 

w  + t 


n —  1 


na 
-  mxy : 

Corollarium. 


:  manxny :  na 


51.  Quodfi  ponamus  arcum  BC  effe  ad 
FC  ut  eft  abfeifla  curva;  aJgebraica?  ad  fe- 
miordinatam ;  erit  BC  =:  x,  CD  =  dxy  FC 
~y,  &  (du<5to  radio  AF  arcuio  FI)  GI~  FE 
:=■  dy>  atque  (§.  1 38 , 41 2.  Geom.)  ob  AG 
=  AF  (jf.  4)  • 

AC  ;  CD  =  AG  :  EG 

adx  —  ydx 
:  a—y: - - — 


dx 


a 


j  adx '—ydx __  ( a—y)zdx 

&  y  •  _  -  y  •  , 

J  a  J  ady 

Quodfi  ergo  ex  aquatione  curva;  aige- 
braiCcT  ,  qua;  exprimit  relationem  BC  ad 
FC,  fubftituatur  in  expreftione  fiibeangen- 
tis  AH  valor  ipfius  dx,  prodibit  fubtangens 
qusefita.  Sit.  ex.  gr.  relatio  arcus  BC  ad 
reftam  FC  contenta  aequatione 

bx  ~  yz 


erit  bdx  =3  2 ydy 
unde  AH=:  (a  —y)z  dx :  adyzi  2 y  ( a  -y)1:  ab. 

Problema  IX. 


52:  Determinare  fiubt angentem  PT  Tab. 
in  Cycloide.  Dg>  7 

Sit. 


adx  =  bdy 
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Tab.I.  Sit  APB  circulus  genitor  Cycloidis  5 
Fig. 7.  AMC,  KP  tangens  circuli.  Ducatur  j 
TM,  quae  Cycloidcm  in  M  tangat ;  erit 
TP  fubtangens.  Recta’  QM  per  utrum¬ 
que  contadus  pundum  P  &  M  tran- 
fcunti  intel ligatur  ipfa  qm  parallela  & 
infinite  propinqua;  demittantur  per¬ 
pendiculares  PO  &  MS :  agatur  deni¬ 
que  MR  ipli  PTparaliela.Erit  MS— PO 
(§.226  Geom.  )&  MR— P/,  quia  arcu- 
lus  P/>, infinite  exiguus3habetur  pro  par¬ 
te  redo? pT ,  (§.257  Geom  ).  Sit  jam  AP 
=  PM  =  y ;  erit  P^  =  MR  =  ^v, 

mJt=dy.  Ob  parallelas  MP &  mR3per 
conftruff.  angulus  M>wR  =  TMP,&  ob 
parallelas  MR  &  TP,  itidem per  conftr. 
m  R  M  ~=-mp  1= M  P  T  (  §  233  Geom.  ) ; 
confequenrer  (  §.  267  Geom. ) 
mli  :  RM=MP  :  PT 


dy  :  dx=y  : 


ydx 


dy 


Efl  vero  in  Cycloidey  ===.*•(  §,  575 
part.  1);  confequenter  dy~dx ,  &  hinc 
ydx  :  dyfe u  PT ~y.  Duda  igitur  reda 
PT  ,  qua’  circulum  tangit  in  P ,  facilli¬ 
me  quoque  ducitur  TM,  qu.r  Cycloi¬ 
dcm  in  pundo  refpondente  M  tangit. 

Corollarium. 


53.  Si  APB  fuerit  linea  algebraica  alia, 
cujus  arcus  AP  fint  abfeiffe  tranfeendentis 
AMC,  eodem  modo  determinatur  fubran- 
gens;  cum  in  omni  cafu  reperiatur  PT 
ydx  :  dy.  Ponamus  ex.  gr. 
bx  ~  ay 

erit  bdx  =:  ady 

dx  =  ady  :  b 

PT  s  ydx  :  dy  zz  aydy  :  bdy  zz  ay  :  b. 
Problema  X. 

5  4’  Determinare  fdb  tangent  em  PT  in 
in  Logijiica. 


Sit  AP  —  x ,  PM  =y  ,  pm  ipfi  PM  Tab.I. 
parallela,-  erit  MR  —  P 'p-  -dx  &  R mFi&s- 
=  dy^8cv i  eorum ,  quae  in  Problema¬ 
te  4  (  $.  20  )  demonft rata  funt , 
mli  :  RM  s=  PM  :  PT 

ydx 
J  '  dy 

Sit  abfeiffa  alia  ipfa  AP  major  vel 
minor—-!;,  &  lemiordinata  eidem  re- 
lpondens=^ ;  erit  fubtangens = zdv : 
dz.  Quoniam,  ex  natura  Logsftica? ,  ab- 
fciifse  in  progrcffione  arithmetica  pro- 
grediuntur(§.  552 part.  f .)  erit dx—~dv. 
Quoniam  vero  femiordinata?  progre¬ 
diuntur  in  geometrica  (  §.  cit.  );  erit 

y  \  y  -f-  dy  =r  &  :  z  +  dz 

y  :  dy=z  :  dz  (  §.  193  Arithrn.  ) 
dx = dv 

ydx  :  dy  =  zdv  :  dz 

Theorema.  In  Logiftica  omnes  fubtan- 
gentes  funt  inter  fe  sequales,  feu  fubtan¬ 
gens  PT  efl  conflans. 

Problema  XI. 

55.  Determinare  fubi  angent  em  MH  Tab.I. 
in  Jdhiadratnce  Di  nostratis.  Fig.  9  . 

Per  pundum  datum  M  ducatur  ra¬ 
dius  CN,  fitque  TM  tangens,  MK  ad 
CM  &  TK  ad  MK  perpendicularis ,  Cn 
ipfi  CN ,  &  p  m  ipfi  PM  infinite  propin¬ 
qua;  AP=;,  AN— at,  CM=/,ANB 
=  AC  =  £;  erit  MI  =  b — yy  P p 
=  MR  =  dyy  N n  =  dx.  Quoniam  ar¬ 
cus  infinite  parvus,  radio  CM  deferip- 
tus,  coincidit  cum  reda  MH,crit(§. 

I  385  41  2  Geom.  ) 

CN:N*=CM:  MH 

,  ,  pdx 

b  \  dx  =  p  :  ~- 

'  -  Hhh  3 


dy  :  dx  = 


/  Porro 
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Tab.I.  Porro  curn  TK  {per  hqpoth. )  &:  CH 
E^.9.  (§.38)  fint  ad  MK  perpendiculares,-  erit 
m\\  ipli  KT  parallela  (§.256  Geom.) , 
adeoque  (  §.  268  Geom.  ) 

Mm  :  MT  —  MH  :  MK. 
Similiter  mK  &  TI,  quia  ad  MI  per- 
pendiculares  (per  hypoih. ) ,  inter  fe  pa¬ 
rallela  (  §.  256  Geom.  I,  adeoque (  §. 
268  Geom.  ) 

Mm  :  MT  =  MR  :  MI 
confequcnter  (  $.  167  Arithm .  ) 
MR  :  MI  =  MH  :  MK 

pdx  pdx  pydx 


dy.  b 


■y 


dy  '  '  bdy 
Eft  vero,  ex  natura  Quadratricis  (§. 
565 part.  1.  ) 
bx  s=  ay 

bx :  a  =y 
Item  ,  dx  =  ady  :  b 

Subdituris  ergo, in  valore  ipfius  MK, 
pro  dx  dxy  valoribus  modo  inventis, 

prodit  MK fX)-.b 

—  (* - x)/:^  =  NB.  MC:  AC. 

Eft  vero  NR  arcus  radio  NC  dc- 
feriptus  i  adeoque  conftru&io  a  reftifi- 
catione  arcus  illius,  feu  a  quadratura 
circuli  pendet. 

Problema  XII. 

Tab.I.  5  b*  Intra  angulum  QTH  defiribere 
Fig.z.  curvam  defideratam  algebraicam  ,  qua 
redam  T  Q  jn  dato  pundo  M  tangat. 
Resolutio. 
Demittatur  ex  M  ad  TH  perpendi¬ 
cularis  PM,  erit  TP  fubtangens,  PM 
femiordinata  curva:  quariitar.  Sit  TP 
PM=y,  erit(  §.  20  ) 

TP  :  PM  =  MR  :  mK 
v  :  y  =dx  :  dy 

vdy  =ydx 


Quare  fi  ex  aequatione  curva?  de-  Tab. 
terminatur  valor  ipfius  dx  vel  dy ,  &  in  Fig.  2 
aequatione  modo  inventa  fubftituatur i 
per  communes  Algcbra?  regulas  deter¬ 
minantur  tum  abfcifia  x  femiordinata? 

PM  data'  rcfpondens,  ut  habeatur  ver¬ 
tex  curva:  A,-  tum  linea?  rectae ,  quibus 
datis  curva  datur.  Quod/i  vero  con¬ 
tingat,  aliquas  ex  his  determinari  non 
poife,  id  quidem  indicio  eft  ,  eam  va¬ 
riis  modis  affumi  poife,  adeoque  plu- 
res  curvas  ejufdem  fpeciei  fatisfacere 
propofito. 

Corollarium  I. 

57.  Si  curva  AMO  Parabola  primi  gene¬ 
ris  efle  debet,-  erit  {§.  388  part.  1.  ) 

ax~yz 

adx  —  2 ydy 
dx  —  2 ydy  :  a. 

Quo  dii  hic  valor  in  aequatione  vdyzzydx 
pro  dx  fubftituatur;  habebimus 
vdy  ~  2 yz  dy  :  a 

av  =:  2 y1  feu  a  ns  zy1 :  v. 

Porro  ex  aquatione  ad  Parabolam 
a~yl  :  x  Quare 

zyz  :  v  =:  y1  :  x 

2  :  v  =:  1  :  x 

2X  ~  V 

x=s 

Divifa  nempe  TP  bifariam  in  A,  habe¬ 
tur  vertex  Parabola?  A,  ut  jam  ex  fuperio- 
ribus  (  §.  2 1  )  conftat.  Parametro  itaque 
2 yz :  v  circa  axem  AH  Parabola  deferiben- 
da  (  §.  401  part.  1.  ) 

Corollarium  II. 

58.  Si  curva  AMO  Hyperbola  xquilate- 
ra  :  erit  (  $.  507  part.  1.  ) 

ax  +  xx  rs  yz 

'  adx  -p  2  xdx  zz  2 ydy 
dx  ~  zydy  :  (  a  -p  zx  ) 

Quod- 
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j  Quodfi  in  aquatione  vdy^ydx  pro  dx 
fubftituatur  valor  modo  inventus ,  prodibit 

vdy  33  2 yz  dy  :  (a  4*  2„v) 

av  2VX  2}'z 

av  33  2 yz  ~  2vx 

a  33  2 yz  :  v  ~  2x 
hoc  eft,  fi  fiat  y%  :  v  33  m 
a  33  2  m  —  2x 

Porro  ,  ex  aquatione  ad  Hypcrbolam 
sequilateram 


Corollarium  IV. 

6o.  Si  curva  AMO  Ellipfis  primi  gene-  Tab 
ris  ;  erit  ( jj".  42  i  part.  1. ) 

yz  33  bx  — <  &a?z  :  4 

2ydy  =5  — <  2bxdx :  a 

dyzz  (abdx—<  2 bxdx):  iay 

Quodfi  in  aquatione  vdyzzydx  fubftitua- 
tur  yalor  modo  inventus,  prodibit 


ax  4”  xx 33  yz 

a  33  yy  :  x  —  x 
Unde  yz  :  x  —  x  23  2m  •—  2 at 

79/  — 1  *.,y  23  2mx~*  2xx 


j/j/  —  2W.V  — '  XX 

N  feu  xx  —  2uix  33  • — 1  j/jp 

m1 


a;'  —  2?»;r  ~r  n/  =3  mz  ~yy 


x  — .  m 
m  — .  x 


-/(m1  -yz) 


x  zz  m  _4_  /  (m1  —y1) 


Dato  itaque  valore  ipfius  x,  datur  vertex 
Hyperbole  a:quilatera?,  datur  etiam  para- 
meter  433  2  m  —  2x  ;  confequenter  Hyper- 
boia  defcribi  potefi:  (§.472^4^.1.) 


Corollarium  III. 

59.  Quoniam  pro  Circulo  ax-1  xz  ~yz > 
eodem,  quo  ante,  modo  reperitur  a*2y*:v 
4"  2x  feu ,  fi  fiat  yz :  vzzm,  433  2 m  4" 

&  /(mm  -\-yy)-~  m* 


abv  — <  2 bvx  33  24yz 


Unde 


<3- 

11 

M 

:  (av  - 

-  zvxy 

atura 

curva?  eft 

si¬ 

li 

ayz  : 

(  ax  — 

XX  ) 

2 

ayz 

ayz 

av  — •  2vx 

* 

* 

I 

* 

! 

2  ax 

— <  2xa; 

33  4-1/ 

— .  2pc 

- \av  33  xx  — .  ax  vx 

Si  fiat  a  — .  v  33  2m 
erit  mz  —  \av  33  xx—>  2mx  4"  nim 

=3  j 

v  1  x 


m  4-  V  (mL - \aru  ) r 

Quoniam  ipfius  4 ,  feu  axis  transverfi 
nullus  valor  erui  potefi:  ;  pro  arbitrio  afiii- 
mi  debet.  Quodfi  minor  fuerit  quam  tr* 
erit  x  s  m  4"  /(ni1  ~  \av  )* 


CAP.  IIL 
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CAPUT  III. 


De  ufu  Calculi  dijferentialis  in  Methodo  de  maximis 

minimis , 


Definitio  IV. 

femiordinatx  alicujus  curva? 
ufquc  ad  certum  terminum  con¬ 
tinuo  crcfcunt  vel  dccrefcunt ,  quem  , 
prseter^reffae  denuo  decrefcunt  vel  crci-  j 
eunt;  methodus,  per  quam  determina¬ 
tur  carum  maxima  vel  minima,  dicitur 
Methodus  de  maximis  &  minimis . 

S  C  H  o  L  I  o  N. 

61.  Poteft  vero  hac  methodus  etiam  ad  de¬ 
terminandas  quantitates  alias ,  qua  ad  cer¬ 
tum  aliquem  terminum  crefcunt  vel  dccrefcunt , 
adhiberi.  Sed  reprafentand £  Junt  per  curva¬ 
rum  femiordinatas  ,  ut  Exempla  inferius  aadu- 
cenda  loquuntur. 

Problema  XIII. 

63  Determinare  maximam  vel  mi- 
'lio.mmam  «plicatam  in  curva  algebraica. 

R  £  s  o  L  u  r  l  o. 

Quoniam  in  cui  vis  maximum  \el  mi¬ 
nimum  habentibus  tangens  1 M  degene¬ 
rat  tandem  in  DE  &  axi  parallela  eva¬ 
dit  ,  adeoque  normalis  MH  coincidtt 
cum  maxima  vel  minima  applicata  C.O , 
erit,  in  calu  maximi  vel  minimi,  lubtan- 
oens  'I P  infinita  atque  fubnormalis  PH 
nihilo  aequalis.  Eft  vero  PH=^  :  dx. 
Quodfi  ergo  ponatur  ydy  :  dx  o  ;  re- 

v^~'.  >  r,  ob  pT  =  ydx  :  dy 

perietur  dy  —  o  «,  od  i  _  j .  j 

qq  ^  ^  qusc  eft  nota  infinitatis  j  ux 

=oo.  . 

Fieri  poteft ,  ut  tangens  HG  indirec¬ 


tum  jaceat  femiordinata?  GC:  quo  inTab.I. 
cafu  fubtangens  PT  nihilo  aquatur  12 
fubnormalis  PH  fit  infinita.  Eft  vero  P  T 
-  ydx  idyzs  o  (  §.  20) ,  quare  fi  pona¬ 
tur  ydx  ’  dy  o,  habebimus  dx  ■  ;  o. 

Vel ,  ob  PH^ ydy.dx  00  ,  reperitur 
dy  ^  O o  .  Sunt  nimirum  tam  dx3  quam 
y  y  intuitu  dy  infinitelima?. 

Ex  aequatione  itaque  curva?  quaeren¬ 
dus  eft  valor  ipfius  dy ,  &  vel  nihilo, 
vel  infinito  aquandus,  ut  habeatur  va¬ 
lor  abfcilfa,  cui  maxima  applicata  co- 
ordi  natur. 

Corollarium  I. 

6y.  Quoniam  in  Circulo  (§.377  part.i.) 
ax — •  xx  =  y'1 

erit  adx — 1  2  xdx=  2 ydy  _ 

(adx  — •  2 xdx)  :  2 y  =  dy=^  o 

a  —  ix  =0 
a  =  2X 
\a  =  x 

Nempe  maxima  femiordinata in  Circulo 
eriqitur  ex  centro,  uti  ex  Elementis  conftat 
(§.2  ygGeom.). 

Quodfi  porro  valor  ipfius  x  in  aquatio¬ 
ne  ax  —  xx-yz  fubftituatur ;  prodibit  Saa 
~  Xaazzyy  t  hoc  eft,  \aaz=iyy.  Unde  -H 
—y.  id  quod  denuo  ex  Elementis  mani“ 
feftum  eft. 

Quodfi  ponamus  zydy  :  (a  —  2x  )  =2  dx 
—  ^  :  erit  a  -  zx  refpectu  numeratoris 
2 ydy  infinite  parva ,  adeoque  ( $.  3 )  a  — <  zx 
~  o ,  ut  ante. 


CoROL- 
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Corollarium  II.  ,  Porro 

6 5.  Pro  infinitis  circulis  (§.24) 
maxm~l  dx-+(m  -f- 1 )  xmdx  zz  (m-\-  i)ymdy 33  o 


maxm  1  33  ( m  +  1  )  xr‘ 


(m+ 1) 

ma  :  (m  +  i)s*. 

Ex.  gr.  Sit  m  33  3  ,  feu  aequatio  ad  circu- 


^  =  3** :  4  3  ^4  s  ^4 

Cor.ollar.ium  V. 
68.  Sit  <z  =-  41:*  ( a x)t:t 


erit  dyzz  -  za>-3dx:  3  (a - x)  1:* 

lum  tertii  generis  j/4  33  ax3  —  x4  y  erit  x  1  Quodfi  hic  valor  ipfius  dy  ponatur  nihilo 

=  \a )  confequenter  74=fj44 - Tr&a*l  ae<Jua^s  >  efic  ~  2 al:i  zz  o.  Quamobrem 

;=}  a°|44  —i  a4  =3  -17- a4.  Unde  y  3=3  I  cum  nu^us  valor  ipfius  x  inde  eruatur  i  po- 

*  ^  ^  o  2  f  (T  j  iSp-  ' 

</*!• 


Corollarium  III. 

66.  Pro  Ellipfibus  infinitis  (§.26) 
*±n)aym+n-'dy~mbxm-l{a-x)ndx-nbxm{a-x)n-'dx=o 

mbx*  1  (a  ~  x  )n  33  nbxm  (a  ~  x  )n  — 1 
ma  —  mx  zz  wx 


natur 


W4  =  mx  -f“  nx 


ma  :  (  m  -f“  n  )  zz  x. 

Sit  ex.  gr.  Ellipfis  primi  generis ;  erit 
23  1  &  »  =  1,  adeoque  x  23  \a ,  &  ob 
yxzzbx  ~  bxx  :  a  (jF.42 1  part.  1.)  ,  23 

— «  J4&  =5  ~4&.  Unde  7  23  \/iab. 

Corollarium  IV. 

67.  Si  x 3  +  y3  ~t*xy 

erit  3x  dx  +  iy2dy  zz  4x^7  +  4ydx 


3x'dx  ~  aydx  zz  axdy  —  37*  dy  zz  o 

3xx  =3  47 


3*  :  4  =sj/ 

zyxG :  a3  zzy3 


x 3  “H  27^^ :  4}  =3  ^x} 
zjx^  zz  za3  x 3 


27^^  22  24J 


3*  33  4^/2 


x  zziatyz 

Woljii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


—  zal:*  :j.(4-*)I:ia  OO 
erit ,  ob  denominatorem  refpe&u  numera¬ 
toris  infinite  parvum  (  Jf.  3  ) , 

3  x  )  '•'»  =3  o 

4  —  X  23  O 
4  =3  X 

Unde  y  -,azzal‘*  (a~  x)z:i  z:  al:i.  o  33  o 
adeoque  y - azzo 

y  =3  4. 

Corollarium  VI. 

69.  Sit  ys  =3  aV - x5  +  bzczx 


erit  5/dy  =3  3a2xz  dx  ~  5xVx  +  &Wx  =3  o 
34V - jx4  +  6V  =3  o 


$x4  —  34V  33  &V 


x4  — .  I4V  33 


9  -44 


I  00 


1 00 


XK  — •  |^ZXi+  !§04433 

}  =V(tSb<‘+{*’**) 

n  ' 


I  O 


X1  =3  —41  +  V  (Voo^  +  T^2) 


*  =3  V(to^+  / (t£o*4  +  ?^2) 

Ii  i  Fiat 
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Fiat  x~m 

erit  ys  =  azm? mt  +  bzczm 

y  =  y  azm 3  —  4  bzczm) 
Corollarium  VII. 


YSEOS.  Pars  II.  Seti.  7. 

Problema  XIV. 

71.  puncto  R  in  axe  AX  cur-  T 4 

•ice  algebraica  ducere  ad  perimetrum  cur-  Cv 
rectam  MR  ,  7^  minima  omnium 
ex  eodem  puncto  R  ducendarum. 


70.  Sit  bzxz  +  a'  =  cxf  +  x%y 
erit  2 bzxdx~  2 cxydy  -f  cy'  dx  +  3 xzydx  x' dy 
zb1xdx—cytdx — jx2ydx^  2 cxydy +x*dyzi  o 


2  bzx - 9*  — 3X27=o 


2  bzx  — 

-  c/  4-  3*7 

2bZXZ 

cx-jy2  4-  Sxiy 

bzxz  - 

cxyz  4"  x' y - *4 

bzxz  = 

=  2x%y  4~ 

bzxz  — 

—  ap—  2x*y 

Z>2.*2  — ■ 

a+ 

2X? 

—y 

Z*4*4-  — 

2a*bzxz  4*  oP  - 

=y 

Resolutio. 

Sit  AP  = x ,  PM=7,  AR=^3  erit 
PR  =  c  at,  &  ob  PM2  +  PR*  =  MR* 

($.417  Geom.)j  MR2  =  P - 2  cx-\~xz 

yz.  Concipiamus  ergo  curvam,  cu¬ 
jus  applicata  fit  MR  (§.  62  ),  erit 
cz - 2 cx  -f  xz  +  yz  =zl 

• - 2 cdx  4~  ixdx  4-  zydy  =  22:^  =  o 

7^  R-  -V^AT - cdx  =  O 

Quodii,  ex  arquatione  ad  curvam 
algebraicam  data,  pro  ydy  fubftituatur 
valor  ejus  ,*  valorem  ipiius  x  eruere 
licet. 

Corollarium  I. 


b*cx*  —  2 rf4  />2ca;2  4"  at  c  , 

- - - =  cy 


lbzxz  —  3 


a 


2X 


=  3x  y 


adeoque  ob 


,b1x 


■ Cy 3 


3*> 


27Lv 


b*cx+~ 2a*bzcx2  4  j/»2*2  —  3<*4 


4*c 


2X 


,  ,7,  b*cx*~  2a*bzcxz  -j~asc  ,  2  a4 

h.  e.  \bzx - - - 'r  - — 

2  2.T 


2bzx7 6aAxs—b*cx4Jr  2a*bzcxz—a*c=o 


x7  + 


3a*x' 


■i 

qua?  eft  aquatio  exprimens  valorem  ipfius  x ,  j 
/eu  abfciftj?  femiordinata?  maximas  refpon-  | 
dentis. 


72.  In  Parabola  ( JT.  21 ) 
-ydy 


\adx 


Ergo  \adx  4-  xdx  — 1  cdx  =  o 


~a  Scia 


x 


X  =  c 

Hinc  ax’=-ac — •  \aa-=-yz  ■>  &  (c— 1  x)% 
“t~  y~  4^  4-  — 1  \aa  - — :  . — 1 

—  ~2.  Unde  Ml\  =  ^=v/  (*c - \aa)> 

Eft  adeo  MR2  :  PM2  ==  ac  —  ±aa  :  ac 

—  \aa  =  c  —  \a  :  c  — \a. 

Quia  PR^  c-*  x^\a  ,  evidens  eft  PR 
effe  [abnormalem  (§-5<5)>  confequenter 
MR  normalem ,  unde  patet 

Theorema .  Perpendicularis  ad  Parabolam 
eft  minima ,  qua?  ex  dato  in  axe  pundo 
ad  eam  duci  poteft. 

C  o- 
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Tab.I.  Corollarium  II. 

1 3 -  75.  In  Hyperbola  a^quilatera  (  jf.  507 

part.  1 . ) 

ax  4~  xx  z=y1 

2 ydi _  . 

ydy 


adx  4-  2  xdx 
~  adx  -f-  xdx 


Quare  \adx  +  xdx-\-xdx -  cdx= o(§ .  7  •  ) 


2x 


c-\a 


x 


\c-\a 


fi  ve  PR  =  f  —  x~±c-{-~a 
Quoniam  fubnormaiis  reperitur  x~hja 
(  §  35  )>  PR=f - x  =  \c  + 

eft  dcnuo  fubnormaiis,  confequenter  & 
Theorema.  In  Hyperbola scquilatera  nor¬ 
malis  eftbrevilTima  omnium  redarum,  quse 
ex  dato  in  axe  pundo  ad  eam  duci  poliunt. 

Corollarium  II I. 


Corollarium  IV.  Tab.I. 

75.  Eodem  modo  in  Hyperbola  fcalena^-1 3* 
repentur  x  zz  (ac  — •  ~ab  )  ;  {*  +  b). 

Corollarium  V. 

7 6.  Quoniam ydy  4~  xdx—  cdx—  o(§.7i) 

ydy  —  rt/Ar  —  srcfir 


Eft  adeo  PR  fubnormaiis  (  jT.  35  ),  at¬ 
que  adeo  patet  generale 

Theorema  :  In  omni  curva  perpendicula¬ 
ris  eft  linea  reda  breviftima ,  quse  ex  dato 
pundo  in  axe  ad  eam  duci  poceft. 

Problema  XV. 

77.  A  puncto  C  extra  curvam  alge -  Tab.I. 
braicam  dato  ducere  reciam  CM  ,  qua  1 4* 

Jit  minima  omnium  ex  eodem  punclo  C 
ad  curvam  ducendarum . 


74.  In  Eilipfi  primi  generis  eft(  §.  420 
part.  1. ) 

ayz  =  abx  — 

2  aydy  =abdx  — 

ydy  =  (  —  2bxdx  )  :  2a 

Quare  |  bdx —  ^  -R  xdx — cdx=- O 


i  ^  —  c  —  :  a  +  .v  —  O 


ax  —  bx  =  ac  —  ~ab 


x=?(ac  —  ^ab):  (*  —  &) 
c  —  x  ==  {i ab  —  bc  )  :  (  a  —  b  ). 
Cum  fubnormaiis  repenatur^ — ^xr:  a 

(§•  35  )?  erit  PR=f - x  =  \b - 

( bc-\bb )  :{a-b)={\ab - bc):(a - £), 

ut  adeo  PR  denuo  fit  fubnormaiis;  confe¬ 
quenter  & 

Theorema .  In  EMipfi  normalis  fit  linea 
reda  breviftima ,  quse  ex  dato  in  axe  punc¬ 
to  ad  eam  duci  poteft. 


Resolutio. 

Ob  pundum  C  datum datur  quo¬ 
que  perpendicularis  ad  axem  CD , 
itemque  AD.  Sit  AD  =/q  CD  ^=.q, 
AP— .v,  PM==y;  erit  MH—AP — AD 
=*■ — p  j  &  CH=CD — PM=^ — y; 
confequenter  MC2— CHZ  +  HM1— 
qz  —  2qy  -Vyy  +  *2  —  2px  +  pp.  Cum 
adeo  MC2  iit  minimum  quoddam;  erit 
ejus  diffcrentiale  nihilo  aquale  (  §. 
63),  hoc  eft ,  —  2 qdy  4-  2 ydy  4-  2xdx 
—  2pdx  =  o 

feu  ( y  —  q)dy-\r{x  — p)  dx-=^0. 

Reliqua  peragenda  funt  ut  in  Pro¬ 
blemate  praecedente  (  §.  7 1  ). 

Corollarium  I. 

78.  Si  curua  AMO  fuerit  Parabola  primi 
generis  ,•  erit 

ax~yz 
adx =  2 ydy 
dx  s  2 ydy  :  d 

Ii  i  2  Unde 


o 
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Unde^  —  q  b  (x  ~  p)zy  \a~  o 

a}  —>  aq  -)r  zxy  — >  2 py  33  o 

ay  —>  aq  4"  zy* :  a  «-«  2 py  33  o 

aay  — •  -f"  27 3  — ■  24^7  =3  o 

h.  c.  +  ~  i  aaq=i  o 

- 

Tab.I.  Quodfi  ha?c  arquatio  ope  Parabola?  data?  at- 
F/g.j4. qiie  circuli  conftruatur  (  §.6zzpart.  1.  ); 
una  eademque  opera  determinantur  &  AP 
&  PM  >  &  punftum  M.  Nimirum  (  vi  §.  fit.) 
fieri  debet  AL  =s  \a  ~  ^ab^p  =3  ^  + 

&  IL  =3  atque  centro  I  per  verticem 
Parabola?  A  defcribendus  eft  circulus,  qui 
eam  in  puncfto  defiderato  M  fec abit.  Erit 
autem  AL=3  \ab  \p\  fi  ex  A  in  G  trans¬ 
feratur  \  a  &  DG  bifariam  fccetur  in  L. 

Nam  AD  =3  p ,  adeoque  DG  =  \a - p . 

Ergo  DL  =  confequenter  AL 

5- i/f  — 1  \pbp  ~^ab\p*  His fa<5fis AP 
33  at,  PM  33^.  Etenim  ex  natura  Parabola? 
AP  2=^1  :  a ,  adeoque  LP  33  IR  23  j/2 :  d— .  ~a 
—  iy>,  confequenter  IR1  =3  f  :  az  - - \yz 

bre** - pyx  *  *b\*p  b\pz-  Porro 

MR  =3  y-*  J  q ,  adeoque  MR*  =3  y1—  i  qy 
-j~  Habemus  itaque  (i*.  417  Geom .) 

MP  33  IR1  +  MR'  33  y*  :  4*  -  Jj*  + 

- V}1, -*b\apb\f  + 

Eft  vero  MF  =3  AF  =3  IL*  +  LA2  33  a 4 

+  i4pbipxbhsf-  Quare 

+  — i*y=o 

_ 

a 

f  +  - i  Sqy—O 

— _ 

f  b\azy - Axz  f=Q 

— apy 

qua?  eft  a?quatioad  conftrucndumpropofita. 


Corollarium  II.  Tab.I. 

79-  Quoniam  C  §*  77  )  *&i4* 

(y~q)dy  b(x-<p)dxzl  o 

erit  (x  —  p)  dx  33  [q  y)dy 

( x~p)y___ydy 

q~  y  dx 

Jam  porro  (  Jf.  268  Geow.  ) 

CH  ;  MH  3=  CD  :  Dr 
q  —  y  :  x  —  pzzq  :  Dr 

adeoque  Dr  33  ;  confequenter 

ob  DP  32  x  —*  p ,  Pr  33 

(qx~pq~qx+pq  +  xy~py)  :  (q-y)  =3 
{x~p)y  :  ( 4—  ^).  Eft  adeo  Pr3:^:^r  fub- 
normalis  (§.35).  Patet  adeo  denuo  generale 

Theorema.  In  omni  curva  AMO  linea  ad 
eam  perpendicularis  eft  breviflima  om¬ 
nium  ,  qua?  ex  dato  extra  eam  pun&o  C 
ad  eam  duci  poffunt. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

80  .Ex  allato  exemplo  liquet ,  fi  Proble¬ 
ma  non  fuerit  planum  ,  confultius  effe  ut  in 
exprejfone  generali  valor  potius  ipfus  dx , 
quam  dy  fubjlituatur.  Nec  abfimili  modo  in 
curvis  algebraicis  determinatur  punflum  in¬ 
tra  earum  ambitum  datum  3  a  quo  ad  earum 
perimetros  ducantur  reflue  minima  :  quemad¬ 
modum  ex  fequente  Problemate  patet . 

Problema  XVI. 

81.  A  puncto  C  intra  curvam  alge -  Tab. 
braicam  dato  ducere  r  ellam  CM ,  qua  IV. 
fit  minima  omnium  ex  eodem  punclo  C  mS*44» 
ad  curvam  ducendarum. 

Sit  A D^=p>  CD=^>  AP  =  at3  PM 
=y ,  erit  HC  =  PD  =/  —  x  &  MH 
=y  — «  q ,  confequenter  MC2  ^MH2, 

+  HCZ  (  §.  41 7  Geom.  )=yx — -2 qy 

+  qz  +  pz -  2 px  +  a:1.  Cum 

MC2  fit  minimum  quoddam  ,  ex  hy- 
pothcfi :  erit  ejus  differentiale  nihilo 

sequa- 
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Tab.  «quale  ($.63),  hoc  eft  ,2 ydy  —  2 qdy 

IV.  - 2pdx  +  2xdx  —  0  feu  (y - q)  dy 

E*g-44- - ( p - x)  dx= o.  Reliqua  pera¬ 

genda  funt  ut  in  Problemate  1 4  (§.  7 1 ). 
Corollarium  I. 

82.  Quoniam  (7  —  4)  dy  =:  (p-*  x)  dx 


erit 


fy_ 

dx 


Jjf* 

'y~*i 


yJl 

dx 


(Pz*2l 
y-H 


HC.  PM 
MH 


Quare  cum  fit  MH  :  HC  =3  PM :  PR 
(§.  268  Geom.)  ;  erit  PR  fubnormalis 
(^.35).  Patet  adeo  denuo 

Theorema.  In  omni  curva  AMO  linea 
normalis  eft  breviffima,  quse  a  dato  intra 
eam  pundo  C  ad  eam  duci  poteft. 

Corollarium  II. 

83.  Linea  itaque  ad  curvam  normalis 
eft  brevifiima  omnium,  qua?  a  dato  quo¬ 
cunque  in  eodem  plano  pundo  ad  eam 
duci  poteft  (JL  7 6,  79,  82). 

Problema  XVII. 

Tab  II.  £4*  Lineam  retiam  AB  ita  fecare 
fig,i  5.  m  D  3  ut  reti  angulum  ex  AD  &  DB  fit 
maximum  eorum  ,  qua  hac  ratione  con - 
flrui  po fiunt. 

Sit  AB  =3  * ,  AD  r=4  x ,  erit  DB  ss  a 
—  x  ,  confequenter  AD.  DB  :=s  ax 

- xx  maximum  aliquod,  atque  hinc 

(§•  63  )  ejus  differentiale  nihilo  «qua¬ 
le  :  concipitur  nempe  efifc  ad  circu¬ 
lum,  ad  quem 

ax — xx  —yy 

Quare  adx - 2xdx  =2ydy  — O 


2x  =  0 


Linea  igitur  AB  eft  fecanda  in  duas 
partes  «quales, eftque  quadratum  om¬ 


nium  re&angulorum  maximum,  quo¬ 
rum  altitudines  &  bafesjunclim  fumtae 
inter  fe  aequantur. 

Problema  XVIII. 

85.  Lineam  retiam  AB  ita  fiecare Tab.IL 
in  D,  ut  A  D™.  DB”  fit  maximum  fac 
torum  fimili  modo  formatorum . 

Sit  denuo  AB=*,  AD  =  * ,  erit 
DB  =  a — x ,  confequenter  AD^.DB” 

=-xm  {a - x)n .  Erit  igitur  x  abfcifta 

relpondens  femiordinata?  maximae  in 
infinitis  circulis,  ad  quosV*(x — x)* 

=ym  +  n  (§.517  part.  I ) ,  &  hinc  (§.  63) 

mxm~l  {a—x)n  dx—nxm(a—xy~'dx=0 

"  rnxm~l  (a  — x )  ”  =  nxm  (, a  —  x )  ^ 

m  {a  —  x)  =  nx 
ma  =  mx  +  nx 
ma :  (m  +  n  )  =x 

Sit  ex.  gr.  m  =3  2 ,  n  =3  i ,  erit  x  s  J  , 
hoc  eft ,  fi  reda  AD  ==  | 4  &  BD  =  }  *  , 
atque  BD  fumatur  pro  altitudine  prifma- 
tis,  AD  pro  latere  quadrati ,  quod  eft  bafis 
ejufdem;  erit  prifma  omnium  maximum 
eorum,  qua?  exdivifione  redse  AB  in  duas 
partes  formari  poliunt. 

Problema  XIX. 

86.  Super  retia  AB  tanquam  hypo-TifoTl. 
thenufa  triangulum  retiangulum  mAxi~  Lg.  1 6. 
mum  confiruere. 

Sit  AB=*,  AC=*,  erit  (§.417 
Geom.)  BC =2(aa—xx),  area  (S.3512 
Geom.)—- AC.  CB=j xfiiaa — xx). 
Habemus  adeo  aequationem  ad  cur¬ 
vam  tertii  generis 

xfi(aa - xx)  =  2 f 

feu  aaxx - x4  =  47* 

Ii  i  3  Unde 
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p1  xs=  \  %as  rl 


Tab.II.  Unde  2 a1  xdx  —  4x?  dx~  1 6y  *  dy—O 
Fig.16. 


24  x  =  4xj 


4x 


1 

I* 


X 


Vi*1 


X 


Patet  adeo  triangulum  maximum 
effe  aequicrurum.  Nam  li  ABZ  aa  & 
AC2  ^\aa,  erit  etiam  (Z\jzzz\aai 
confequenter  AC  ^  CB. 


Problema  XX. 


Tab.II.  87*  Inter  omnes  conos  Aquales  deter- 
Fig.ii.  minare  eum ,  qui  minimam  habet  jit  per - 
ficiem. 

Sit  foliditas  conorum  aequalium  a* , 
ratio  radii  ad  peripheriam  r-.p,  radius 

coni  AC  =i  at  i  erit  r :  />  =:  x :  .  Hxc 

i  r 

peripheria  bafis  px  :  r  du<Tta  in  \x  dat 
bafin  coni  px 1 :  2 r  (§.  429  Geom.):  per 
quam  fi  dividatur  a 3 ,  habetur  jl)C  = 
2 a'r:  pxz  ($.  548  Geom.).  Unde  DC 
==  6a*r :  pxz ,  & 

DC2  =  16a6rz :  p2  x* 

AC.2  =  x2 


px 3  =  3  a*  r  fi  2 


Tab.II. 

Fig.il. 


x 5  =3  r  fi2  :p 


x  =  a  \jfiirfi2  :p) 

Quoniam  px*  =34*  r  fi  2  ,  erit  x* : 
a*  =3  3  r  fi  2  :  p  5  confequenter  evi¬ 
dens  eft 

Theorema.  Cubus  radii  coni  inter  aqua¬ 
les  minimam  fuperficiem  habentis  eft  ad 
ipfum  conum  in  ratione  compofita  radii 
ad  peripheriam  &  3  F 2  ad  1. 


Problema  XXI. 


A  D  1=xI-j-  3  6  a6rz :  p  'xP{  §417  Geom. ) 


AD  =  \/  (pz  xG "$6  a6 rz):px7 
\  peripheria  baf.  px:  2 r 


88.  Sit  ADB  fiemicir culus  &  curva  Tab. 
AMD  ejus  na  tura,  ut  fit  BP  :  PN=^  AP: 

PM  ;  determinare  punclum  M,  in  quo  ^‘45* 
MN  ejl  m  ixima.  Ime  a  eurum ,  qua  fimili 
modo  determinantur . 

.sit  diameter  femicirculi  AB  =i  a , 

AP=x;  erit  PB  =  4 - x5&PN= 

fi  (ax - xz)  (§.327,  377  Geom.).  Eft 

vero  j  per  hypoth. 

BP  :  PN  =  AP  :  PM 
a—  x :  fi  ( 4X— x2)= x :  PM 

1  nX/r  xd(ax-xz)  i/x ' 

adeoque  PM  =  —  — 


Superh  coni  \/ ( p1  xs 1 6  aff  rz) :  2rx 

.  5  4 S  Geom.) 
Habemus  itaque  ,  vi  methodi  de 
maximis  &  minimis  (§.  63  ), 

(pz  x6  +  36  a6 rz)  :  4 rz  xz==~-yz 
h.  C.  pz  x4  :  4 rz  -f  9  aG :  xz  =yz 


a '  x  F(a~xy 
confequenter  NM  =  PN- — PM  = 

fi  (ax - xz)  — fi  x fi  (a - x)3  &  hinc 

MN2  ~(a2  x — 2 axz  +  2xJ  —2  fi  (az  x4 
-24xs-fx6):(4-x)=[obv/(4Jx+-24xs-fx6) 

azx-^axz  -p  4*1  ~ 

■**J>  Q”a- 


axi 


a 


\  re  cum  NM2  fit  maximum  aliquod 
|  erit  (§.  63  ) 


Apz  x'dx :  r\rz—\  $q6  xdx :  x4  ~  2 ydy  — Q  (42-84X-f- l2xj(a-x)dx+(a\x-4axr-{-4xl)dx 

pz  x3  dx~:  rz  —  1  8*6  ^x :  x3 


■O 


3  .  v2 


p~  xi :  r 


1 8  aG x3 


(4  —  x): 


=0 


(4 2  —  8 ax  -p  1 2 xz)\a-x)  -p  42x-44x2  +  4x3  — 0 

h.  e. 
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Tab.  h.  c. 
IV. 


g^\V  +  1  2^X* 

x  -r  8***  — 


1 

I  2X3  ^ 
..V3  J 


I  Habemus  adeo  (§.  63) 

2<tzbdx  2 albldx  ,  .  ,  , 

—<  2X<2X  +  2  bdx 


a}  — 

g^3x  4^  1 6^x2  8x3  —  0 

—  6ax  4-  4x2  =  0 

4x2 

- tax 

xz  • 

—  lax —  —  \ax  • 

+  4sal 

X2  “ 

X‘ 


x4 


Tab; 

IV. 

Fig-^S. 


a— ix 


a2b 

xz 


a~bl 

xi 


AT+  b 


arbx - azb' 


x4  ~r 


-r  bx*  = 


a2b  - 


—  £ 


.v’ 


i* 


V5*z 


x 


-iv5^ 

Dividatur  radius  CB  bifariam  in  E, 
erit  GE  :=:  adeoque,  ob  CD  =3  \a , 


x5 


x  = 

Parametro  *  circa  axem  FB  deferi- 

batur  Parabola  HIR  (§.400  part.  1  ) 

fiatque  (§.622 part.  1  )EO  =;  \a^  &  OK 

ad  EB  perpendicularis  =2  \b.  Ex  cen- 

nr  /c%  ,/2  1--  rn  ,  ,,  tro  K,  radio  KE,  deferibatur  circulus 

D  n/T<?"  =  ¥ Y \  F'at  f  =  cUi  !  E1T  fccans  Parabolam  in  ! ,  erit  IL  ad 

&d_  ar  *  pp  -  E _ u- A  ! tB  perpendicularis  (=  EQ)=a  x , adeo- 

“  ‘  4  vt-  ij'  ’  !  que  QM  perpendicularis  ad  AE  tran- 

_  .  ~  .  ..  :  liens  per  1  maxima  applicata. 

Tab.  go.  Determinare  maximam  applica-  j  ir.  IT  r  r  ,  0 

iv  ^VT  •  \  iVTfv  •  I  Eftenim  IS  =  IL — SL=x—  \b,  & 

1V*  tam  QN  m  curva  AMNL)  eius  natu-',  z  ^  NT  A  *  fT r 

^■^«Pducla  refla  FM 

rnT*  Ab  ^  W»  CB  fofimne  datam  _*,+  ;  con- 

r*  W  angulos  rectos  Jec  at ,  fit  e, dem  Ab  f  nt£r  £K.  _  IK*_  +  ,je  _  hx 
conftanm  ajuahs^  +  J(4;  4>>  Unde  ob  EK.  -  ^  +  j*. 

1C  1  7  „  ’  7.  71  2  habetur  x' :  a1  bx  =i  o,  adeoque  x1 

=1  x3cnt  DP  f=x—  *  &  FG  (az-xz) _  1 

(§.  417  Geom .).  Jam  cum  anguli  ad  P 


■z  b  o. 


*  ^  r  A  ^  Problema  -  XXIII. 

&  G  iint  recti,  per  conjtruct.  ocob  para  i-  7,  . 

11  a  o  s  \  nni .  i  90.  Determinare  maximam  applica -  Tob 

ielas  AE  &  MG  (  §.  256  Geom. )  PDM  nK/f  . . rr  U?* 

^  a  i-V-iva  i  tam  Prvl  curva  AME  eius  natura  ,  IV. 

v  3  5  -  f  diameter  circuli  AMB  fit  axi  A  E  drGS‘47* 

1  recla  per  A  duci  a  M  N  in  quolibet  curva 

f  puncto  M  aqualis. 

Sit  MN  i=sAB.  t=AE  AM 


APDM,  &  ideo  (§.  267  Geom.) 

MG:  GF  =DP:  PM 
x:  - xz)=x - b:  PM 

adeoque  PM=^ - — - ^=r0~-)(V'*2“Xz)  !  PM  erit  AN^  ^  — •  x.  fam  cum  AB 

1 2  j&  PiVHint  ad  AE  perpendiculares, perhy- 

^  xl)  poih.  erunt  exdem  inter  fe  parallelae  (§. 
2)6  Geom.)  adeoque  AMP  NAB  f §. 
233  Geom.).  Quare  cum  porro  angulus 

ad 


Hinc  PM*  =  (i 

x 

X  X1 


x1  4  zbx  — 1 
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Tab.  ad  Pre&us  fit  (X78  Geom.)  &  ANB,  qui 
f|IV.  eft  in  fcmicirculo ,  fit  itidem  rcdus. 
^•47- {§.  3 1 7  Geom.) ;  erit  A  AMP  00  A  ANB 
(§.  267  Geom.)  & 

PM:  AM  =  AN :  AB 

y  ;  AT  =  g-x:  4 
ay 


2X 


2X 


Tab. 

IV. 

*%-47- 


4* 


ady  =  — >  2xdx  =  < 


Hinc  porro7=x—  — l*  =  i* 

Eft  igitur  in  cafu  applicata?  maxi¬ 
ma?  AM  =  ~a  :  unde  reperitur  AP 
=  iVs*i'  (§.4.17  Geom.) 

SECTIO  SECUNDA. 

DE  CALCULO  INTEGR  ALI  ,  SEU  SUMMATORIO. 


CAPUT  I. 


De  natura  Calculi  integralis. 


Definitio  V. 

Alculus  Integralis  feu  Sum- 
V_> matorius  eft  Methodus  quan¬ 
titates  differentialcs  fummandi ,  hoc  eft, 
ex  quantitate  differentiali  data  inve¬ 
niendi  eam ,  ex  cujus  differentiationc 
refultat  diffcrentiale  datum. 

Corollarium. 

92.  Integrationis  itaque  feu  fummationis 
rite  pera&a;  indicium  eft,  fi  quantitas  inven¬ 
ta  juxta  regulas  Cap.  1,  Sed.  I,  traditas 
differentiata  eam  producit,  qua;  ad  fumman- 
dum  proponebatur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

93 •  Agoniam  Angli  differentialia  quanti¬ 
tatum  fluxiones  vocant  (§.5);  Calculum , 
quem  nos  differentialem  dicimus  ,  Methodum 
fluxionum  ;  quem  vero  integralem  vocamus  & 
qui  a  differentiis  ad  fummas ,  feu,  ut  cum  An¬ 
gi  is  loquar,  a  fluxionibus  ad  quantitates  fluen¬ 
tes  ( ita  nimirum  variabiles  dicunt)  afcendit , 
Methodum  fluxionum  inverfam  appellant. 

Hypothesis. 

94.  Signum  fumma  aut  quantitatis  in¬ 


tegralis  Jit  f,  ita  ut  fydx  denotet  Jum- 
mam  feu  integrale  differentiatis  y  d  x. 

Problema  XXIV. 

95.  Quantitatem  differentialem  inte¬ 
grare  feu  fummare. 

Resolutio. 

Ex  fuperioribus  manifeftum  eft,  quod  fit 

II.  f{dx  -f-  dy)  =  x  -f  y  (§.  1 1 .). 

III.  fxdy  ~\~  ydx)  ~xy  (§.12). 

IV .  [mxm  1  dx  =  xm  (§.13) 

V.  f  n.m)  dx  =  xn:m  (§.17). 

VI.  f(ydx~<  xdy):yz=x:y  (§.  19). 

Ex  his  cafus  quartus  &  quintus  fre¬ 
quentius  occurrunt,  in  quibus  quantitas 
differentialis  fummatur,  fi  exponenti  va¬ 
riabilis  unitas  additur,  &  ea,  qua?  prodit, 
dividitur  per  novum  exponentem  du- 
chim  in  differentiale  radicis ,  ex.  gr.  in 
cafu  quarto  per  (?»— .  1  +  1 )  dx ,  hoc 
eft,  per  mdx. 

Quodfi  quantitas  differentialis  ad  fum- 

mandum 
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mandum  propodta  nulli  illarum  formu¬ 
larum  fimilis i  aut  reducenda  cft  ad  fum- 
mabilem  finitam,  aut  ad  feriem  infini¬ 
tam  cujus  finguli  termini  fummari  pol¬ 
iunt,  vel  etiam  ad  Quadraturas  &  Redifi- 
cationes  curvarum  fimpliciorum,  qua? 
quadrari  vel  rectificari  nondum  pofiimt, 
vcluti  ad  Quadraturam  circuli,  vel  Redti- 
ficationem  arcus  circuli :  quas  redudio- 
nes  exemplis  potius,  quam  regulis  doce- 
mus ,  ne  calculi  tyronibus  nauream 
moveamus. 

Et  quia  eadem  diffcrcntialia  prodeunt, 
fi  variabilibus  conflantes  quantitates  ad¬ 
jiciantur, quam  fi  caedem  abfucrint(§.n); 
i  taq ue  fieri  p otcft, u  t  fdx  fit  x  -fi  a  vel  x—a^ 
f(xdy + ydxf^xy  vel  xy-\ -  ab ita 

porro. Sedquiddequantitateadjicien  da 
tenendum  fit,  docebitur  paulo  poli. 


SCHOLION, 

)6„  Quemadmodum  in  Analyfi  finitorum 
qualibet  quantitas  ad  qucmcunque  dignitatis  gra¬ 
dum  evehi ,  fcd  non  vice  verfa  ex  qualibet  radix 
extrahi  potefl  defiderata ;  ita  fmiliter  in  Analyfi 
infinitefimali  quantitas  qualibet  variabilis ,  aut 
ex  variabilibus  &  confiant  ibus  quomodo  cunque 
ccmpofita  ,  haud  difficulter  differ  enti  at  ur ,  fed 
non  vice  verfa  quodlibet  aifferentiale  integrari 
petefi.  Quemadmodum  autem  porro  in  Analyfi 
finitorum  non  ex  omnibus  aquationibus  radices 
extrahendi  Methodus  hactenus  inventa ,  neque 
enim  aetas  noflra  tranfeendit  limites  ultra  fe cu¬ 
lum  &  quod  excurrit  Algebrx  jam  affignatos  : 
ita  fmiliter  in  Analyfi  infinitorum  Calculus 
integralis  fiuam  perfeUionem  nondum  efl  affe- 
cutus.  Sicuti  autem  in  Analyfi  finitorum  ad 
methodos  extrahendi  radicem  per  approxima- 
tionem  recurrimus ,  ubi  perfodiam  extrahere 
non  datur ;  ita  fmiliter  in  Analyfi  infinitorum 
ad  feries  infinitas  confugimus ,  ubi  perfediam 
fummationem  dare  non  valemus. 


CAPUT  II. 


De  ufu  Calculi  integralis  in  Quadraturis  curvarum. 


Definitio  VI. 

Tab.I.  97.  ¥  \  Ifferentiale  feu  Elementum  area 
2  •  JL_>_  dicitur  rectangulu  m  P  M  R  P  ex 

femiordinata  PM  in  diffcrcntiale  ab- 
Iciffie  P/>. 

Corollarium  I. 

98.  Si  ergo  femiordinata  PM  ~y}  abfeiffa 
AP  zz  x  ,  erit  Pp  =  MR  ~  dx,  confequenter 
Elementum  areas  PM.  MR  ~ydx. 

Corollarium  II. 

99.  Quoniam  dy  &  MR  ~  dx ;  erit 

/^MRw  fdxdy  (jF.392  Geom.).  Sed  \dxdy 
eft  ipfius ydx  infinitefima  (§.  1 2),  confequen- 
tcr  trapezium  PM mp  ^quaie  cft  redangulo 
PMR p,  in  prasfente  nimirum  cafu,  ubi  pmipfi 
PM  infinite  propinqua  intelligitur  (§.4).  Qga- 

W olfit  Opcr.  Adathem.  Tom.  I. 


re  cum  area  AMP  in  infinita  iftiusmodi 

pezia  refolvi  poftit;  erit  ea  Jydx  (^.91,94).  fig,it 

Corollarium  III. 

i 

1 00.  Qiiodfi  itaque  ex  aquatione  ad  cur¬ 
vam  datam  fubftituatur  valor  ipfius  y,  8cydx 
integrabile  evadat;  integratione  perada  ha¬ 
betur  Quadratura  curvas.  Curvam  igitur 
quadrare,  idem  eft  acfummarejUv. 

|  Problema  XXV. 

101.  I nvenire  aream  Trianguli.  Tab.IL 

1  Sit  CP^h  at,  CD^!  a,  ABrni  b\  Fig.i%» 

\  erit,  obMNipfi  AR  parallelam,  fS.2  68, 

3  96  Gcom.j 

CP  :  MN  2=  CD  :  AB 

.v  :  y  =  a  '  b _ 

y  =  bx  :  a 
K  k  k  Ergo 
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Tah.TI.  Ergo  elementum  MN nm  2=2  ydx  (  §. 

JFVg.  1 8. p  8)  ^  bxdx  :  a.  Unde  habetur  fidx 
-3  bxz :  2 a  (§.pj  )  :  quas  eft  area  inde¬ 
finita  CMN  (§.pp).  Quodii  pro  CP> 
fcu  x  5  fubftituatur  CD,  feu  a\  prodi¬ 
bit  area  totius  trianguli  ACB  ^  baz  : 
ia  zz  \abt=a  CD  ,  prorfus  ut  in 
Elementis  Geometriae  (§.392)  demon- 
ffratum. 

SCHOLION. 

102.  Hoc  Exemplum  ideo  attulimus ,  ut 
Tyrones ,  quibus  principia  Calculi  fummatorii 
fub  initium  duriora  videntur  ,  intclligant  $  per 
eum  non  alia  reperiri ,  ni  fi  demon firatio- 

nibus  rigidis  firmantur ;  tum  ut  methodi  appli¬ 
cationem  in  exemplo  obvio  facilius  perfriciant. 

Problema  XXVI. 

103.  Far  ab  olam  quadrare. 

Pro  Parabola  Apolloniana  (  §.  388 
part.  1  ) 


ax  =  yz 


ydx  =  A*iXxliid* 

Jydx  =  }dllZ~x*13'  —jxyy  fubffi- 
tuto  valore  ipfius  al:Zx'L:%. 

Corollarium. 


Corollarium. 

10 6.  Spatium  parabolicumautparaboloi- 
dicum  quodcunque  efl  adre&angulum  ex  fe- 
miordinata  in  abfeiflam ,  ut  rxy:  (m  4-  r)  ad. 
xy,  hoc  eft,  ut  r  ad  m  +  r  {§  .nypart.i).. 

Problema  XXVIII. 

107*  Quadrare  figmentum  /patii  pa-  TabJI 
rabo  lici  PMNQ^Az^r  duas  femiordinatas  Pfi  1 9 
PM  &  QN  interceptum . 

I.  Quoniam  A  P  conflans  efl,  &  ori¬ 
go  abfciflae  indeterminatae  in  P:  fit  AP 
=  b,  PQ=v,  QN  ==y,  erit  AQ-^L-f*. 

Sit  porro  parameter—  a  •>  erit  ($.388, 
part.i) 

ab  +  ax  = y z 
fi {ab -fi  ax)  =y 

ydx  =  dx  fi {ab  +  ax  ) 

Ut  hoc  elementum  integrabile  red¬ 
datur;  fiat 

fi  ( ab  -fi  a  x)  =2/' 

erit  -i/* 

rfzAr  :=  2  vdv 
dx  =  2  Wxz :  ^ 


104.  Efl  ergo  fpatium  parabolicum  ad 
re&angulum  ex  femiordinata  in  abfeiffamut 
fryad  ary,  hoc  efl,  ut  2  ad  3  (§.124  part.i).- 

Problema  XXVII. 

IOS*  Infinitas  Parabolas  quadrare. 

Pro  infinitis  Parabolis  &  curvis  ag¬ 
natis  ( §.  5  1  gpart.  I  ) 

/ 


anxm 


m.r 

a  x 


'y 


<  ydx 
fydxt 


jv.r  m-.r  J 

a  x  dx 


r  S-.r  xm-.r+v  _ _ 

m-fir  ^  m -fi  rX^ 3 


ob  ctJ  xm’-r  ~  y. 


ydx  =  ivzdv:  a 

fidx= fz/\*  a=j(ab  -f-  ax)fi (ab  -p- 
ax) :  a — A  (J?  -j-  x)  fi  {ab  -fi ax). 

Quoniam  in  P,  x  —  o,  &  fpatium  quo¬ 
que  QNMP  evanefeit;  fi  in  integrali 
inventa  ponatur  *=o,  quod  relin¬ 
quitur,  f b  fi  ab,  offendit  quid  ei  adji¬ 
ciendum  vel  demendum  ,  ut  fpatium 
QNMP  nihilum  evadat  in  P ,  con- 
fequenter  ut  integrale  fiat  quadratu¬ 
ra  ipfiLis  QNMP.  Habemus  nempe 
in  noflro  cafu  fubtrahendum  J bfi  ab: 

unde 
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Tab.  unde  ipfms  QNMP  area  — f {b  +  x) 

JI*  V  (  ab  +  ax)- — \b\J  ab. 

sit  AQj:onftans,  8c  =  b,  origo 
ipfius  x  inQ,  erit  QP  =  x,  PM—  y> 
AP  —  b — x  &  (  §.  388  part .  1  ) 
ab  —  ax=yz 

\/  (  ab - ax  )  -=.y 

ydx  =  dx  sj  {ab  —  ax  ) 

Fiat  ut  ante  ab- — ax^=^vz 

erit  - adx^=2vdv 

dx  =  —  2  vdv  :  a 

1»»Wi>iil!  11  ■■■>.  ■  — . . 

ydx~= —  2,vzdv  :  a 

fydx = -\v% :  a  =  — | ( b— x)  V (ab—ax) 

Ut  inteliigatur  quid  integrali  fit  ad¬ 
jiciendum  3  quo  fpatii  PMNQjnenfu- 
ram  conftituat,-  ponatur  ut  ante  x=o, 
relinquetur- f  b  \i  ab.  Unde  manifef- 
tum  cft,fi  illi  adjiciatur  -\-\b  yj  ab^hz- 

beri  fpatium  PMNQjj=  - 

f  (  b  -  x  )  yj  (ab - ax  ). 

S  C  H  O  L  I  0  N. 

108.  Spatium  PMNQ^_  effe  in  cafu 
priore  ~  {  b  -f  -  x  )  s/  {  ab  -F  ax  )-§  b  yj  ab ,  in 
pofteriore-by/ ab-z  ( b—x)  \J (  ab- ax') etiam 
ex  Problemate  26  (  §.  103  )  manifeflum 
ejl.  Nimirum  PMNQj=:  ANQj —  AMP. 
Sed  in  cafu  priore  ANQj=:  A  AQ.  QN 
=d{b-\~x)\/(ab-{-ax),  &  AMP  =  *AP. 
PM’=  H\/  ab.  Vade  PMNQj=:  f  (b+x) 
\f  {ab  -h  ax  )— 2}b  \/  ab.  In  pofieriore  ANQ^ 
=  §  AQ.  QN  =  | -b\!  ab  &  AMP  =:  f  AP. 
PM  s  I  (  b-x  )  v7( ab-ax  ).  Unde  QNMP 
=  \b  \J ab - 1  ( b - x )  <j ( ab — -ax'). 


Corollarium. 


109.  Quodfi  adeo  curva  non  fupponatur 
deferipta ,  fed  tantum  aquatio  ad  eam  de¬ 
tur  ,  ut  adeo  non  conflet,  ubi  origo  ipfius 
x  fit  flatuenda;  evidens  efl,  ex  refolutione 
Problematis  prasfentis,  quod  in  integrali 
poni  debeat  x  =  o,  &,  deletis  iis  quas  per  x 
multiplicantur ,  refiduum,  fi  quod  fuerit, 
fub  figno  contrario  ipfi  fit  adjiciendum,  ut 
habeatur  quadratura  quasfita. 

Problema  XXIX. 

110.  Quadrare  curvam  5  ad  quam 

XJ f  =  44. 

Quoniam 

y  =  a4:  3x  1:3 

erit  ydx  ==:  a*  • 3  x  1 : 3  dx 
Jydx  =  |  ad :  3x2 :  3=f  \/  ad  xz=la  {/axz. 
Problema  XXX. 

111.  Quadrare  curvam  CartESIi 
(d),  ad  quam  b 2  :  xz  =  b — -x  :  y. 

Quoniam  bzy  =  bxz - x3 


erit  y  =  (  bxz - x3  )  :  bz 

ydx'-={bxzdx  —  x1  dx  )  :  bz 
Jydx= x* :  3 b x4  :  4 bz 


Problema  XXX. 

1 1  2-  Quadrare  curvam ,  ad  quam  x5 
+  4x4  +  ad  x3  +  a>  xz  -\-as  =  a*y. 
Quoniam  9=:  x5 : 444~x4:43  -f* 5 :  a  -xz:a-{-a 


,  rxs  ,  x4  x3  ,  xz  \  . 
ent  ydx  =  + ~  + — +J  dx 


X4 


fydx=1 


ax 


6a 4  ‘  5  ad  ’  /j a1  34 

Problema  XXXI. 


•  II3*  Quadrare  curvam  3  ad  quam 

y1  ~x44'  ‘d  XZ. 

Quoniam  y  —  x\f{xz  +  az) 

erit  ydx  =  xdx\/  (xz-|-4z) 

Kkk  2 


(d)  Epiji.  Tom.  III.  pag.  zip. 


Ut 
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Ut  elementum  integrabile  reddatur, 
Eat 

V  (*2  +  az)=zv 

erit  xz  -j~az  =  vz 


I  Po natur  \/  ( x  4-  a ) .  ~  v 

—^r.— ■■■!■■ 

erit  x  -f"  a-=vz 

j  x=^vz - a 

dx  =  2  vdv 


2  xdx  =■  2  vdv 
xdx  =  vdv 

xdx  sj  (  az  4~  xz  )=^vz  dv 

Jydx=jV*  —  )  'Z  (  **4“*1). 

Ponatur  x  =  o-,  erit  refiduum  j4a'  \/ 42 
live  2  a\  Ergo  quadratura  curvre 
\(x% ax)\J (xz dr a1) ]-^3(§.  109  )• 

Problema  XXXII. 

114.  Quadrare  curvam ,  ad  quam 
yz  =  \'3  +  <lv2. 

Q  loniam y=x  \/  (x-^-a) 

erit  jr/x  =:  -v^v  V  (  x  4~  a ) 

Ut  elementum  integrabile  evadat,  Eat 
■y/  (  at  4 -a  )  =  v 

erit  x  4~  a  ^  &  x  =  vz - a 

dx  =  2vdv 

ydx  =  2v*  dv - 2 avz  dv 

J)dx=*vs - 1  avz=f  (x+  a)zy/(x+a) 

' (x  •+*  d) V(  x  “E  a  ')=(  t?(x  1  +2 ax 

4-  a  a)  ~  A2  (ax  -\-aa))\J  (x  +  a)=  ( 6x 2 

4-2 ax - 4 ad)  \f  (x  + a):  15.  Ponatur 

x=0‘,  relinquetur - -^aa  s/ a.  Area 

igitur  curva:  ~f\/{x  4-  a)  (6x2-R2 ax - 

4 aa )  4-  djaa  y/  a  (  §.  1 09  )► 

Problema  XXXIIL 

1 1  5 .  Quadrare  curvam  ,  ad  quam 
f  =  xz  :(x  +  a). 

Quoniam  y  =  x:  y/  (x -i -a) 

erit  ydx~xdx  :  y/  (4  +  x) 


xdx:  s/  (x a)=(2vidv - 2avdv):v 

=  2  vzdv - 2adv 


Jjdx~zv 3 - 2av=zj(x  +  a)  y7  (x 4~  a) 

" — 2a%/  (  .v  4 -a)  —  {  2x  4~  2  a  * —  6a  ) 

V (x 4-  a  ):3~(2x - 4^)VCY  -E u):3— 

|  v/  (a*3  —  3^x2  4-  4^3  )•  Reductio  ad 

mere  Turdam  ncceflaria,  ut  appareat, 
j  E  Eat  x— o,  &  termini  quidam  nuilcf- 
eant,  quale  reEdui  efle  debeat  fignum, 

,  propterea  quod  x - 2a  fignis  aifici- 

|  tur  diverEs. 

Ponatur  x=o ;  relinquetur  |  V 
=%a\/ a.  Area  igitur  curva“2V(  *3 

■ - 3^x24-4^5  'j—fad  a(§.  109)  = 

j  ( * - 2 a)  y/  (x-ha  )—\a  \J  a . 

Problema  XXXI V. 

116.  Quadrare  omnes  curvas ,  qua 
comprehenduntur  fub  aquatione  gene - 
^ ; — ;  y/  (  x  4"  a  ), 

Quoniam  y  —  (x-\-a)i:m 

erit  ydx=dx(x-\~  a)l:m 
Ut  elementum  integrabile  fiat, ponatur 
(  x  4-  a  )  l:m  =  v 

erit  x4 -a^=v~* 

dx'==-mvm~x  dv 


ydx  =  mvm  dv 


fjd. 


mv 


W  +  I 


m 


x 


qTj  (x+ajXKx+a). 

m  m/ 

1  &  o 

m-v  1 

Unde  area  curva:  — -  (x+d)  ^ix+a): 

m  4"  1 

~^r-amQa  (§.  109). 

1  v 

PRG> 


w+i  m 
Fiat  x  =  o:  erit  refiduum 

m 
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Problema  XXXV. 

1 17.  Quadrare  annes  curvas ,  qua  de¬ 
fruuntur  hac  aquatione  venerati  y=axm: 
f  (&  +  cx'm+l). 

Elementum  harum  curvarum  ydx 
=  axmdx :  v  (  b  4-  oV  + 1).  Ut  integra- 
bile  reddatur,  fiat 

\/  (b\+cxm+i)~v 

erit  b  -f  cx7n  + 1  ==:vz 
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que  /MPAS— 2x7.  Si  xy*—a*;  erit^ab.  L 
*»=4,  /z=i,adeoque /'MPAS^fxj.  7£'4*  •• 
Si  xzy=aJ ;  theorema  dat  u':x^=-xy 
feu  xy  pro  fpatio  interminato  IMPK. 

Si  x*ye=a9 ;  habetur  m  =  i  , «  =  4 , 
adeoque  —  } xy ,  hoc  eft  -}  xy  —IMPK. 

Sed  ii  xy~  azi  erit  m=  I ,  n~  [ ,  adeo¬ 
que  m :  (m-n)=~  :  eft  adeo  numera¬ 
tor  reipeftu  denominatoris  infinitus. 


(m  -p  1 )  cx'1  dx  ^=^2vdv 
x  ‘  dx  =2 vdv :  c{rn- j- 1 ) 

ydx  ==  2adv  :  (jn  -p  ! )  c 

fydx  =  2  av :  (m  -j-  j  J  c 
—  2 a  \J\b-\r  cxm  + 1 )  :  (m  + 1 )  c. 

Fiat  x=o,  relinquetur  2 a\Jb  :  (w-j-i)c 

n  .  .  2^?^  (  b  -f  c*'”  + 1 )  — ■  2  a  /b 

Eft  igitur  area  — 7 — r  - — 

0  (m-jri)c 

Problema  XXXVI. 

1 18*  Quadrare  innumeras  Hyperbo¬ 
lus  intra  afymptotos. 

Pro  infinitis  Hyperbolis  intra  afymp 

,m  -f  n  . 


ym  x\ 


totos  a 

Fiat  a=  1 
•  « 
erit  1  x=zy"x 


.m  ..n 


X 


X 


-  n  ;  m  . 


ydx— 


X 


-y 

■n\mdx 


fydx-= 


—  .  x - n:m  +  t 


m  —  n 


m 

m  —  n 


mQxm- 


S  c  H  o  L  I  O  N. 

1  rq.Johannes  Wallisius  (c)  jpatium  fA P 
MS,  eo  in  cafu ,  ubi  volor  negativus ,  vocavit 
I  plufquam  infinitum  :  ofiendit  vero  Celeber¬ 
rimus  Va rignonius  (^  ) ,  Virum  ceteroquin 
magno  fuo  merito  celebrem  aliquid  humani  paf- 
!  fum  ejje 3  confentiente  fummo  Leidnitio  (?)•■ 

Problema  XXXVII. 

I  20.  Hyperbolum  Apolionianam  in~ 
tra  afymptotos  quadrare . 

Quoniam  ad  Flyperbolam  intra 
afymptotos  (§.490  part.  1.)  ar  ■=  b% 
4~  xy ,  feu  fi  fiat  a  =  b=l  (  quod 
ponere  licet,  cum  quantitatis  b  deter¬ 
minatio  fit  arbitraria,  vi§,cit.) 

I  ~y  4-  xy. 

erir  1  :  ( i  4-  x )  =y 
hoc  eft  divifione  a&n  fafta,  (§.45 
part.  1  ) 

y  ==. I —x  4- x -  —  x?  4- x*  — 1 x5  4- x5  &c. 

ydx  ==  dx —  xdx  4~  x2  dx—xldx  4~  xAdx 

- x5  dx  4~xT  dx  :  &c.  in  infinit. 


m 

m  —  n 


y/> 


xm  y™  ■ 


m 


m—n 


xy 


Tab.I.  Si  w>»jfpatii  interminati /MPAS 
Fig.  4.  quadratura  femper  habetur:  fl  m  <  n , 
ob  valorem  negativum  repentur  qua¬ 
dratura  1  patii  IMPK:  (i  vero  m  =  n  T< 
fpatium  neutrum  quadratur.  Sit  enim 
xyz=azi  erit  m= 2>  adeo- 


Jydx =x-4x24-{U— Jx4  4-  9  ~  f-V 

4-  fx7  &c.  in  infinit. 

•  Kkk  3  S  c  H  o  - 

(e)  In-  Arithmet.  Infinit.  SclloLProp.  joi.  f.  4°7- 
&  Prop.  104-  fol.  409. 

(f)  M&moires  de  L’  Academie  Royale  des  Sciences  3, 
A.  1706.  p.  m.  1  f. 

(g)  In  /alis  Eruditorum  ,  A.  171 p.  Z67.  feqq>- 
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S  c  H  O  L  I  O  N. 

12 1.  Hanc  quadraturam  Hyperbola  pri¬ 
mus  dedit  Scrierum  infinitarum  inventor  Ni¬ 
colaus  Mercator  (h).  Cum  autem  feriem 
quafivijjet  per  divifionem ;  celeberrimi  Geo¬ 
metra  L  e  i  b  n  i  t  i  u  s  atque  Newtonus  (  *  ) 
methodum  hanc  fierierum  infinitarum  promo¬ 
verunt  ,  hic  quidem  eas  eliciens  per  radicum 
extraffiones ,  ille  autem  ex  ferie  quadam  pra- 
fuppofita.  IJtriufque  exempla  in  feqnentibus 
occurrunt. 

Problema  XXXVIII. 

122.  Quadrare  curvam ,  in  qua  x2  y 
Hh  )  ==  I  • 

Quoniam  xzy-\-y  =  x 


'  i 

)  xz  I 

vel  y  =  - 

J  i  +  xz 

ydx  =  dx  :  ( xz  I  ) 

vel  =  dx  :  (  i  -f-  x2) 

Refolvatur  !:  (x2-fl)  per  divifio- 

nem  in  feriem  infinitam  (§.  4  5  purt.  i )  , 

reperietur 

x  1  ,  1  1  o 

y - -  4-  — —  — —  — r  &  C  • 

J  xz  x+  *  xs  xs 

=  X  .V  4 5  — {—  AT  - X  s  &C. 

Quare 

ydx=x~zdx—x~*dx-\-x~6dx—x~*dx  &  C. 
adeoque 

fydx  =  -  .v  1  +  j  x~i —  ix“s  4Q  x“7 *  &  c. 


x 


+ 


&c. 


qx*  5A'y  ‘  qx7 
Refolvatur  fimiliter  i:  (i+x2)in 
feriem  (§.  cit .),  reperietur 

y  =  I - a:7'  4-  x4 - xff  -p  xs  &c. 


adeoque 

ydx=dx-xzdx- j-  x4rdx—x6dxJjr  x%dx  &c. 
Quare  Jydx=x-}x 3  +  ~xs  -  ix7-}-  Ax9&c. 
Quoniam  feries  exprimit  aream , 


(h)  In  Logarithmotecbnici ,  prop.  17.  p.31.  &  feqq. 

(i)  Vid,  ; EfifloU  ipforum  apud  Waujsium 
VoL  III.  Operum  Mathematic, 


quia  convergit,  hoc  eft,  termini  con¬ 
tinuo  fiunt  minores,  ut  in  cafu  lingu¬ 
lari  tandem  deveniatur  ad  particulam 
inaflignabilem  ,  etiamfi  terminorum 
numerus  lit  finitus ,  feries  autem  prior 
citius  convergit  pofteriorc  ;  ideo  uten¬ 
dum  eft  ferie  prima ,  f\  x  fuerit  fatis 
magna ,  fecunda  vero ,  fi  fatis  parva. 
Problema  XXXIX. 

123.  Quadrare  Hyperbolam  AMP.  Tab.I 
Quoniam  in  Hyperbola.  ay2  =  abxFig.  2. 
+  £x‘(§.459  part.l.y,  y^^iaxfi-x^s/b : 

V 'a ,  adeoque  ydx=dx\f  {ax- f-x2)  1 /b: 

\!a\  confequenter  fydx=<J(b:a)  fdx 
V  (rfx  +  x2).  Quoniam  fdx^(axJr  xz) 
eft  area  Hyperbola?  a?quilatera?  (§.507 
part.  1  )  hac  data  datur  etiam  area 
Hyperbola?  fcalcna?.  Quare  ut  elemen¬ 
tum  arca?  Hyperbola?  asquilarerae  inte- 
grabile  reddatur,  folvatur  \Z(ax-p  x2) 
in  feriem  infinitam  (§.  p8 purt.  i),  erit 
in  theoremate  generali 

m  =  1,^  =  2,  P  =  ax 
Q ==X:a  =  a  1  x  • 

Pm-”z=al:z  xr:Z  —  A. 


m 

n 


AQ= 


\ax-z  x1:  2.  a' 


‘x 


■  a 


m  —  n 
2  n 


BQf 


X 


\  a 


‘x 


= - —  d  5:  z  x  5  :1  ===  C 

2. 4. 

CQ 

= + a~s-'-x7:'-  =  D 

=  *_,.v 

4^  b  2.  A.  6 


m—rn 


qn 


i.?.y 


z.4~<5\  S 


■7;zxS:1 


^  EQ=  -  -i-?*'-  a~7:zx9:za~lx 

5  72  10  2.4-.  c>.  S 

-  f  ,*—<?:*  V  lI:Z  &C. 

- T2.4.£».S.lO^  'v 

Eft 


r 


Tab.  I 

Fig.z- 
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Eft  itaque 


f  ^~I;2x3:z 


+ 

1  2.4.6' 


5  =  2  x7.2 


2.4 
2-?.5' 


#2-472 

522 


EQ= 


7 

X  O' 


4-  &c.  in  infinit. 
ydx  =  av-z  xli 2  dx  4~ 


2 .4.  cr.  s 


'7:2X5;Z 


x  .  3  ■  y  .  7 
2. 4-. 6. S. io 


._LH2X9:2  _ 
2.4CJ.S  *  •* 

xlI:Z  &c.  in  infin. 


xYX  dx 


Habemus  adeo  42/*  =  xl:Z  dx 


x 


Bdx 


- -a  rzxs:zdx  —  a~S:z  x7:zdx 

2.4  2 . 4- -CT 

- ¥r«  a~T-2x9:zdx  &c.  in  infinit. 

2.4»o.5 

adeoque 

=  f*,:2.V?:Z  +  }4— I:ZXf:i 

- L^-5 1  x7:z4-  x9:z 

-i±i.  a~liZ xlv' 2  4-  - I-3'5:7-  a~9:zx13-2 

4.6.8.11  1  ** 


Quoniam  al:Z  x1 
fydx  =  / (fx  j~ 
1 .  ^ .  5ATS 


4.6  a.  10.13. 

&C. 

2  =  v/ j  erit 


2T 


4“ 


1 . 5  .X4 


«■■j  ■■ 


4*6.c?d3 

&c.  in  infin.) 


5^.  4. 70* 

i»M»7*s 

4.6.8-iw1  1  4.6.8.io.i3^s 

Problema  XL. 

124*  Circulum  quadrare. 

Sit  AB—  1,  AP  =  x,  PM ~y  'y 
erit  r§.  377 p*rt.id) 

y=:\/(x  - - XX  ) 

2 


\x}:zdx  1>+ 

&c.  in  infin. 
Hinc  Jjdx=*x*iZ 


7:2 


1.3 

2.4.6' 


xliZdx 


l-7-57  xll,z  dx 


2.4.C.S.10 


1.3 

4.6.9 


x 


3' 
5>:Z 


Qvy;Z 


J_  v7:2; 

4. 7* 


infin.  =i/x  Hx  — -  a 


I<3  X4 


3‘ 
1.3.  5 


-i^-xll:Z  &C.  in 

4.6.S.11  • 


IT*’ - 

1.3.5. 7  xr 


X 


4.6.9  4. 6. 8- II  ”  4.6.8.10.13 

&c.  in  infinit.  )  =  \l x  (§x 


2SA 


.  I  v4, 

vzx 


’  y  5 

7  04** 


-  i  v2' 

3  5  * 

,  __7  _VX 


&c.  in  infin. ) 

Ha?c  nempe  feries  exhibet  qua- 
Ltur; 

AMP. 

Aliter. 


draturam  indeterminatam  fegmenti 


Quoniam  fi  radius  Circuli— 1 ,  CP  Tab.L 
—  a:  ,  PM  —  y  (§.377  part.  1 . )  y  ~  Fig.  3.  i 

Ut  elementum  integrabile  reddatur,  ex  !  *2)&y(i  x.  )  1  zx  ^x 


ydx  z=dx\l  (x - xx)=dx  (x— xx)I: 

t  elementum  integrabile  reddatur,  e: 
xr — xx  extrahatur  radix  per  Theorema 


generale  (§>98 part.  1),  in  quo  erit 


m- 

~l3ur==Z2jP= 

:  V,  (Q— 

V”'"  =  x'-7  ~  h 

m 

AO  — T  vI:Z _ 

sr - -  _ 

n 

—  zx  . 

A - 

m-n  ^  _  ,  , 

- BQ^-Q.-L*3 

2  n  ^  4  " 

1:Z.--.V=!- 

J  V6 
i<S* 


L-v8 

T2S* 


finit,  erit  (S.g&part.i.) 


^jqX1°  &c.  in  in- 


■—x  jdx  =  dx- 


\xzdx 


-f,  x*dx- 


hx6dx 


X  6 


J>  ...8 


-,x*dx  —  1 jcX'°dx  —  &  in  infin. 


B  i 


\tid- 


'x 


-x 


S:2 


2.4 


m-2n 

3n 


CQ= 


3 

V* 


2.4 


X 


S:Z 


=x — h^—zo^—Th*7 
j{TSxu  &c.  in  infinit. 


_ L_v9 

1 1  5  2^ 


i.3.x7:z 

2.4.6 


D 


:C 

Quando  x  radio  CA  aequalis  eva- 
.v,  dit,  fpathim  DCPM  degenerat  in  qua 
drantem.  Subftituta itaque  1  prox;  erit 
quadrans  1 


in 


y 

11  y  2 


_7 _ 

SIS* 


#2-322 

4  n. 


dq_= 


r 

s*' 


_Ili_  „7:2 

4 

2.4.6 


^  6'  40  „  .  ,  _  _ 

1  &c.  in  infinit.,  qua?  eadem  feries  inte- 

x  gram  Circuli  arcam  metitur,  fi  diamc- 


_ _ iu-u 

2.446.8 


,9\l 


I 


ter  fuerit  1, 


u 
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Quodfi  progreffum  in  infinitum  per- 
fpicerc  lubct,  multiplicatio  ut  ante  tan¬ 
tummodo  indicanda,  dum  \/(i — -x2) 
in  fericm  refolvitur. 


Ita  nimirum  prodibit  j 


i-M 

X  — *  - - 

2.4.0  2. 4. 6. 8 

&c.  in  infinit. 


!  I  —  jXZ - X4 

2.4 

_ i-M-7  ..10 

2. 4. (5. 8. 10* 


I  J  # 

%dx:==dx—*  \x2dx —  - — xAdx  —  —  '~-x6dx 
■’  2  2.4  i.a.,6 


I.?.5 


2. 4. (5.8 
&c. 

fjdx—X—  A 


xsdx 


■X  — - „Y 

2.4.5 


2.4.6 
2. 4. 6.8. 10 
1-3 


^.4.6.7 


x 


^7 


iiiil 


'-M-7 

✓V 


2. 4. 6.8. 9  2.4.6.8.10.11 

&c.  in  infin. 

Dicatur  terminus  primus  A,  fecundus  B, 
tertius  C,  quartus  D,  quintus  E  &c.  erit 
A  =  .v 


B  =  - 
C  = 
D  — 


—  x5  =  —  ~  A* 

2.3  2.3 

1 


.4.5 


ili-**: 


T-5 


2. 3.4.5 


4*5 

7 . 


B.v: 


*-3 

2. 4. 6. 7' 

***  *  3  ^  •  6  •  *j 

- 1' 5  Cx* 

6.7 

1.3. 5. 3. 5. 7 

2. 4. 6.8.9^ 

2.3.4.5.67.8.9 

-  7  7  Dx1 

8.  9 

&c.  Aliter . 

Tib.II.  Sit  tangens  arcus  dimidii  GB=x ,  ra- 

I7g.20.dius  BC  =  i  ;  erit  tangens  integri  fcu 

dupli  KB=2At:  ( 1  — «  xx)  (§.  327  fari.  1) 

&  ($.  269  Geom.) 

BG:  BC=  KG  :  KC 

X  4"  x3  1  4*  Xz 
x  :  I  = - :  — - 

I—XX  I  —XX 


)  Eft  enim  KG =2x1  ( 1 - xx)  - — Ar=Tab.IL 

(  2 x — x  +  .v3) :  ( 1  -xx)—{x  +  xl) : ( 1  -xx)  Fig. 20. 

Porro  (  §.  268  Geom.) 


KC  : 

KB 

*=  MC  : 

PM 

I  4~v7, 

2X 

2X 

I - X1' 

I  -xz 

i  -f  xz 

KC  : 

BC 

=  MC : 

PC 

1 4"  xz ' 

I  — 1 Y2, 

I  —xz  * 

X 

-  I 

I  4" 

j  Unde  PB  =  i  —  ( 1 — x2) :  (1  +  x1)^ 

1  (i  +  xz — i  +  x1):(l  +  ^2')=!  ix2:(i+xz). 
Hinc  differentiando  eruitur  Pp=MR= 

(  4 xdx  +  4.V  V/at — -  /xx* dx)  :  (  1  +xz  )z 
=  Axdx :  &  m\i  =  (  idx 

2 xz  dx - 4 x2dx)  ;  ( 1  +  xz)z=-  ( idx 

—  2 xzdx)  :  ( 1  -p  y2)2.  Ob  MRX  +  7#Ra 
^  Mmz  ( §.  417  Geom.  )  habetur  M nf 
1 6xzdxl:  (1  +xz)4  -f  (4 dx2  — %x2dx“ 
+  4 x*dxz) :  ( 1  -f  ^  (4 dx%  4~  %x2dx% 
4-  4 xAdxz)  :  (  1  +A'Z)4,  & 

4~  2 x2dx)  :  (i  +  x2)z=:  2 dx :  (1  -f-*2). 
Denique  Mw.  (i+.vz).  Ut 

fedor  hic  infinite  parvus  MOw,  fcu  ele¬ 
mentum  fe&oris  BCM  ,  cujus  dimidii 
tangens  x ,  fummetur ;  refolvi  debet 
1:  (i+vz)  in  feriem  (§.  45  part.  1)  :  quo 
fa&o  reperitur  dx:  ( t  4“.vz)~  dx — xzdx 

+■  xAdx - xGdx  4*  xsdx x 10 dx  &c. 

adeoque  fdx :  ( 1  -j- yz)^  y  —  2  y3  4~{*s 
■ — \xn  4-  \xf  —  T\x11  &c.  qua?  feries  ex¬ 
primit  fedorem  BCM,  ita  ut  arcus  dimi¬ 
dii  tangens  GB=i  x. 

Quando  arcus  integer  BM  in  qua¬ 
drantem  degenerat;  tangens  dimidii  BG 
fit  radio  aequalis  (§.32  Trig.).  Si  ergo 
pro  x  fubftituatur  1,  feries  1  —  }4-f~ ■  j 
A&c-in  infinit.quadrantem Circu¬ 
li  exprimit.  Immo  totam  aream  emeti¬ 
tur,  fi  1  denotet  diametrum  Circuli. 

Brevius. 
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Brevius . 

Tab.IL  Sit  tangens  KB=yc3BC=i  &  fecans 
Fig.i°.  CA  alteri  CK  infinite  propinqua, duduf- 
que  arculus  KL  radio  CK  i  erit  AK 
f  —dx,  KC  =  /(  i  -hxz)  (§.41 7  Geom.). 

Jam  cum  anguli  ad  B  &  L  fint  redi 
3 8)  i  &  ob  angulum  infiniteparvum 
KCL  angulus  BKC=KAC  (§.239 
Geom .  &  §.  3  Analyfi.  in  finit.  )  i  erit 
(  §.  267  Geom.) 

KC  :  BC  =  KA :  KL 

f  V(  1  +  *z) :  I  =^r: 


Porro  (  §.  137,412  Geom.) 
CK  :  KL  =CM:;«M 

V  ( 1  +  **) :  dx 


dx 


V(l  ~T  x1)  ’  I  4"  Xz 

Sedor  igitur  CM m  =  }dx:  (1  +x2) 
v  (dx  - — -  xzdx  -f-  x*dx  — x6dx  -f-  x%dx 


J.  \  *  .  " '  i  m  w*'" 

— xlodx  &cj.  Unde  per  fummationem 
eruitur  fedorBCM,  cujus  tangens  KB 

=  *>  hfi  +  -To*s~ T4*7  +  tV*9 

- tVv11  &C.  in  infjnir.  adeoque  fi  BM 

odans  Circuli,  feu  arcus  45  °,  ledor  erit 

CS-J?  Trk™;)  i  ~  J  +  To  -  TJ  +  T?.  “  2  2 

&c.  in  infinit.  Hujus  adeo  ierici  duplum 
1  — j  —  7+ 5  tV  &c.  in  infinitum 
efi  quadrans  Circuli,  immo  integra  area 
.fi  diameter  —  1. 

S  c  h  o  l  1  o  n. 

125.  Seriem  primam  invenit  Newtonos, 
alteram  Jacobus  Gr  f  gorius,  &  in  eandem  in . 
cidit  Leibnitius  ignorans ,  dubio  procul ,  pro¬ 
dituram  feriem  Gregorianam  ,  cum  ex  tan¬ 
gente  quxrerct  aream.  Neque  enim  putan¬ 
dum  e/i,  quod  inventum  feriei ,  quam  Gre- 
oorio  repertam  non  ignorabat ,  etft  publice 
non  con/iaret,  fibi  attribuerit  abfque  ulla  ra¬ 
tione  Vir  probati  alias  candoris.  Sed  nullum 

WoLJii  Oper.  Alat  hem.  Jom.  I. 
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e/i  dubium  quin  ingenio  fi /fimus  Leibnitius 
methodo  ab  iis  diverfa ,  quas  ego  propofui ,  ad 
luam  pervenerit.  Cum  enim  methodum  prio¬ 
rem,  in  quam  incideram  ante  annos  complures, 
amico  percontanti,  unde  ccn/let ,  ( quod  Leib¬ 
nitius  in  Adis  Eruditorum  affieruerat)  f(dx  : 

(1  +x2))  dependere  a  quadratura  circuli ,  & 
quomodo  inde  eruatur  feries  Leibnitiana  pro 
circulo  1— 7  &c-  tefponfurus ,  judi¬ 
cio  Lr. ibnitii  fubmifijfem ,  eam  equidem  non 
improbavit,  monuit  tamen ,  totum  negotium 
brevius  abfolvi  pc/je  :  unde  etiam  faffium  efl , 
ut  pofiea  de  breviori  cogitarem. 

Problema  XL. 

126*  Ellipfm  Apollonianam  yua-~p ^b  I 


drare. 

Sit  AC 


GC 


erit  (  §.432 part.  1 ) 
yz  !=  c1  (az  - 


PC 


Fig.  1 0. 


:  x 


V  ^ 


) 


a' 


y  —  c  \r ( az - -  xz):  a 


E  fi  vero  az —x1) 


x A 

a - 

2  a 


x6 
1 6a% 


5^^ 


qx 


I  O 


1  28  a1 
(  §.  9  8  p^rt.  1-  ). 

cxzdx  cx^dx 

2  a1  ga4- 


2  $6a9 
Ergo 
cx6dx 
1 6  a6 


x + 
8a* 

&c.  in  infin. 


ydx 


—  cdx 
$cx*dx 
1 28  a% 


qcx'°dx  .  .  '  . 

— 1  fiffifiafi  &c*  in  1I™It-  confequenter 

f)dx  cx  -  txi  _  ,v!  _  ..el  J.V. 

6a-  40  a*  nza6  11524* 

- 28 lea»  &c-  !n  infinit- 

(>[od!i  pro  x  ponatur  a ;  erit  qua¬ 
drans  Ellipjis  M-hat-JgM-j-v 

v-1  iirsac  dc.  in  infinitum: 

qua?  eadem  icries  integram  Ellipfis 
arcam  exhibet,  fi  a  axem  integrum 
denotet. 

•  zz  1  x  %J  /  /  v 

E 1 1  Aliter . 


2 1 
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Aliter. 

Tab.II.  Quoniam  elementum  Ellipfcos  eft 

FiS'i3'  tdxs/(S  -X1):*;  erit  ECLR=Q/(  dx 

V(V-  —  x2>J.  ScAf  dxJia- — x1))— 
DCLK(§.  124)-  Hft  itaque  a :  c= 
DCLK  :  ECLR,  hoc  eft  ,  area  circula¬ 
ris  DCLK  eft  ad  Ellipticam  ECLR  ut 
axis  major  AB  (  qui  eft  diameter  cir¬ 
culi)  ad  minorem  2CE  (  §.  I  i^part. 

1  ).  Pendet  adeo  quadratura  EllipTeos 
a  quadratura  Circuli. 

Corollarium  I. 

127.  Si  fiat  /ac^i  1 ,  erit  area  Eilipfis 

'  i.  t _ i  _ _ £_ _  JL 

— —  I  -  S -  40  111  H  5  1.  1Sln' 

&c.  in  infinitum.  Patet  adeo  Eilipfin  efle 
Circulo  squalem ,  cujus  diameter  eft  me¬ 
dia  proportionalis  inter  axes  Eilipfis  con¬ 
jugatos  (”§.124  )• 

Corollarium  II. 

1 28.  Eft. ergo  Eilipfis  ad  circulum,  cujus 
diameter  axi  majori  squalis,  ut  ac  ad 

408  Geom.)>  hoc  eft,  utc  ad  a($.  n^part. 

1  ) ,  feu  ut  axis  minor  ad  majorem  :  quod 
idem  de  Tegmentis  indefinitis  oftendimus 
analytice  in  refolutione. 

Corollarium  III. 

129.  Data  Circuli  quadratura  dabitur 
etiam  quadratura  Eilipfis,  &  contra. 

SchoTion. 

I3°*  Quamvis  Circuli  integri  quadratura 
finita  haBenus  dari  non  potuerit >  varias  ta¬ 
men  ejus  portiones  quadrarunt  Geometra.  Pri¬ 
mam  quadraturam  partialem  alicujus  lunula 
dedit  jam  olim  Hippocrates  Chius,  ex  mer¬ 
catore  naufrago  Geometra  faBus.  Sit  AEB  fe- 
micirculus  &  GC  =  BG.  Defcribatur  radio 
~  .  tt  BC  quadrans  AFB  ,•  erit  AEBFA  Lunula  Hip- 
Tab.II.  pocra.tis.  Quoniam BCZ  =  2GBQ.tf.417 
Geom.) ;  erit  quadrans  AVVC  femicirculo  AEB 
aqualis  ($.  408  Geom.).  Ablato  igitur  utrin- 
que  fegmento  communi  AFBAj  erit  AEBFAs 
AACBs  GB*. 


Problema  XLil. 

131.  Cjcloidem  quadrare. 

Quoniam  TP=PM  (§.52):  erunt  inTab.I. 
A  PMT  anguli  M  &  T  a  quales  (  §.  1 84^*  7* 
Geom.  ),adeoqucTPQj=2M  (§.239 
Geom.  ).  Eft  vero  anguli  APQmcnfura 
arcus  dimidius  AP  (  §*  291^  &  314. 
Geom. )  &  idem  metitur  angulum  TPA 
(§.322  Geom.  ).  Ergo  APQ:::::::::TPA(§. 

I42  Geom.).  SedTPQ=TPA  + APC^ 

- —  2  APQ==  2TMP5  per  demonflrata. 

Era0  APQ=TMP=MwS,ob  paral¬ 
lelas  MP  &  mq  (  §■  2  3  3  Geom.).  Quam- 
obrem,  cum  ad S  &  Qjint  recti,  ver 
conflr.  y  erit  (§.267  Geom.  ) 

AQj  QP  =  M.S :  Sm 
Sit  jam  aQ3=x,  AB=  I ,  critMS 
—  dx ,  PQj=  )/(x-xx)($-377  Pan' 

I . )  &  mS=dx  \l  {x  —  xx  )  1  x.  Rcpe- 
rimus autem  fupra (  §.  iz4)  */( x—xx) 

- Jfi-x A  v ; •-* 1  X y :: 1 ~  x7; 1  & c» 

in  infinitum.  Ergo  dx  \f  (  x  —  xx  ) :  x= 
quoniam  ob  divifionem  per  x  fadtam 
numeratores  exponentium  duabus  uni¬ 
tatibus  minuuntur,  %.^part.\)x  ~~uX 
dx  —  \ xx!%  dx  —  ix’ :1  dx  —  t| dx 
&c.  in  infinitum,  cujus  fumma  2x':%— 
x**  —^xT;1  &c*in  infinitum, 
eft  femiordinataCycloidisQM  ad  axem 
ABrelatx.  HincQjVW*,feu  elementum 
QIVIS^  fpatii  cycioidici  AMQ^x1'1^* 
-±x'*dx  —  hiX5:%  dx—-£x7:i  dx  &c. 
in  infinitum  :  cujus  fumma=f  x':X-~ 

~  ~ xj:i x91  Scc.  in  infinit. 

exprimit  Tegmentum  Cycloidis  AMQ^ 
Quodfi  m S  ===rg G  =~d x  \l  (  x-xx  )  :  x 
ducatur  in  GM  =  AQ^*,  reperis 
tur  elementum  GMHg  arca?  AMG  - 
1  dxyf(x-xx):  quod  cum  idem  fit  cum  ele- 

men- 
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mento  Tegmenti  circuli  APQ^fS.  1 24), 
erit  fpatium  AMG  Tegmento  circuli 
APQi  conTequentcr  arca  ADC  femi- 
circulo  APB  arqualis. 

Corollarium. 

152.  Quoniam  CB  femiperipherise  cir¬ 
culi  sequatur  (jf.  574^4^.1.)  fi  ca  zzp  & 
AB  sa  a ;  erit  rc&angulum  BCDA  ss  ap 
(jT.  375  Geom.),  &  femicirculus  APB, 
adeoque&  fpatium  cydoidicum  externum 
ADC=J^  (jT.  429  Geom.).  Ergo  area 
femicycloidis  ACB  =  ^4p  &  AMCBPA 
•=z\ap  )  confequenter  area  CycJoidis  eft 
circuli  genitoris  tripla. 

Problema  XLIII. 

I33.  Ciffoidem  Dioclis  quadrare. 

Quoniam  yz=x'  :(i — a:),  fi  1  dia- 
"meter  circuli  genitoris  (§.  $48part.i.); 
erit 

y  —  x\/ X  :  \/( I — at)= AT3 •' z  ( 1  —  x)~~l  :z 
Extrahatur  ergo  ex  1;  y/ (1 — x)  adu 
radix,  per  Theorema  generale  (§.98 
part,  I  )  in  quo  erit  m  —  ~  i ,  *  =  2, 
P  =  I ,  Qj= - x  &  hinc 


p**:"  =  1  = 

—  AQ==- 

=  A 

—  J.I. —  x  =  ix==B 

*  H _ r.3^x_r 

zn 

•w 

• 

u 

> 

! 

4» 

C 

1 

c 

si 

r) 

1 

§ 

?  i-M**  n 

v>xr- 

3» 

vd»  •  "*  *X  "  .  A-/ 

2.4  2.4.6 

^  W-5*5 _ 1.3.S.7*4 

4«  ^ 

s  2.4.  6  ’  **  2.4.  6.  8 

Scc.  in  infinitum. 

Unde  ydx=zx3 : 1  ( r  - — x)  i:2dx=^z 

xi ;  zdxJr\x'i  :Zdx  4-  — x7 ;  z  dx  + 

2.4 

X9 ' 1  dx -f*  ~~~7~lx 11:1  dx  &c.  cu- 
2.4.6  2.4.  6.  8 

jus  Tumma  +  4- 

4  -9 


~ ~,x":1  xl!:1Scc.  in  in- 

4.6.II  4.6.8.13 

finitum  x(\xl  +  ±x'>+~  **  + 

y  4. 9 

~  J 7 7  x*+  &c.  in  infini- 

4.6.11.  4.6.8.13 

tum)  exprimit  Tpatium  APM. 

Aliter, 

SitAP— ^PN=vJPM==y,AB= a\ 
erit  (§.  548  part,  1) 

ayz xyz  =  at? 


2  aydy — 2xydy — y1  dx=$xldx  Tab.II. 

- - - — - 7 - 7 -  Fig.zz. 

2  \a - x )dy  — ydx=  ^xzdx:  y 

Quoniam  (§.  547  part.  i)xz  =  vy ; 

erit  x1  :  y=zv.  Fiat  praeterea  a  —  at 

=  PB  =jc :  habebimus 

2  zdy - ydx  =  3  vdx 

2  fzdy  ——fydx  =  3 yW* 

Efi:  vero  vdx  elementum  circuli  PN>/; 
ob  j&=  PB=OM  A:  ^=:^R=r 
<?0,  elementum  wMO^  arca:  AMOB  & 
elementum  PM mp  area:  AMP.  Jam 
quando  fzdy  integram  arcam  intra  Cif- 
Toidem  AI&  cjusaTymptotum  BH  ex¬ 
hibet,  etiam  fydx  efi:  eadem  area,  adeo- 
que  fdx  =fz,dy ;  confequenter  2fzdy 
— fdx= Jzdy,  Quare  cum  in  eodem 
cafu  yWArfemicirculum  producat  ANB; 
j  crit,ob  fzdy=y>fudx ,  totum  Tpatium 
1  cifioidale  in  infinitum  protenTum  femi- 
circuli  genitoris  ANB  triplum. 
Problema  XLIV. 

1 34.  Jguadrare  Logificam ,  feu  Lo • 
garithmicam. 

Sit  fubtangens  PT  =  a  (§.  54),  Tab.L 
PM=y,  Vp  =  dx\  erit  (§.  cit.)  Fig.8. 
ydx  :  dy  =  a 


ydx  =  ady 
fydx  =  ay 

Lll  2 


Spa- 
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Tab.I.  Spatium  ergo  interminatum  HPMI 
Fig' 8*  aequatur  reftangulo  cx  PM  in  PT. 

Corollarium  I. 

13  5.  Sit  QS  erit  fpatium  intermina¬ 
tum  ISQH  s  az.,  confequenter  SMPQj=  ay 
—  a  (y^z)»  hoc  eft,  fpatium  inter 
duas  Logiftica?  femiordinatas  interceptum 
sequatur  retftangulo  ex  fubtangente  in  dif¬ 
ferentiam  femiordinatarum. 

Corollarium  II. 

1 36.  Eft  itaque  fpatium  BAPM  ad  fpa¬ 
tium  PMSQ  ut  differentia  femiordinatarum 
AB  &  PM  ad  differentiam  femiordinatarum 
PM  &  SQO S.prac.&  §.124  part.  1). 

Problema  XLV. 

137.  Quadrare  Spirales. 

Tab.I.  Sint  omnia  ut  in  Problemate  8 
Fig.6.  (§.  50);  erit  arculus  E G^=ydx:  a$ 
qui  dueftus  in  \  A G  producit  fetorem 
infinite  parvum  GAE  =  yz  dx  :  2a 
(§.  43  5  Geom .).  Eft  autem  pro  Spirali 
Archimedea 

by  =  ax 
yz  =  az  xz  :  bz 

yz  dx  :  2 a=axz  dx  :  2 bz 

fyz  dx :  2a=ax* :  6bz 
Quodfi  pro  arcu  at  ponatur  integra 
peripheria  b;  erit  fpatium  fpirale  inte¬ 
grum  ±ab.  Similiter  pro  infinitis  Spi¬ 
ralibus  ad  circulum  relatis  (§>572 
part.  1  ). 


bnym 

— • 

am 

xn 

s 

II 

am 

xn 

:  bn , 

y 

ax  ” : 

m  . 

yn-.m 

^  l 

ll 

=  aL 

x2n 

'm  :  bzn 

:  m 

yz  dx 

:  2  a 

■  axzn:m 

dx: 

fyzdx :  2 a=max (zn+m)  5  w :  {pn-Q2m)bzn'-m 


YSEOS.  Pars.  II.  SeSb.  11. 

Quare  fi  pro  x  ponatur  integra- pe-  Tab.I. 
ripheria  circuli  prodibit  pro  fpa-F/g.<5. 
tiis  fpiralibus  integris  mab  zn'm  +  l  : 

(  4«  -p  2 m  )  bzn :  m  mab  :  (  r\n  +  2m  ). 

Quodii  ponamus  arcum  LC  effe  ad 
CF  ut  abfeifia  ad  femiordinatam  in 
curva  aliqua  algcb*  aica  ,  eodem  modo 
reperitur  fpatium  fpirale.  Sit  enim 
ex.gr.  BC  ad  CF  ut  abfeifia.  Parabolas 
ad  femiordinatam  j  erit  (fumto  r  pro 
parametro  ) 

rx  =  az - -  2 ay  -\-yy " 

dx  =  ( 2 ydy - 2  ady) :  r 

yzdx  :  2 a^=(  y 5 

fyl  dx  :  2a~y4':  4/zr - :  3^- 

Nec  ablimili  modo  invenitur  fpa¬ 
tium  inter  arcum  BC  &  Spiralem  BF 
comprehenfum  ,  cujus  elementum  eft 
trapezium  CFID  =  ( CD  4-  FI )  \  FC 
(  §,  400  Geom.).  Eft  vero  CD=^at, 
Fl=ydx:a,  FC  —a  —  y}  adeoque 

CFIL)  =  (  dx  +  ydx  :  a)  - X.y  ) 

=  ( az  dx - yz  dx)  :  2 a. 

Si  jam  Spiralis  f!tparaboUca,pro  dx 
fubftituatur  valor  ipfius  Qlydy —  2 ady)\ 
r,  erit  elementum fyec\2.\k(ayzdy-\-azydy 
—  fdy  —  azdy)  :ar>  cujus  fumma  :  3r 

+  ayz  :  2 r- — y 4  :  4 ar  - - azy  :  r,  eft 

'fpatium  quasfitum  BFC. 

Problema  XLVI. 

138*  (Quadrare  Cenchoidem  Nico¬ 
medis. 

Sit  AP~x  ,  PM—^ ,  BC—  ^ ,  AB  Tab.I 
—4  &  OQad  PM  perpendicularis :  erit^S*  5* 
PB  =  OQ^==^ —  x  3  PC  ~a-\-b — x. 
Quoniam  OQ^&  BA  perpendiculares 
ad  PM  5  per  hypoth.  erunt  inter  fe  pa¬ 
rallelae  (§.  25  6  Geom.),  confequenter 
(  §•  268  Geom.)  3 


PC 


Tab.I. 

*&5- 
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PC  :  PM  =  OQ_:  OM 

a-\-b—x:  y  =  a  — x:OM 
&  hinc  OM  —y  Q—  x)  :  (  a  -f  b  —  a:  ) 
adeoque  ()M;Q  (a-x)1 :  (a-+-b  —  x)2. 


inconfultum  ducimus,  vi  Theorematis' 
Nc^tomam  (§.  5?p  part.  1)  refolutionem 
ipfam  inftitucre.  Erit  itaque  . 

m  =  1  ,  n  =  2  ,  P  =  ex , 


Porro  OQ^===  (4-x)2 ,  &  QMZ<==AB2  |  Q^-x^xs— 54^5 3part-\\ 
(§•  53  5  part.  1)= *AQuare(§.4i7C«w».)  j  adeoque 


a 


iax  xz  ~\- 


y'-  (a-  x)y_  '  Vm‘n  =  c1'2  x 
U  4*  b—x)^ 


2 ax  —  x2  =yz  (a  - — x)2:  Q  -f  -  b-x) 


A 


-  AQy 
?2 


4;cI:zxl:2.-CIx=-|c-I:1x?:Z= 


:B 


2  : 


!  m—n 


V  ( 24  x  * —  xz)=y(a x):  (a~\~  b-x ) 


#  ~b 


'V 


\/  (  iax - x2) 


Habemus  itaque  elementum  area? 
Vpm M  :=!  ydx  =  — 7“  -  V(  2 -  x2 ) 


\n 


*r^2x3:\ 


3:2  x5:2 


C 


w—>2n 

~~3n 


CQy=-|. 


z  vs;z 


AT ! 


jLr“5:2 
1  <5 c  x 


D 


U  — '  X 


nec  alia  re  opus  eft,  quam  ut  ^(2 ax^x1) 


r^folvatur  in  feriem  (§.5 ->%part.  1.),  fe-  ic^U2xi:i - ic~3/2xs'2 


4  n 


DQ= 


_£ 

S‘ 


16 


WrS:2x7A  „r 


-pfgC^7'2^9'2,  &C. 


Eft  itaque  \/  (cx 


* 2 )  =  cuz  x1''2  • 


ries  haec  porro  ducatur  in  a  +  b-x  & 
factum  tandem  dividatur  per  a-x.  Ita 
enim  obtinetur  feries,  quar  fngulis  ter¬ 
minis  in  dx  dudis  exprimit  elementum 
areas  atque  eodem,  quo  ante,  modo 
fummatur.  Ne  calculus  perplexus  tyro- 
nes  turbet,  fumamus  caium  fimplicifli- 
mum,  in  quo  cft  b=a^  adeoque  a-t-b 
=  2*,  &  ne  V2  toties  iit  feribenda, 
ponamus  24— c  ,  ut  fit  a—  {c :  erit 
c  — •  x 

ydx  =  Tc~STx  dx  \J(cx  ~xz).  Eft  autem 

V  (cx — xz)  femiordinata  circuli ,  cujus 
diameter  c ,  atque  adeo  coincidit  refolu- 
tio  in  feriem  cum  ea,  quam  dedimus 
paulo  ante  f§.  124),  nifi  quod  ibidem 
fuppofuerimus  c—  1.  Quoniam  tamen 
hic  confultius  eft  c  retineri  &  in  refolu- 
tione,  in  gratiam  operationum  fcquen- 
tium,  quasdam  notanda  funt ;  ideo  non 


--c' 

1<SC 


'S.-Z  X7.-Z 


- tIs c~vzx9:z  &c.  in  infinitum. 

Quodfi  hanc  feriem  multiplices  per  c-x, 
&  porro  dividas  per  jc~  x,  prodibit 
(c  ~x)  \J ( cx —  a:2)  :  x)  ==2f1*'2xr;i 


xi:z  + 


+  %sc~ii2x7:t 


'  7Ur—7.2  ,..9:2 

1  G4-C 


&c.  in  infinitum. 


Multiplicatio  &  divifio  modo  ordinario 
inftituitur.Etenim  fi  feriem  multiplices 
per  c 


prodit  c3:2xI:2 


1.1:2  v?/2, 
^  C*  V 


±c-i:zxs:z 


T3l 


'i:zx7;z 


5._ 

I  2S  2 


x9'2  &c.  in  inftnit.  Si  porro  eandem  du¬ 
cas  in — x,  prodit  —  cI/2x3-’2  -}-  ic~K2x3'2 


+  3-'2  x7-2  4-  TV“S-'2  x9'-2  &c. 

Qu  o  dfi  tei  m  i  n  os  h  oir  ogen  eos  in  una  m 
fummam  colligas,  obtinetur  feries  cvz 


xi;2  — 

fc1- V'2  -f  {c 

1  2x5-'2 

1  ft-  tV 

^••2x7;1 

J — 1- 
~  1  2  s 

C  5  2  X9’2'<Sc'C. 

Hac 

porro 

divifa 

per  \c~  x  (§.40 part. 

1),  prodit  quotus 

2  ci:Z  x' 

12  c  *:*  x3 

:2  + 

vV- 

+tv- 

■*'***' +  Wf' 

'7;2x9-' 

2  &C. 

L  1 1  3 

Eft 
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Tab.I.  Eft  adeo  elementum  area*  Conchoidis 
E/g.  $ .  2c — 1:txtudx  +  c  i:1xi:1dx  + 

<r  r-z  xS:i  dx  +  4|  c  s:2x7:Z  dx 

~\-7zic  7:1  x9:1dx8cc.  in  infinit. 

Quare  area  AMP  =%tUt  xi:l  +  jc'  1:2 
*3:1  +  *7:2  +i^_'s:z  *9:I 

4-  c  7:Zxll:l  &c.  in  infin. 

Problema  XLVTL 

139.  Invenire  rationem ,  quam  A?- 
fpatia  curvilinea  juxta  axem  eun¬ 
dem  vel  axes  aquales  deferipta  ,  femior- 
dmatis  cor  re  [pendentibus  rationem  con¬ 
fiant  era  habentibus . 

Sit  elementum  fpatii  curvilinci  unius 
~ydx.  Quoniam  ordinatae  ad  aqua¬ 
les  partes  axis  continuo  applicantur  3 
-per  hypoth.  erit  elementum  fpatii  alte¬ 
rius  zdx  1  polita  nempe  femiordinata 
hujus  z}  abfeiffa  communi  x.  Sed  cum 
in  lingulis  elementis  eadem  femper  fit 
ratio  ipfiusjy  ad ,  perhypoth.  erit  Jydx  :  - 
fihdx=  ydx  :  zdx  (  §.  187  Arithm.  ) 
■=y  :z(  §.  1 8 1  •  Arithm. ). 

Theorema.  Spatia  curvilinea,  sque  alta  ha¬ 
bent  rationem  bafium  ,  quibus  infiftunt ,  li 
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femiordinata:  correfpondentes  fuerint  ia 
ratione  conflante. 

Corollarium  I. 

140.  Quare  fl  ARB  fuerit  femiellipfis;  Tab. 
AKB  femicirculus  &  KL  ad  AB  perpendicu-  II. 
laris;  eritKL  ad  RL  in  ratione  conflante Fig.i 
DCadEC  (  §-599part.  1.  ),  adeoque  Teg¬ 
mentum  circulare  BKL  ad  Tegmentum  el¬ 
lipticum  BRL  ut  KL  ad  RL. 

Corollarium  II. 

141. Quodli  ex  foco  F  ducantur  reda:  FR 
&  FK,  erunt  quoque  triangula  FKL  &  FRL 
ut  KL  ad  RL(  jf.  38 9  Geo;».).  Quamobrem 
fedor  circularis  BFK  eft  ad  fedorem  ellip¬ 
ticum  BFR  ut  KL  ad  RL  ( jf.  1 87  Arithm.). 

Cum  itaque  KL  :  RL  =5  CD  :  CE  (  §.  599 
part.  1.  )  &  ut  CD  ad  CE  ita  Circulus  inte- 
gerad  Ellipfin  incegram  ($.1 28);  erit  quo¬ 
que  Tedor  KFB  ad  fedorem  RFB  ut  Circu¬ 
lus  ad  Ellipfin  (  §.  1 67.  Arithm. ) ,  confio 
quenterut  fedor  KFB  ad  aream  integri  Cir¬ 
culi  ,  ita  Tedor  RFB  ad  integram  Ellipfis 
aream  ( JT.  1 73  Arithm.). 

S  C  HOLION, 

142.  Quoniam  fetiores  ex  arcuum  elemen¬ 
tis  derivantur ;  de  iis  quadrandis  agemus  Ca¬ 
pite  fequente ,  ubi  arcuum  retlificatio  docetur. 


C  A  P  UT  1 1 L 

De  ufu  Calculi  integratis  in  Recfijicatione  Curvarum. 


Definitio  VII. 

14 3-  O  Ectiji 'catio  curv.t  eft  inven- 
l\  tio  redae ,  cui  aequalis  eft 
linea  curva. 

Corollarium. 

144.  Cum  linea  cum  concipiatur  con¬ 


flare  ex  innumeris  lineolis  redis  infinite 
exiguis ;  fi  una  earum  inveniatur  per  calcu¬ 
lum  differentialemTummadabitlongitudi- 
nem  curva:.  Nimirum  ciim  ex  fuperioribus  Tab.I. 
conflet,  efie  MR  —  dr,  m R  s  dy  (  §.  20  )  )fig.  2. 
eritMw  Teu  elementum  curva:  F{dxz  4  dy1) 

(  jf.  417  Geom.  ).  Qiiodfi  itaque  ex  sequa- 
tione  differentiali  ad  curyam  Tpecialem  Tub- 

ftituatw: 
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ftituatur  valor  vel  ipfius  dxx ,  vel  ipfius  dyz; 
habetur  elementum  fpeciale :  quod  integra¬ 
tum  prodit  longitudinem  curva?. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

145.  Interdum  elementum  curva  commo¬ 
dius  ex  circumjlantiis  [pedalibus  eruitur ,  prout 
exempla  mox. afferenda  loquentur. 

Problema  XL  VIII. 

146.  Parabolam  reftifcare  , 

Pro  Parabola  adx  =  2 ydy  ( § .  2 1  ) 

a1  dxx=  4 yz  dyz  _ 


dxz=-  4y2  dyx  :  a 2 


V  ( dxx  +  dyz)  ==  \l  ( dy 1  +  4 j1  dy1 :  a1) 
—  dy'J(da  +  4yy)m.**. 

Ut  hoc  elementum  curvae  integrabile 
fiat,  refolvatur  in  feriem  infinitam  (§. 
99part.il)',  erit  in  Theoremate  gene¬ 
rali 

/z  =  l3  m—  i,P  =  4z,  Q==4j/*  :4Z 
pw:”  =  4  =  A 
m 


m 


-  kQ—\d.tyx\ax=if 

aw  ^  4‘  4  41 


B 


m~in 

3 » 

m-* 


C  Q=-S— 


h  5/ 

’  ^  43 

2J4  4V _ 4/ 


4“ 


4S 


C 

D 


4» 


3?DQ=-f  *£ 4?=-^-  &c. 

t  ^  b  4S  41  47 

in  infinitum. 

Quare  V  (  ^  -f-  4jyy  )  :  a  =  dy  + 

iyzdy _  _ loy*dy  &c> 

46 


*r 


^  + 

54+  ^ 


4>7 


(£.  505  part.  1 ).-  Sit  CQs  MP  =:  2^  ;  eritTab.II. 
(§•554 part.  1 )  QM  =  t/  (4 -yy  +  aa).  Quod-  Fig.24. 
fi  qm  intelligatur  ipfi  QM  infinite  propin¬ 
qua  ;  erit  Qq  =  dy  ,  adeoque  elementum 
arear  CQMA  =:  dy  /(aa  ^  yyy).  Pendet  ita¬ 
que  re&ificatio  Parabola  a  quadratura  fpa- 
tii  Hypsrbolici  CQMA. 

Corollarium  II. 

148*  Sit  AMR  Parabola,  cujus  parame-  Tab. 
ter  AC ,  &  circa  communem  axem  deferip-  iy, 
ta  Hyperbola  squilatera  ANT,  cujus  axis  Tie.48. 
2CA.  Si  fiat  CQ=:  AY  =  QN  s  2PM  ,  & 
re&angulum  CORA  fpatio  curvilineo  CQ_ 

NA  squale ;  erit  AR  squalis  arcui  AM  (jf. 

146,  147),  confequenter  RV  —  AM  —  2PM, 
feu  differentia  interordinatam  &  arcum  re- 
fpondentem,  &  ORVQ==;  VNA. 

S  C  H  o  L  I  o  M. 

149.  Probe  notandum  ejl ,  omnes  [umma- 
tiones  reduci  ad  quadraturas  curvarum ,  quo¬ 
cunque  in  cafu  iifdcm  utamur.  Unde  ut  fini 
perfed& ,  in  omnibus  obfervanda  efl  regula  fupra 
tradita  de  quadraturis  (§.  109). 

Problema  XLIX. 

150.  Keclifcare  Parabolam  fecundi 
generis ,  ad  quam  axz  =y?,  feu  fumte 


a 


Quoniam  xx  ==)3 


erit  ixdx  —  3>yx  dy 
4  xzdxz  =  9y'dyz 


cujus  intcgralc  y  +  ^  ^  ^ 

—  &c.  in  infinitum  exprimit  arcum 

parabolicum. 

Corollarium  I. 

Tab.II.  i47*  Sint  AC  &  DC  firmiaxes  conjugati 
Fig.  24.  Hyperbols  squilatera:  >  erit  AC  s  DC  s  a 


dxx  e=a,  9yAdyz :  4xx  z=i  OyAdyx  :  4J3  ss  f ydyf 

V  C  dxx  +  dy2)  =  v/  ( I  ydy1  -\~~dy1)  — 
\  V  (9 ydy1  4-  4 dy*)  =  \dy  V  (9 y  -b  4). 
Ut  elementum  integrabile  reddatur  3 
fiat 

V  (9y  +  4)  —  v _ 

erit  9y  +  4  ==  vx 

9dy  =  ivdv 


ev' 


dv 


jdy  V  (pj  +  4 )  = 
f±<ly\/(9y  +  4)  = 

+  4)  s!  (9y+  4-) 


'L' 


Ut 


I 


3» 


m  —  3  n 


2.4 
i-3 


m*yzr.  mzyr- 
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Ut  vero  fumma  exprimat  Iongitudi-  m-m  _  ^  ? 

nem  arcus,  fiat  4=^0;  erit  refiduum  ^ 

==^v/4=^=2S7  :  adeoque  arcus  ( 97 

+4W(?.y+*) — Sv  r§.  i°p)- 

Corollarium. 


4« 


DQ^ 


£ 

S* 


T  ib.II.  iyi.  Sic  parameter  Parabola  Apollonia- 
Fig.i9na  1,  A.P  =3.ij  PQj^l^»  erit  AQ-  £7+  Xj 

&  ob  param etrum  1,  QNl=3~2>  4  1  =  (9^  s  «-4«  p 
-fi  4):  4  (iT.  3  8  8  part.j.) ,  confequenter  QN 
=3  i  (97  4"  4^.  Eft  adeo  elementum  QN nq 
fpatii  parabolici  PMNQ yy~dy  /(yy  4*  4)  ; 
quod  divifum  per  1  ,  fi  ve  parametrum,  dat 
elementum  arcus  Parabola;  fecundi  generis, 
ad  quam  axz  ~ y L  Pendet  adeo  hujus  redi- 
ficatio  a  quadratura  Paraboia?  Apolloni  ana ; 
qua;  cum  dari  poffic  (JT.  103),  mirum  non 
eft,  illam  quoque  redificabileni  effe. 

Problema  L. 


7 

l  o 


4-  0,r=D. 

2.4.6  J 

T  ** 

■ - my  ,  mzy  — 

2.4.6  y  J 

-XtlzmSfr=E 

2, 4. 6. 8  J 
1  -M 


2. 4. 6. 8 
1 -3-3-1 


m%yAr .  mzyr 


4 — —r-^~^10fr  &c.  in 

2.4.6.8.10  ^ 

infinitum. 

Habemus  itaque  dy  (  1  4-  ?»y) 


Jyv"  dy 


1.3.5  g 

—  —  nr 


2. 4.6. 8 


fdy  +  -S-Ll'l__ 

1  J  2.4.6.8.10 


,52.  Ufnitas  Parabolas  'reBfcan)^ 'f 4’  &C'  in  infinit-  Cli)us  lnte§ra- 
- ....  _  *  r  •  •  S  1-  ■  J-  -1^1  1  +1 


Si  parameter  =  i ,  pro  infinitis  pa-j 


rabolis  ($.  519  part.  1) 

1 


x 


4- 


i-  3 


mfl  1  dy  =.  dx 


mzy zm  1  J'z 


dy 
gr; 

nr  f  dyz  = 


7  2 

ax 


2.4 .6(3r  +  1) 


*ps/r+I  4- 


«yr+i- 

1  •  3  -  5*7 


1.  ?.  5 


2.4. 6. 8 pK  4“  0 


m'°y$r+' 


h.  e.  fi  brevitatis  gratia  fiat  2 m 

z 


■y 


V  (  dxz-j-dyz )  =  y/  ( mzyr dy1  4~  dy1)  = 
dy  \/  (mzf  4*  1). 

Ut  elementum  integrabile  redda¬ 
tur,  ex  mzy  1  extrahenda  efi;  radix  1 


2. 4.6. 8. 10  ($r  4-  1) 

J  &c.  in  infinitum,  indefinite  exprimit  ar¬ 
cum  parabolicum  cujiiscunquc  generis. 

Quod  fi  pro  r  lubflituatur  valor 
ipfius  2 m- — 2  i  prodibit  idem  arcus 

.  I  “J  ■*>  ™ _  r 

- <y  —  — - - — 

J  ^  2(2 m—  1) 


mzyzm  1 


per  Theorema  generale  (§.  99 part.\)> ,  ^ y 
in  quo  erit 

m  ■=  1  j  ^  =  2 ,  P  =  1  ,  CV==  mzyr 
P":w  =  1  —  A 

T/l 

A  £.  rn  %J  =  B 


4>w- 


+ 


2.4  3; 


Wsf~s 


n 

m  —  n  „ 

- —  BQ 

2.V  ^ 


J.  \mzyr.  mzyr 


2. 4.6  (6m  —  5 ) 

^ _ IiAtl — - IlU  ^ - 

2. 468(8^-7)  J  24.6.8.10(107/2-9) 

m'°yiam~9  &c.  in  infinitum. 


••4 


m*,yzr 


c 


Problema  LI. 

153.  Dato  finu  PQ jrcus  AP  J  inveni -  Tab.I 
arcum  AP.  /vg.7. 

Sit  radius  AI=i,  PQ^q,  AQ==xi 
erit  (§.377/47*/.  1) 

2X- 


Tab.I. 

**7- 
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A 


2  AT 


XX 


yy 


2  Ar  —  2  xdx 

JJ 

dx  ^=ydy :  ( 1  - 

—A1) 

B  =  -— •  p 
2*r 

i-3 


1.1 


Aj 


dxx^fdfx  (1—  2X  -f-  xx)^fdf\ 

dxz  +  dyz  =J~J~  +  «j/y* 
m  \yvdy~  dy*  dfy.( i~yx)zidyz:(i-+y1)  ? 


c 

D  = 


2-4-5 
i-7-5  7 


7 

7 


2.7 

5  _  M*7 


Tab.I. 

Flg.7. 


■f  By* 

2-M-r  #4-5  ^ 

7  5.7  ^ 


2.4.6.7y  2.5.4. 5- 6q- 

\  H  =  f  —  Jd±L-  5-7-7  9  _ 

2. 4.6.8. 2. 5. 4.5. 6.7. 8.9  Z 

7-7 


8.9 


Djf 


Refolvatur  hoc  elementum  in  feriem  r  .  .  .  ,  ,  T  T 

infinitam  per  extractionem  radicis,  vi  erjes mventain nant  degeneiat:^ fi-  — 

Theorematis  generalis  ( %.99part .  1  ),  A  .  ,  £J  B»2  4-  —  Cvz 4- ZiZ rw2  C 
in  quo  erit  J  4-5  "  6-7  J  ”8.9"^  u 

»*=- — i,  n— 2,  P=i5Q=— - v1  ^  cofmLls  QL=*»  erit  (§.q.\-jGeom.) 

\  j  PQ^=v/(i—  xx).  S‘\xpq]y{\ PQjnfinite 

|  propinqua,  &  PO ad pq  perpendicularis: 
j  cum  anguli  Q&^fint  redi ,  perh)p.  P; ) 

|  =  Qjy=^dx  &  AA/OP  atque  PQI  re- 
!  dangula.  Quare  cum  OPQjit  redus  (§. 

CO~  -*  w-4  vx  =  *±-V==D  23oGeow‘)  &/PI  itidem  rcdus(§  58)5 
^  5 -2.J  *  7  t.** 7  ,  erit  etiam  pPO  =  IPQ_  §.p  1  Ar/thm.), 

confequentcr  ($.267  (Jeom .) 

PQ_ :  PI  =  PO  :  Pp 


pw:« 

m 


“A(^ 


T-  *• 


7 


m~n 


in 
m  —  in 

7 n 

m  —  5« 
4» 


•J* 


2.4' 


:  B 


C 


DCt=- 1  ~  / 


&c.  in  infinit. 

2.4  O  5/ 

Eft  adeo  <7  vY1 - yz)==-dy  -\~\f~dy 


dx 


1.5  4,  1-7-5  6J  |  4.5.).-/  ,  0  j  Wi>.mv.muii|  V.UiUUll<i[ 

+  2, 4>‘  ^+2.4.6^  J. 4.5.8^  4  &c>  j  cum  anteriore,  evidens  eft,  fi  in  feric 
in  infinitum ,  cujus  integrale  ,  +  —f  "ntcriore  Pro  3  fubftituf  “f.  *’  Prodirc 

D  J  i.y  lenem  pro  arcu,  qui  ed  illius  complc- 

4-  JLL  vs  »  J±L  V7  +  JL-IAllL  «9  &c  mentum  ad  5?o°. 

^2.4.5/  ‘  2.4.6.77  ^  2. 4. 6.8. 9^ 

ed  arcus  AP,  cujus  finus  PQ===y,  finu  Corollarium  I. 

toto  exiftente  i.  Si  terminus  primus  !  «  -  , 

dtcatur  A,  fecundus  B,  ternus  C,  quar-  :sdj.  /(,_},),  fi  MC=  ,,  PM-^  (§. ,  5 ,);  Tab.n. 
tus  D  &c.  &  lecundus  multiplicetur  erit  fedor  elementaris  MCnzs  2/(1- yz)  F/g.20. 

ver  tertius  neri  nuartus  Der  (  455  )  >  confequenter  fedor 

per  x  ,  tertius  per^,  quartus  per  ^  ,  BCM  - \{iy  :  C(i  — =  +  Q3  + 

- .,y_t — ~~  f  &c.in  infin. 

4-4-5  4-4-^-7y  4-4^-8.9/ 

M  m  m  C  0- 


I-7-5-7 


^/(t~xx):  I  =  dx  :  - . 

A I  ~  AA') 

Cum  adeo  hoc  elementum  coincidat 


quintus  per  &c.  cum  fit 


Wolfii  Oper,  Aiathcm.  Tom.I. 
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Corollarium  II. 


+ 


2.4.5 


+  X7i*  +  ^^Tab.L. 


&c.  in  infinitum.,  feu  Vx(i  -f  -l-xFi&-' 7 


Tab.II.  I55'-  QH°dfi  MC=3  1,  PC  rz: y,  erit  denuo 

Fig. 20Mm^djr.  1/(1  ~ y2)  (§.yy 3) ;  confequenter  +  g~xz  +  mJ-x*  +  ztlhx*  &c*  in 

infinitum  )  exprimit  arcum  AP ,  quia 


&  MC m  ~  dy :  2^(1  —y2)  :  Summa  vero  ex¬ 
hibet  fe&orem  MCO. 

Corollarium  III. 

156'.  Si  fiat  y  s  1 ,  fe&or  BCM  vel  MCO  j  “ 
degenerat  in  quadrantem,  qui  adeo  erit  I  cum  _  M- 


fex. 

Problema  L 1 1 L 

158  .  Data  tangente  BK;  invenire  ar-  Tab.IL 

Fig.  20. 


■ —  j  +  4L3  “H  ^r5  +  y~7  +  yfeifeg  &c*  five 
T+  A  +  s*o+  ■2T4  + 2H4  &c*  ,n  infinit. 
Eadem  faks  integrum  Circulum  exprimit, 
fi  fuerit  diameter  ~  r. 

Problema  L 1 1. 

Tab.I.  J  57.  D^/i? yfo#  wx/2  AQ;  invenire 
l^‘  arcum  AP. 

Sit  A 0^=^,  diameter  AB  =  1,  erit 
QP  ~fe(x  — "  xx)  (§.377 part.  1 )  Sc  vi 

Probi. prae.  P 'p=  dx:  2  fe(x - at* )—  \dx 

{x - xx)  ,:2.  Cum  adeo  fit,  in  Theo¬ 

remate  generali  (§.99  part. i)  7 
n=i ,  P=at,  Q== - x;  erit 


=i, 

x2dx 


=  x'~~l:Z  =  A 

x~Ii%. — x  =  Axr:2  =B 


™AQ= 

n 


m~n 


BQ==—i  Txt:2.-.v. 


1.3 
:  2.4- 


1^3  i  1  ' 


2  n 

W.~'  2tl  r  2  ,  , 

3«  CT  2.4  — '  2.4.6-*  LS 

m —  3« 

2.4.6.? 


4« 


D(^  - 

&c.  in  infinitum. 


I^.5.7X7:Z 


Hinc  \dx:  fe  (x - xx)=^x"uzdx 

4-  \xuzdx  +  ~^xi:2dx  +  hhi^^dx 
+  i'}:§:7s  *7:Z  dx  &c.  in  infinitum  , 
cujus  integrale  xl  z  4-  ~  x?:Z 


Sit  tangens  BK  =  x,  radius  BC 
erit  Mm=dx :  ( 1  4-  xz)  =  dx  ■ — * 

4-  x*dx - x6dx  4~  x%dx  — -  xx°  dx  Scc. 

in  infinitum  (§.1  24J.  Hujus feriei  fum- 
ma  .v  —  d*3  4-  d.*s  —  a*7  4-  5 x 9  — <  TTrxir 
&c.  in  infinitum,  dat  arcum  BM. 

Cum  tangens  45 0  fit  radio  aqualis 
(§.32  Trigon.  )}  fi  pro  x  ponatur  1  » 
prodibit  arcus  45 0  fcu  dimidius  qua¬ 
drans  A - Afi-r - ^4~J  - 'TT  &C* 

infinitum ,  qua?  eadem  feries  quadranti 
fatisfacit,  fi  diameter  =  1. 

Problema  L IV. 

160.  Dato  arcu  BM  i  invenire  fe¬ 
num  PM. 

Sit  finus  PM=j,  radius  BC  =  i, 
arcus  BM  =  v,  erit  v  —y  4“  J/  4-^ hf 
&c.  in  infinitum  (§.l  53J.  Valor  ip- 
fius  y  invenietur  extrahendo  radicem 
ex  y  4-  hf  +>4oJs  &c*  in  infinitum. 
Hfl  nimirum  in  Theoremate  generali. 
(§•  3  6  6  part.  I )  a  — ~  I ,  c  —  g=,  e — 4Q  Sic. 
adeoque 

v  :  a  v 


aev * :  a 5 
4 -(^azcz  —  a^e^v' :  as- 


(tt 


JP) 

40/ 


^  ,v 

40 1 
40/  u 


40-36  v' 

12.40 


=  -4_^=tA  /yS 
12.40  120 

Hinc 
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Hinc  y  ==?  v—<  +  tio^5  &c*  *n 


\v 


V 3  -f 


-V 


finitum 

I.2.3  '  1*2. 3. 4. 3 

&c.  in  infinitum ;  unde  lex  progrefhonis 

manifefta  eft.  Nimirum y^  v - 

1.2.3 

*J - 5 - v'  1 


lv' 


1  •  2.  3 •  4*  5 
r 


1.  2.  3.  4.  3.  6.  7 
&c. 


1.  2.  3. 4.  5. 6.  7. 8. 9 

Quodfi  Theorema  generale  fuppone- 
re  non  libet,  reperictur  valor  ipfius  y  eo¬ 
dem  modo,  quo  (§^66  part. 1.)  Theo 
jrema  generale  inveftigavimus.hit  nempe 

y  =  av  +  fo/}  +  +  dv7 

erit  (  §.  95 part.  1.  ) 
y%—a*v\+  $dzbv*  -f-  $abzv7-{-<kc. 

4-j<*2c'z/74-&c, 

y  ~ — *  4~  )  a*bv7~jr  &c. 

/==  #  47?/74-&c. 

Habemus  itaque 

jy==^4-^J4-  *v54- 


1 


JL^S- 
40/  ~ 
5  7 

TTz^  = 

- <1/: 


dv7  &c. 

4~|,4V34'i^z^54"j^^2‘^7&c. 

4-i*W 

4-4~45^j4-§44^7  &c. 
4-7^4  V&c 

V 


b  +  U1 


a 


b  = 


l 

6 


c  +  Wi>  +  h* 

h.e.  f-.  TV  +  io 


=  0 
o 


___1 _ 3  ___ 4°  —  3<? 


1 2 


40 


1 2. 


40 


1 

1 20 


^  4-  5*£z4-^V4-  f44^4-  ttz^ 
h.c.  ^4-^  4-  —  tV  +  ttz 

feu  d+  r<ko—o 
d=- 


o 


o 


1 _ 

f  04-0 


Nimirum  Jr +Tj-  = 
tandem  rh  —  £r- 


X 

f  040  * 


2_ 

4f 


Habemus  itaque  ut  ante^^o/- 
+  Tio^5  —  Tol4o^7  &c.  in  infin. 

Problema  LV. 


1 6 1 .  Dato  arcu  BM  i  invenire  tangen -  T ah 
tem  BK.  E/g. 

Sit  tangens  =s  a*,  radius z=i  1,  arcus 
=5  v y  erit  (§.  15  8)v=^  x — \xi  4-  \x* 

—  jX1  -\-~x9  —  TVvn  &c.  Unde  eodem 
modo,  quo  in  Problemate  procedente, 
reperitur  x^v-^jvi-\rpr  v 5  &c.  (§. 

366  part.  1  ). 

fc.fl  nimirum,  vi  Theorematis  gene¬ 
ralis  , 

v  ,  ib1  ~  ac 

x—  -  + - - — ^  4- 

a  a 5 

jaD  4“  6a1bd — i  2  iabzc  4'  ldzc2’—  ale  (et 

—  - - - - - * - V*  &C. 

a9 

Jam  vero  a  ^  [,  b  =3  o,  «  J,  4?=!  o, 

*=s  J-,  per  legem  comparationis,  adeo- 
que 

ac 


as 

$a2cz  — 
a5  ' 


X 

3 


1  r* 

3C 


1 

V 


5"  -  3 


's> 


2 

TT 


tr 

'r 


M 

Quare  +  4*  tt^5  &c. 

Potefi:  etiam  valor  ipfius  x  eodem  mo¬ 
do  inveniri,  quo  in  Problemate  proce¬ 
dente. 

Ponamus  nempe  av  -\-bv'  -\-cv% 
4->  dv7  &c.  =3  o  ;  erit  (§.95  part .  f ) 
rv3  =aivi  -p  $d1bvs  4-  $abzv7  &c, 

4-  $azcv7  &c. 

a:5  —  4 -4SVS  4~  ^O^lv7  &C. 
X7=:  '  4-  447  &C. 

Habemus  adeo  ,  ob 

X - |atj  4-  }xs - ~x7  &c.  ==  V 

M  ra  m  2  —<2' 
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—  v 

.X  ' 


V 


+  fxs 


-Av7 


av  -p  bvi  +  cvs  +  diS  &c. 
\aevl  — azbvs—abzv7&c. 

- — -azcv7 

+  }asvs  -{-a^bv^Sec, 

:  - ~d7V7  $£C. 

Quamobrem 


confcquenter  Vp  =:  dx :  (ix  —  x1)  — 
dx  (  2X  —  .v2 )  1/2  cumque  fit  (  §.<?p 

part.  I  J 

W • — \\  3  jP  •— <  2X, CL  A"  ■  2  AT ^  ■  *  -jrXy 

erit 


I  —  O  b~\al~  O  r-v/^+r**1 


-o 


I 


*  =} 


■4V  + 


:  b—\  - 
Eri- 

1.7 


15 


47=0 


1 

'  2 


JL  ~L  1 
u  ”  i 


1 

7 


-O 


71 _ 


z 

9 


I  2(5  4“  155— '210 
945 


= _ 

945  3i5  _ 

His  ergo  valoribus  coefficientium 
^  b,  c,  d  &c.  in  aquatione  affumtitia  x 
=  av  +  bv'  -\rcvs  -j ~dv7  &c.  fubftitutis, 
prodit  x=v  +  rf^5  +  ?\y^7  &c. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

162.  Me  non  monente  apparet,  fi  plures 
termini  defiderentur ,  ajfimtitiam  quoque  ex 
pluribus  conflandam  effe. 

Problema  LVI. 
b.I.  1 63*  Dato  arcu  APi  invenire  finum 
7*  verfum  AQ. 

Quodii  formulam  defideres,  quam 
Newtonus  deditf3);  radius fupponi  de¬ 
bet  1.  In  formula  fuperiori,  quam  pro 
arcu  ex  finu  verfo  eruimus  (§.  157), 
diameter  eft  1.  Quamobrem  ha;c  prius 
eadem,  qua  fupra  ufi  fumus,  methodo 
eruenda.  Sit  igitur  AI=i,  AQ==x, 
erit  AB  =2,  PQ==  v/  (2x-<*2)& 
per  dcmonftrata  (§.  153) 

PQj  PI  PO  :  P p 
V(2X— '  xzJ:  1  z=i  dx  :  Vp 

(<*)  In  Epifiola  ad  Leibnitium,  qua  legitur  apud 
Walusium  Vol.  III.  Oper.  f.  61$., 


p  W-» 

m 


(2x) 


-I  Z 


X 


—*  1:  % 


-  /z 


A, 


n 


AQr 


X 


—  I'Z 


/2 


fx 


m~-BQ 


X 


I:Z 


2  n 
m  —  2  n 


4*4H2*  1 

,}.Z 


Av: 


+ 


x1-2 
4  7  ’ 
Sxi2 


B 

C 


Sn 


32/2 

jyi'4  rySd 

CQ=  -  J.  A  _ix=  +  1* 

32/2'  2  128^2 

&c. 

x  I:2c/x  ,  x1:Zdx  , 

~  ttt - 1 — ttt: - r 


4/2 


Eft  itaque  P/  : 

2Xi:zdx  ,  5 xs:zdx  Q 

- - - - h  d - -  &c. 

32/2  128/2 

-■)  yl'i  y3i2r  o  y 5 •  2» 

adeoque  arcus  APs-^  +  ^+g^ 


+ 


5X7 


:  Z 


448/2 


&c. 


Nam  — — -  = 


2Xl‘.Z 


AM 


4/2.4  3.4/2  6/2 

3Xi:Z  _  2.7,X%:Z  _  3X5:i 

32/2. A  5-32/2  80/2 

_ _  2. 5 x7' 2  _  5X7:2 

128/2.5  128.7/2’  448/2. 

Sit  jam  AP  — 


erit  v 


2X 


\:Z 


3 

A  :Z 


r%\2 


/2 

5x7:2 


4- 

448/2 

adeoque 


,  xf  ,  sx 

6/2  80/2 

&c. 


> 


=4f  +&-+JL  &c. 
2  2.6  2.36 

,  4 

+  2.80 

hoc  eft  >  =  2X  +  ]x2  -f  ArX* 

4-  -Lat* 

^  40 


Ponatur . 


erit 
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i64.Quoniam  radius s  i,  erit finus  com¬ 
plementi,  feu  cofinus  arcus  y~  i* — vz 


Ponatur 

x  =  avz  +  -p  cv6  &C. 


,Y' 


-r  2abv6 


XJ  = 

-4-4*^ 

adeoque 

2*  " 

:2^Z"4-  2^4*f  2cvs  Si 

-f  4*2  — 

+\^vi+iavs 

+  ?Vv  ’ - 

: 

+A*,= 

:  +£>'■** 

—  nj~  — 

: - 'L'2, 

2^ - 1  = 

=  0 

2^  —  I 

Quamobrem 
lb  +  \a% 


j  ab 


j  ab 


1 


:+T*4 


to  1 

II 

: - 

1  ,2- 

II 

i 

Il¬ 

li 

hfS^ 

O 

Tk*’ 

J-  a- 

_ _  1 

8 

—  -r  ■ 

i 

24 


144.  8 


144 


144.  8 
*_  7 


7 

rrrr 


iC3 

80 


— 1_ 

<^40 


144.  8 

_ ^  __ 

80.8^ 

_ 4480  -345 6 I024 

^  1152.640  1252.640 

16  _  1 

1 1 5  2. 10  720 

Eft  igitur  x=\v1-±v4;+^-vs&:c. 
Enimvero  2—1.2524—1.2.3.4,720 


I.  2.  3.4.  5-6.  Quare  x~—<vz 

1 1  2 


z>*  + 


&c. 


1.2. 3.4  i.2. 3*4*  5*^ 

Quodli  jam  terminus  primus  dicatur 
A,  fecundus  B,  tertius  C  &c.  erit 

x=rh  vl  —  r.  k?z  +  r.  Bv 

Cvl  &c.  in  infinitum. 


1 

7.  8 


I.  z 


_i - ! —  - L,  ■■ 

1  1.2.?. 4  1...3  4-5 '6  1 


I.  2  •  5.  4  j .  6- 7. i 

Corollarium  II. 


V 1  &c. 


1  vz 


165.  Si  1-  ~vz  +77™; -u4,  five  1-  \ 

~rrz  v*  praxi  fatis  facit  pro  fitlu  comple¬ 
menti  arcus,  &  cofinus  ifie  dicatur  c;  erit 
c  =  I  —  \vz  -f- Tj.v4’,  confequencer  v  ~ 

/(6  +  /(24C  -f  iU)  (§.  143  part.  1  ). 

Problema  L  VI L 

166.  arcu  BM  J  irajcnire  /<?-  Tafi.IL 

cantem  KC .  T/g.  2  o . 

.sit  BC=i,arcus:=i/,  erit  KB=^ 

4- ‘  +  1 6 1)1  adeoqtic 

BC2=I,KB^^+>44-^(5+^^ 

&c.  conlequenter  (§.417  Geom>)  ob 
+  KC*  =*  l +Vl 


^ff&c.  Quodli  inde  radix 
vulgari  modo  extrahatur,  prodit  KC 
1  +  +  £~vs&:c.  quem¬ 

admodum  typus  exempli  offendit. 

1  +vz+ ( i  -H-,Z4“T4^4+  &c. 


+  'i/z4-j^4+Jf ^  &c. 

(2) 

+  1^  +  ^V* 


+  rz  Jrir^6  &c- 
(  2  4-  *^x) 

+  Tt‘I;4'+  24^ 


4- fero  ^  &c. 
(24-^4  +  tt^4') 

gi 


+  &C. 


&C.  &C. 

Mmm  3  Seno* 
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S  c  H  O  L  I  o  N. 

167.  Seriem  pro  finu  &  finu  verfo  ex 
arcu ,  atque  pro  arcu  ex  iifdem  determinando 
invenit  Newtonus  (1)  ;  feriem  pro  tangente 
&  fecante  ex  arcu  ,  atque  arcu  ex  tangente 
determinando ,  Jacobus  Gregorius  (m). 
Exifiimavit  autem  L  e  1  b  n  i  t  i  u  s  feries  ijias 
Trigonometriam  canonicam  ad  quantamcun¬ 
que  exaUitudiuem  in  numeris  a  Tabularum 
necejfitate  Uberare. 

Problema  L  V I II. 

Tab.I.  f  6  8 .  Reclificare  Cycloidem. 

Fig.  7.  Sit  A Qj==  x  >  AB  :=i  1 ,  erit  Q^=MS 
=  dx ,  PQj=5  s/  (x — xx)  (§ .  3 77 part.  1 ) 
&  hinc  AP  zz  \Jx  xl:z  (  §.  417 
Geom.)y  confequentcr  ob  AA  APQ 
&  MmS  fimiikudinem  fupra -demons¬ 
tratam  (§.  131) 

AQj  AP  =  MS:  M m 

x  :  xl'z  =  dx  :  x  1:2  dx 
Eft  ergo  M  m  differcntiale  arcus  cy- 
cloidici  AM=.y_i:*  Ar.Unde  fic~l:Xdx 
==2*,-'a=2  AP  eft  arcus  AM,  ieu  arcus 
Cycloidis  AM  eft  chorda  arcus  circuli 
genitoris  iph  rcfpondentisAP  duplus. 
Problema  LIX. 

Tab  169.  Data  chorda  arcus  AP  i  inve- 
IV.  nite  arcum  cognominem  ,  quem  fiubtendit. 

Tig-49.  Sit  AB=i  ,  AP=  x  :  cum  angulus 
APB  (it  re&us  (§.317  Geom. )  erit  PB 
=y/  ( I  — x2)  (§.  4  i  7  Geom.).  Sit  porro 
A p  iph  AP  infinite  propinqua.  Quo¬ 
niam  angulus  AQB=APB  -t-  P A/ 
(§.239  Geom.  )  &  PA p ,  cujus  men¬ 
fura  eft  |  P/  (§-3I4  Geom . )  infi¬ 
nite  parvus;  erit  AQB=APB  (§.  4), 
confequentcr  redus  (§.  145  Geom.) 
Eft  igitur  &PQ/ -AQB  (§  I  56  Geom.) 
redtus  (§.145  Geom.)  itidemque  AQP 

(l)  Vide  Commercium  epiftoltcum  D.  Joll.  Col- 
lins  p.  40.  fi. 

(m)  Ibidem  p.  4  ?. 


rectus  (§.  6  5  Geom  )  adeoque  iph  APQJTab. 
a?quaiisf§.i45  Geom.)  &hinc  AP^AQ^_IV‘ 
(§.  253,89  Geom.) ;  confequcnter  Q/^d^ 
differcntiale  chorda?  AP  (§.  6  )  =  dx. 

Porro  anguli  PAB  menfura  eft  arcus 
dimidius  PB  &  anguli  Q P/  menfura 
4/B  (§.314  Geom.):  quare  cum  arcus 
PB  &  /B  ,  ob  inhnite  parvum  P/,  (int 
aquales  (§  4) ,  erit  angulus  PAB  =  QP/ 

(  §.  14 1  Geom.).  Habemus  itaque 
( §.  267  Geom.  ) 

PB  :  AB=/Qj;  Vp 
V  ( t  — S')  :  I  =  dx  :  Pp 
adeoque  Pp  =  dx:  \J  (1 — &  hinc  • 
porro  arcus  AP  =f(dxi  — xz)). 

Eadem  igitur  formula  fatisfacit  arcui 
AP  ex  chorda  cognomine  determinan¬ 
do,  quam  fupra  invenimus  pro  eodem 
ex  hnu  PM  determinando  (§.  1 5  3  ) ,  ni¬ 
mirum  arcus  AP— x-\~— xf 

2.3  2*4-5 


+  —  A  x7+  &c-  i" 

2. 4.  6.  7  2. 4.  6.  8.-9 

infinitum. 

Quodfi  PB=y,  erit  PQ=^at  &  AP 
=  ( v  I  )>  atque  eodem  prorfus  mo¬ 
do  reperitur  arcus  PB— f(dx:\A  i-x2)), 
ut  adeo  eadem  feries  fatisfaciat  utrique 
arcui  AP  &  PB  inveniendo. 


Problema  LX. 

170.  Data  chorda  arcus  A.P;  inve¬ 
nire  fegmentum  circuli  cognomine. 

Sit  diameter  circuli  AB  =  i  ^chor¬ 
da  AP=at,  erit,  per  demonftrata  in 

Problemate  praecedente, PB=v/(  I“^2) 
8cpQ==dx,  nec  non  A  APBc-o  APQ/: 
erit  etiam  f§.  267  Geom.) 

PB  :  AP— /Qj  PQ_ 

V( 1  —  x2) :  x?=dx : JpQ^ 

adeo- 


Cap.  III.  DE  RECTIFICATIONE  CURVAR~UM.  4 6? 

Quodfi  diameter  dicatur  d  ,  non  1 ,  Tab. 
reperictur  arcus  AP  =  x  -p 


Tab.  adeoque  PQ—xdx  :  \/  (1—  x2),  con- 
IV.  fcquenter  cum  PQ_  haberi  poftit  pro 
arcu  infinite  parvo  ex  centro  A  radio 
AP  delcripto  (§.  38),  adeoque  APQ 
pro  fcctore  circulari ,  erit  APQj=-- 
xzdx :  2  v/(  [  —  xz)  (§.  435  Geom.)==lxzdx. 

(I— -v2) 


,,  IV. 

2.  x  Fig- 49» 


1:2 


Eft  vero  (i-xz)  1:Z  fcu  rVCl-^2) 

i.  •> 

V~  -i- 


I  + 1  x;  x4 +4—  X6  +  X* 


•1:2 


2.4. 6.8. 
\xzdx 


2.4  '  2.4.6 

&c.  (§.  I53)d  adeoque 
APQf=|  x2  dx(l-  x1') 

4~  x4  dx  - j - -  xG  dx  -p  — —  y  xs  dx 

4  4*4  4*  4- 

x10  dx  &c.  in  infinit- 

4.4.  6.  8 

Ergo  fegmentum  circuli  AP  = 


.  1  r  ,fi  1  •  3  '71  1  •  3  *  5 

xH - x*  +  T-f“  x7+ 


2.  3  4.  5 

+— V;7  x 

4.4.  6. 8. 11 


4.4.7  4.  4.  6.  9 

11  &c.  in  infinitum. 


x 


H - — y  x*  -P  ~  x7  &c»  &  vicif- 

2. 4.5^4-  2. 4.6.7^ 


1.  2.  3<P 


r.  v' 


v' 


1. 2.3.4. 5.6.7^ 

1C  &c..id  quod 

1.  2.  3.4. 5.  6. 7. 8.  9as 
calculos  fuperiores  repetenti  apparet. 

Problema  LXII. 

172.  Retfificare  arcum  Ellipfis  GM.  Tab.L 
Sit  CG=c ,  AC~a,  PC=x,  PM  E/g.io. 
erit  (§.  432  part •  I  ) 


«J.  1U.-W  • 


4Z  C1 


czxz 


Problema  LXI. 

I7I«  D4/0  rfra*  AP  i  invenire  chor¬ 
dam  cognominem . 

Sit  diameter  circuli  AB—i,  AP=x, 

1 

2.3 

1.  3. 3 


erit  arcus  AP— x-p— ^x5  4~—i— 

2.4.5 

x7  &c.  (5.  169)-  Dicatur 


+ 


2. 4.-6. 7 


2*3 


2.4.5 


+ 


1-3-5 


2.4. 6.7 
1 


-■7.1 


x7  &c.  adeoque  AP=x==v 
1  ,  1 


C/  ~p 


+ 


1.2.3  i.a-M-5 

1 


"P3 


1.2. 3. 4.5. 6.7. 8. 9 
ut  fupra  (§.  160). 


1.2. 3.4.5. 6.7 

&c.  in  infinitum , 


2  4  2  ydy 


2cz  xdx 


a* yz  dy 3 


£4x2  ^/x2 


Vy2 


c+xzdx 1 


c*,xzdxz 


e zx1dxz 


a+y 


drcz—azczx1  aA,-cizxi 


dx1  +  df=dxz  +  C*~ixl 


a*-azxz 
a*dxz~azxzdx~  ~p  c~xzdxz 
aA-^az  xz 


V  (dxzjrdyz) 


dx /(a*- a~xz  -p  c~xz) 
azxz) 

dxf/^a4-  ^az x2  -p  czxz) 
a/(az  *-xz) 


idem  arcus  v3  erit  v  x-P_xJ-P  -  x*  \jt  elementum  hoc  integrabile  redda¬ 


tur,  fam  numerator  \J  (a4-- az  xz czxz)3 

quam  denominator  a\j  ( az - x2)  3 

refolvendus  eft  in  feriem  &  feries  prior 
per  pofteriorem  dividenda  eo  modo> 
quem  mox  fub-jicicmus.  Eft  itaque 


(  §.  99  part.  i.  ),  in  cafu  primo, 
zw=l;»=  2jP~4GQ~=2-(42-c2)x2  : 44 

Fiat 
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Fiat  4* 


■(?'-  ob  commodita¬ 


tem  calculi ,  erit  Q= 


bzxz :  a*. 


Unde  porro  obtinetur 


p  m:n 

m 


A 


AQj=4-  *■ 


/?2X* 


n 

m  —  n 


2n 

m —  7n 
3  n 

m —  3^ 
4# 


a 

bzxi 


2rfl 


=  B 

£4x4 


CQ?- 


24  4”. 

=  C 

£4X4  b*  X% 

,4  ’ 


84* 


84 


164 


IO 


D 


DO 


^2X2 


5^V 


I  64 

&c. 


IO 


a' 


1  284t+ 

Eft  itaque  y/ (V  —  bzxz)  —  \/(4+  — •  azx'‘ 


~\-c2xz)  —  4 2 — 


^2x2  />4x4  U6x6  5^8*"8 


242  846  16410  I284h 

&c.  in  infinitum  =  K 

xz  x 4 

8*7 


Quare  4  yj(a% - x2;  =  4 

_*_4  ___  *6  _  5x8 

"84* 


i*1 


164 


1 2  84 


&c.  in  infin. 


L. 


Enim  vero  VC*2, - x2)=4- 


24 


K 

L 


x° 

777 

=  42  - 
—  42  - 


<;x8 


1284 

bzxz 

2  4  2 


I  V* 
-2-\ 


-7  &c.  in  infin.  (§.i  26). 


Seriem  adeo  primam  K  per  alte¬ 
ram  L  divifurus  probe  obfervarc  de¬ 
bes  omnes  terminos  in  divifionc  emer¬ 
gentes,  in  quibus  x  ad  eandem  dimen- 
iionem  alfurgit,  haberi  pro  uno,  cum 
pro  coefficicntibus  omnibus  fimul  fura¬ 
tis  fubftitui  pofiit  unus,  qualis  etiam 
in  cafu  lingulari  revera  prodiret,  ubi 
a  &  b  in  numeris  dantur,  fi  fractio¬ 
nes  ad  eandem  denominationem  re- 
du&ar  in  unam  fummam  colligerentur. 
Quamobrem  terminus  unufquifquc  di¬ 
videnda»  dividitur  per  42 ,  quotcunque 
partibus  fuerit  audus  in  ipfo  divifio- 
nis  actu,  &  integra  feries  dividens 
ducitur  in  quotum  atque  a  dividenda 
fubtrahitur ,  quemadmodum  in  com¬ 
muni  divifionc  fieri  foiet :  id  quod  ex 
typo  exempli  fubjedi  attento  1  e  dor  i 
obvium. 


Refid.  I. 


bzxy 


2  a 

+  Lv2  + 


L.B 


bzxz 


24 


b4x* 

b6  x6 

5  bsx% 

S<*6  ' 

I6al° 

128414 

A'4 

x6 

5  AS 

00 

’  ^  ! 

N 

1  644 

1  2846 

£+x4 

b6x* 

5  b*x* 

1 

co  1 

te  ; 

0,  | 

i6a'° 

12  8410. 

, 

x° 

1 

5  A8 

S*2  + 

I  6a * 

~r 

1  2  8'*6 

b1  A4 

4  + 
444 

b1  x6 

-E 

bzx% 

1 6  a6 

3  248 

A4 

x6 

A8 

1 

te  j 
<•*  1 

| 

1D44 

3  24* 

IA. 

1 — 


B. 

bzxz 


+  - 


2  4 
xz 


2  a 


C. 

£4*4 

~~  84« 
bzx* 

445 

+  ^L4 

8  44 


+ 


D. 

b6x6 

1 6au 
b*x6 

1 64 10 

$bxx6 

1  648 
5  .v6 

I646 


+ 


E. 

5  b%x% 
b6x 8 

3  24U 

6.\a’- 
5  bzx% 

3  2a'° 
35*s 


1 2  S'** 


Refid. 
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Refid.  II.  b4x4‘  bGxG 5 bs  x 8 

8  as  1 6al°  i28414 

bzx *■  bzxG  bzxs 

4  a4-  1 6as  32  a* 

,  3*+  .  _£L_  ,  _9*s__ 

+  8?  +  8^  +  I284ff 

L.  C  =  _ b^x4-  b4x  _b*xs 

8 aG  ^  i6as  64 al° 

bzx±  b2xs  bzx$ 

4 a4-  8«ff  ^  3  2 as 

gA4  3A,cr  3.V3 

s^2,  itfd4  £4*® 

R  cfid.  III.  =  _  _  5frS*s 

i<5a10  i28^14 

_ b4xG  _  b4x  3 

1 6a$  640™* 

3blx6  b1x* 

1 6aG  1 6as 

5*g  | .  J :  5*^ 

160*  isg^5" 


L*  D  = 


+ 


bV 

I  <5d10 

b4xG 

i6as' 

lb'x6 

1 6aG 

<$xG 

i6a 4 


+ 

+ 

+ 

+ 


+ 


b*x* 
^  2  a:z 

b4xs 
32  a10 

3^1^s 

3  2as 
$xs 

32 


$b*xs 

128  d14 
bGxs 

3iaiZ 

3&4\*,sf 

644 10 
•)bzxs 
32  <zs 
35*s 

128^ 

&c.  &c. 


Wolfii  Opcr,  fi fathcm*  T9W.  1«  ' 


Nnn 


Subiti- 
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Subftituatur  jam  valor  ipfius  b.  Quo-  , 
niam 


bz  =  a2  - 
b"*  44  - 
b*  a6 - 

b*  =SS  4*  - 

erit 

bzx'~ 

m4- 


-iazcz+ e* 

•  34V2,  4-  3^V4  * — e6 
-  44V  +  6^V4 - 44  V  +  e8 


1. 


cz  xz 


.  *1  J_ 

241  24* 


+ 


XI 

24: 


4.  — 

^  24* 


B  =  4- 


e2*2. 


24 


2.. 


X 


77“7  + 


C2X4 


44* 


+ 


i4x4' _ _ 

84S-  84+ 

Z^x4- _ _ r4 

44s  44+"*  446 

5  AT4 

:  4- 


C4X4 

84* 


c2x 4 


HT 

84* 


844 


C 

&6x6 


+ 


czx4- 

2  46 


Xc 


1 6a12 

i6a6 

b*x6 

xs 

"  164-’ 

i6a6 

1 

1: 

'O 

* 

3X6" 

4~ 


I<54S 

<)XS 

i6aG 


+ 


C4X+ 

848 


3C2X5 

I<54s 


c2xs 


3^  * 


+ 


4* 


I  <54cr 
1646 


S4S 

3c:x6 

1648 


I  <54*° 
C6XG 

1 6alz 
c4xg 

I  6410 


D  =  +  --j-  — 

24* 

4- 

5xs 


4c4x6 


4~ 

I64ia  l6412 


5  b%x% 

I2g4I<5 


5c2xs 
32410 
5C6XS 


30  C4XS 
I  2  8411 

5  c8x8 


32414  I28^16 


b6xs 


324t4 


3&4x8 _ 

644— 

5&zx8 _ 

32410 
35*s  . 


X8 

-- — h 

3  248 


_3£i 

644* 

5xs 


Sczx%  _ 

3<r4xe 

32  a10 

32412 

4 r 

csxs 

3  2414 

3c2x8 

3c4xs 

32410 

5c2xs 

644 12 

1 2  8^S 


+ 


3  248 

3  5*8 

I  2 848 


3  24 


10 


2  v8 


C2X 


24 


10 


3c*x8 

8412 


+ 


$CGXS 
1 6414 
5c*xs 
128416 


Habemus  itaque 

A  =  1 

B  == 

C  = 

D  = 

E  = 


c2x2 

2  44 

czx4 

C4X4 

246 

84* 

C2X6 

C4X5  , 

C6XG 

L . 

24s 

4410 

i  6alz 

C2X* 

3c4x* 

3c6xs 

1 

0 

C* 

OO 

16414 

5  csxs 
1 28416 

Quamobrem  prolixo  fatis  calculo  3 
quem  tamen  diftinde  hic  explica-» 
ri  confultum  fuit  3  ut  fit  exemplar 
in  cafibus  fimilibus ,  tandem  reperitur 
//( a 4  —  42x2  +  c2xr) _ 

o  aff  (a2  — <  x2) 

,  czxz 

1  4 - r  4~ 

244 


*4x4 

246 

4- 

f2X6 

2 48/ 

C2X*  o 

— 77  &c 

2410 

C4X4 

c4x6 

3  C4X* 

84*  ‘ 

44— 

'  8412 

4~ 

£~  4- 

3c6x* 

164- 

i6414 

5  c8xs 

I2S4'6 

Eft 
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Tab.  I.  Eft  igitur  elementum  arcus 

Fig.io.  dx  —  azxz  4"  c2xz) _ 

ay(az  —  x1) 

,  ,  czxzdx  .  cz\Adx  ,  czx6dx  czx*dx 

dx- i - ~  ■  +  —  —  +  — —  4- 


2  CV 


2  a° 


2  CL% 


ia 


c*x*dx  4'  c*x6dx  $c*x  dx 

~8aT  ~4?°  8^ 

c6x6c/x  ic6x*dx 

5  cgx*dx 


minatum  explicetur  ;  prodibit  feries  multo  Tab.I. 
x  fimplicior.  Sit  enim  m~  z  ,  erit  GM  ~  Fig.io. 

X+-1—X'  +  * 5  +  — AAr*7 


&c.  in  infinitum. 

Tandem  adeo  arcus  GM 


1 28<*16 


czx3 


czxs 


czx7 


6a* 


io  a( 


i^a 

c*x7 


c  x  © 

— &c. 

1 8<z10 

c4±9 


CX5 

40^  28^£o  24«,z 

,  c6*7  ,  _fV 

ii24,z  48^14 

5CX9 

11524 


16 


1  Qiiodfi  terminorum  homogencorum 
coeihcientes  reducas  ad  eandem  deno-  ; 

czx* 

minationem  ;  erit  GM  =  x  +  ~  - 

6a 4 

c4  c  .  8^4cx  —  4azc*  +  c6  _ 

— ■  x5  4-  — —  —— - x7 


+ 


4^2cz 


4048 


1124 


12 


,  6^a6cz  —  48^4c4  +  244zc6  —  5 c*  9 
—————  ~  x 

1152  4‘6 

Corollarium  I. 

175.  Quodfi  ponamus effeGC:  AC~  i:m 
adeoque  AC  =2  mc  ;  erit  GM  =:  x  4“ 
_i  ,  ,  4”»1  ~  1 , ,  8w*-4”!t+,i  , 
6m*cl  ^  40 m8c4  ~  ii2»2Iic6 

64??26^48w4  +  247»^  5  &c 
ii52mI6c* 

Quare  fi  fpecies  Ellipfis  in  cafu  dato  deter¬ 
minetur,  hoc  cft,  m  per  numerum  deter¬ 


ar2  "  1  2048c4’v  ‘  458752C6 

+  —3-9 — ;x9  &c. 

7549747  zc 

Corollarium  II. 

174.  Qp°dfi  c~a,  Ellipfis  degenerat 
in  Circulum  &  feries  pro  Circulo  evadit 

x  ^xs  $x7  ,  25X9 

x  4*  4 —  ~4 - t  4 - :  &c. 

6a~  4044  1 1 2a6  J15248 

hoc  eft ,  fi  4  ==  1 ,  feries  =  x  4“  £  x*  4" 

4*  tt?*7  4-  ttti*9  &c*  prorfus  ut  fupra 

(f-  )• 

Problema  L  X 1 1 1. 

175.  Reftifcare  arcum  HyperboU  T3b.IL 

AM.  /7^.24. 

Sit  BC  =  AC  =  c,  CQf=PM=x, 
dimidius  axis  conjugatus  CP=7j 

erit  BP==y  4-  c,  AP  —7 - c 

AP.  PB  =yz - fz 

Quare  (§.4.69 part.  i) 


^  :  C 


=  x*  :  y 


«-f  - 

—  az  c2  =  czxl 

& 

N 

11 

—  az  cz  4-  czx~ 

2azydy  =  iczxdx 


a'yzdyz  =  c4x2  <^x2 
h.e.  a'czdyz  4~  azczxzdyx  =  c4x2  ^x2 

4-  azxz  dy~  =c'~xzdxz 
~  czxz  dxz 

2  4“  df*1 


dx1  +  df —dx'  + 

J  0K-\-a}x~ 

* _ 44</x2  4“  aix~dxz  \‘Czxzdx~ 

a 4  4*  rf2*2. 


v  (A  +4 )  —  XV) 


Nnn  2 


ElC' 


Tab.II. 

Fig.itf. 
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Elementum  hoc  nonnifi  fignis  differt  !  tcrminatum  2  ,  erk  AM  =  *  +  _L.*«Tab.II 
ab  elemento  Elhpns  (§.172).  Quam- i  96c  Fig. 24 

obrem  ,  eodem  prorfus  modo  quo  in  _  J7  |  _  *4? 

Problemate  praecedente,  reperitur  ele-  !  I024c4  458752C6  75497472cS 

&c. 


-x' 


mentum  arcus  M m 
czxzdx 


dx  4-  • 


2  a4 


czx*dx  ,  czx6dx  czxklx  n 

4 - —  - — -~&C. 


2  a’ 


c*x'dx 


2  a% 
c4x6dx 


,10 


SV 


4 — "t: - 


2 

jf+xsdx 


+ 


4«‘° 

c6x6dx 


8<z12 
3 c6x%dx 


1 6alz 


i6al 4 


Series  adeo  pro  arcu  hyperbolico 
a  ferie  pro  arcu  elliptico  non  differt 
ni  fi  fignis,  in  formula  generali. 


Corollarium. 


17 <5.  Si  Hyperbola  fuerit  a^quilatera  erit  c 


_ 5 c*xzdx  >  ~  a)  &  feries  pro  arcu  AM  multo  fimpli- 


1 28^ 


16 


Quare  arcus  AM 


cior  evadit.  Eft  nempe  -  a:  + 


xi 


-)X 5 


6a 1  4o<z‘ 


c  x} 


rx 5  c\v7  c'*9  Q  f_j _ 12: 

~  ioa6^  T^as  IT*-  &C*  |  112 

c4xs  c4*:7  c4*9 

40^  2 8aIQ  24<z12 


I  3*7 


<5a4 


14  I  AT5 


&C. 


2<t 


c6*7 
II  2<Z 12 


C6X9 


48^i14 

5c8*9 


I  I  5  2<JS 

Problema  LXVI. 


i  1 5  ia16 

hoc  eft  ,  reductione  coc/ficicntium  ) 
in  eodem  termino  ad  eandem  dc-  \ 


177.  Reclificare  Lcgarithmicam.  Tab.I 
Sit  curva’  iubtangens  —  4,  PM=y, 
p p  —  dx,  erit  (§.54) 
ydx 
dy 


=  a 


clx' 


nominationem  fada  ,  x  „  A 

V&* 

8 a4cz  “b  4 ^c3'  -\~  c 6 


ydx  =  /Z^/y 


40iZ8  *  I  I  2-tt1  x 

6d\a6c2  4“  48<z4c4  4*  24 a'~c6  4"  5c8  ^  n  9r/, 

1 152  a16 

Quodfi  denuo  Hyperbolae  axes  po¬ 
nantur  inter  fe  ut  1  ad  m,  hoc  cft, 
fi  fit^  =  wc,  reperietur  arcus  AM  =  at 

.  1  .  4mz4~i  c  ,  8nt4  4"  4m2  4~  1 

-~-xs4 - — -7-77-1—  x7 


ady 

T 


dx: 


__  alfyi 


1 


,z 


dx1  +  df  =  y~  +  df 


-.V’ 


6m4c2  40  m%c4  11 iml2c6 

6d\m6  4*  4%m4  4"  24W2  4-  5  «  0_ 

"" ""  ~  "TTTUTiTTs  X  OCCt 


V ( dx 2  +  dyz)  =  dy  s[{~;  4~  I  ) 

Ut  elementum  hoc  mM  integrabile  red- 


n^im'6c%  'v  datur,  cx  az  :  yz  4-  1  extrahenda  eft 

Et  fi  fpecies  Hyperbole  determine-  radix.  Erit  itaque,  in  Theoremate  ge- 
tur,  explicando  m  per  numerum  de-  nerali  (§.<?p/^r/.  1) 

m=i 
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Tab.I.  m—l  n=2  P=~  Q-  licum  afymptoticum  inter  duas  az  :  y 

jF/g.8.  3  3  'yz  aZ  &  az :  z,  comprehcnlum  ,  &  per  a  divi- 

p^:”  =  -  =  A  fmn  (S*1^). 

y 

x  i  y1—  y  — b 


-  AQ 

n 


2 • 


m  —  n 

2U 

m-in 


BQ 


7  2d 

t  2.  / _ _  21 


4* 


2a  a1 
3 


CO— -  —  •£■ 


sV5 
Zl 


c 

D 


»Z—  3W 
4?z 


DQ.=-f 


_T  H 

i6as'  az 
az 


Eft  itaque  V(^+i)=j  +  ~  — 

2—  +  y - &c.  in  infinitum. 

8^;  1 6v  1 2  8^7 


Eft  autem  a  latus  potentias  Hyper¬ 
bolo?,  y  &  s  funt  abfciftce  in  afymp- 
toto  fumta?  ( §.  488  pwt-  1  )•  Pen¬ 
det  adeo  reftificatio  curva?  Logarithmi- 
!  ca?  a  quadratura  Hyperbolae,  quae  per 
feries  infinitas  in  fuperioribus  data 

&c.|(S-12°>- 

Potcft  etiam  alia  adhuc  ratione  ex¬ 
trahi  radix,  Nimirum  poni  potcft  P=i, 


a i 


Q ~='~=zazy  z.  Quare cum fitutan- 


Eadem  feries  prodit,  fi  ex  y/ [a1  +jz)  |P  a  '- 
extrahatur  radix  (§,cit.)  &,  quae  pro-  !  ^  aQ=*t.i.  azy, 

yZ  /y4  <j"yS  ^ 


te  «  =  2  i  erit 

1  ■=  A 

2 _ 


K)~Z==B 


'  venit ,  a  4- 


r 


+ 


y 


<y* 


2 a  8^ 5  ‘  i<5<zs  i28^7  m  n  BQ^= 
porro  dividatur  per  y.  Habemus  itaque  2n 


^\dy~\ay  ^-^y  ♦: 


C 


elementum  Mm  arcus  interminati  MI 


~dy+{/rL‘ty+  A^-77^&c-  ! 


y' 

8tf3 


f 


sy7 


■ 


m  —  2  n 
ya 


CQ_= 


1 6cis 


128  a1 


+  t Wy 


D 


!  m  —  31? 


Quare  arcus  MI 


^  £ 

•*  y  4# 


4« 


DQ2 


r_+_zl_^8-  &c. 

32<z*  9<5rty  102447 


l--nr<7 

■:TT8rfSy 


'A  42jy- 
's  &c. 


Ponatur  SQ=z,  erit  arcus  inter¬ 


minatus  SI 

+  ^  - 


r  4- 


4  a 


I0  24^Z7 


&c. 


Eft  igitur  elementum  curvae  dy 

+  F*Y“~2  dy - | a*y—Uy  -f  j\dy~& 

dy  —  s^)'  &c*  infinitum. 

__<,4  j  Quare  longitudo  curvae  =  y  * - 

3  2*7  1 ±,y-‘  +  2^~3-Fo^”s  +  s h*y7 

a4  a?  .  5  ^8 


&c. 


7 


Eft  igitur  arcus  MS=/^ — ■/'—  ^c* 


— -  4-- 

24;^ 


d 


8oyJ  8  96y? 


4- 


y  "  ^ 

jVz  —  <.z  ^_q4  —  V4.V6 ^ _ 5JV8  —  5<-8 

4^  3  9^s  102447 

&c. 

ady  M*» 

y  y 


ytd^  e^.  fpat;um  hyperbo- 


Sit  jam  alia  femiordinata  SQ7 


z  > 


erit  longitudo  curva?  =  &■ 


a1 


cr 


aG  ,  _ifL 

8o^s  8  96*7 


&c. 


N  n  n  3 


4 — 

2Z.  24^ 


Ergo 
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Ergo  arcas  inter  femiordinatas  y 
&  z  interceptus  MS  =  7~ 


a1 


z - 


+  --^-Vv— **  =  D 

2.4.6 


2y 


+  fL + ~a  - 

2-z. 

+  5<" 


4* 


40 


24V 


- 1 - 

8o)/s  8o<,s 


5  48 


&C. 


m  3« 
4  n 


dc>= 


s- 


--/‘«-'“.A" 

2.4.6 
I.5.5. 


16  &c. 


8  ?6y7  896*7 

Corollarium. 

178.  Quoniam  feries  ifbefatisfaciuntqua?- 
fito  ,  quatenus  convergunt ,  &  termini  con¬ 
tinuo  minores  fiunt  (  JT.  53  part.  1)  ,  in  Lo- 
garithmica  autem  y  continuo  fit  minor,  ita  | 
ut  tandem  infra  fubtangentem  ^decrefcat;  J 
ferie  prima  utendum  eft  ,  fi  a  >y  ;  pofte-  | 
riori  autem  fi  y  >  4. 

Problema  LXV. 

179.  Reclificare  Hyperbolum  ex  aqua¬ 
tione  ad  Hyperbolam  intra  afymptotos. 

Quoniam  xy—-az  (§.488 part»  1), 

erit  y  =  4Z :  at 


2.4. 6. 8 

Eft  igitur  elementum  cumc  dx  + 

±a*x  *  dx - —a*x  8  dx  H - -^-alZ 

1  2.4  2.4.6 

.v  izdx - — al6x~l sdx,  &c.  con- 

2,4.6. 8 

fequenter  longitudo  curvae  x - 


—  4*X—’  +  — ’ — *•*— 7 


I  Z 


-1>  -> 

~'5 


2.4.7 


2. 4. 6.1 1 


x  11  +  — — a'6x  15  &c.  =  x 

2.4.6.8.15 


-E 


4 s 


I.?4 


1  z 


2.  4.  6.  I  I  X 


azx~ 


dy  = - azx  2 'dx 

dy1 


a4x  4dxz 


2.  3A-3  2. 4.  7.V7 

d - — rr  &c*  in  infinitum. 

2. 4.6.8. 1 5  x 15 

Quodfi  alia  abfcififa  fit  z;  erit  lon¬ 


gitudo  curvae 


a 4 


+ 


a* 


dyz  -E  dxz  =  dxz  +  a4  x  Adxz 

■\J  (dy~  -E  dxz)  =  dx  1  -E  44„v  4) 

Elementum  hoc  arcus  Hyperbolici  non 
multum  differt  ab  elemento  arcus  Lo- 
garithmicas  (§.  177J. 

Vi  Theorematis  generalis  (§.99 
part.  1  ) 

w  =  i,.»=2j  P  =  i5  Qj=^4r~4 


2.3**  2.4.7*/ 

_ Elff2, _ , 

2. 4.6.1 1*.11  2.4.6.8.i5<.15 

Arcus  igitur  inter  lemiordinatas  ab- 
Icifiis  x  Sc  z  refpondentes  interceptus 


a*  .  a*  .  a%  a% 


p;w:"  = 

-AQy 

n 


A 


B 


m~'  n 
2  n 


A.  A  44X  4.  4 4 At  4 


.4 


adx~ 


c 


T4  -  2«  _  ?  1  s  -8  4  — 4 

• - CQ==— f. - *%x  8.  <rx 

3»  2.4 


i-v—s— 


~E 


+ 


2.3AT3  2.3<,3  2.4.7A:7  2.4.7  <7 


_ 


i.3.4IZ  1.3.54^ 


2.4.6.11*11  2.4.6.11*.11  2.4.6.8.I5A:15 


1.3.54 


I<5 


&c.  in  infinitum. 


2. 4.6.8. 1 5*/J 
Eadem  prorfus  feries  prodit,  fi  in 
elemento  curvae  generali  A/(dxz  +  dyz) 
fubftituatur  valor  ipfius  dxx ,  ut  ele¬ 
mentum  curva:  fpecialc  evadat  dy  yj  (1 
-E  a4y  4).  Enimvero  cum  y  continuo 
decrefcat,  nec  unquam  fit  major  late¬ 
re  potentias  a  ;  feries  hasc  altera  parum 


convergit. 


y 


t 


Quod- 
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Quodfi  a  dicatur  1 5  erit  feries  pro  ar- 1  c 

cu  intercepto  at - a- 

1  1 


x  ,  x  i  h.  e.  c 

T 


+ 

+ 


2.5  Xi  * 

x.  3- 


2.4.7  x7 
i-  3 


2.  4.  <5.  1  i<J 
1.  3.  5 


2.4.7  <7-  2.4.  <5.  1 1  jv11 

i.3*5  _ 


+ 


<7^  - —  o 

i  +  }  - 


o 


? 

6 


z 

51 


,  t 


2.  4.  <5.  8.  1  5  AT 


is 


2.4. (5.8- 1 5 


u 


&c.  in  infinitum 


i  h.  e.  </* 


ip - ac  +  arb 

JL  _ }  I  1  _  1 

8  Cf  I  2  4 


1  4-^-,+  1 


14- 

48 


l 

4 


J7_ 

24 


24  '  24 

6x 5  ^  ^  5<5x7  f<5<7  Ty^11  Eft  igitur  .v  —  /’+  \tz  +  4-  TU4  &c. 


+ 


_£ _ _ L _ _ 

i~]6zdl  igiox1*  1920%] 


IS 


&c.  in  infinitum. 

Problema  LXVI. 


‘  "  1  2"  1  6  *  24 

^  +— —/=  +  -— -<*  + 

1.2  I.2.3  1.2. 3. 4 


- - - A  &c.  in  infinitum.  Quodfi 

1.2. 3.4.5  _  _ 

'terminus  primus  dicatur  A,  fecundus  B, 
tertius  C,  quartus  D  &c.  erit  x  =  /4-. 
1 80.  Data  area  HyperboU  intra  afymp -  !  qA/  4-;;B/4-  JC/ 4QD/  &c.  in  infinitum. 


;  invenire  abjcijjam  eidem  rejpon 
dentem. 

Sit  area  Hyperboli*  =  t,  abfeiffa  a 
fine  lateris  potentia?  Hyperbole  com¬ 
putata  erit  (§•  120) 

t  =  x - \xz  +  — •  i**  &c. 

Fiat  x  =  at  +  btz  -f  cd  -f  dt 4  &c. 
erit  .vz=  +  sft1  4-  2 abt% bz t* 

4-  lari' 

+  a't*  +  3dzbt* 

:  -f  a^t4- 

adeoque 

x  =  <7/  +  +  c/3  4-  dt +  &c. 

iv*=  — —  E*VZ  — 


X3 

..4 


4' 


+  **»  = 

f* 
t 


+UH'+azbt* 


}**■ 


—  ia*t* 


Habemus  itaque 
a - 1  =  0  b~ 


\az 


o 


a 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

1 8 1  •  Eodem  prorfus  modo  in  aliis  cafibus 
inveniri  poteji  bafis ,  fi  figura  area  datur  per 
fieriem  infinitam  3  ut  pluribus  exemplis  non  fit 
opus. 

Problema  LXVIL 

182.  Quadrare  Cyclo  idem,  ex  fuppo- 
fita  arcus  Circuli  reclificatione  vi  jinus 
verfi. 

In  Cycloide  eft arcus AP  =  PM  (§.  Tab.I. 
575 part.i).  jam  fi  AQy=,v,  arcus  AP3  Dg.j. 
(§.157)  confequenter 

PM=.vIZ  4-  4-  £yx*n- 4-  ttz*7,'1&c. 

PQ=*  '!'-\x'tx  -  -  jgxvX§.  124)^ 


,1.*2 


1X}:1 - J-XS:Z' 

>  20 


1  V7I2 

T zx 


QM  -=  2  X 
Quare  elementum  QM mq~  2 xl:zdx 


x:%  dx 


l  4/.? 

i 


To  xslldx 


j\x7:1  dx 


&c.  prorfus  ut  lupra  (§.131;. 


Scho- 
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S  c  H  O  L  1  O  N. 

185.  Methodo  hac  quadrandi Cycloidem  ufus 
ejl  N t w tonus  (a)’-  quam  ideo  fuperiori  addi¬ 
dimus  ,  ut  appareat ,  quomodo  fubinde  quadra¬ 
turae  curvarum  ex  aliarum  reffijicationibus  de¬ 
ducantur.  Etenim  pro  Circulo  jubfiitui  poffunt 
curvae  aliae  ,  quarum  arcui  AP  aequalis  ejl  PM. 
Dari  etiam  pojjunt  exempla  >  in  quibus  arcus 
datur  non  per  abfciffam ,  ut  in  exemplo  prte- 
fente,  fed  per  femiordinatam,  veluti  ji  AP  fit 
Parabola  (jf.  1 46). 

Problema  L  XVIII. 

184.  Data  chorda  arcus  cujufiunque 
invenire  chordam  arcus  alterius ,  qui  fit 
ad  illum  in  ratione  data . 

Sit  diameter  circuli  =d 
chorda  arcus  dati  ==  ^ 
ratio  arcuum  —  i  :  n 
chorda  arcus  qua?fiti  =  x 
erit  (§.  169  )• 

arcus  datus  =  a  4~  — l—r  ai  4- 

2.3^  2.4.5  d4- 

+  ~~~rs  X  &c  =a+  -X-  + 

~  ’  ^  *  2.$dz 


_ 3 •  3  ^  ?  3'  3 •  5*  T 

2.7.4. 5 d4-  '  2.  3.4.  5.  6.  jds 

arcus  quaefitus  =  x  4- 


a7  Scc. 


2.  7  d z 


XJ  4* 


XJ—  .v' 4-  -  X-hld—.  X7  &c. 


2.5.4.5rf4'”  1  2.ya\-.l).6.'jds 

Quoniam  arcus  datus  ad  queditum 
ut  :  ad  n\  erit  ($.29 7  Arithtn.) 


n 


3-3» 


2.  3.4.  5 d4 


4*  -f" 


XXXH  a7  &c.=x4 - -  x!  + 


2. 3. 4.5. 6.7^  "  2.3^z 

— 3'  3  - hhb.J  x-y  Scc, 

2 •  3 *4* 5 d  2.  3..^.  j .  6.qd 

confequcnter  fi  prima  feries  fit  =  A 
altera  erit  B  —  A  — o* 

Fiat 

x  =  ha  +  ia3  -f*  kad  4-  la7  Scc. 

„y*  =  4-  Da'  +  3 Dia%  ^^hzka7 

4-  ihda7 


2. 4.6.7  dG 


x ’ 


4-  h*a*  4-  5 Dia? 
+  h7ai 7 

adeoque 


+ 


2.  $dz 


x 

.t 


=  4- 


+ 


3-3 — 


2.7.4. 5 d*' 


+  _L^3.i-5_.A.7= 

^  2.7.4. 5. 6.7^ 


&C  &C 


4- 

1 


ia 3 


2.3  d% 


Da1 


4- 


2  d3 


4-  ka? 

Dia* 


4 


3-3 


2*7-4‘5^4 


Da' 


4-  la7  Scc. 
4 - ^77-  &c. 

o  /f* 


+ 


2  d 
1 


2  d 3 


£/247  &C. 


4 — ^—7  ^4/*7  Scc. 

2.7.4  “4 

4 - XXXX—h7  a7  &C. 

2.^.^.$.6.qd's 

Scc 


n 


a' 


7.  7» 


2.7^"  2.7.4.  5 

(<?)  In  Ana  f fi  per  Aquationes  numero  terminorum  infinitas,  p.  18. 


^  &c< 
».3.+  J.*7*  - 


Habemus 
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Habemus  itaque 

h  — —  n  =  o 
=  n 

2.  3  a2 


v 


n 


2. 3  d* 


, _ n  —  n3  _  n.(i  —  nz) 


2.  3cP 


2.  3  d2 
3-  3 


3U»  _ 


=  0 


_ _ L  h*i 

2. 3.4.5  d*  2. 3. 4.5^  2<P 


Eft  vero 


/A  — 


3-  3 


2. 3.4.5«/+ 


h’ 


9»* 


■n 

n  —  n3 


2.3.4 -5<f4 


l  — 

“  2 -sdz 

hz  i  — 

n 3  <—  n * 

2.jdz 

1  hz  i 

n*  —  «  f 

2  dz 

 10*2" 

—  IOW? 

2. 3.4.5«** 


Quamobrem 

^ _ gn  —  gn^  ^io«?  -f"  1  o«f 

2.3.4.  5  rf4 
972  —  10« ?  4" 

2.  3. 4.  5  e/4 

_ w.  ( 1  —  «2) .  ( 9  —  w2) 

2.  3. 4.  5  d4 

Eodem  modo  repentur  /  — 
».  (1  *~nz).  (9*-nz).  (25  >-w2) 

2.3.4.  $-6.7  ds 

Eft  igitur  chorda  arcus  qux*fiti  = 
_  ,  n.(i~nz)a3  ,  n.(\-nz).(g~nz) 

04  +  ~:3  <*  +  + s^~ ' 

&c<  . 

1.  2.3.4.  5-6,1  & 
infinitum. 

W olfit  Oper,  AlMhem.  Tom.  I. 


ScholioN.  ' 

185.  Cum  finus  fit  arcus  dupli  fubtenfa 
dimidia  (jf.  2  Trigon.),-  formula  prafens  fini¬ 
bus  computandis  in  fervit. 

Problema  LXIX. 

\ 

186.  Quadrare  fetiorem  Ellipfis 
DCM. 

Ducatur  Cm  ex  centro  C  ipfi  CM  Fab. 
infinite  propinqua  ,&  ex  eodem  centro  1V- 
C  radio  CM  deferibatur  arcus  MN/^'i0‘ 
erit  angulus  ad  N  re&us  (^.38),  & 
fcdor  infinite  parvus  CMN  =  MN. 
i  CM  (§.  43  5  Geom.).  Eft  vero  M mz 
- N/»2  =  MN:  ("§,417  Geom.) 

Sit  jam  AC:=^,  parameter  =  b> 

PC=:X,  PM  =y 

erit  AP  =  a  —  at  . 

PB  =  a  x 


AP.  PB 


xJ 


confequentcr  ( §.  420 part.  \  ) 
b:  AB  =  PM2:  AP.  PB 
b  :  2*  ~ 


y  :  az — *2 


azb^—bxz  'iaib~  2abxz 


4<V 


'  ia 

Porro  CP2  =  a2 

4<22 


CM2  — x2  + 


2  a3b  >—  3  abx1 


4  az 

4 azxz  ~i“  2a3b-~2abxz 
4  az 


CM  =  —y/  (4tazxlJr2*'b~2abx't) 
2  a  ' 

—  (4u2xz-C2^'b-2abx2’)i:t 


2  a 


Ooo 


Km 


Tab. 

IV. 

Fig-  50. 
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N  m  =  ~ 


zaxdx  —  bxdx 


(/"  (qazxz  —  zabx~  "E  2d/>b') 


N*»1  = 


(e\azxz  •—  4^at2  -f-  bzxz)  dxz 


^azxz  —  2abxz  *t"  2(Z3Z> 


Jam  Mm*  = - “(V72 ) 


a* —  az  a:4 

EE  vero  r  =\ab  (§.  423  part.  1  ) 
Ergo  M»>  =  Iflr  '’**  +  t  «iV ) 


EE  vero  \J2ab~2c.  Ergo  CMN  Tab. 


2  acdx  acdx  r 

—  17(7XX? y ;  confc- As- 5  0 


adx 


quentcr  fedor  BCM  =  ic/“ - - 

4  ^  z  J  t'{SLZ’~Xz) 

Enimvcro  / -77 ^4~~  eE  clemcn- 

J  y-  \CL*  —  X  ) 

tum  arcus  circuli  LE  radio  CA  dei- 

cripti  ,  cujus  fimis  eE  PC  (§.153)» 

Quare  cum  in  fuperioribus  hunc  ar- 

,  J  cum  quadrare  docuimus,  non  alia  re 

\2a  b  —  2abx  -\-bzxz)dx  1  n  j  _  •  t  „ 

— - - -  opus  eE,  quam  ut  is  ducatur  in  ^ 

fivc  quartam  partem  axis  minoris  CD, 

ut  prodeat  feftor  ellipticus  DCM. 


2 a3  b  —  %abxz 

/  'r 

Habemus  itaque 

jsjM*  —  (2VAr.2aAV+ >**’) ix' 


2<z*b'—  2  abxz 
— 1  (4<Ejrz  •—  ^.abx2  -{-  bzxz)  dx 
■qa1  xz-*  2 abxz  +  2 a'b 


*E 

i 


Quodfi  jam  partes  has  ipEus  NM2  re¬ 
ducas  ad  eandem  denominationem,  pro¬ 
dibit  (24*b—2abxz-\-bzxz')  (4azxz  —  2abxz 
-j-  2a*  b)  =  %asbxl  —  %d'bxAr  +  8-C^1*4 
—  $a4bzxz  -  2ab*x*  +  4 aGbz  4~2 a*b*xz  & 

(  - - ^azxz  +  4^v2 - ^x1)  (2**£  - - 

2abxz)  =  —  %d'bxz-\-%aAbzxz-2a'b*xz 
4-  8^;Av4' - ^y+2^!E. 


Corollarium. 


187.  Qnodfi  fiat  c~a,  hoc  eE  CD  ^ 
CE  ,  Ellipfis  degenerat  in  circulum  ,  & 
formula  pro  fedtore  DCM  degenerat  in 

CE-  LE’  adeo<5ue  fec- 


Quare  NM1 


4^6  b1  dx: 


(2a3b—2abxi)(4-a1  x2—1  iabxz .+  2<?3&j 

adeoqucNM=  2^?  ^dx 


i/  (az  —  xz) 

tor  ellipticus  DCM  in  fe&orem  circuli  ECL 

TjT.  43  5  Geom.).  EE  itaque 

^  adx  .  r  adx 
DCM:ECL=ic/  — -r^/Qr-  —  - 

2  J  i\az—xz)  ^(at—x2) 


K  c  :  a  (/.124  part.  1 ) 
tr  CD  :  EL 

hoc  eE,  fedtor  ellipticus  DCM  eE  ad  fecio- 
rem  circuli  circa  axem  majorem  deferipti, 
finu  arcuum  PC  utrobique  exiflente  eodem,, 
ut  axis  minor  ad  majorem. 


SCHOLION. 


ff{2alb—zabxz)/{aiazxz—2ahxz>k2aib) 
Jam  cum  fit  ]  CM  =  —  v/(4^2x2 — - 

4  a  K 

2abxz~\-2a*b)y  erit  tandem  elementum 
fecioris  CMN  = 


2 azbdx 


_ azbdx 

2fS(2a*  b  —  2 abxz) 


adx  V  2  ab 


4C lab.  /(a2  -  xz)  4 V(a*  -  xz). 


1 8 8-  Pendet  adeo  quadratura  fetioris  elli¬ 
ptici  d  quadratura  fetioris  circuli. 


Problema  LXX. 

I8q.  Quadrare  feciorem  hjp  er  b  oti¬ 
cum  CAM  j  radio  CM  ex  centro  C 
ducto . 

Intelligatur  radius  Cm  ipfi  CM  in-  ^ 
finite. propinquus 3 &xadio  CM  deferi-^..  \ 

barnr 
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bzx'~dx% 


Tab.  batur  arcus  Circuli  MN,  erit  ad  N  an- 
IV.  gulus  re&us  (§.  38  )  ,  MN1  ===  M mz 
Fig-  5 1  - - N mz  (#.  4 1 7  Geom^)  &  |CM.  MN 


fe&or  infinite  parvus  CMN  ($.43) 

Geom.)  ,  fcu  elementum  fcctoris  hyper- 
bolici  quadrandi  CAM. 

Sit  iam  PC  =  x  yf  r  ,  , 

AC  =  CB==,»  erit  AP  —  *  —  4  i  h.  e.  Mm1  —  (h'x’'  +  ~  2a,  'b)dx 


,2. ,2. 


4  azyJ 
bzxzdxz 


Tab. 

IV. 

F&51' 


iabxz  — •  2  a>b 


dxz  +  dyz  =  —  ^  i d~ 

24tfA:2  ^  24*0 


Parameter  =£  PB  —  x-\-a 

AP.  VB  —  xz~-az 

adeoque  ^§.459/»^.  1)  i 
AB  :  £  =  AP.  PB  :  PM1 
24:  b=xz —  ar  :  PMl 
Quare 


Nw: 


2 abxz  —•  24’^ 

(442*2  4"  446*  2  4~  t>2xz)dx 1 


4 42AT2  +  24&tfZ  -H  2dib 


20, 


CVz  =  x: 


NMZ 

+ 


(&*x2  +  2abxz  ~ .  2 a'b)dxi 
2  abxz  —  20^  b 

—  (4^2a;z  4“  44&#2  4“  bzxz)dxz 


bxz  — «  &4Z 


442*2  4*  2abxz  — i  24J& 

Si  fiat  redu&io  ad  eandem  denomi¬ 
nationem  (5.  235  Arithm. )  ,  reperi- 


CM*  =  4- 

20 

:z  4"  &a:2  ^  &4Z 


24a:j 


24 


4^ 


2.v2  4“  2 obx1 2 oyb 


4  43 


CM  =  —  V(4^1xI  +  ia^-24'i) 

20 

=  —  ^442A,i4-2  4Avz 2a*b)1:Z 


Nm  = 


2axdx  4“  &at</at 


/(ftcfx1  4"  24^*  2  —  24^; 


Nw1 
Jam  / 


d*2  (442*1  +  44^ 2  4*  bzxz) 

442v2  4*  2obxz  — 1  243& 

&„V2  —  &4Z 


24 


II 

2  bxdx 

24 

H 

H 

II 

bzxzdxz 

44  2 

tur 


£2xz  4"  2dbxz - 2d}b 

4 4ZAT2  +  2dbxZ -  2d}b 


-  2d?blXZ  /J.d4b2Xx-\- 

4-  2db%x‘r  4-  4^Jx4  —  4 a*bzx‘ 
4-  4<r£2.v4  4-  8^’Av4  —  $a'bxz 
& 

- 4/?za:z  —  q.abxz - £2Arz 

2dbxz  -  2  a>b 


4-  %d%bxx  4-  $d*bzxz  4-  24'Fx1 
— %ddbx* - %dzbzx* - 2  db*x* 

confcquentcr  produclis  hifce  in  unam 
fu  minam  collc&is, 

446^2Ja'5 


NM! 


(24^1—  245i>)(442Ar2  4*  2obxz  1  2fldb) 


NM=» 


2  oibdx 


V{2abxz—20ib)/Go1Xz  4*  2obxz—1 20*b) 

I 


Jam  ~CM  === —vY 4^?* 2  4"  2  2  4J£) 

44 


Ooo  2 


|CM. 
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^iCM.NM.=  ^^ 

aixf/iab 


&&'  5 1  • 


4/A*'  —  a2) 

Eft  vero  \/  i  ab  axis  conjugatus  ($. 
461  part.  1)  qui  ii  dicatur  ic  i  erit  fe¬ 
moris  hyperboiici  elementum 

aedx  * 


2f/r(xz  —a2) 

Jam  in  Hypcrboia  &’quilatera  a~c 
(§.  505  part.  1 ).  Ergo  elementum  fe~ 

n  .  ardx 

aoris  • 


2//  (at — a2)* 

Refoivatur  1  :  \J  (xz — ~a2)  =  (xz 
-a2)  1:1  in  feriem  (  §.  part.  1 ) 


erit 


2,P^  ---  =5  —arx 

x2 

P”;"  =  .v — '  —  A 

+  \azx~'  =3  B 


2 


— AQ; 
n 


■\x  l.—  a2x~z 


m  —  n 


2» 


BQ^= 


-  ~a2x  i 


4-'  2 


a2x~z  ■ 


5  — 


d - -arx 

2.4 


m  —  m 


in 


CCLr= 


*  T  *> 

f.  4*X->. 
2.4 


azx~z 


,  1.3.5  *  _  _ 

:+  — -  7  =  D 

2.4.6 


^DQ^z  £±I4* —7  *  * 

4 »  s*  2.4.6  ' - -  * 


+ 


1.3. 5.7  » 

^  J  /  ,sv — 9 


a*x 


2. 4.6.8 

Habemus  itaque 

~l/  (^xz  a2)  ^  d*  2 &  %  idx  -E 

i!l  „4„— -S 


^aAx—'dx+~^£;A6x—7dx  + 

2-4  2.4.6  1 


1  •  •  5  *y 

’  a*x  9dx  &c.  in  infinitum. 


2. 4.6.8 


Quare  =  \acx  1  dx  -f- 

^  2  /(x2-a2)  ~  •  iv. 

i  aUx—-dx  +  Xda<cx—<(/x+-3'1/‘&^U 

4.4  4.4.5 

Scx—Ux  +  -ViU^L  a9  cx—*  dx 

4.  4.  6.  8 

&C. 

Habemus  itaque  feclorem  CAM 

= \afcx~xdx - ~aicx~2  1  ‘  ^ 

2  J  2.4 

1.3.S 


4.4.4 


-^Vx~4 


- — a7cx  6 - ~--'J'J—a9cx  * 

4.4. 6. 6  4.4. 6.8*8 


&c.=iacfx  ldx 


a'c 


1.3  , 

a%c 


i.^.^a7c 


2.4.Y1  4.4. 4** 

1.3. 5.7^  .  .  r 

s  &c.  in  inf. 


4.4.6.6A;5  4'4*^*8-8.ys 

Quoniam  \  acfx~x  dx  pendet  a  qua¬ 
dratura  Hyperbole  intra  afymptotos 
(§.  120))  evidens  eft  quadraturam  Tec¬ 
toris  hyperboiici  in  hoc  cafn  fupponere 
quadraturam  Hyperbolce  intra  afymp- 
totos. 

Quodd  Hypcrbola  ad  axem  fecun¬ 
dum  referenda,  fiat  dimidius  axis  fe¬ 
cundus  CD=r,  CA==CB=^,  CQ^ 
=  PM = at,  CP=QM=^,  erit  PM* 
=  xz ,  AP.  PB  ~yz — a~  &  (§.469 


part.  1 ). 

AC1:  CD*  =  AP.  PB:PM* 

_ „2 


az  :  cz 


— 1  a~  :  x 


f2!2 _ -2 

a2 


x 


czyz 


xz  +  f 


Quoniam  linea,  qua?  eft  tertia  pro¬ 
portionalis  ad  axem  fecundum  2CD 
&  primarium  AB  dicitur  parameter  ref- 
*pe<5tu  axis  fecundi,  quemadmodum  pa¬ 
rameter 
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Tsb.  ramcter  refpe<5hi  axis  primarii  AR  cfl:  ^  p _ (prxz  4  2 prx*  4-  2 pc')dxz 

1V\.  terna  proportionalis  ad  AB  &  2CD  '  2 pcx2  4  2p^ 

Fl^u(  §.  461  part.  1  );  fi  parametcr  rcfpcdu  |  ~  (qc2*2  4-  ^pcxz  4  p2xz)dxz 

axis  2CD  dicatur  p ,  erit  c:  d-=ia\p^  ■  \c2xz  4  2p6*2  4  ~ 

adcoque  2 a2 :  c~ p,  confcquenter  iax: 


Tab. 

IV. 

#ig-5i 


qpzcGdxz 


1  1  '  1  j  -rr 

f 2  — :  r,  &  cz :  az  ic\p.  Hocvalo-  <  (  zpcx2  ■+*  2Pci)  {^\c2xz  4  2pcxz  4"  2pci) 
re  ipfius  cz :  a1  in  aquatione  fubftituto,  i  2 pc*dx 

prodit  NM^  ■  -  ' 


2  Cp 

P 


■■Xz+Cz 


x _ pxz  4"  pcz 


jam  PM2  =  a;2 


2  C 


Ergo  CM2  =  xz  4-'  — 

°  26' 

_  2CXZ  4*  pXZ  4  pC* 


2  C 


4c2.v2  4  2pcxz  4  ape3 


qc2 


CM  ■=-  -\J{a,czxz-ir7pcxZJr7pci) 

2  C 


.  .  _  zcxdx  4  pxdx 

m  ^(j\C2Xz  4  2pCXZ  4  2pciy) 
Porro  f  =  — — —  2L 

J  o  r 


/{2 pCX2  4*  2 pC*)./{^C2X2  -r2pCX2  +2pCL) 

CM  =  ~  y/  (  4‘rI;vI  +  2 fex1  +  2/<t!  J 


CMN: 


2 pczdx 


_  cdx  t^2pc 

4^ 2 pcy(xz  4  f2)  4/(V2  4  at) 

Z77U' T^)  ob  </&=*** 

•\acdx  (c2  4  a:2)' 


-i:  z 


Rcfolvatur  !  :  V (c2  4  xz)  in  feriem  : 
erit  in  Theoremate  generali  ( §.  99 
part.  1.) 


m 


1 ,  n 


2j  P  =  cx5  Q  = 


’xz 


adeoque  2 ydy 
dyz  = 


2  pxdx 


2  c 

pzxzdx% 


vzyl 

p2xzdxz 


2pcxz  4  2 pc3 


2  pCXZ  “T  2pC3 


pzxzdxz  4  2pcxzdxl  4  2pc*dxz  I^A”dcl=- 


2pc Xz  4  2 pc* 

_  (4C2*2  4  4 pcxz  4  p2xz)dxz 

4c2a;x  4  2 pcxz  4  2 pc} 


Vm:n  =  c~~I 

m 


:-=A 

c 


n 

m—n 
2  n 


AQ  = 


i 

Z' 


£  x: 

c  '  cz 


X 

2Ci 


B 


BC^=  — 


? 

4* 


a: 

2C3‘  CZ 


m —  2 »rn -y  14A4  x2 

3»  ^:r_  ff’  2.4^  'c2 


2.qc* 

i-M.v* 

2.y.6c7 


D 


4» 


"7 

S’ 


i.M*4  ** 

2.4.  c2 


Ud£x±  &c 

2.4.(5.‘8f 

Ooo  5 


Efl 
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i  Tab. 
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Acdx  ladx  -  ax  dx  !  er*c  ct*am  EA  perpendicularis  ad  AB  Tab. 

|  (  §.  230 Geom. ),  adeoque  angulus  ad  IV* 


**  •  AC dX 

Eft  itaque  r^r-+- 


Eig.31.  1  i-3ax*dx - 1.3.3  a x6ax  »  hhlil^^x  A  redus  (§.78  Geom,).  Sit  jam  AC=^,  ^£4 

^  /1^*  1  /I  A  K  Q/-S  *  T.  r^4  ,  ' 


4.4C 


4.4.6C* 


4. 4.  <5. 8  c% 


&c.  confcquentcr  CMA=f<*v  —  ^~r  Ce  ipfi  CE  infinite  propinqua,  &  ex 


CD  — 1,  AE=.v,  PM  — y.  Ducatur 


3.46- 


i.yax* 
^  4.4.5^ 


i.3.$ax7  1.34.7 &c# 


y.y.6.-jc6  1  4.4.<5.8.9cs 
Patet  igitur  ,  quadraturam  fedoris 
hyperbolici  CAM  hoc  in  cafu  non 
pendere  a  quadratura  Elyperbolae  in¬ 
tra  afymptotos.  Quoniam  tamen  x 
ultra  a  in  infinitum  excrcfcit;  ubi  pro¬ 
cul  a  vertice  difccfferis  ,  feries  pofte- 
rior  minus  convergit  priori;  fedquan- 
diu  eadem  magis  convergit. 


Corollarium  I. 


190.  Quoniam  in  Hyperbola  y  :=s  (bxl 


centro  C  radio  CE  arcus  EN,  atque  ra¬ 
dio  CM  arcus  MO.  Erit  A  BeN  Cr  A 
AEC  ,  quemadmodum  fupra  in  cafu 
fimili  (  §.  124)  demonftratum  eft,  Ee 
=dx,  &  ob  E 0*=:  AE2  +  AC2  f  §.4 1 7 
Geom.)  EC— +  4Z).  Jam  cum  fit 
(§.  267  Geom.) 


EC  :  AC  =  Ee  :  EN 
V  (xz  -p  az) :  a  =  dx  :  EN 


erit  EN  —  -y 


adx 


4-  bc1)  :  2 c  ;  erit  2 c  :b~  xz  fi-  c2  :yz  >  hoc  ;  268  Geom.) 


/{ x 2  -f  a z) 

Porro ,  ob  parallelifmum  redarum 
AE  &  PM  (§.25 6  Geom.)>  erit  (§. 


eft,  axis  fecundus  feu  conjugatus  eft  ad  ip- 
fius  parametrum  ut  quadratum  femiordina- 
tx  PM  &  dimidii  axis  conjugati  CD  ad 
quadratum  diftantia?  femiordinata?  a  cen¬ 
tro  CP. 


Corollarium  II. 


191.  Cum  in  Hyperbola  ^quilatera  fit 
c  =  a  ,  fedor  hyperbolicus  eft  f(az  dx  : 

1.3.5X7 


zdG1  ft-v7))  ~  \ax—  — E  1 ' Y 


,  i.*.?«7*9  „ 

-E- — — — 7  &c. 


3.44  4.4.  4.4. <5.745 


4.4.6.8-947 


Problema  LXXI. 


Tab.  :  I92-.  pata  tangente  A  E  arctis  cliip- 
IV.  ilei  AM  ;  invenire  /efforem  AMC. 
E^-52-  Quoniam  tangens  AE  axi  conjuga¬ 
to  DC  eft  parallela  (§.448,444  part. 
3  )j,  DC  vero  ari  Ag  «perpendicularis  i 


adeoque  PC 


EA  :  AC  —  PM  :  PC 
x  :  a  =  y  ;  PC 

 ay 


X 


pc2= 


ayz 


XJ 


Porro  ($.432 part.  1) 
CD2  :  AC2  =  PM2 :  AC2 


PC1 


zy 


z :  4l 


azyx 


x~ 


Quare  (  §  2^7  Arithm.) 

,  ,  a2xl  —  azyz 
a~jz  —  -  -  - 


x* 


xzyz 


xzyz  +  yz  =  x7 


•yZ 

PM1  =  vI  =  — — r 
J  xz  + 


PCa 
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Tab. 

IV. 

E^.52. 


PC 


a}yx 


xz  E 


CM3 

CM: 


xz  E  a 1 

xz  E  1 

V  ( xz  E  ) 

’y(x^+Y) 


Denique  ob  fedores  fimiles  CEN & 
CMO  (  §.  137,412  Geom.) 

CE  :  EN  =  CM  :  OM 

VV  *  /  /(,v’*  -f  a;)  /(r+i) 

dA 

adeoque 

Jam,CM  =  —  (-+I) 


CQ=*v'(^-^7i):*‘ 

CB  =  <* 


QB  =  a  af  (  cz  — < y2)  :  c 
¥B~b 


FQ==:  b  —  a  E  a\!  (  c1- y1 ) :  c 


Differentiale  ipfiusFQ  = 


KO 


Ergo  CMO  =  *  adx 


E 


X‘ 


Eft  igitur  elementum  femoris  ellipti¬ 
ci  ACE  idem'  cum  fedore  circuli  (  §. 
124)9  ^  CD=  1. 

Quare  lector  AMC  ===£*(* 


~-y 


Elementum  fegmenti  KQB=  — 
D  •  ^  c/(cz  ~yz) 

Porro 


FQ>j==  b  * —  a  E  a\J  (  cz  - — yz  )  :  c 

% 


A  FQK  s=  \by —  \ay-\-ay\!  ( cz  yz)\ ic 


E}*5  —  ^*7E|*9  &c.  in  infinit.  ). 
Problema  LXXII. 


Tab.  193-  D*t0  fecloreKYB,  redi  a  KF  ex 
IV.  foco  Ellipfts  duci  a  \  invenire  femiordina- 
F^-52-  tam  KCF 

Sit  AC  —  CB  — /*,  Q]S~73 
FB=£,  fedor  KFB=jA;’ 

GD=f,  erit  differentiale  ejus  \dv 
&  ob  QB.  QA  — BCZ  —  QC3  (  §-43 1 
p art *  i  )  ex  natura  Ellipfis  (  §..430. 
part.  I  ) 


differentiale  A  FQK  =  \bdy  —  \ady 

~  — -  ic 

hoc  cft,  redudione  ad  eandem  deno¬ 
minationem  fada. 

(bc-ac)  /(c1  -yz)dy  E  (ac7- iayz)dy 
2  c/  ( c 2  —  yz) 

2  ayzdy 


dATQK 
ffKQB 


2  c/(cz  —,yz) 


JT,ArT> _ (  bc-  ac  )  d(  cz  —yz  )  dy  E  ac 2  dy 

G>  'L  "n"  'f  "/ "  T  •  -r,  '  '  "  ^ 

icr  (  yz ) 

_ ac  E  (  b^-  a  )  f/  (  cz  —  yz  )  . 

2 f/  (cz  — 1  j)/2  )  ^ 


CD2  :  CBJ  =  QKI :  CB2-QP  j  ac  +  (6-  a)</  ( f 1  -,y!  )  ,  __ ,  . 

2/ (cz-  yz  )  y  2 


Habemus*  itaque 


adeoque  CD2:QK2=CB2:CB2^QC2  C 

CD2 :  C D2—  QK2 «= CB 2 :  QCa  (acl~(h~  a);'r  ~yz))(iy~foff(cz~yz) 
c 1  :  ^ f—a1 


ufrr»i»L»yr> 


1 
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Jam  ut  valor  ipfius^  per  v  exprima¬ 
tur,  quod  eft  quod  queritur ,  fiat 
y=ihv  iv'  +  +  mv1  &c. 


er  iidy~hdv  +  3 iv1dv  4"  5  lv*dv  4“  jmv6dv&c. 

=  +  tlv*  -{-  7mv6j  &c. 

dv 

yz=-hzvz  -f“  2 hiv*  +  iifvs 

4-  2 hlv^  &c. 
y*=:  /&V+  4^  /x'6’  &c. 

'yor=  hG  V6  &C. 


V{c 


Porro  (  §.  99  part.  \  ) 

y± _ 2l  _ Jl 

'  ~,r  Qr* 


c- 


2  C 

hzvz 


8  c? 

2  hiv4- 


2  c 


2  c 


h^v4- 


1 6cs 
izvs 
2  c 
2  hLvs 


2  c 

4h*iv* 

8c* 

bsvs 

1 6c* 


&C. 

&c. 

&c. 

&c. 


&c. 


—  =  M  +  ^llv4-  ^jbmv^  &c. 

•yz  )^=.bcb  +  3  bcivz  4"  5  belv4-  4-  jbcmv9 


bh } 


2C 


-V2 


2  bb7i 
2  c 


■V* 


bhi ! 


■v,J 


bh f 


V6 


8  e* 
ybhli 

2  c 


V* 


2  C 

2  bhH 
- vs 

2  C 

4&W  - 
- - vs 

bh 7 

1 6c* 
6bhiz 


- <vs 


v " 


2C 

5  bhH 
2  c 


V* 


lbh*i 


8  c1 


v'- 


Qiiodfi  pro  b  fubftituatur  4,  prodibit  valor  ipfius  —  /  (e* — yl  ). 


QuamObrem,  fi  hi  valores  in  a?quatione-^-(  ac 4-  (  b  —  4  )  sj  ( r  — yz ))  -  V  (  cz — yz ) 
=  0  fubftituantur ,  prodibit 
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acdy 


~  :==:  ac “f4  3acivz  -f-  S^clv4-  4"  7 acmif  &cc. 
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Problema  L  X  X 1 1 1. 


194«  Quadrare  feci  orem  bjperbo~  Tab 
licum  CAM ,  data  tangente  ad  verti - 


Fig. 


cem  A  E. 

Calculus  prorfus  idem,  qui  fupra  *** 
pro  Ellipfi  in  cafu  fimili  (§.  192).  Si 
enim  xAC  =  CB  =  a  PM  =y 
AB  —  x  CD  =  i 

erit  Ee  =  dx  EC=v/(*2^*z) 

&,  ob  A  A  AEC  &  EeN  fimilitudinem, 

EN  —  adx  :  \/  (xz  az )  i  ob  fimi- 
litudinem  vero  AACPM  &  CAE°, 
ut  in  Ellipfi,  PC  =  ay  :x,  atque,  ob 
omlnoJam  •  Ari==PMJ  •  PC* 


AC2  ex  natura  hyperbolae  (§.  469 


part.  1 )  azyz=  {azyz - azxz)  :  x2.  Hinc 

ut  fupra  reperitur  CM  =  \/  (az  xz ) : 
-y/  (1 — xz))&c  ob  CE :  EN  ==  CM :  OM, 
porro  OM —adx :  \/  (az4r^W ( i-x2), 
tandemque  elementum  MOC  Tecto¬ 
ris  CMA  —  quod  idem  pror- 


i—xJ 


fus  cft,  quod  pro  Ellipfi  &  Circulo  re- 
perimus,(§.  124,  192)  nifi  quod  illic 
/it4--v2,  hic-x2.  Unde  prodit,  ut 
, fupra,  fcCtor  CMA,  \  a  (  x  4-  )x?4-T*y 
4-^v7  4-  ^x9,  &c.  in  infin.). 


Corollarium. 


195.  Eadem  ergo  feries  fe&oribus  cir¬ 
culi  j  ellipfis ,  atque  hyperbole  ex  data 
tangente  inveniendis  infervit ,  nifi  quod 
pro  hyperbola  figna  omnia  fint  pofi- 
tiva. 


CAPUT 
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© 


CAPUT  IV. 


De  ufu  Calculi  integralis  in  cubandis  Solidis  dimetiendis 

Juperficiebus  eorundem . 


Definitio  VIII. 

196.  C  Olidum  cubare  idem  eft  ac 
fpatium  loiido  comprchcn- 
fum  dimetiri. 

Problema  LXXI V. 

Tab.II.  1 97.  Cubare  [olidum  ex  rotatione 
Fig.  1 9 -figar a  plana  ANC [circa  rcclam  AQ^ 
t  an  quam-  axem  faci  a  genitum. 

Resolutio. 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  infi¬ 
nite  propinqua  :  parallelogrammulum 
PMR/>  haud  differet  a  trapeziolo  PM mp 
(§.  <?c ?).  Cylindrulus  ergo,  quem  in 
rotatione  figura?  ANQcirca  axem  AQ^ 
defcribit  parallelogrammulum  PMR/> 
(§.4 65  Geom.)  eft  elementum  folidi 
per  illam  rotationem  producti  :  cujus 
adeo  fumma  dat  integrum  folidum, 
quia  ex  innumeris  cylindrulis  eodem 
modo  formatis  conflare  concipitur. 

Sit  jam  AP  =x,PM=jy,erit  P p=dx. 
Sit  porro  ratio  radii  ad  peripheriam 
z=r:p')  erit  peripheria  circuli  radio 
PM  defcripti  —py  •  r  ;  confequenter 
area  pyz :  ir  (§.  429  Geom .),  qua?  ducta 
in  P p ,  five  dx ,  dat  foliditatem  cylin- 
druli  feu  elementi  folidi  '~pyzdx:  ir 
(  §.  5:41  Geom.  ). 

Quodfi  jam  ex  a:quatione  ad  curvam 
fpeciali  fubftituatur  valor  ipfiusy*  i  ha¬ 
bebitur,  fi  elementum  integrari  poffit, 
foliditas  fcgmenti ,  cujus  altitudo  AP, 
radius  bafis  PM,  hoc  eft  revolutione 
ipfius  AMP  circa  AP  geniti. 


Problema  LXX  V. 

198.  Cubare  Conum .  Tab.Ir. 

Conus  deferibitur ,  fi  triangulum Fig.iy. 
ADC  circa  axem  DC  rotatur(§.  467 
Geom.).  Sit  D C.=aJ  AC—?',  PM=y, 

DP  =  .v;  erit  (§.  26$  Geom  ). 

DP  .  PM  —  DC:  CA 


x 


y 


a 


,3 


Hinc  rx  :  a  =  y 
&  r*xa  :  az  =  yz 

pyz  dx:  ir zn przxzdx\ialr  t= prxzdx:ia 

o  (§-iP7)- 

Mmh  i  ■  ■  ■  ■  %  ■■■■■  MHM  amam^mrn*  ~  rn^mm 

fpyz  dx  :  2 r  :=s  prx J  :  6az . 

Qgodfi  pro  x  fubftituatur  a  j  habe¬ 
bitur  foliditas  totius  Coni,  pra 3  :  6az 
=  £ apr—\pr.\a.  Bafis  nempe  \pr 
ducenda  eft  in  tertiam  altitudinis  par¬ 
tem  za ,  ut  ex  Elementis  Geometria: 
conftat  (^.  548  Geom.). 

Problema  LXX V I. 

199.  Cubare  Sph aram. 

Sphsera  cum  deferibatur  per  rotatio¬ 
nem  femicirculi  circa  diametrum  ejus 
(§.470  Geom.)  i  erit,  fi  diameter  fit  2 r, 

yy=  2rx - xz  ($.  mpart.i). 

Unde pyzdx  :  2 r—pxdx — pxzdx  :  ir 

~fpyzdx :  2 r~\pxz - px3  :  6r 

Habemus  adeo  indefinitam  cubatio¬ 
nem  fcgmenti  fpha?rici,  cujus  diame¬ 
ter  2 r,  altitudo  .v. 

Ppp  2 


o 
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Quodii  ergo  pro  x  fubftituatur  dia¬ 
meter  2  r;  prodibit  foliditas  fphaTA5  in¬ 
tegra:  iprz  —  %pE  :  6r  ==  :.prz  ~%prz 
z=ziprz  =  irp.  \r.  Nimirum  reclangu- 
lum  ex  diametro  ir  in  peripheriam  /> 
multiplicandum  eft  per  tertiam  radii, ' 
aut  fextam  diametri  partem  Jr.  Deni¬ 
que  /i  diameter  2/*  fit  i  ;  erit  foliditas 
fphasra?  gp. 

Corollarium  I. 

200.  Sphsera  igitur  sequatur  pyramidi 
quadrangulari,  cujus  bafis  eft  redtangulum 
ex  diametro  fpha:ra?  2rin  peripheriam  ea¬ 
dem  deferiptam  ,  altitudo  femidiameter 
fpha?ra?  (§.  548  Geom.). 

Corollarium  II. 

201.  Cylindri  fp h serae  circumfcripti  foli¬ 
ditas  eft prz  (§-541  Geom.).  Eftitaquead 
fpheeram  ut  prz  ad  zprz  ,  hoc  eft,  ut  1  ad  zy 
feu  ut  3  ad  2  (jf.  1 24  part.  1).  Q 

Problema  L  X  X  v  1 1. 

202.  Cubare  Conoides  parabo  licum  , 
ex  rotatione  parabola  cujufcunque  generis 
circa  axem  fatim  genitum. 

Sit  panimcter^  1,  erit  aequatio  ad 
infinita  parabolarum  genera  (  §.  yip  | 
part.  1) 

'  yW  y. 

_ 

y  222  ,vT  :  m 


pydx  :  2 r  pxz  •' m  dx:  ir 

Jpy1dx  :  2 r  aa  mpx'  :  1  :  (  4  2 m  )  r 

=!  mpy1  x  :  (  4  -f-  im  )  r 
Sit  altitudo  totius  conoidis  :=;  a>  dia¬ 
meter  bafeos  ir:  eritx-prox,  Scrpxoy 
fubftituto  ,  foliditas  totius  conoidis 


mprz  a  :  (4+2 m)  r 


m 


Ex.  gr.  Si  parabola  genitrix  fuerit  Apol¬ 
loniam  ,  erit  m  =;  2 ,  adeoque  m  :  (  2  m  ) 
=  2 :  (  2  -f-  0  =  D  Bafis  ergo  ducenda  eft 
in  dimidiam  altitudinem :  confequenterco- 
noides  cylindri  fuper  eadem  bafi  &ejufdem 
altitudinis  fubduplum  (§.  541  Geom  ). 

Problema  L  X  X  V 1 1 L 

203.  Cubare  fpharoides  ellipticum  ex 
rotatione  Ellipfis  Apolloniam?  circa  axem 
genitum. 

Quoniam  ad  Ellipfin  Apollcnianam 
($.420  part.  1). 

yz  22S  bx - bxz  :  a 

erit ffidx :  2 ‘ra  pbxdx :  2  r—pbx  \IxT7~ar 
fpf  dx  :2r~  pbxz  :  4r  :  6^r 

Quo  dii  pro  abfcifta  a-  fubftituatur 
axis  prodibit  foliditas  integri  fphse- 
roidis  pbaz  :  4 r-pba'  :  ;  qr 

—<pbaz  :  (  6pbaz  — *  r\pbaz )  :  24r 

/Az2,  :  1 2n 

Corollarium  I. 

204.  Quodfi  2r  ponatur  axi  conjugato- 
«qualis  ;  eritqr1  =5  ab  (  §.  423  /wr.  1  ). 
Unde  foliditas  fphasroidis  habetur  4 par2  : 
iire=i  par  ;  hoceft,  fph^roides  ellipticum 
aequatur  cono ,  cujus  altitudo  axi  majoris 
aqualis,  bafisvero  dupla  circuli  circa  axem 
minorem  deferipti  (§.  548  Geom.). 

Corollarium  II. 

205.  Quoniam  cylindri  circumfcripti 
altitudo  a,  diameter^  2 r,  adeoque  foli- 
ditas=:  \apr  (§.  541  Geom.)  ;  eritfphceroi- 
des  ellipticum  ad  cylindrum  circumfcrip- 
tum  ut  Upr  ad  \apr ,  hoceft,  ut)  ad  \y 
fm  ut  2  ad  3  ($.  124 part.  1). 

.  Corollarium  III. 

206'.  Si  diameter  fphaera?  ~  a,  erit  per i- 
pheria  circuli  maximi  (pofita  ratione  radii 
ad  peripheriam^  r:p)^.ap:2r;  confequenter 
fpharra^  a7-p:i  2r.Eftadeofpha?roideseIlip- 
ticum  ad  fpho?ram  axe  majorem  deferiptam 
ut }apr zdap:  i2r,  hoc  eft,  (dividendo  per 


/ 
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j ap)  ut  r  ad  az:  4 r,  fcu  ut  4 rz  ad  az,  nem-  I 
pe  ut  quadratum  axis  minoris  ad  quadra¬ 
tum  majoris. 

COK.OLLAR.IUM  IV. 

207.  Si  diameter  fph^rse  =:  zr,  eritfolidi- 
tas  2=  |  pr 1  (§.  1 99).  Eft  itaque  fphceroides 
ellipticum  adfphceram  axe  minore  zr  def- 
criptam ,  u£  ]  par  ad  f  pr1,  hoc  eft,  ut  a  ad 
2 r  (^.124  pari.  1.),  ieu  ut  axis  major  ad 
minorem. 

Problema  L  X  X  I X. 

208.  Cubare  Conoides  hyperbolicum 
ex  rotatione  bjperbola  Apolloniam*:  circa 
axem  genitum. 

Quoniam  adHyperboIam  fcalenam 
(§.  455?  part .  1  ) 

yz  — '  bx  4-  bxz  :  a 
cr Wpy-dx:  2r=- pbxdx:  2r-\-pbxzdx:2ar 
&  (j>yzdx :  2 r  =  pbx1 ;  4r-j-  pbx3  :  6ar. 

Et  quia  ad  Hypcrbolam  sequilate- 
ram  (  §.  507  part.  f . ) 

y'-  ax  4-  X1 

erit  py'  dx :  2r=-  (  apxdx  4~  px'dx ) :  2r 

CT  fpy'~dx:  2 r=  apxz  :  4/*  4“  /V  :  6r 

Corollarium. 

209.  Si  altitudo  conoidis  fuerit  axi  tranf- 
verfo  aqualis,  hoc  eft ,  fi  x  a ;  erit  foliditas 
conoidisin  cafu  priore  pba2:  yr  fpba?:6ar 
za,  ( 6pbaz  4"  4 pbaz):  24 r~  iopbaz :  24/ 
z=i  $pbaz :  1 2 r. 

Problema  LXXX. 

Tab.II  2  1 0.  Cubare  felidum  ex  rotatione  Cife 

Fig.n.foidis  circa  axem  AB  genitum. 

Sit  AB  =  1 ,  A P  =  *  3  PM  ;  erit 

(§.  548  part .  1 .  ) 

y%  ==x* :  ( I - x) 

pydx :  2 r~ pxt  dx :  2r  ( I - ,v) 

hoc  eft  j  quia  ir  =  AB  =  1 3 

py1 dx  :  2r=px*  dx  :  (  l - x). 

Eft  vero  xu.  ( i  — x)  =  x}  4-  #4 4-  xs 


4- x6 -f  x?  4-  x8  &c.  in  infinitum  (§.45 
/w/.  I  ).  Ergo  Ay’1  dx :  2 r  =  /*V 
4-  dx  '\~.pxf  dx  4*  /cV  Px  ^ 

4-  px%  dx  &c.  in  infinitum. 

Et  hinc  fpy z  dx :  2 r  ==  f  ^ 

+  7?*7  +  i/*8  +  defi¬ 

nit  lolidum  portione  APM  deferiptum. 

Quod  (i  pro  x  fubftituatur  AB=i  i  pro¬ 
dit  foli  dum  integrum \p  E^pdrhp-Etp 
4-Ia  EJa  &c.  feu /'(i+y-E^-Ef+l 
4-J  &c.  in  infinitum.). 

Problema  LXXXI. 

21 1 .  Cubare  felidum  ex  rotatione  Lo-  Tab.  I. 

gifeica  circa  afeymptotum  AE1  genitum .  Cg.  8. 

In  Logifdca^  cujus  fubtangens  — 
e(l  (§.54). 

jVv  =  ady 
dx  =■  ady  :  y 

py ~ dx  :  2 r paydy  :  2r 
fepf  dx :  ir  =2 payz  :  4^ 

Quodii  pro  y  fubftituatur  AB  =  r, 
erit  integrum  foiidum parz:  <yr=-\apr. 

Corollarium. 

212.  Cylindrusjcujus  altitudo  =  ^  radius 
bafis  s  r  ,  eft  \  apr  (§.541  Geom. ) ;  adeo- 
que  ad  foiidum  logifticum  ut  y  apr  ad  ±  apr, 
hoc  eft,  ut  2  ad  1  (/.124  part.  1  )► 

SCHOLION. 

215.  Facile  hinc  apparet,  ([uod  inventis 
methodo  ba denus  expofita  exprejjionibus  [oli¬ 
dorum,  ea  inter  [e  facile  comparentur ,  unum - 
que  in  alterum  transformetur. 

Problema  LXXXI  I. 

214.  Cubare  felidum  ex  rotatione  Pa-  Tab.II. 
rabola circa  femiordinatam  QN  genitum. Fig- 25. 

Ex  refolutione  Problematis  74  (5. 

197)  manifeftum  eft,  elementum  folidi 
c-Te  circulum  radio  MR  deferiptum  & 
in  dlfferentiale  llr  ipflus  NR  dudum. 

Ppp  3  Sit 
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Tab.II.Sit  itaque  ratio  radii  ad  peripheriam 
Fig. 25 .--r :  p ,  AQj=  r,  AP  =  x ,  QN  ==  b , 
PM=y ,  erit  Kr  =  dy ,  MR  =  PQ  — 
AQ — AP  =  r — x,  peripheria  radio 

MR  defcripta  =p - px:  r  ;  confc- 

quenter  area  circuli  \pr — px-\-pxz: 

2 r  (§.  429  Geom .)  &  hinc  elementum 
folidi  \  prdy - '  pxdy  4- pxz  dy  :  2 r. 

Si  jam  parameter  parabola:  1 ;  erit 
yz=x  (§.388  part.l)  &  y^  =  xz  i 
quibus  valoribus  in  expreftione  ele¬ 
menti  generali  fubftitutis ,  erit  id  -prdy 
— - — pyz  dy  py*  dy:  2  r.  Hujus  inte- 
grale  \  pry 1  pyi  4“ py^ '  lOr  indefi¬ 
nite  exprimit  bolidum  ex  rotatione 
portionis  MNR  circa  NR  genitum. 

Quodfi  pro  y1  ponatur  x;  habebi¬ 
mus  pro  eodem  (olido  4 prJ - jfx) 

*\-px'-y:  \or=p  (jfy—  }xy-Fxzy:  lOr). 

Denique  fi  pro y  fubftituatur  b ,  pro 
x  vero  r;  prodibit  (olidum  integrum 

p(\  br - \  br  4-  br)  —  (  3  O —  2  O  4-  6) 

pbr  :  60  =  /o pbr  =  \pr.  ■—  b ,  hoc  eft , 
bafis  (eu  circulus  radio  AQ  deferiptus 
ducitur  in  Tsr  altitudinis  QN. 

Corollarium. 

215.  Cylindrus  fuper  eadem  bafi&ejuf- 
dem  altitudinis  eft  \  pbr  (§.  541  Geom .); 
adeoque  ad  (olidum  hoc  parabolicum  ut 
\pbr  ad  \ pbr.-Pj  ,  hoc  eft,  ut  1  ad  ,  feu 
ut  15  ad  8  (§.124  part.  1 ). 

Problema  LXXXIII. 
Tab.II.  2  1 6.  Cubare  folidum  ex  rotatione  J}a- 
Fig.26.tii  interminati  hyperbolici  juxta  afympto - 
tum  CD  t  an  quam  axem  genitum. 

Sit  AB— ^  A  C=^,CP= x>PM—y; 
erit  Vp—dx j  &  pofita  peripheria  radio 
AC  defcripta  =/>5  peripheria  radio 
PC  defcripta  px  :  b ,  qua'  du&a  in  PM 
=y-  datfuperhciem  cylindri  parallelo- 


grammo  CPMR  deferipti  =  pxy  :  ^Tab.II 
(§.541  Geom.).Hxc  vero  fi  ulterius  du-EVg.2<5 
catur  in  P p=dx ,  prodibit  cylindrulus 
cavus ,  parallelogrammulo  P p  QM  def¬ 
eriptus  feu  elementum  (6\id\^pxydx:  b. 

Eft  vero  ex  natura  hyperbokc  intra 
afymptotos 

xy~ab  (§.502  part.l ). 
Quare  pxydx:  b~pabdx  :  b  =  padx 
Jpxydx:  b  =  pax. 

Quodfi  pro  at  fubftituatur  b\  pro¬ 
dibit  folidum  integrum  pab . 

Corollarium. 

217.  Cylindrus  ex  rotatione  parallelo- 
grammi  ACSB  circa  axem  CS  geniti  eft 
jpba  (§.541  Geom.)  3  adeoque  ad  folidum 
hyperbolicum  ut  \  pba  ad  pba ,  hoc  eft  ut 
\  ad  1 ,  feu  ut  1  ad  2  (jT.  124 part.i). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

218.  PoJJunt  etiam  figura  plana  rotari 
circa  tangentes ,  vel  alias  lineas  quafcunque ; 

Sed  cum  nihil  in  his  difficultatis  fit,  plura 
non  addimus. 

Problema  LXXXIV. 

2  *  9-  didet  iri  fuper jiciem  corporis  ro-ja  b.T 
t  ai  tone  fgura  ANQ  circa  axem  AQ  Fig.ic 
geniti. 

Resolutio. 

Sit  ratio  radii  ad  peripheriam^r: p , 
AP— x ,  PM— y  5  erit  P/=MR=:^x, 
mR=dy ;  M m=  \/  ( dx 1  -fi dy'-),  peri¬ 
pheria  radio  PM  defcripta=Ay:  r,  qua: 
du&a  in  M  m  dat  elementum  fuperficiei 
folidi  ex  rotatione  circa  axem  AQ  ge¬ 
niti  py  y/  (  dx1  4~  dy'- ) :  r. 

Quodfi  jam  ex  natura  figura:  ANQ 
valor  ipfius  dx 1  fubftituatur3&  elemen¬ 
tum  integrabile  fiat ;  fuperficies  delide- 
rata  per  fummationem  habetur. 

Pro- 
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Tab.II.  220.  Invenire  Juperjiciem  Coni. 

Cum  Conus  gignatur  ex  rotatione 
trianguli  ACD  circa  axem  DC;  ex 
aequatione  ad  triangulum  in  exprefiio- 
ne  generali  ante  (§.  i<?8)  inventa 
fubftituendus  eft  valor  ipfius  dxz.  Sit 
nempe  CD=-^,  AC  =  r3  DP  =  „y5 
PM=jy;  erit  (§.  268  Geom.) 
x :  y  =  a :  r 

x  =.ay :  r 
dx  =  ady:  r 
dxz  =  azdyz :  r 1 

py  \J  (  dxz  4-  dy 1 ) :  r 
\/  (a1dy‘l -\-rz  dy1)  :  r1 
'==pydy  \f  {az-\~rz'):  rz 

fpy  \/  (dxz  +  dyz):  r'=pyz \J {az^rz):2rz 
Quodfi  pro  y  ponatur  r,  prodibit  Tu- 
perEcies  coni  integri=|/>\/  (az-j~rz) 
=| p.  AD;  eft  nempe  aequalis  fado 
cx  femiperipheria  bafis  coni  in  latus 
ADj  prorfus  ut  in  Elementis  Geome¬ 
trice  demonftratum  ($.  548  Geom.). 

Problema  LXXXVI. 

Tab.  I.  221.  Invenire  fuperfciem  Sphara. 

Fig.  3.  Sit  diameter  circuli  genitoris  =  1, 
AP  =  at3  erit  elementum  arcus  M m 

(  §.  157  )=dx  :  2 (x - xx) ,  quod 

cludum  in  peripheriam  radio  PM  def- 
criptam=2/V  (x — xx)  producit  ele¬ 
mentum  fuperficiei  fphaerica:  ( §.2  ip) 


pdx.  Hujus  mtcgrale px  indeEnite  me¬ 
titur  iuperEciem  Tegmenti  Tphaerici , 
cujus  altitudo  x. 

Quod/i  pro  x  Tubflituatur  diame¬ 
ter  1  ;erit  TuperEcies  Tphterte  integrae 
=p.  1 ,  feu3  fi  1  = a,pa. 

Corollarium. 

222.  Eft  ergo  quodiibet  Tegmentum  fti- 
perficiei  Tpha?ric£  ad  Tuperficiem  fphara? 
integram  ut  px  adp.i,  feu  ut  x  ad  1  (§.  1 24 
part.  1),  hoc  eft  ut  altitudo  Tegmenti  ad 
diametrum  Tphaerae, 

Problema  LXXXVII. 

22  3*  Invenire  juperjiciem  Conoidis 
parabolici . 

Ad  parabolam  eftadx=2ydy{§.2  1). 
dxz  ==  4 yz  dyz  :  az 

py  J  (  dxz  4-  dyz )  :  r 
0  =  py  J  (4yzdyl  -j-  azdyp)  :  ar 
=  pydy  J  (  4yz  4~  *z  )  •  ar 
Fiat  V  (4yz  4-  az )  =  v 

erit  4 y1  -p  az  =  vz 

$ydy  =  2  vdv 

=  |  vdv 

09  — i  .«mi  r»  ..rab  —  1  1  T. 

pydy  \J  (4y^  ■  ar^=pvzdv :  4 ar 

fpydy  \J  (  4 y*  4-  a1):  ar  =  pv* :  1 2 ar 
*= P  {Ayz-\-az)  J  (  4yz  4~  rtz) *  \2ar. 
Fiat  7  =  0,  relinquetur paz  J  az:  \  2 ar 
=  paz  :  1 2 r.  Unde  TuperEcies  Teg¬ 
menti  conoidis  parabolici  = 

|  p  (4 yz  4-  az)  J  ( 4 yz  4-  a1);  I  2 ar—pa1: 1 2 r 


CAPUT 
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CAPUT  V. 


De  ujk  Calculi  integratis  in  Methodo  tangentium  inverfa. 


Definitio  IX. 

224. \  M  Ethodus  'Tangentium  in- 
_  VT  verfa  eft  ,  qua  ex  data 
tangente,  aut  linea  quacunque  alia 
cujus  determinatio  a  tangente  pen¬ 
det  ,  invenitur  asquatio  ad  curvam 
aut  conftru&io  curvx. 

Corollarium. 

225.  Cum  exprefliones  differentiales 
tangentis,  fubtangentis,  fubnormalis,  nor- 
maiis Marcus ,  it-emque  area?  curva?  fuperius 
tradita  Fuerint  (jF.20,  54,  95,44,98, 144); 
fi  va!or  datus  expreffionidifFerentiali aeque¬ 
tur,  &  aequatio  difterentialis  vel  fummetur, 
vel,  li  id  fieri  nequeat,  conftruatur;  curva 
defiderata  innotefeit. 

Problema  LXXXVIII. 

226.  Invenire  lineam  curvam ,  cu¬ 
jus  fubt angens  =  2 yy :  a. 

Quoniam  fubtangens  linea*  alge- 
braica  22  ydx :  dy  (  §»2C) ;  erit 
ydx :  dy  2 yy :  a 

aydx  22  2.yrdy 
adxr=t  2 ydy 


ax  22  y 

Eft  adeo  curva  qua  fit  a  parabola 
(§•388  prtrt.  I  ),  cujus  conftrudio  ex 
fuperioribus  manifefta  (§.  39  9  part.l ). 

Problema  LXXXJX. 

227.  Curvam  invenire  ,  cujus  fub¬ 
normalis  eft  conflans ,  ex.gr.  =3  a. 

Quoniam  fubnormalis  lineas  alge- 
braicx  (  §.3  ^ —  ) dy  .*  dx ;  erit 
y  dy  22:  adx 


1.2 

I)  . 


ax 


Eft  adeo  curva  quxfita  parabola  , 
cujus  parameter  22  ia. 

Problema  XC. 

22  8.  Invenire  curvam  ,  cujus  fub¬ 
normalis  22  r — x. 

Quoniam  ydy :  dx  2=!  r - x  ( §.  3  5) > 

erit  ydy  =2  rdx  — xdx 


¥ 


rx 


y  xx 


2  rx 


xx 


Eft  adeo  curva  quxfita  circulus,  cu¬ 
jus  radius  r  feti  diameter  2 r  (§.  377 
part.  1  ). 

Problema  XC1. 

229.  Invenire  curvam  ,  cujus  fub¬ 
tangens  eft  tertia  proportionalis  ad 
r - x  &  y. 

Quoniam  (§.  20) 

ydx 

r - v :  y  22  y :  -7— 

J  ay 

erif  r—x :  y  zz  dy :  dx  (§  f  2  4  part.  I ) 

rdx - xdx  22  ydy 

rx - ~yz 


r 


2  ax 


2 rx  -  x.v  22  yz 

Eft  adeo  curva  quxfita  denuo  circu¬ 
lus,  cujus  diameter  2 r. 

Problema  XCII. 

230.  Invenire  curvam ,  cujus  fub¬ 
tangens  eft  tertia  proportionalis  ad 

r  4-  x  &  y- 

Quoniam  (§.  20) 

ydx 

r  +  x-.J*y:~d-  - 

erit 
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erit  r  -}-  x:y  =3  dy:dx(§.\  irypart.i) 
rdx  +  xdx  ~  ydy 


Problema  XCV. 

2  33*  Invenire  curvam ,  cujus  fubnor - 
malis  =4  y4<;. 


^a;  +  -v*2  1=1  i)2 

2^A'  4"  X2 

Eft  adeo  curva  quaefita  Hyperbola 
aequilatera,  cujus  axes  conjugati  &  pa- 
rametef  :=3  2 r  (§.  507  part.  i). 
Problema  XCIII. 

231*  Invenire  curvam  in  qua  flub- 
tangens  multiplo  abfeiffa  aqualis . 

Quoniam  ( §.  20) 
mx  =J  ar/x  :  dy 
erit  mxdy  ydx 

mxdy  —4  ^  o 

Ut  haec  aquatio  integrari  poflit,  mul¬ 
tiplicetur  per  :  x2  (§,95). 
erit  (rnym~x  xdy - ymdx)  :xzviO 

yw  z=iam~lx 

Satisfaciunt  ergo  propo/Ito  infinita 
Parabolarum  genera. 

Problema  XCIV. 

232.  Invenire  lineam  ,  in  qua  flub- 
tangens  femiordinata  aqualis , 

Quoniam  (§.  20) 

ydx  :  dyz=iy 

ydx  :=J  ydy 
dx  zrj 
x  r=4  jy 

Patet  adeo, lineam  qu&fitam  effe  rec¬ 
tam  ad  cathetum  trianguli  re&anguli  a> 
quicruri  tanquam  axem  relatam, feu  hy- 
pothenufam  trianguli  re&anguli  aequi- 
cruri  (§.  89  Geom.).  Quodli  vero  x fu¬ 
matur  pro  arcu  circulherit  linea  quaefita 
Cyclois  (§.5  7  ipart.\3  ^§.5  2 part. 2), 

Wolfii  Oper.  Adathem.  Tom.  I, 


Quoniam  ydy  :  dx  =3  flax  (§.  3  $) 
erit  ydy  ^  a' :  z  xl :  1  dx 
\yz  zx  za\  :*x3:z 
y*  =5  \>Jax%^  jflqax3 

Patet  adeo,  quadrata  femiordinata- 
rum  hujus  curvee  exprimere  fpatia  Pa¬ 
rabola  ,  cujus  parameter  4^  (  §.  103  ). 

Sunt  igitur  femiordinata;  ipfae  medias 
proportionales  inter  abfeiffas  &  f  femi- 
ordinatarum  Parabolae  circa  commu¬ 
nem  axem  deferiptae  ( §.  citi). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

234.  Curva  hac  dici  pote  (i  JguadratrixTab.lL 
Parabola.  Solent  enim,  Geometra  Quadratri-  Fig.zq, 
cem  alicujus  curva  appellare  curvam  circa 
eundem  axem  descriptam ,  cujus  [emiordinatis 
datis  datur  quadratura  partium  refpondentium 
in  altera  curva.  Ex.  gr.  fi  fuerit  ut  in  nofiro 
cafu  APMA  =5  PNP  ,  vel  APMA  =s  AP.  PN, 
vel  APMA  s  PN.  a ,  &c.  erit  AND  Quadra- 
trix  ipfius  AMC. 

Problema  XCVI. 

235*  Invenire  curvam  ,  cujus  nor¬ 
malis  conflans  efl . 

Sit  conflans  linea  =3  a3  abfeiffas  xy 
femiordinata  ^  y ;  erit  (§.  44) 


y\/  (dyz 4 'dxz)  :dxz=i  a 


y\J  (dyz  -\~'dxz)  s 
yzdyz  4  yzdxzcx. 

adx 

3  azdxz 

yzdyz  zz  azdxz— 

—yzdxz 

ydy  =3  dxs/  [az 

—y1) 

ydy  ^ . 

- - dx 

d(az  -yz) 

\/ (az yz)zza — '.v  (§.95). 

Qj  q  Eft 


4po  ELEMENTA  ANAL 

Eft  itaque  curva  quaefita  circulus. 

Problema  XCVII. 

2 36.  Invenire  curvam  ,  cujus  area 
indefinite  exprimitur  per  af  ax. 

Quoniam  differentiate  ar cx^ydx 

(§•  5?8  )  i 

erit  \a ? :  2x  1 :  z^x  m  y^/x 


}a3:2x~ 

—1:1  — 

=y 

\a3x  1 

11 

hr 

:  x  =3  yz 

=3  xyz 

Eli:  adeo  curva  Hyperbola  fecundi 
generis  intra  afymptotos. 

Corollarium. 

237.  Cum  j4rxfitfemiordinataParabola?, 
cujus  parameter  ~  a ;  evidens  eft  Parabo¬ 
lam  Apollonianam  effequadratricem  Hyper¬ 
bole  intra  afymptotos,  ad  quam  ±a  zz  xyz. 

Problema  XCVII  I. 

238.  Invenire  curvam  ,  cujus  qua - 
dratura  indefinita  z=x  x3  :  a. 

Quoniam  x3  :  a  ~fydx 
erit  3 xzdx:  a  ^zydx 
x2  =3  )ay 

Tab.II.  Eft  adeo  curva  quaefita Parabola  cx- 
Fig-2%-  terior,  cujus  parameter  ]^.  5it  enim 
AQ==  PM  =3  x  ,  PQjz:  AM  =3  y  5  erit 
.^ay=xz  (§.  388  part.  1). 

Problema  XCIX. 

239.  Invenire  curvam  3  cujus  area 
=3  a\j  (aa  4-xx). 

Quoniam  axdx :  \J  (aa  -E  xx)  z=i  ydx 
ax:  V (aa-jr xx)  ^  y 
azxz  :  (aa  4-  xxj  =:  yz 
hoc  eft  ,  yz  :  xz  3=3  az  :  aa  +  xx 

Qua:  analogia  naturam  curva:  defi¬ 
nit  ,  cujus  quadratrix  eft  Hyperbola 
acqui!atera>  axibus  conjugatis  &  para- 
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metro  exiftentibus  a  (§.507 part.  i,  & 
§.  234  part .  2). 

Problema  C. 

240.  invenire  curvam  5 
=  X  y/  4“  XX  ). 

Q^011-  ■ dxs!  ("  **)  -  y* 

2Xz-j-^ 

erit  7 — - r  =  y 

(/(aajfxx)  J 

(2xz  4 -aa)z  z=^yz  (aa  4-  xx ) 

yz :  aa-jr  2xx  =j  aa-\-2xx:aaJr  xx 
Qua?  analogia  definit  itidem  naturam 
curva’,  cujus  quadratrix  eft  Hyperbola 
tcquilatera. 

Scholion. 

241.  Ex  Problematibus  bis  apparet ,  quod 
data  quadrairice  femper  inveniatur  quadranda 
facili  negotio.  Et  hac  quidem  methodo  inveniri 
poffunt  curva  innumera  quadrabiles ,  conflrui- 
que  curvarum  quadrabilium,  feu,  quod  perinde 
eft,  formularum  Jummabilium  canones. 

Problema  CI. 

242.  Invenire  curvam  >  cujus fubt an¬ 
gens  eft  Linea  conflans  a. 

Quoniam  ydx  :dyz=t  a  (  §.  20 ) 

erit  dx  3=3  ay — 1  dy 

fdx  fay  1  dy 

Quodii/tfy  1  dy  multiplicetur  peri¬ 
erit  azy  1  dy  elementum  Hyperbola? 
intra  afymptotos  (  §.  1 1 8  )  &  quidem 
a?quilatcra?,in  qua  afymptoti  junguntur 
ad  angulos  recftos  (§.  510  part .  1). 
Quodii  ergoy  fumatur  pro  ablciffa:,  erit 
rcfpondcns  femiordinata  x  ss  afy  1  dy 
arqualis  fpatio  hyperbolico  afymptoti- 
co  per  conftantem  a ,  qu«r  latus  eft  po¬ 
tentia  in  Hyperbola arquilatcra  (5.47 7 
part»  jJ  ,  divifo.  Unde  conftruclio 

curva? 
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curva?  qua?fita:  a  quadratura  Hyper¬ 
bolae  pendet. 

Corollarium  I. 

245.QaoniamIinea,adquamjr^yiy/~1[^, 
eft  logarithmica  ad  afymptotum  relata 
(§•54)  atque  x  in  afymptoto  fumta  loga- 
rithmus  femiordinata?  ipfi  refpondentis 
(§•5  5  3  part.i) ;  erit  quoque  fay~~ldy  loga- 
rithmus  ejufdem  femiordinata?  y ,  confe- 
quenter  fay~ldy~  afdyiyza  ly,-  ( ly  denotat 
logarithmum  ipfiusy  in  logifticafumtum, 
cujus  fubtangens  =:  a).  Unde  liquet,  quo¬ 
modo  diflerentiale  logarithmi  aut  quanti¬ 
tatis,  quam  logarithmus  ingreditur,  fit  in¬ 
veniendum.  Quoniam  enim  ady:y  ~  dly 
erit  etiam  d(ly)  nrz  n(ly)  n~l  ady  :y  ubi 
a  notat  fubtangentem  logiftica?. 

Corollarium  II. 

244.  Et  quia  af~-eft  fpatium  hyperboli- 

cum  per  latus  potentia?Hy  perbola?  divifum ; 
fpatiahyperbolica  per  idem  latus  divifa  ex¬ 
primunt  logarithmos,  quorum  numeri  funt 
ut  femiordinata?  ad  afymtotum  relata. 

Problema  CII. 


24  5.  Invenire  curvam ,  in  qua  eft 
ut  a  ad  y  ita  \J  ( aa yy  )  ad  fubtan¬ 
gentem. 


Quoniam  per  hypoth .  &  §.  20 

a:y~<J(aa - 

hoc  eft ,  a  :  I  —  dy  v/  (aa - yy) :  dx 


erit  dy  \J  ( aa - yy)  :  a  =-dx 

fdy  y7  (  aa - yy  ) :  a  =  at 

Tab.I.  Quoniam  fdy  f  ( aa — yy)  eft  portio 

circuli  CDPM .  cujus  radius  AC  =  a, 
abfcifta  PC= y  (  §.  r  24 ) :  conftrucHo 
curva:  a  quadratura  circuli  pendet , 
hoc  eft,  circulus  eft  quadratrix  curvae 
quaftita?  (  §.  2  34).  Retentis  nempe  abf- 
ciftis  PC,  femiordinata:  .v  erunt  a?quales 
fpatio  PMDC  per  conflantem  a  divifo. 


i 


Problema  CIII. 

246.  Invenire  curvam ,  in  qua  eft  ut 
a  ad  y  ita  y7  (aa-f-yy)  ad  fubtangentem . 
Quo niam  per  hypoth .  &  §•  20 

a:  y  =  v  (aa -j -yy) : 
hoc  eft ,  a :  1  =  dy  f  (aa-\-yy  ) :  dx 


erit  dy  \J  (aa  -\~yy  )  .*  a  =  dx 
fdy  y7  (aa  -\-yy  ) :  a  =  .v 
Quoniam  fdy  f  (aa+yy)  :  a  eft  ar-  Tab.IT. 
cus Parabola  AM  ,  cujus  parameter  2a^ig>  19. 
(§•  146  )>  fi  femiordinata  Paraboke 
PM  fumatur  pro  abfcifta  curva?  qua?- 
fita?,  erit  femiordinata  ejufdem  arcui 
parabolico  AM  aequalis. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


247.  Apparet  adeo  ,  interdum  conflr ultio¬ 
nem  pendere  a  redii ficatione  curvarum.  Pr re¬ 
flat  autem  eam  ad  curvarum  potius  redlifica- 
tionem  ,  quam  quadraturam  reducere ;  quia  in 
priori  cafit  praxis  efl  facilior ,  ubi  arcum  filo 
metiri  datur.  In  pofleriori  autem  fpatiorum 
quadratura  ope  ferierum  infinitarum  definien¬ 
da  efl  in  numeris  prope  veris,&  inde  ftmiliter 
in  ifliufmodi  numeris  femiordinata  curvarum 
quafitarum  funt  computanda. 

Problema  CIV. 

248.  Invenire  curvam ,  in  qua  eft 
Cubtamens  ad  y  ut  quantitas  conflans 
r  ad  y7  ( r 2 y2). 

Quoniam  per  hypoth .  &  §.  20 

:  y  =  r :  f  (rz - y1) 

dy 

hoc  eft,  dx:  dy^=-r:  (rz - y1) 

erit  dx =rdy:f(  rz — y2) _ 

x~f(rdy:  V  (>z - -/))• 

Quia  f(rdy :  \J  ( rz - - yz))  eft  arcus  Tab.I. 

circuli  AM,  cujus  radius  AC =r,  PM  T/g.j. 
=.y  ('  § .  1  5  3 ) ;  conftru&io  curva?  pen¬ 
det  a  re&ificatione  peripheria:  circuli. 

Q_qq  2  Nempe 
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Tab.T. Nempe  fi  femiordinata?  in  circulo  PM 
fig-3-  fumantur  pro  abfeiffis  curva:  qu  sciit  a: ; 
erunt  ejufdem  femiordinata?  arcubus 
AM  aequales. 

Problema  CV. 

249-  Invenire  curvam ,  in  qua  fub- 
t angens  eft  ad  y  ut  rz  ad  rz  -}~yz. 
Quoniam  per  hjpoth .  &  §.  20 

)'dX  Z  Z  l  Z 

~  ;  y  —  r  :r-+y 

hoc  eil,  dx  \  dy  =  rz :  rz  4- yz 
erit  dx=rz  dy.  (rz-\-yz) 
Quoniam  frrz  dy\  (rz-\~f))  aut,  fi 
r  =  i  , /{dy :  (\  -j~yz ))  eft  elementum 
Tab.II.arcus  BM,  cujus  tangens  BK=jy  (§. 
Fig.io.  158);  evidens  eft,  confirudionem 
curvae  quarfita1  denuo  pendere  a  rc&i- 
ficatione  arcuum  circuli  indefinita. 
Sumtis  nempe  tangentibus  arcuum  BK 
pro  abfciilis  curva?  quaerta;  femiordi¬ 
nata  ejufdem  eruntarcubusBM  aequa¬ 
les  ,  radio  circuli  exiftente  r. 

Problema  CVI. 

2  50.  Invenire  curvam  ,  in  qua  tan¬ 
gens  eft  conftans . 

Sit  conflans  illa=^,  abfcifta; 
femiordinata  y  :  erit  (  §.  34) 

y  \!  ( dxz  4-  dyz ):  dy^=^a 

V  (dxz  -t-dyz)  =  ^ 


'X 


dxz  ydyz  =  -~^L 

_ _ 7; _ 

dxz  =  a2(iy2  ~  yZdy‘ 


r 


X=A~V(** — y *)). 

Tab.I.  Curva ,  in  qua  tangens  conflans  eft, 

ivg.8.  deferibitur  pundo  M,  fi  alterum  ex¬ 
tremum  recte  TM  Iq  recta  AK  ince¬ 


dit,  diciturque  Traclorid.  Ad  ejus  adeo  Tab.I. 
deferiptionem  non  opus  eft,  nili  ba-^4b 
cillo,  in  cujus  utroque  extremo  cufpis 
infixa,  ita  ut  cufpis  in  M  prematur  in 
planum  elatere ,  vel  pondere.  Eft  ita¬ 
que  a?quatio  inventa  adTra&oriam. 

Eadem  aequatio  fic  eruitur.Quoniam 
PM  =y;  eritPT==VC *l-yz). 

Sed  PT  =ydx  :  dy  (§,20.  Ergo  ydx:  dy 
=  yj  (az — ~yz)  ;  confequenter  dx=dy 

( az - yz)  :y  j  aut,  quia  lemiordinata? 

continuo  decrefcentis  differentiale  ne¬ 
gativum,  dx =- — dy  \J  ( az - 

Corollarium  1. 

251.  Si  fuerit  x  =  o,  erit  etiam  dxzz  o „ 
adeoque 

—  dy  /  (az~yz):y~  o 
/  (az  ~'yz)  =:  o 

az  —  y2,  =5  0 

ar  y . 

Eft  igitur  in  A,  ubi  origo  indetermina¬ 
ta  ar,  AB  =3  a;  id  quod  etiam  ex  def- 
criprione  liquet. 

Corollarium  II. 

2 5  2. Quoniam  dxxz  dy/ {yz  —Jz)'-y->  erit 
ydx  =  dy  / (V  - yz) ;  adeoque  fpatium  in¬ 
determinatum  RPMI  =  fdy  / (az  —  yz )- 
Quadratura  igitur  tradorias  pendet  a  qua¬ 
dratura  circuli  (JT.  124)»  cujus  radius  eft  a9 
abfciflfe  a  centro  computatas  funt  y. 

Corollarium  III. 

253.  Similiter  quia  dxz  s  — eat 

dxt  +dy>  ~ 

—  azdyz  :  yz 

/(dxz  dyz ) 

■r  _ _ _  y _ 

f/(dx^df-)^ry. 

Quare 
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Quare  cum  /—fit  logarithmus  ipfius  y ; 

arcus  tradoriae  funt  ut  logarithmi ,  lemior- 
dinata:  ut  numeri. 

Et  quia  f(ady:y)  efi:  abfcifla  logarithmi- 
car,  cujus  ftibtangens  ~  a ;  arcus  tradoria? 
redificantur  per  abfcilfas  Iogarithmica?. 


Corollarium  IV. 

254.  Si  BQezv,  erit  OA  =:  PM=:  a  —  v, 
atleoque  a  —  v  ~y}  &  —  dv  ~  dy ;  con- 
fequenter  dx  ~  ~  dy  /  (a1  — *  y1):  y  = 
dv/  (2^«  v%) :  (a~v).  Habemus  adeo 
aequationem,  quae  Tradoriam  definit  ref- 
pedu  axis  BA. 


CAPUT  VI. 


De  ufu  Calculi  integralis 

Problema  CVII. 

255  ,F\  Ato  numero ,  invenire  loga - 
\L_Jr  rithmum. 

Tab.  Sit  Logarithmica?  MBN  ordinata 
HI-  AB  ss  1 5  cadcmquc  fubtangcnti ,  qua* 
&g'3°'  conflans  eft  (§.  54  )  aequalis,  erit  PM 
numerus  unitate  major,  QN  numerus 
unitate  minor,  AP  logarithmus  nu¬ 
meri  unitate  majoris,  AQ^logarith- 
mus  numeri  unitate  minoris. 

Quodii  jam  differentia  inter  AB  & 
PM  ii t  y  ;  erit  PM^  1  +y  ;  confequcn- 
tcr  AP,  feu  logarithmus  unitate  majoris 
numeri,  f(dy:  (i-p^))  (§.243)-tftvero 

i:(i  -p jJ  =2  1 - -j4~V - yJ  •j-y4'  &c. 

in  infinitum  (§-45 p*rt.  I ).  Ergo  dy: 

(  I  +/)  =*  dy - ydy  4~V  dy - fdy 

4  y4-dy  &c.  in  infinitum;  confcquenter 
f{dy:( 1 4-^)5  feu  logarithmus  numeri 

unitate  majoris ,  s=s  j - hy2Jr]f 

- 5^  +  t^  &c*  *n  infinitum. 

Quodfi  differentia  inter  AB&QN 
fit  y ,  erit  QN  =5  1  — -y ;  confequenter 
AQ^,  feu  logarithmus  numeri  unitate 
minoris,  :=3  f(-dy:  ( i-jy)).Eft  vero~i  : 
( I  — <  —  I  — jy  — •  '  jy?  — >  y4  — 1  &c. 

in  infinitum  (  §.4  5 part.  I ).  Ergo  — <  dy: 
(i—  y)  —  dy  —  ydy  — yz  dy  - jy?  dy  — yAdy , 


//z  Logarith  morum  doctrina. 

&c.  in  infinitum;  confequenter /( 

( 1  — y))  feu  logarithmus  numeri  unitate 
:  minoris,  =j  -y—  jyz  ~  dys  —  \y +  -  }yy 
&c.  in  infinitum. 

Corollarium  I. 

2, 5  (5.Si  latus  potentia  Hyperbole  AB, vel  Tab.II 
BC,  fuerit  1,  BPs^jerit  AP=;  1  -\-y,  &fpa-  Fig.iy 
tium  hy  perbolicum  afymptoticum  t=  y—  \yz 
;  5J/4 5  &c.  in  infinitum  (§.120). 

!  Et  ubi  BQp y ,  erit  AQp  1  — y/ ,  adeoque 
(fi  QN22  v)  ob  1=  v—  vy  (  jr.490 part.  1 )> 
elementum  fpatii  fiyperbofici  afymptotici 

—  1 ydy:  (  i  —  y) ;  confequenter  fpatium 

!  =  -y~iyz  -iy  *  - Ijv4  ~  \y9  &c.  in  infi¬ 
nitum  (  jf.  1 20).  PoiTunt  ergo  etiam  loga- 
I  rithmi  per  hyperbolam  exhiberi ;  nimirum 
fi  latus  potentia  AB  =:  1,  abicifla  AP  efi:  nu¬ 
merus  unitate  major,  fpatium  aiymptoti- 
cum  BCMP  logarithmus  numeri  unitate 
majoris;  fimiliter  abfeiffa  AQjsfl:  numerus 
unitate  minor  &  fpatium  hy  perbolicum 
afymptoticum  Q4CB  logarithmus  numeri 
unitate  minoris. 

Corollarium  II. 

257.  Quodfi jy  =3  1,  erit  1  4“ y~  2;  adeo¬ 
que  logarithmus  hyperbolicus  binarii  ~  i 

—  •|4~,  -}-h  d  +  in  infinitum. 

Corollarium  III. 

258.  Quoniam  logarithmus  ipfius  1  : 

(1  4"  x)  &  numeri  integri  1  4"  x  idem  eft 
(jf.3 5 1  Arichm. ) ,  fradio  vero  1 ;  (  1  +  .v) 

Qqq  3  nume- 
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numerus  unitate  minor;  pro  1  —  7  pona¬ 
tur  1:  (1  +  *),  formula  pofterior  inve¬ 
niendis  logarithmis  tam  numerorum  uni¬ 
tate  majorum,  quam  minorum  fatisfacit. 
Nempe  cum  fit  ex  hypothefi 
1  —y  =;  1:  (1  +  x) 


erit 


hoc  efi:. 


1  —  1 :  ( 1  +  x)  ~y 
1  +  x  — <  1  x 


y 


+  AT  I  +  X 

adeoque  in  formuIaj)/-bT  y1  ^tr^yf  -f  Q'4' 
&c.  projy  fubfiitui  debet  x :  (1  -f  x )> 
fi  numeri  unitate  majoris  logarithmus  de- 
fideretur. 

S  C  H  o  L  I  o  N. 


259.  Formula  pofierior  fi  in  cafu  quoque 
priore ,  ubi  numerus  cujus  logarithmus  qua- 
ritur  unitate  major  3  adhibetur ,  inventio 
logarithrni  faciliori  opera  abfolvitur  ;  quia 
feries  citius  convergit >  quam  fi  priori  for¬ 
mula  utamur.  Enimvero  probe  notandum  , 
logarithmos  hyperbolicos  coincidere  cum  Ne- 
perianis,  adeoque  diverfos  effe  a  Briggianis, 
quibus  communiter  utimur .  Cum  autem  hy - 
perbolici  fmt  ad  Briggianos  ut  logarithmus 
denarii  hyperbolicus  ad  logarithmum  denarii 
Briggianum  ,  fitque  logarithmus  binarii  hy¬ 
perbolicus  2.  302585092994  &c.  Briggia- 
nus  1.  000000000000  ;  hyperbolici  ad 
Briggianos  ,  quibus  vulgo  utimur ,  facile 
reducuntur. 

Problema  CVIII. 

260.  Dato  logarithmo  invenire  nu¬ 


merum. 

Sit  logarithmus  /,  numerus  i  +  j' 
erit  l=y—\yXJr'y*-if-irjy1  &c. 
Quare  cum  y  =  1-f-bF  +  (2 bz-cj  F 

fi- (5^ - 5  F - d)  /4  -h  ( 1 4^4'  -h  6bd 

— 2\bz  c+i  cz—ej  F  &c.  (§.$66  part.  1) 

ob  a  —  \  ,  &  b  = - \  3  c  =■  -b  ]  5  d= 

- J,*  =  +  7&c.  erit 


5  hc - - d  — '§rb$  +  i  — 


•—  40  ~f~  3  o  -h  1 2 

TT““ 

14^4-6^-  2ib2c-\-  $cz  —  e 

1 


_L 

48  24 


i±4_Ji 
16^8 

i  + 

8  ”  8 

8  3  5 


12  9 

i±+-i  _ 

8  T  5 

40—15-24 


5 

1 


120 


120 


adeoque 


*=/+-  +  —A  &c. 

y  2  6  24  120 

1  F  L4" 

in  infinit.=  -+— +— +— — 

I  1.2  I.2.3  1-2. 3.4 


4 - Scc.  in  infinit. 

1.2. 3.4.5 

Quodii  terminus  primus  dicatur  A, 
fecundus  B,  tertius  C,  quartus  D  &c. 
erit  y=l+\  C/+}D/ 

&c.  in  infinitum. 

Quoniam  vero  l  efi:  logarithmus 
numeri  1  +y;  erit  numerus  i-py=I 
“b  l  ~f"  \  A/ *4~  j  B l  -B  j  C /  -B  j  D)l  &c. 
in  infinitum. 

Si  l  fuerit  logarithmus  numeri  uni¬ 
tate  minoris  1—  y;  erit  l=y-h^yz-\~fy1 
4- /*■  +  ?■  &c-  &  eodem  ut  ante 


modo  reperietur  y  =/—  ~lz  +  — —  /* 
4  y  1.2  •  1.2.3 

- —  F-\ - - - F  j  &c.  in  infi- 

1.2. 3.4  1.2.3.4.5 

nitum,  confequenter  1 — ;/=i —  ~ 


Hh  —  lz - -  F-\ - F— - /s 

1.2  .  1.2.3  1.2. 3. 4  1.2. 3. 4.5 

&c.  in  infinitum. 

Quodii  terminus  primus  dicatur  A, 
fecundus  B,  tertius  C  &c.  erit ^  ==  / 
- \  A/+}B/ - iC/+fD/&c.  in  in¬ 
finitum;  confequenter  1 — ^=1— /-p 
f  A/— }  B /4-$  C/-~  D/j&c.  in  infinitum. 

Pro- 


Cap.I.  DE  CALCULO 

Problema  CIX. 

26 1 .  Dato  finii  invenire  logarithmum. 
Sit  radius—  i ,cofinus— x,  erit  finus 

~=V ( I -XX)  ($.  377 part .  I  )=fi  ( ( I  +*)  ( I -x)). 
Scd/(  i-f-v)~AT—  \xz~\- .)x*  —  Jx44-Y-*y  — ^xG 
&/(i — x)~  —  a;—  \xz  ~  *atj  -5At4-}x?-^v6’ 
Ergo  /(i~-ATAr)=— \xl—\xA'— §xs^§.^yArith.) 

&  /y/(  I  -xx)=  -±xz- ix4--  ^xG  &c.(§.  338  Ar.), 
Problema  CX. 

262.  Data  tangente ,  invenire  loga¬ 
rithmum. 
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Sit  radius,  feu  finus  totus,  hoc  eft, 
tangens  45 0  (§.32  Trigon  )—  1 ;  tan¬ 
gens  arcus  45°  majoris  =  1  +  x; 

tangens  arcus  45  0  minoris  =  1 - at ; 

erit  logarithmus  tangentis  in  cafu 

pofteriore  a: — ^xZJt~  lixi - 

&c.  in  infinitum;  in  cafu  pofteriore 

- a:- — \xz - )x} - i*4 - ixy&c. 

in  infinitum  (§.255.) 


‘«V 

r— w'  V 


}f5 

5S? 


ha 


SECTIO  TERTIA. 


DE  CALCULO  EXPONENTIALL 


CAPUT  I. 

De  natura  Calculi  exponentialis . 


Definitio  X. 

26$*  Alculus  exponentialis  eft  me- 
V_>  thodus  differentiandi  quan¬ 
titates  exponentiales  &  differentialia 
exponentialium  fummandi. 

Definitio  XI. 

264*  Quantitas  exponentialis  efl 
dignitas,  cujus  exponens  variabilis, 
ex.  gr.  a-*,  ax. 

Problema  CXI. 

265.  Quantitatem  exponentialem  difi~ 
fierent  i  are. 

Res  olutio. 

Non  alia  re  opus  clt ,  quam  ut 
quantitates  exponentiales  ad  loga- 
rithmicas  revocentur:  quo  facio,  dif- 
ferentiatio  fuccedit  per  §.  243. 


E.gr.  Queritur  differentiale  quantitatis 
exponentialis  xy>  Fiat 


erit  ylx  =  /*  C§  ■  3  4 1  Arithm. ) 

Ixdy  4-  ydx :  x  —  dz>:  z  (§.243) 

zlxdy  4~  zydx :  x—  dz 
hoc  eft  ,  xy  Ixdy  4 ~yxy'  1  dx  ~  dz. 

Sit  quantitas  exponentialis  differentiati- 

da  fecundi  gradus  vx  .  Fiat,  ut  ante , 

<i>xy  z=.  z> 

erit  xylv  =  /&(§.  3 4  f  Arithm.) 
(x^lxdy  -p yxy  1  dx)  lvdrxy  dv  :v~  24O 

<  (xy  Ixdy  -\-yxy  ~~'dx)  Iv  4"  dv :  vzz  dz. 
hoc  eft, 

<l)Xy  (x7  Ixdy  +yxy'1  dx)  Iv  4“  vx  T  v~l  x9  dv  ~  dz, 

feu 

vXy  xy  Ixlvdy  +  v-D yxy~Jlvdx  4-  vx7v~~'xydv  zz,  dz, 

Eadesn 
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Eadem  ratione  inveniri  poteft  difFeren- 
tiale  quantitatis  exponentialis  cujufcun- 
que  alterius. 

Problema  CXII. 

266.  Differentiate  logarithmicum  in¬ 
tegrare. 

Sit  difFerentiale  integrandum  xlxdx. 
Fiat 

x  =  !  4"  y 

erit  Ix  =  /  ( i  47  ) 

&*  dx  =  dy  . 

xlxdx  =  l  (  (  47)  (i  47) 

Eft  vero  / ( i  47)  =7  -tyZJr)y7’—  \yA 
+\ys  &c.  in  infinitum  (§.255).  Ergo 
X 1  +7)  ( 1  47)  dy  =  (i+y)dy  (y~\yz 
4  Jy’  —  ijy4  4  &c.  in  infinitum ) 

=  [multiplicatione  acSlu  fa&a] 

ydy—\yz  dy  4  ‘7 3  dy- \y*  dy-*r~f  dy  &c. 
-j-y2  dy  —  \yt  dy-j-jy^dy  —  ^y^dy  &c. 
h .  e .  ydy+\y  zdy~^y  ldy\-y^fdy-^y  'dySsc. 
Unde  tandem  habetur  fxlxdx 

=\yz  -E  £7'  -  riX  4  io)f  - rlo/  &c. 


i  2  1  ^  j 

-j - 

I.  1J  I.l.y 


2.3.4 


3-4-5' 


- y6  in  infinitum :  in  qua 

4-5-<5  1 

ferie  y  =  x - r. 

Problema  CXIII. 

267.  Di ffer  enti  ale  exponent  ialem 
quantitatem  involvens  integrare. 

Sit  difFerentiale  integrandum  xxdx. 
Fiat  x=  1  4  y,  erit  x'r=  ( 1  47)  l4>,  & 
dx~dy j  adeoque  x*  dx={  1  47) 1+^. 
Fiat  (147)  l+^=  1 

erit  (1  -Ej) /(14*7)  =  l(i+*v) 
hoc  eft,  (i+y)  (7-57*4  xyT-iy/t  +-}yf 
&c.  in  infinitum)  ===27-- i 

&c.  in  infinitum  ($.255);  ieu 


per  calculum  procedentem  ,  y  4-  iyz 
I7  'EriJ4’  —  To75r  &c*  in  infinitum 

=  <1/ iv2+{v} - &c. 

in  infinitum  (  §.  265). 

Fiat  porro 

^=7  4*  fy2  4-  my'  4  ny4  4  pf  &c. 
erit^'~  4  71  4  27^4  ^,!744  iknif 

42^44  2nys 

v%  =  4  73  4  3F44  3^J7S 

*  4  3^7* 

4j4  4  4^ys 

2/s  =  4-  y% 

(§.  9  5  part.  1  ).  Unde 
v—y+ky^my*  4  ny4  4  py 5  &c. 

—  14=  ~  }yl~  ky%  -  ffry4  ^kmys8cc9 

•—  /»7 4  ny s 
4})!4^/  4^ys  &c. 
4*»/ 

—  J74  —  £ys  &c» 

4t^=  4t7s&c* 

— 7^1/4  hy'  -  A/-Eto7s=o 
Flabcmus  ergo 

I  —  1— o  k—  |=o  w-/4}4J=o 


4  i*5 


i4 


I  =  1  F==  £  ^2: 


.1 

'2 


/r 


?»  +  ^-i-Tr=0 


n' 


:I4-1 - T  -i-  —  =  — 

2  1  2  -1  *  1 2  3 


p~^  km  —  n  y  k1  k  y  \  =0 

A  4. 1  -  r  i 4. 

g  2*1  1  A  »  1  20  i  412  1212 

Confequenter 

( f  47) =1 4^  =  1 4y  ~byz  4  57* 

4  -]:74‘  4  Ti7f  &c.  in  infinitum. 

Quare  difFerentiale  ad  integrandum 
propofitum  (147)  l+y  dy  =  dy+ydy 
yyz  dy  4  \y*dy  4  \y Ady  4'  T\  7f  ^7  &C. 
in  infinitum ,  adeoque  /([  47 )^y dy 

=y  4  \yz  4  \y 1  ^  ^  jt7  **  di  yG  &c. 

P  R  O- 
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Problema  CXIV. 

26So  Quantitatem  cxponentialem  , 
confequenter  curvam  cxponentialem  3  cu- 
jus  aquatio  datur ,  confiruere. 

Resolutio. 

Quantitates  exponentiales  reducen¬ 
dae  funt  ad  iogarithmicas ,  qua?  per  abf- 
ciftas  Logarithmicce  exhiberi  poftiint. 

Ex.gr. Sit  conftruenda  curva  exponentia¬ 
lis,  ad  quam  xx~y,  erit  ($.341  Arithm.) 
Tab.  xlxza  /j/.SupponamusLogarithmicam  MBN 
IH.  deferiptam,  &in  eafemiordinatam  AB  “ i. 

E/g.jo.  Sit  PM  zz  x;  erit  AP  ~  Ix.  Eft  vero  i :lx~  x: 
ly  (jF.299  Arithm.).  Ergo  ly  reperiri  poteft 
(§. 27 iGeom.):  cui  fi  aqualis  in  axeLogiftica: 
fumatur  AH,  erit  HI  =5 y  (§.  5 53  part*  1). 


Quodlibet  adeo  curva:  exponentialispunc-  Tab. 
tum  G  reperitur  fequentem  in  modum:  III. 

Fiat  AC  =3  x ,  &  ducatur  MC  ipfi  AP  pa-  Fig.30. 
raliela,  qua:  Logifticam  in  M  fecabit;  erit 
MCs  AP  =  /^.  Fiat  CD=  AB  =5  1,  &  DE 
=2  AC,  ducaturque  LE  ipfi  MC  parallela; 
eritLE^  ly.  DucaturLH ipfi  EAparallela; 
erit  HI  ~y.  Quodfi  ergo  AC  lumatur  pro 
axe  curva:  exponentialis,  fiatqueCG=  HI; 
erit  G  pun&um  in  curva  qu^fita. 

Porro  cum  x  35  o ,  erit  ly  s  o.  Sed  o  eft 
logarithmus  unitatis.  Ergo  y  eft  unitas , 
confequenter  =5  AB.  Quare  fi  fiat  AF=3  AB ; 
erit  F  pun&um  curva:  exponentialis. 

Simiiiterquando  AB=;  i^x,  erit  lx~  o, 
adeoque  ad  AB  applicata  y  efi  1,  fen  ipfi 
AB  aqualis.  Quamobrem  fi  fiat  BK  ~  BA; 
erit  K  pundrum  curva:  exponentialis. 


CAPUT  II. 


De  ufii  Calculi  exponentialis 

Jjmptomatis 

Definitio  XII. 

269- /  ^  Urva  exponentialis  eft ,  qux 

\ _ ^  definitur  per  aquationem 

exponentialem. 

Definitio  XIII. 

27C.  Ad  quatio  exponentialis  eft,  quam 
ingreditur  quantitas  exponentialis. 

Problema  CXV. 

271.  Invenire  fuht  angentem  curva , 
in  qua  ax=y. 

Quoniam  ax~y 

xla  ly 

ladx  =zdy  :  y  (§.243) 


ent 


dx  dy  .•  yla 

tVolfii  Oper .  Alat  hem.  Tom.  I., 


in  Curvarum  exponent  i  alium 
inveftigandis . 

Ergo  fubtangens  ydx :  dy  (§.  20 ) 

==  ydy  :  ylady  =  1  :  la. 

Conftrudio.  SitdelcriptaLogiftica  Tab. 
quaecunque  MBN  &  in  ea  AB=i.  Fiat  III. 
A C=a>  ducaturque  CM  ipfi  AP  &  MP  T« 

ipfi  AC  parallela  :  erit  PM  =  AC—  a 
&  AP— la  (§.554 part.  1 ).  Fiat  porro 
PQ  =  AB=  1 3  item  que  QT  ipfi  AB 
parallela;  erit  FQj=  1  :  la  (§.  302 
Arithm.  &  §.  26B  Cdeom.). 

Corollarium. 

272.  Quoniam  curva:  fubtangens  1:  la 
conftans :  aquatio  propofita  ad  Toga- 
rithmicam  eft. 

S  c  H  O  l  I  O  N. 

27}.  Nempe  fi  fubtangens  Logifiic a  fuerit 
1 :  la ;  ea  definitur  per  ax  zay. 

Rrr 
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Prcblema  CX  VI. 

Tab.  I.  274-  Quadrare  Jpatium  Logiflicum 
E/g.8.  interminatum  H  P  M I . 

Sit  Logiftica?  fubtangcns  P T—  I  da: 
PM=7,  yp=dx  i  erit 
ax=-y  (§•  273  )- 
x/a  ly 

~~Udx == y  (§#  24  3  ) 

dx  =  dy  :  yla 
ydx  =.  ydy:  yla=dy:  la 

Jydx—y  •  la:==y  ( * •  la)  =PM.  PT 
Corollarium  I. 

575.  Spatium Logifticnm  interminatum 
HPMI  eft  trianguli  fubtangente  PT ,  tan¬ 
gente  TM ,  &  femiordinata  PM  contenti 
duplum  (jb$ 9 2  Geom.). 

Corollarium  II. 

27 <5.  Quoniam  Spatium  HPMI  ~  PM.PT 
&  ISQH  -  SQ^PT  (i*.  274)?  erit  Q?MS 
—  (PM—  SQJ  PT ,-hoc  eft,  fpatium  inter 
duas  femiordinatas  interceptum  aquale 
re&angulo  ex  fubtangente  in  difterentiam 
femiordinatarum. 

Problema  CXVII. 

277.  Cubare  folidum  Logiflicum  ex 
rotatione  fpatii  interminati  HPMI  circa 
afymptotum  PH  geniti. 

Quoniam  (§.  274) 
dx  —  dy :  yla  erit  (§.197) 
py2dx :  2r= pyz  dy:  2ryla  pydy:  7rla 

fpy2dx:  2r=pyz-  4 fla . 

Corollarium  I. 

278.  Quoniam  py2 :  ar  eft  circulus  ra¬ 
dio  PM  =  y  deicriptus  (jj.  197),  py2  :  yrla 
eft  cylindrus ,  cujus  bafis  eadem  eft  cum 
bafi  folidi  logiftici ,  altitudo  vero  1:  2 la 
feu  iPT  (§.  541  Geom.). 

Corollarium  II. 

279.  Eft  ergo  folidum  iftud  logifticnm 
ad  conum,. cujus  altitudo  fubtangens  PT 


si  :  la  ,  femidiameter  bafis  PMraj/,  ut-pab.E 
py2  :  4 rla  ad  py2  :  6rla,  hoc  eft,  ut  ±  ad  L >  fig * 
feu  ut  6  ad  4,  aut  ut  3  ad  2  (§.124^.1). 

Problema  C  X  V 1 1 1. 

2  80.  Determinare  fubnormalem  L,o- 
gflica. 

Quoniam  ladx  =  dy :  y  ($.274). 

erit  dy=?yladx 

ydy  :  dx  yz ladx  \  dx  ($.  3S)* 


Eft  adeo  fubnormalis  tertia  pro¬ 
portionalis  ad  tangentem  PT  =  1  : 
/*  &  fcmiordinatam  PM  —  y. 

Corollarium. 

281-  Quodft  ergo  Parabola  defcriba- 
|  tur;>  cujus  parameter  fubtangenti  Logiftica? 

I  sequalis;  femiordinata  Parabola  easdem 
:  funt  cum  ferniordi natis  Logiftici ,  illius  au¬ 
tem  abfciflis  hujus  fubnormales  aequantur. 

Problema  CXIX. 

282.  Determinare  fubt  angent  em  cur¬ 
va  exponentiatis ,  ad  quam  xx  =}• 

I  Quoniam  xlx  =  ly _ _ 


erit  Ixdx  4-  xdx :  x  ~=  dy  :  y 


ylxdx  t  ydx  dy 

Ergo  fubtangcns  ydx :  dy  =ydx :  (ylxdx 
4-  ydx  )  =  1  :  ( Ix  4-  T). 


Eft  itaque  PT  tertia  proportionalis  Tafc 

ad  AB4- AP= i4 -lx  &  AB=  1  (  § .  2  6  8,).  1 1 1 

_  P1S..3 

Problema  C  X  X. 


283.  Determinare  fubnormalem  cur¬ 


va 


ad 


.X 


quam  X  =.y 


Qu  ia  ylxdx  \-ydx  =dy  (§.  2  8  2.)  i  erit 
fubnormalis  (§.35)  ydy  :  dx  =7  (yzlxdx 
4-7 zdx):dx  =y 2 lx 4gy2  =y z  (lx 4*  i). 

Quaerenda  igitur  eft  ad  AB  =  i3  & 
PM=y,  tertia  proportionalis^1  &hinc 
porro  ad  AB=i 4  AB4-  AP~  1+  lx> 

atqu  e 
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atque  lineam  inventam  yz  quarta  pro¬ 
portionalis. 

Problema  CXXI. 

Tab.  2  84-  Determinare  minimam  applica- 
tam  SR  in  curva  exponent  tali  ,  ad  quam 

Quoniamjy/x-s/x  -E  ydx  ,=  dy(§.  2  8  2); 

fiat  ylxdx  -f- ydx  —  o  (  § .  6  3  ) . 

erit  Ix  4-  1  =  o 

Fiat  ergo  A  I'  =  AB  =1 ;  erit  TV 
s=  AR  *=  x  ( §  .5  5  4 part.  l ). 

Quodii  pro  Ix  in  aequatione  curva: 
xlx  —  ly  fubftituatur  valor  modo  in¬ 
ventus - 1  i  prodibit  x^—  — ly.  Fiat 

igitur  AQj=,-VT  = - x:  erit  NQ^ 

=  bR  —y  (§.«>  part.  I ). 

Problema  CXXII. 

28  5-  Quadrare  curvam  exponentia- 
lem ,  ad  quam  xx—y. 

Quoniam  elementum  area e  ydx  (§. 
98)  erit  area  curvae  =  ficxdx~  [ii  pro 
x  ponatur  1  4-jG  v  Ejvz-Ejv*  d-^4 
+.*  v^-rfv^St. c.in  infinitum  [§  267). 

Problema  CXXII  I. 

286.  Invenire  aquationem  ad  cur¬ 
vam,  -cujus  fib tangens—  I  :(  1  -f  /x ). 
Quo n  iam  1  :  (1  +  /x)  —ydx :  dy  (§ .  2  o) 

erit  dy  ~y  ( 1  4*  lx  )dx 
dq:y  —  dx  4-  Ixdx 
fdy:y)  =  ly,  J v dx  4-  Ixdx )  =  xlx 

ly  =  xlx 

y  =  xx  (§.341  A rithm. ) 

Problema  ;CXXIV. 

2  87-  Invenire  aquationem  ad  cur¬ 
vam,  cujus  fu  b  norma  i is  y-  {Ix  4-  1  ). 


Quoniam yz  (Ix  4-  i)~ydy  :dx(%. 35) 

erit  yx  (Ix  -f-  1 )  dx  =ydy 
Ixdx  4~  dx.==-  dy  : y 
xlx  —  ly  ( §  243) 

Xx  =~  y  [§.^4!  Arithmi). 

Problema  CXXV. 

288-  Invenire  aquationem  ad  cur¬ 
vam  ,  cx/x/ [abnormalis y 2  4?. 

Quoniam  j2  la—ydy :  dx  (§.35) 

erit  Ixdx  '=ydy 

ladx  —idy  :y 
xla  —  ly(§.  243  ) 
axz=zy  (§  3  4  r  Arithmi) 

Eft  ergo  Curva  quaefita  Logarithmi- 
ca  vulgaris,  feu  LogifHca  (§.273). 

Problema  CXXVI. 

289-  Invenire  aquationem  ad  cur¬ 
vam  ,  cujus  area  ( 2xz  Ix - xz)  :  4 la . 

Quoniam  (  §.  98  ) 

(  yx Ixdx  -j-  2 xdx - ixdx)  :  4 la~ydx 

erit  4.V  x  =  4 yla 
xlx  =  yla 

xx—  ay  ( §.  341  Arithmi) 

Curva  haec  vi  Probi.  1 14  (  §.268  )  Tab. 
ita  congruitur,  ope  Logarithmica:  vtil-  IIL 
garis  MBN.  Sit  nempe  AB  =  1 ,  quae 
in  infinitum  producatur.  Fiat  AD— a, 

St  AC  — x,  ducanturquc  DL  &  CM 
ipfl  AP,  F1L  St  PM  ipfi  AC  parallelae  / 
erit  DL=AH=/*  &  CM—  AP=/* 
[§.2<58 ■)•  Fiat  AF— AHs&  ducatur  \  E 
ipfi  CG  parallela  ,  per  A  vero  &  E  re¬ 
da  AG  ipfi  CM  continuata?  in  G  oc¬ 
currens  ,  erit  CG—  xlx  :  la—y  (§.268 
G eorn.)',  adeo  que  pundum  G  in  curva 
■qu  adita  ,  qux  definitur  per  xc  —  a-K 

R  r  r  2  C  o- 
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Corollarium  I. 


Tab. 

III. 

T/g.32. 


290.  Quia  Ixdx  -\-dx~  lady  (§.  243  ) 
erit  dxza,  lady  :  (  lx~\~  1 ) 

ydx  :  dy  zayla  :  ( Ix  -f*  1 )  (  JT.  20). 

Efl  ergo  fubtangens  curva?  hujus  expo- 
nentialis  quarta  proportionalis  ad  AB 
4-AP,  CG  &  conflantem  AH. 


Corollarium  II. 


291  ..Quia  ( Ixdx  -f-  dx)  :  Icito,  dy  (§.  290)  ; 
erit  ydy  :  dxzoy  (lx~ f  1):  adeoque  fub- 


normalis  curva?  hujus  exponentialis  eft  ^ 

quarta  proportionalis  ad  conflantem  AH,  TiV 

ad  AP  +  AB  &  ad  CG.  * 

rig.3 

Corollarium  III. 

292.  Eft  ergo  fubtangens  ad  fubnorma- 
lem  ut ylcr:  (/*  +  1)  adj/  (/*  +  i);  la ,  hoc 
eft,  ut  laz  ad  (  Ixf-  1  )z  (  §.  1 24  part.  1 ) 
Quare  quadratum  compofita?  ex  conflante 
AB  &  variabiii  AP  eft  ad  quadratum  con¬ 
flantis  AH  ut  fubnormalis  curva?  exponen¬ 
tialis  ad  ejus  fubtangentem. 


dc  sc?b«  ’  jojshe  Vfoc  ;c?bc  Vfoc  jcTpc  J  :c?hc  tffbc  >c7be 


SECTI  O  QJJ  ARTA. 

DE  CALCULO  DIFFERENT IO-DIFFERENTIALI. 


CAPUT  I. 

De  natura  Calculi  dijferentio-dijferentialis. 


Definitio  XI V. 

293*  i  ^ Alculus dijferentio-dijferentia- 
lis  eft  methodus  quantitates 
differentialcs  denuo  dlftcrentiandi. 

Corollarium. 

294.  Quoniam  fignum  difterentialiseftt/ 
(jf.8).*  differenriale  ipfius  dx  erit  ddx:  diffe- 
rentiale  ipfius  ddx  erix  dddx,  &  ita  porro. 

Hypothesis. 

295*  Scribantur  ddx  ,  dddx ,  ddddx 
&c.  compendiofius  dzx^df x^  d^x  &c. 

Definitio  XV. 

296-  Dijferentiale  -primi  gradus  eft 
infinitefima  quantitatis  ordinaria? ,  ut 
dx.  Dijferentiale  fecundi  gradus  eft  Infi¬ 
nitefima  quantitatis  differentialis  primi 
gradus  ,  veluti  ddx  ,  dxdx  vel  dxz , 
dxdy.  Dijferentiale  tertii  gradus  eft 


infinitefima  quantitatis  differentialis  fe¬ 
cundi  gradus,  ut  dddx ,  dx' ,  dxdydz, 
&  ita  porro. 

Problema  CXXVII. 
297*  Invenire  regulas  different iandi 
differ entialia  quacunque  data. 
Resolutio. 

Eodem  prorfus  modo  inveftigari 
poffunt,  quo  fupra  invenire  docuimus 
regulas  differentiandi  quantitates  or¬ 
dinarias  (§.17,  ip) :  id  quod  uno  alte- 
roque  exemplo  oftendere  liber. 

Ex.  gr.  I.  Sit  invefligandum  differentiale 
ipfius  xdx. 

Fiat  xdxza  v 

erit  dxra  v  :  x 

dzx  to  (xdv  —  vdx)  :  xz  (jf.  19) 
x'-d'-xzo  xdv  —  vdx 
vdx  4,  xzd'-XTO  xdv 

hoc 
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hoc  efl ,  ob  v  ~  xdx 

,  xdx 1  -f  x  dxzz  xdv 

dxz  +  xdzx  s  dv 

DifFerentiatur  ergo  xdx  eodem  modo, 
quo  dua?  quantitates  ordinaria  fe  mutuo 
multiplicantes  difFerentiari  folent  (§;i2). 

II.  Sit  differentiale  ipfius  x:  dx  invefli- 
gandum. 

Fiat  x :  dx  =:  v 
x  23  vdx 

dxzz  vdzx  +  dxdv  ,  per  caf.  prae. 
dx~*  vdzx  =:  dxdv 
hoc  eft  3  ob  v  =3  x  :  dx 

dx—1  xdlx :  dx  ~  (dx1— <  xd2x):  dx~  dxdv 

(dx1 • — ■  xdzx) :  dxz—  dv 
0  DifFerentiatur  itaque  x:  dx  eodem  mo¬ 
do,  quo  quantitates  ordinaria  fe  mutuo 
dividentes  difFerentiari  folent  (§.19). 

III.  Sit  differentiale  ipfius  dx1  invefli- 
gandum. 

Fiat  dx1 =  v 

erit  dx  —  v :  dx 

dzx—  (dxdv~  vdzx) :  dx1,  per  caf.  2. 
dxzdzx  —  dxdv  —•  vdzx 

vd2x  -J-  dxzdzx—  dxdv 
hoc  efl,  ob  vzs  dx 1 

dx1dzx~\’  dxzdzx~  2 dxzdzxr=:  dxdv 

2  dxdzx—  dv 

DifFerentialium  igitur  potentia  veluti 
dx1 ,  eodem  modo  differentiantur,  quo 


potentia  quantitatum  ordinariarum  difFe¬ 
rentiari  folent  (  jT.  1  3  ,  feqq.  ).  v 

Corollarium  I. 

298.  Cum  difFerentialia  compofita  aut 
fe  mutuo  multiplicent ,  aut  fe  mutuo  di¬ 
vidant,  aut  potentia?,  five  perfeda?,  five 
imperfedhe  ,  difFerentialium  primi  gradus 
exiftant;  difFerentialia  eodem  modo,  quo 
quantitates  ordinaris,  differentiantur. 

Corollarium  II. 

299.  Calculus  adeo  differendo- difFeren- 
tialis  non  efl  diverfus  a  calculo  differen- 
tiali  (i.  293  ). 

Problema  CXXVIII. 

300.  Dijferentiare  differ  enti  ali  a. 

Resolutio. 

DifFerentialia  confiderentur  inftar  or¬ 
dinariarum  quantitatum,  &  ex  cir¬ 
cumflandis  cafuum  fpecialium  di¬ 
judicetur  quinam  fint  variabiles  , 
quamam  conflantes.  Ipfa  vero  dif- 
ferentiatio  abfolvatur  per  Proble¬ 
mata  Cap.  1 .  Sec7.  1 .  (vi  §.  299  ). 

Ex.  gr.  Sit  differentiale  denuo  differen- 
tiandum  =3  1  :  dx ,  &  1  quantitas  conflans, 
erit  d(  1  :dx)  =3  —  dzx :  dx2  (§.  1 9).  Similiter 
reperitur  d(ydy :  dx)  zz(dyz  +  ydzy) ;  dx  , 
fi  dxconftans,-  vel  (dxdy1  ~ydydlx)  :  dxz3 
fi  dy  conflans. 


\ 
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C  A  P  U  T  Ii 


De  ufii  Calculi  djftrentio  -  different  i  alis  in  inveniendo  punffio 

ficxm  contrarii  curvarum . 


Definitio  X  V  L 
T  ib.  301.1  flJnBum flexus  contrarii  cftpun- 
III.  dum  M  in  quo  curva  deditur 

T<g..?3'in  partes  contrarias ,  ut  fcilicct  axi, 
n’ l'  aut  puncto  cuidam  fixo  convexitatem 
obvertat,  cum  antea  concavitatem  ob¬ 
verteret.  Vocatur  Punctum  regrejflus , 
fi  curva  AMI  in  contrarias  oari es  flexa 

2. 

regreditur  verius  verticem  A, 
Problema  C  X  X  T  X. 

302.  Determinare  punctum  flexus 
contrarii  in  curvis ,  quarum  ordinata 
funt  inter  fe  parallela. 

Resolutio. 

Tah.  Sint  .dure  curva:  AMS,  quarum  una 
EL  axi  concavitatem,  altera  convexitatem 
F&33-  obvertat.  Ducatur  tangens  TM,  lint- 
n’  J*  2’  que  PM,  pm  &  QS  infinite  propinqua?, 
SiVp=pQ>  hoc  cfh  dx  fit  conflans,  i  de¬ 
mittantur  cx  pundis  curvarum  M  &  m 
perpendiculares  MR  &:  mr.  Quoniam 
pm  i  p  fi  QS  parallela ,  per  hypoth.  erit 
angulus  M^R~  mSr  (§.  233  Geom.). 
Sed  MR— P/  &  anr~pQ  per  h)potb. 
adeoque  M  [{=mr  (§.  87  Arithmi). 
Ergo  mR~  rS  (§.  25  I  Geom.).  Eit 
vero  Sr >  V>,  quando  curva  axi  conca¬ 
vitatem  obvertit,  &  Sr  <  Vr,  quando 
convexitas  curva' axem  rcfpicir.  Quam- 
obrem,  in  cafu  priore,  differentia  fe- 
miordinatarum  dy  continuo  decrcfcit, 
in  poderi  ore  autem  crefcit,  fumta  abf- 
eifde  differentia  dx  pro  conflante.  In 


pundo  itaque  flexus  contrarii  d:ffercn- 
tia  femiordinatarum  dy  efl minimum  a- 
liquod,  quando  curva  primum  ad  a- 
xem  concava  ,  deinde  convexa ;  maxi¬ 
mum  vero  aliquod,  quando  curva  ad 
axem  primum  convexa,  deinde  conca¬ 
va.  Invenitur  adeo  illud  pundum,  fi 
fiat  ddy  ~  o ,  vel  ddy  =  00 ,  hoc  efl , 

0  fumpta  dx  pt  o  conflante ,  valor  ipfi- 
us  dy  dentio  diffcreritietur  ( §  30.0)  & 
qua:  prodit  differentia  vel  nihilo,  vel 
•nlinito  aqualis  ponatur. 

Corollarium. 

303.  Q^odfi  aquatio  ad  curvam  igno¬ 
tam  detur;  inveniri  potcfl,  utrum  convexi- 

i  tatem,  an  concavitatem  axi  obvertat,  fi  ex 
aquatione  differentia. i  eruatur  ratio  mR 
&  MR.  Ex.  gr.  Jn  Parabola  (J>.^88part.i). 
ax  ~  y 2 

adeoque  adx  —  2ydy 

a:  iy  zx  dy  :  dx 
hoc  efl  a :  2 Yax  ex  dy  :  dx 
Crefcente  adeo  abdi  fla  x  ,  decrefcit  ra¬ 
tio  a :  2 P ax  ($.  20 }  Arilhm .) .  Quire  cum  dx 
fit  conflans,  per  hypdtb.  dy  decrefcere  debet 
(3V.204  Arithm)  Parabola  igitur  conflan- 
ter  concavitatem  axi  obvertit,  adeoque 
punctum  flexus  contrarii  habet  nullum. 

Problema  C  X  X  X. 

304.  Deier?ninare punctum flexus  con - 

trani  M  in  Cycloide  AM  Nt  ejus  natura ,  m. 

ut  fit  AQB :  BN  =  AQj.  QM.  Fig.3  4. 

Sit 
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Tab.  Sit  femiperipheria  circuli  genitoris 
HI.  AQB=/>,BN-=*,  AB=i,PQj=t', 
Cg-34- AQ=z  ,  AP=XjPM— Quoniam 
per  hypoth. 

AQB:  BN  =  AQj_  QM 
r  P 

erit  PM  =  PQJh  QjVf =v  +  az,:p 
Eft  adeo  a?quatio  ad  curvam 
7  =  v  +■  az, :  p 

linde  dy  =  dv  4~ :  p. 
vel  pdy  =  pdv  4-  adz, 

Sed  dz—dx :  2\/  (x - xx)  ($.1  57)  & 

ob  ^  =  \/  fx - xx)  (§.577 part.  i), 

dv  =  (dx - 2 xdx)\  2\J  (x - xx). 

Ergo  2  pdy  ~  ( pdx-~  zpxdx  +  adx):d  (x^xx). 
Quodii  adeo  ^x  fumatur  pro  con- 
•  flante  i  erit  (5.  300) 

2pddy  =  — - 

*  %/»  r  ,  y  V 

iA  a 

jpdx2  ypxdxz  4  rfc/x2  4  4px2  dx2  —  2axdxz 
(x  — x2)  2/  (x  — xx) 

_  (— 4px  4-  ypxz-p4<  ypx~a-ypxz^zax)  dxz 

2  (  X  —  XX  )  f  X  — <  XX  ) 

(  2^X  —  p  —  «)  dxz  _  ,  _  \ 

2(X  -  XX)  j/  (x  -  xx)  Q-ai  C  3  0 

(  2dX~ — p — — **)  dxz 


-0 


I 

z 


2  (x - xx)  V  (x  —  xx) 

2dx - p - 4'=  O 

2  ax  =  ^  4“  p 

X=~y-p:  2  d 

Ergo  CP  =  AP - AC  =  x 

=p :  2  d.  Eft  adeo  d:  p  =  \\  CP. 

BN  :  AQB  — BC:  CP. 
Problema  CXXXI. 

305*  Determinare  punctum  flexus  contra¬ 
rii  in  curvd  3  dd quam  axx=( y..x-\-ddt> y. 
Quoniam  axx  =  ( xx  \-dd)  y  " 

erit  4,vx  :  (  xx  4-  ^ )  =7 

iax3dx  +  2 a*xdx~  2 ax' dx , 

(xx  4  ^)2  ^ 


hoc  eft 


X4  'p  2dzX2  4“ 


r  dy 


Quodii  adeo  dx  fumatur  pro  con¬ 
flante  reperietur  (§.300) 
(3^,x+4,4«5xz42<i7)(/x2‘—  ($fa3x44  8&x'-)  dxz 


2  d7 


( xz  -p  az  )4 
6d*x4~ - 4d*xz )  dx 

4- 


(x2  4-^z) 
Quare  (  §.  302  )  * 

2 d7 - 6dJ  x4 - 4 d5  x2 


--ddy 


O 


/f4-' — - 

‘3x4 - 2dzxz 

- 3  xx  t= 0 

=  3xx  . 

> 

—  XX 

•\/-l  ^ 

- X 

—  (  2  dt 
=  0 

■ ( dd  4~  x X- 


Quodii  valor  ipfius  x2  in  a?qira- 
tione  data  axx  =  (xx 4- dd )  7  fubfli- 
tuatur ;  prodibit 


-VJ  ddy 


it** 


i*=y 

Quare  ii  v7  \aaPx  \a  jungantur  ad 
angulos  reflos,  punctum,  flexus  con¬ 
trarii  determinatur ,  utut  curva  non¬ 
dum  fuerit  defcripta. 

Problema  CXXXTI. 

| 

306.  Determindrc  punPtum  flexus 
|  contrarii  in  curva  ?  ad  quam  4  b  x  = 
2bzyz - 7^ 

Quon’am  x=^2bryz - fl 

erit  4 b  dx  =  4C7  dy - 47 *dy\ 

b3  dx  . 

5445  =4 

.  Porro  quoniam  ^x  conflans-;  repe- 
I  rietur  (§.300), 

ddy 


504 
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—  b^dxdy  +  3  b>yzdxdy 


Substituatur  hic  valor  in  aquatione  ad 
curvam  ^b3  x  =  2 bzyz - /N  erit 


4 b3  x  =  i  b* 


x- 


Quodii  (it  y  =  05  erit 


2  bz  f - y*  =  Q 


2  bz  =zyz 


\/  lbz  =y 

Quodfi  ponamus  dy  =  oo  ,  erit  ob 

b3dx:  {bzy - = 

hi — r =0 


b 2 


71: 

bz  ==yz 


O 


in  cafu  maximi  (§.  63  ). 

Quodii  denique  hic  valor  fubfti- 
tuatur  in  a?quatione  ad  curvam  4 b?x 
- y 4;  erit 

4P  x=  2^4 - b^=-bA 


ibzyz- 


adeoque  x~4b 

Curva?  igitur  hujus  ductus  eflpror- 
fus  mirabilis. 

Problema  CXXXIII. 

307.  Determinare  punctum  flexus 
contrarii  in  curva  ,  ad  quam  afl  = 
x*  bxr . 

Quia  ayy=x 3 - bxz 

-2bxdx 


erit  2 aydy=-  3 xzdx 


dy 


3A2  dx-+zbxdx 


ddy=  O 


24)/ 


zaxydxz  — ■  — 1 6axzdxdy  4*  yabxdxdy 


^azyz 


Hinc 

( 1 2axy—^aby)  dxz=(6axz—  ^abx )  dxdy 

( 3X2  — >  2 bx)dx 


(6x^zb) ydx 


yxJ 


zbx 


■  dy 


zay 


(i  2x - 4 b)  ayy  —  ( 3* 2 - 2 bx): 


(l2x  — 4^)  (x3~bxzy=  (3.V2-  2^)z 
hoc  eft, 

12  a:4— ld^Ar,d“4^z^2=9'v+~l  2^at3-E  4^* 
3.V4  * - 4^a:3  =  O 


3* 


4  b  =  o 


3-v  =  4^ 

. ~7±7 

3 


x 


Subftituatur  valor  ipfius  a:  in  aequa¬ 
tione  data  ayy  —~x3  —  bxz  ;  reperietur 
ayy=^b3-fb3=  «±b3-^b3=\%b3 


27' 


27' 


y=  t  V(U  ••  3-0 
Problema  CXXXIV. 

308.  Determinare  punctum  flexus 

contrarii  in  curva  ad  quam  y - a 

=  (x  —  a),:* 

Quoniam  y - a==z(x - a)i:'s 

erit  dy~- ~  ( at - a)  2 :  s  dx 

Quodii  ergo  dx  fumatur  pro  con¬ 
flante;  reperietur 

ddy  =  (x  a  )  7 : 5  dxz  =  o 


r  ( x ' 


a)~7iS  =  o 
’■  O 


0 


Quoniam  nullus  valor  ipiius  .v  pro¬ 


dit  in  hypotheli  ddy 


0 ;  ponatur 
— —  6  dx 
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- —(x  —  a)  7  7  dx2,  =  OO  ; 

25  v  '  _ 

erit  2  5  (at - 7 :  *  s  o_ 

a: - a  rrj  o 

a:  =5  ^ 

Problema  CXXXV. 

309.  Determinare  punclum  jlexus  • 
contrarii  in  curvis ,  quarum  Jemiordinata 
CM,  Cm}  ex  puntlo  jixo  C  ducuntur . 

Sit  ipii  CM  infinite  propinqua 
Tab.  &  CM^j.  Tangat  TM  curvam  in 
III.  pundto  M  ,  &  occurrat  ipfi  CT  ad  CM 
F&3 5* perpendiculari  in  T.  Erigatur  etiam 
n* l'  2'Ct  perpendicularis  adCm,  &  ducatur 
tangens  tm  ad  punctum  m,  quceipfi  Qt 
in  t  occurret.  Secabit  autem  tangens 
TM  perpendicularem  Oin  L,  eritque 
Qt  <  CL  ,  quando  curva  puncto  C 
feu  polo  convexitatem  obvertit :  aft  I 
eadem  C/>CL  ,  quando  curva  eft 
vcrfus  polum  C  concava.  Igitur  in 
flexus  contrarii  pundto  L t^z  o.  Defcri- 
batur  jam  ex  centro  C  radio  CM  ar¬ 
cus  MR  =  dx  &  radio  CT  arcus  TH ; 
erit  ob  MCT  m  Qt  (§.  145  Geom.) 
MO m  ^HCT  (  §.  91  Arithm . )  j  con- 
fequenter  arcus  TH  c/s  MR  (§.141 
Geom.),  Porro  T  CM  eft  reCtus,  per  con - 
jlrutf.  MR  m  itidem  rectus  (5.  38)5 
adeoque  TCM:=3  MKm  (§-145  Geom.) 
Et  quia  TMC=j  MmC-bMCm(§.2  39 
Geom .)  j  &  MC;®  =3  o  i  erit  MmR. 
TMC,  confequenter  (§.267  Geom.) 

:  MR  m  MC  :  TC 

dy.dx^y.  -j 

Etob  arcus  MR  &TH  fimiles,  per  de- 
monjlrata  ,  erit  (  §.  4 1 3  Geom .  &  §. 

1 7  1  Arithm. ) 

Wotfi  Oper.  Adathem.  Tom.  I. 


CM  :  CT  =3  MR  :  TH 

ydx 


r- 


dy 


.  dx2, 
dx :  -7— 
dy 


Tab. 

III. 

Fg.35. 


Denique  cum  ,  ob  infinite  parvum 
LCT  >  angulus  HLT=!LTC  (§.239 
Geom.),  &H  rectus r§*38j 3  MCT  iti¬ 
dem  reiftus  j  per  conjlruil.  erit  (§.267 
Geom. ) 

CM  :  CT  TH  :  HL 

ydx  dxz  T .  r 

y  — =5  j  :  HL 

7  dy  dy 
Ergo  HL  s  dxJ :  dy' . 

Eft  vero  ob  CT  ss ydx :  dy ,  fumto 
arculo  dx  pro  conflante,  t  H 

z=i  ( dxdy 2 ydxddy) :  dyr  (§.  300).  Ergo 

tL  =:  /H  +  HL  5=J  ( dxdy2- - ydxddy  -f* 

dx'  )  :  dyz . 

_ .  .  dxdy1  — ■  ydxddy  4*  dx1 

Fiat  jam  — - —  jjr' - s=s  ° 


erit  dyz -\-dxz=yddy 


Problema  CXXXVI. 

310.  Determinare  punflum  jlexus 
contrarii  in  Conchoide  Nicomedis.  . 


Sit  AB;=^M=/*,  BC=^,  Qq—z ,  Tab.I. 
CM=7>  Mr—dx,  erit  mr  =  dy  8cFig.y. 
(§♦5  3 5  p*rt'  1  ) 

z  a  =  y 


dz  =  dy 

Porro  Yiq=j(zz - Lb)  f§.  417 

Geom  J  &  du&o  arculo  qt,  erit  ob  rec¬ 
tos  t  &  B,  atque  S  &  q  non  nifi  infinite 
parvo  angulo  qCS  differentes  (§.239 
Geom.),  adeoque  arquales  (§.4),  A Sqt 
co  ABC7! '§.267 Geom. );  confcquenter 
B q  :  BC  =  St :  tq 


bdz, 

bj 


Et  ob  lectores  C  qt  8c  CM  r  fimiles  eft 
S  s  s  Qq : 


5  o  6 


E  L  E  M  EN  T  A  ANALYSEO  S.  Pars  II.  SeB.  i  fi. 


Tab.T.  C^:^/  =  CM:  M r 

Fig.  5.  bchi  _  ,  bzfiz^abdz. 

Z  :  ^=b~)  ~ Z' 4  *  '■  <Sfc—b‘) 
Unde  dx  = ( bzdzfi abdz)  :  zfiiz1 - b1') 

zdx  y[zz  ~  bz)  =  bzdz  -p  abdz 

zdx  //(<*  —  b~) _ j 

bz,  Hh  ab  ~~ 

Si  itaque  dx  fumatur  pro  conflante, 
cum  iit  differentiate  ipfius  zdx\/(zz-bz) 
=  dzdx  sj (z'-~bz)-\- z~  dzdx  :  \/ ( zz—bx') 
=  (^2zz-  bx)  dzdx :  \J (z?  —  b%s)  &  diffe¬ 
rentiate  denominatoris  bz-\~ab  fitbdz^ 

repetitur  ddy  =  f 2  As3 - £3&  -f  2^&2, 

• — ~ab^)dzdx  (bz  -p  abfifi  {z1—  £2)  —  ^ 
V  (V— P  )dzdx\ { bzY ab)z=:(bz*-{-  iabbzz 
~-—abfi  dzdx  :  (bzfiab )  1  fi  [z'- — - bz)= 
[  fubftituto  vatore  ipfius  «fc,  ] 

(As4  -p  2^A&3 - afiz)dxz .  (bz^r  aby . 

Quoniam  in  puncto  flexus  contrarii 
yddy  =3  dx1  -f-  df  (5*  308  ) 
hinc  tandem  eruitur 
b(z  -\-  a)  (z^^-i  az*  —ab1  z)dxz:(bz-\-  ab fi 
=  dx2  -f-  (z+  — —  bzz2)  dx- :  (bz -fi-  ab fi 
z 4+  2  az*  -afizza  (bzfi-  abfi-^-z4-— bzzz 
2 az*—abzzzz  bzzz  iabzz~F- a'bz~bzzz 

=  -p  aSb7' _ 

2.az - ^abzzz=i  a>bl 

z' - \b2z  —  \abz~  O 


Tab.I.  Defcribatur  itaque  parametro  £pa- 
Fig.iy.  rabola  &  (§622  pnrt.  1)  Eat  AL 

&  LI  =2  ~4.  f;.x  centro  I  per  verticem  A 
defcribatur  circulus  :  dico  effe  PM  ts 
Nam  AI2  :=i  LIz  +■  AL1  ^  fi-^aa -f- 

>  &  M  R  rr!  z - 5  AP  =3  s1 :  b  ^ 

IR  zz  z'- :  b - \b.  Quare  ob  AP  s= 

Mp  zz  IR2  -p  MR2,  TQaa  4”  f hbb  ~ 

+  TS^  +  **  +  T5<“ 


bb  4 


S  C  H  O  L  1  O  N. 


Ub. 

%> 


5 1 1.  A7/,'/  inconsulta  nobis  vifa  fuiffet  figu¬ 
rarum  multiplicatio  ,  Parabolam  circa  axem 
CT  defer  ipfi fiemus  >  fi  at  ut  0  vertice  in  C  & 
crure  Jurfum  tendente. 

Problema  CXXXVII. 

312.  Determinare  punctum  plexus  Tab 
contrarii  in  Spirali  para\olica  AMC  ,  RE 
qua  generatur  ,  fi  axis  Parabola  in  pe-^&S1 
ripheriam  circuli  incurvatur. 

Quoniam  femiordinata:  PM  ad  axem 
perpendiculares;  in  centro  C  concur¬ 
rere  debent  (§.38  )>  Quare  li  para- 
meter  Parabola:  a,  abfeiffa  {KVzzivy 
PM  =2  y;  erit  aquatio  ad  Spiralem  pa- 
rabolicam 


av  =3  yz 

adeoque  adv  zz  iydy 

dv  iydy  :  a 

Sit  porro  radius  circuli  ^3  r,  MR 

dx  i  critCMmr - y,  &c 

CP  :  P p^  CM:MK 

r  \  dv  cz 3  r — y :  dx 


rdx  zz  rdv — -ydv 

dx  zx  ( r - y  )  dv :  r 

hoc  eftj  lubiiicuto  valore  ipfius  dvy 
(  2 rydy  - —  iyzdy):  ar  ~zz  dx 

(  4 rzyz - %ry ?  -f-  44 4)  dyz :  azrz  dx* 

&  ,  fi  dx  fumatur  pro  conflante, 

2  rdy 1  —  rydy1  Hh  ^ryddy  —  e.y'~  ddy 
_ _  ar 

(r  —  2  y)  dy 1  -p  (ry - yfi)  ddy  o 

(  r-y  )  yddy  2=1  ( iy  —  r)  dy'~ 

yddy  =  (  2 y - r  )  dyz :  (r - y) 

Habe- 
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Habemus  adeo 

ob  dxx  -\-dyz  =3  yddy  (  §.  309  ) 

(q .rzy2  *—  8 ryl  &4y4  ^eaUr2)  dyz  (2 y<—r)  dyz 

azrz  r—y 


-  8^zjy5  -f*  4 ry*  -}-  ^  V3 - 4 Df  + 

4^s - a1rzy  =  2a1rzy-~ — ^V} 


^jj/5  _j  4r3)'24,3^2r2j'>-'2^2r3 

Hujus  aquationis  radix^  eft  femior- 
dinata  PM  in  pundo  fiexus  contrarii. 


C  A  P  U  T  III. 


De  ujii  Calculi  dijferentio-  different iahs  in  invefligandis  Evo¬ 
lutis  curvarum  Radio  ofculi. 


D  E  F  I  N  ITIO  XVII. 

Tab.  3*3*0  I  curva?  BC  filum  circumpii- 
Iir.  CJf  cetur  &  fuccefiive  iterum  ab 
Figaj>ea  abducatur,  extremitas  ejus  A  in 
redam  MCextenfi  curvam  aliam  def- 
cribit ,  quam  Hugenius  inventor  ( k ) 
Curvam  ex  evolutione  defer iptam ;  ficut 
alteram  ,  qua?  evolvitur  ,  Evolutam 
vocat. 

Definitio  XVIII. 

3  T 4.  Portio  fili  MC  appellatur  Ra¬ 
dius  Evoluta  ^  item  Radius  curvedinis , 
Radius  ofculi.  Circulus  enim, qui  ra¬ 
dio  evoluta?  MC  ex  centro  C  deferi- 
bitur ,  dicitur  curvam  ex  evolutione 
deferiptam  in  M  ofiulari . 

Corollarium  I. 

515.  Evoluta  igitur  BC  eft  locus  centro¬ 
rum  omnium  circulorum  curvam  ex  evolu¬ 
tione  deferiptam  AMI  ofculantium. 

Corollarium  II. 

316.  Quando  pundum  B  cadit  in  A, 
radius  evoluta;  MC  aquatur  arcui  BC,  alias 
aggregato  ex  AB  &arcu  BC. 

Corollarium  III. 

3  17.  Quia  elementum  arcus  M  m  in  cur¬ 
va  ex  evolutione  deferipta  eft  arcus  circu- 

'\Je)  In  Horolog.  Of.Ul.rtor io  part.  3.  Def  3.  f.  60. 


Ii  radio  CM  deferiptus  (jf.  313);  radius  Tab. 
evoluta;  CM  eft  ad  curvam  AMI  perpendi-  III. 
cularis  (§.3  S).  Fig.y 7. 


Corollarium  IV. 

3 1 8. Quoniam  radius  evoluta;  MC  ipfam 
evolutam  BC  continuo  tangit  ,  ceu  ex 
genefi  manifeftum  (§.3 1 3) ;  curva;  ex  evo¬ 
lutione  per  innumera  punda  deferibuntur» 
fi  tangentes  in  quotlibet  pundis  evoluta 
producantur :  donec  arcubus  fibi  refpon- 
dentibus  sequales  fiant. 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

319.  Meditatio  de  curvarum  ofculis  debe¬ 
tur  illujiri  Leibnitio,  qui  primus  Evoluta¬ 
rum  Hugenianarum  in  metienda  curvedine 
curvarum  ufum  ojlendit. 

Problema  CXXXVI1I. 


320.  Determinare  Radium  ofculi  vel  Tab. 
curvedinis  in  curvis  ,  quarum  femior-  m* 
dinata  PM  &  pm  funt  ad  axem  per-$>'l7- 
pendiculares. 

Resolutio. 


Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  infi¬ 
nite  propinqua ;  fit  item  radius  ofculi 
C  m  alteri  CM  infinite  propinquus. 
Ducatur  CE  ipfi  AB  parallela,  donec 
S  ff  2  femior- 


508  ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  II.  Sec7.  IV. 


Tab.  femiordinataeMP  continuata?  in  E  oc- 
IiL  currat ,  &  MG  eidem  axi  AB  paralle- 
T^-37*ia  Quoniam  anguli  E&R  funt  redi, 
&,ob  EMG  &  CM?»(§.  317)  rectos 
adeoque  aquales  (§.  145  Geom.)  utrin- 
que  angulo  CMG  fublato  ,  EMC 
GM/»i  erit  (#.  267  Geom.) 

MR  :  M m  =3  ME  :  MC 

,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  _  t  /  (dxz  *  dyz) 

dx:\/  (dxz  +  dyz)^  t: - - 

Jam  cum  radius  MC  conflans  intelli- 
gatur,  quandiu  ex  centro  C  arcus  in¬ 
finite  parvus  \Am  deferibitur,  interea 
vero  ME  augeatur  quantitate  differen- 
tiali  R m ;  erit  radii  ofculi  CM  diffe- 
rcntlale  nullum  (§.  7).  Sed,  fi  dx  fu¬ 
matur  pro  conflante  ,  differentiale 
ipfius  MC  cft 

dt  d  (dxz  4  dy1)  . _ tdy  ddy 

dx  '  dx/  ( dx*  *dyz) 


dtdx 1  4  dtdy1  4  tdy  ddy 

dx  /  (  dxz  4  dyz) 

dtdx 1  4  dtdy1  4  tdyddy  _ 

r&0  ax  1/  ( dxz  4*  dyz 


dtdxz  +  dtdy z  =3  - tdyddy 

Quoniam  mK  differentiale  femiordi- 
nata?  etiam  differentiale  ipfius  ME  ob 
PE  conflantem  ;  erit  dt  =3  dy. 

Quare  dxz  4~  dyz  — - tddy 


( dxz'\~dyz  ): - ddy  =3 1 

Quodfi  itaque,  ex  aquatione  ad  cur 
vam  datam ,  fubflituatur  valor  ipfius  dyz 
& - ddy ;  prodibit  M£  =3  t  in  quan¬ 

titatibus  ordinariis. 

Si  vero  radius  evoluta?  MC  ipfe 
defideretur  (  quem  interdum  inveniri 
praeflat)  fiat  (§.  268  Geom.)  ob  PH 
~ydy:  dx  (§.  35  ) 


MP  :  PH  =3  ME  :  EC  Tab# 

.  yfy _ dxZ  4  dyz  *  dxz  dy  4  dy T  m. 

^  dx  —ddy  *  —  dxddy  Fig.3  7, 

Unde  dy%  *  2dx%  dy*  *  dyS 

dxz  ddyz 

_ dx4-  4  idxz-dyz  4  dy4 

ddyz 

_  dxs  4  zdx4-  dyz  4  dxz  dy4 
dx1  ddy1 


_ dxs  4  ydx4-  dyz  4  3 dxz  dy4-  4  dys 

”  lxz~ddyz 

(dx4-  4  2 dxzdyz  4  dy4)  (dx1  4  dyz) 
dx1  ddyz 


_ (dxz  4  dyz)  /  (dx1  4  dyz) 

-dxddy. 


Problema  CXXXIX. 


321.  Data  aquatione  ad  curvam 
algebraicam ,  invenire  aquationem  ad 
E/volutam. 

Resolutio. 

i  .  Invefligcntur  quantitates  BN  &  CN  Tab. 
in  valore  abfeifla?  AP  aut  femiordi-  III. 
natae  PM.  Nimirum  ME  invenitur T/g.33 
(§.320):  unde  fubduda  PM  relin¬ 
quit  PE— NC.  Sed  per  analogiam 
PM  :  PH=ME  :  EC  (§.268  Geom.) 
jeperitur  EC.  Si  vero  cx  AP-E  EC 
—  AN  fubtrahatur  AB  radius  Evo¬ 
lutae  in  vertice  B,pcr  Probi,  praec. 
determinandus,  relinquitur  BN. 

2.  Fiat  valor  ipfius  BN  =  'i',  CN~s 
&  communis  aequationum  redudio 
dabit  aequationem  ad  Evolutam  in 
puris  v  &  z  atque  conflantibus. 

Problema  CXL. 

322.  Invenire  R,adium  circuli  Para¬ 
bolam  ofcul antis ,  &  aquationem  ad  ejus 
Evolutam . 


I.  Quo- 
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I.  Quoniam  ax—f _ 

erit  adx  =  2  ydy 

adx  :  2y  =  dy 

ad  dxz  :  4 y1  =5 
h.  e.  :  4*  ^ 

Et,  fi  dx  fumatur  pro  conflante, 
invenietur  ob  adx  :  2  ax^  dy 

adxz  :  4„v  \/  ax  323  ddy 


TT  ,  dx1 4  dy2  Uxdx:A  adxfyx/ax 

Tab.  Unde-^-  =  ^ - -&&— 

rj: 37.  =v/^+ =;+ ^ 

— /  —  M  K  =3  P M-hP B .  Eil  vero  P M 333  y . 
Ergo  PH^  4 xy\ a  hoc  efl,  quia  ,v:23  yz  : 
a  ,  PE  4 ■)'  :  aa. 


Confli  Helio.  Quoniam  PM^j/,TP—  2y%:a, 
0T.2i);fi  inT  excitetur  ad  TM  perpen¬ 
dicularis  TE  iph  MP  continuata;  in  E  occur¬ 
rens  ;  erit  PE  “  \ y4 :  aay  =  4 y* :  aa  (j$\  327 
Geom ).  Quodfi  ulterius  in  E  &  M  exciten¬ 
tur  perpendiculares  EC  &  MC  ad  ME  & 
MT;  communis  incerleftio  in  C  radium 
ofeuii  feu  Evolutas  MC  determinabit 
(§•  3I7)- 

II.  Quoniam  EC  ipfi  PH  parallela  ; 
erit  (§.  2 68  Geo/».)  ob  PH  ^  \a  (§.36) 

MP:  PH  ^  ME:  EC 

,  dxy 

y  :ja  z=3  yi — ---  :  \a-\-  2x 

adeoque  ECZ  zz  \aa  +  2 ax  -E  4** 
MEZ  333  ax-j-  gxz  -E  i6x* :  a 


MCZ  ^aa  +  ^dx  +  i  2xz  +  I6x*:a. 
Jam  cumMCcoincidit  in  AB,  hoc  efl, 
quando  radius  Evoluta?  efl  AB  ,xso. 
Quare  ABZ  323  \aa  &  hinc  AB^  \a.  Efl 

adeo  BN  53  AP  -E  PM - AB  323  $x 

-E \d  —  \azz  3x.  Sit  jam  BN  323  ^ , 
CN  223  PE  ~  2: :  erit 


'vz=^x  z,  —  4x\/ax:a  Tab. 

\v  =3  x  z>r=x±y<J \av\a  m. 

yaz,  23  AfVsJ  \av  F&3 7* 

t)azz,z  223 

- -  4  ;  3 

2 I6^? 

En  asquationem  ad  evolutam  Parabola 
Apolloniana :  unde  intelligitur  Evolutam 
Parabola  Apollonii  efie  Parabolam  fe¬ 
cundi  generis  ,  cujus  parameter  =3  fg  Pa~ 
rametri  Parabolas  Apollonian £. 

Ili. Si  MCin  terminis analyticis  qua?- 
ratur  erit, fubflitutisinformula generali 
(dxz-i-dy1)\/(dx2-^dy2).—dxddyxa[onbus 
dyz  &  —ddy  paulo  ante  inventis ,  MC  223 

(dx1  +  — )  )4at vav:  rfVx* 

4-v  yx 

33  (4x-\-a)dx 3  / (  4a:-E d)  4,v /Cx :  g  axdx 3  Cv 
53  (4*  -E  * )  V  (4*  +  d) :  2  a 

Quodfi fiat  x 330,  erit  vi  n.i,ME=JO 
&  MC33  dx  d :  2 \J  a  =3  hoc  efl,  circu- 
liParabolam  in  vertice  ofculantis  dia¬ 
meter  aequatur  parametro ,  &  centrum 
ejus,  ob  ME  333  o,  efl  in  axe  Parabola?. 

Porro,  quia  MC  = 

2/^ 

(44x4^4)  E  (44X  4*  a.  1)  t 
= - — J  «  zviqdx-j-dd) 

=MH  feu  normali :  erit  MC 

2  az 

Efl  autem  gMH3  cubus  dupla-  nor¬ 
malis  MH ,  ficuti  2^z  duplum  quadrati 
parametri.  v 

Conjlruffio.  Fiat  a  :  2MH  =j  2MH  : 

4MHZ  0  WTT  4MEP  _  4MH*  .  8MHj 

• - —  cx  2Mrl :  -  33  - - - 

a  a  a  '  az 

hoc  eft, quadratur  ad  parametrum  &  duplam 
normalem  2MH  quarta  continue  proportio¬ 
nalis,  erit  ejus  dimidium  radius  ofculi  MC. 

S  i  f  3  Quoniam 
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Tab.  Quoniam  etiam  MC  =j  4MIH :  az ,  erit 


III.  .  x,rT  MH  ,  ..u  MH 

etiam  a :  MH™  MH  : - -  :  &  MH : 

Fig'37*  a  a 

MHZ  •  MH3 


,  hoc  eft,  queratur  ad  para- 

metrum  &  normalem  MH  quarta  continue 
proportionalis  ,  erit  ejus  quadrupla  radius 
oicuii  feu  evolutas  MC. 

Problema  C  X  L I. 

3 2 Determinare  Radium  ofculi  fetu 
Evoluta  MC  in  infinitis  Parabolis  aut 
F  araboloidihus , 

Ad  infinitas  parabolas (§  5  1  o part.i). 


my  1  dy  =•  a  n  ~  1  dx 

Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro  con¬ 
flante  ,  erit 

(mz—m)  ym~zdyz  j-  myrn~ 1  ddy  O 
(  mz  —m  )ym~z  dfe  =  —  mym ~  1  ddy 


[rn - 1)  y — 1  dyz~ - ddy 

Quamobrem 

(dxz^dy'~):  —  ddy^  (ydxz^ydy1):  ( m —  i)dyz 
hoc  eft 3  ob  dxz=mzyz  m~l  dyz  :  azm~z 

mzyz  m~x  dyz  >baz  m~z  ydyz _ t 

(rn~->  1)  azm  zdyz 


ME 


zyzm—x'3uazm~zy mzyzm~ *  y 

(m-  1 )  azm~z  (w—  1  )azm~z  tn~i 


(m-*  i)t 


vnzxz 


=  - —  y  -f-  - - 

m  —  1  J  {m  —  1 )  y 

Sit  jam  m  =2,  erit  x  zzyz:  a  ?kh\nc  xzzz 
ax.yz:  az  =5  xyz:  a ,  adeoque  ME  ™  4.1 yz  :  ay 
Hhj'  —4 xy:a  Hbjy,  ut  in  Problemate  pro¬ 
cedente. 

Problema  CXLII. 

324.  Determinare  Radium  ofeculi 
in  circulo. 

Quoniam  ad  circulum  (§.3  77 part.  1) 
yz  =  2rx - xv 


erit  2ydy=2rdx — —2 xdx 
ydy  =  rdx - 


Quare  fi  dx  fumatur  pro  con-  Tab. 
flante  ,  erit  11  f* 

dyz y  ddy - dxz  ^S-57* 

{dxz  4- dyz):  y~~ 


ddy 


Quare  (§.  320  ) 

dxz  4-  dyz _ y  (dxz  rP  dyz) _ 

—  uo.y  dxz  >L  dyz  ^ 

Eft  itaque  hoc  eft,  punctum 

E  cadit  in  P,  adeoque  C  in  centrum 
circuli  H  (§.  38,320).  Radius  igitur 
circuli  idem  eft  cum  radio  ofculi,  hoc 
eft,  circulus,  qui  circulum  ofculatur, 
huic  congruit  &  circuli  Evoluta  eft 
centrum  ejus. 

Problema  CXLII  I. 

32  5*  Invenire  Radium  ofculi  in  Ellipfi . 
Quoniam  ad  Elliplin  (§  420/w/.  i  ) 

ayz  =  abx - bxz 

2  aydy  =  abdx - 2  bxdx 


ertt 


dy  =  ( abdx  —  2 bxdx ):  2  \/  (tPbx  —  abx z) 

ob  a2yz=^azbx - abxz . 

Unde,  fi  dx  fumatur  pro  conflante, 

4 bdx1  P  {azbx  — *  abxz) 

ddy  = - 

a'bzdxz 


ya,zbx'—  yabxz 
yazbzxdxz  >i*yabzxzdxz 


(yazbx—  yabx 2)  P  Q2Zor—  abxz) 

(~s\azbz x Hh yabz xz  — 1  a' bz  ^yazbzx  — yabzxz)  dxz 

(yazbx~*ycibxz)  P  (azbx—abxz) 
a  bzdxz 


(ya2bx— <yabxz)  P  (azbx^abxz) 
Nimirum  fi  D~i\/(azbx - abxz) 


'&N  ==abdx  —2 bxdxi  reperietur^D 

(azbdx - 2  ab  xdx) :  \/  ( azbx abxz ) , 

,  dD.  N 
adeoque  -p—  = 


a*bzdxz - 4 azbzxdxz  -p-  4 ablxzdx2 


(yazbx  ~yabxz)  p  (azbx-«abxz) 
qua?  eft  differentiatis  vaioris  ipfius  dy 
pars  negativa  f  §.  iy). 

Eft 


Cap.  111.  DE  EVOLUTIS  CURVARUM.  5 1 1 
Eft  vero  porro 


dy 


t _  (azbz  —  ^a(jzx>b  4 b'xl)  dx2 


(4 azbx—<  4 abxz) 

Quare  dy z-{-dx 1 xu  (azbz~ — 4 abzx-\- 

qb1  x1  +  bx -<\abxz  )dxz\(<\azbx 

4abxz)  &  (dy1  +  dx1)f(dx1  +■  dy1)  t=: 
(a1  b1  —  q.ab1  x  qb1  x1  ^a1  bx~q.s?bxz') 

f(azbz  — -  ^b1  x -\- <\bz x1  ~\rA.azbx - - 

4 abxz)dx* :  (4 azbx - 4 abx1)  i\J(azbx 

- — abx1).,  confequenter  MC  s 
+  dyz) \/ ( dx1  i-dyz ):  ■ — -dxddyxx  (azbz 

- ^abzx- f-  4 bxxz  4-  4azbx - 4^Ay2) 

\l(azbz - -4^2x  +  4^2x2  -f*  4 azbx- - 

4 abx1 )  :  2 a*bz  ^  (brevitatis  gratia  ) 
v\!v :  za^b1. 

Eft  vero  ($.44)  normalis  MH 
y\  (dxz  -f-  df) :  dx.  Quare  cum  fit 

7—  \/ (abx - bxz):\/  a  &  f(dxz  ~bdyz) 

=dxfv: 2 \>(abx—bxz) sj a.  Erit  MH— 

\/  (abx - bxz)dx\v\  2a\/(abx-bxz)dx 

=  \Jv:  24  i  confequenter  MH*  = 
vfv.Saf  adeoque4MH  j=^v/^:  ia\ 
Eft  itaque  MC-v\/v:  i^b1-  4MH3:£2 

Conjlruttio.  Fiat  b:  MH~  MH:  MH1 

b  b  bz 

hoc  eft,  quadratur  ad  pararnetrum  b&z  nor¬ 
malem  MH  quarta  continue  proportionalis; 
erit  hujus  quadrupla  radias  ofculi  MC. 

Corollarium. 

325.  Si  AP,  five  x  =;  o  :  pirculi  in  A 
Ellipfin  ofculantis  AB  radius  reperitur 
azb-U/’azbz :  2 aibz  xx  a*b* :  2 albz  2=.  ±b. 

Problema  C  X  L I V. 

327.  Invenire  Radium  ofculi  feu 
Evoluta  in  Hyperbola. 

Quoniam  adHypcrbolam(§.459^r/‘.T) 
ay'=jbx-t~bxl) radius  ofcuiiMCeodem 
prorfus,  ut  in  Probi,  prteced.  modo  in¬ 
venitur  (4 azbx  -f-  4^x2  +azbz-\-  4  abzx 


+4 x 1 )  \) (44  zbx4r\abx 2 4-^ 2 b  4“ <\abzx 
4~4 bzxz):  2  4  ^1=r4MH 'ibb  k,  nx= o, 
hoc  eft  in  vertice, 

=  azbz\azbz:  2a'bz  =  \b. 
Problema  C  X  l  V. 

328.  Invenire  radium  circuli  MC  Eab. 
Cycloidem  AMB  in  M  ofculantis.  L‘ 

Sic  diameter  circuli  genitoris  AD=A  s'jy' 
AP~x*PM— y,  erit  QP~\/(x— — xx) 

377  part.  0 ,  arcus  AQ=  f(dx: 

2  \l(x—xx) )  (§.15  7);  adeoque  PM— PQ_ 

4-QM= sj (x - xx)-f- f  dx:  2  \'(x—xx)) 

(5.5  7 5  part.i).  Quamobrem 


dy  = 


dx—  2xdx>bdx  2dx  —  2xdx 
2/(1  —  xx)  2  d(x  —  XX ) 
=dx( I— x):  y/x,  \/(l—x)=dx\/(i-x):\/x 
Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro  conflante, 
reperictur 

ddy==-dxz  \/x:2  xs/  (1  ~x)—dxz\/  ( r— x) 

:  2Xy/x=-(- — "xdx1 - dx1  ^ xdxz)  \  2X 

f  (x~ — xx)= - dxz:2X\J  (x — -xx). 

Unde  ob  dx1  4-  dyz=xdxz  4-  dx1, 

( 1 - x):  x~(xdx1-\-dx1 - xdxz):x= 

dx1 :  xi  eruitur  MC  =  (^x2  4-  dy1 

\l  (dx2  4~  dy2) : - dxddy  (§.  3  2  o) 

=  2  xdx*  \l(x—xz ):  xdx 5  V  x=  2  V(  1  — x) 
=  2DQJ[^.  417  Geom.).  Nam 

PD2  =  I  -  2X  4-  xx 

PQ2  =  x - xx 

D Qf=  1  — -  x.  Ergo  O Q==  \l(  1  —x\ 
ConftruBio.  Quoniam  tangens  TM  ipii  ACC 
parallela (§1 3 2;iTMQ=:  AQP(§-2  3  3Georj«.'i. 
Eft  vero  AQD  reftus  (§.3 17 Geom.),  &  TMC 
itidem  rc&to  ($.3 17):  Ergo  QK1C=:  PQP 
(§.9  lArithm. );confequente r  MC  iph  QD  pa- 
railela.  Conftrudtio  igitur  talis  eft:  loucatar 
MC  ipfi  QD  parallela,  &  fiat  EC=  EM;  erit 
C  p undam  in  Evoluta  Cycioidis. 


Co- 
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Corollarium  I. 

329.  Si  x=s  o;  erit  radius  evoluta;  2/1 
—  2=  2  AD ,  quia  AD=  1.  Quare  fi  DG 
fiat  =3  AD  ;  in  G  terminabitur  Evoluta  ex 
una  parte.  Si  AD-s  ij  erit  radius  Evo¬ 
luta  2 1/(1—  1)=:  2 1/0^0.  Quare  Evoiuta 
ex  altera  parte  in  B  terminatur. 

Corollarium  II. 

330.  QuodfiBLipfiQP  velMC  parallela 
ducatur,  erit  LBD=:  BDQ (§.253  Geom .), 
adeoque  arcus  QD&BL(§..?2  2  G«w».)chor- 
dsque cognomines  (jr.289  Geom.)  ;  confe- 
quenter  BL  =3  EC  (§.337  Geom.),  &  hinc 
LC  ipfi  BE  squalis  &  parallela  ( Jj*.  257 
Geom.).  Eft  vero  BE  arcui  QD  (§-575  Part-  0 
adeoque  &  alteri  BL,  per  demonfir.  squalis. 
Quare  LC  squalis  arcui  BL  (§.87  Aritbm.). 
Eft  itaque  Evol  uta  Cycloidis  itidem  Cyclois 

a  squalis  &  fimilis  (jF.575  part.i)  ,  hoc  eft, 
Cyclois  fui  evolutione  feipfam  defcribit. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

5  31.  Cum  Radius  ofculi  aut  Evoluta  vel 
aqualis  fit  arcui  Evoluta  ,  vel  eundem  quanti¬ 
tate  data  excedat  {$.316);  omnes  arcus  Evo¬ 
lutarum  geometrice  redii ficantur,  quarum  radii 
per  conflrudliones  geometricas  exhiberi  poffunt. 
Unde  patet ,  cur  arcus  Cycloidis  BC  fit  chorda 
BL  duplus  (§.  1  (58)  :  efl  enim  radius  Evoluta 
MC  ejufdem  duplus  (§.328 )  &  Evoluta  Cy¬ 
cloidis  ipfa  quoque  Cyclois  efi  ($.3  30).  Liquet 
etiam  innumeras  inveniri  pojfe  curvas ,  qua 
[altem  geometrice  redlificantur.  Ceterum  utilis 
efl  Radii  ofculi  inventio ,  quia  arcus  circuli  of- 
culatoris  fubflitui  potefl  pro  arcu  curva ,  quam 
ofculatur ,  in  praxi.  Ita  fpeculum  fpharicum 
cavum  ,  obfervante  Leibni  tio  in  Adis 
Erudit.  A.  168  6,  fubflituitur  parabolico,  quia 
parameter  parabola  efl  diameter  circuli  eam 
in  vertice  ofculantis  ($.  317)  ficque  perinde  ac 
parabolicum  diflantiam  foci  habet  quarta  dia¬ 
metri  parti  aqualem. 

Problem  a  CXLVI. 

332*  Determinare  Radium  ofculi  feu 
Evoluta  in  Logaritkmica. 
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Quoniam  in  Logarithmica  ($.54) 
ydx :  dy=  a 
ydx :  a^=dy 

dxdy  :  a=zfddy,  quia  dx  conftans 
feii  ddy==-ydxz  :  a1 , 

Eft  vero  dyz=yzdxz :  az ,  adeoque 
dyz  -p  dxz=yzdxz:  a1  4~  dx% 

=.  ( yz  4 ~az  )  dxz :  af 

(dy'Adxz)(/(dxl+dyt)^dxi[y1+a'-)Ay2'i'az):a1 

{dxz  4 ~dyz)  y/  [dxz  4“  dyz) : - dxddy  = 

dxi  (y^afCy1^1) (yz  4»  az )  d  (yz  4  a1) 

—  aydxi :  az  —  ay 

Eft  igitur  Radius  ofculi  ieu  Evoluta; 

=  (yz  4_  dz )  V  (jz  4~  uz ) :  *y- 
•  Enimvero  cum  a  fitfubtangensLo-  Tab.I. 
gifticae  PT,  y  femiordinata  PM,  erit/vg.8. 
\J (yz 4"^z) tangens  TM  (§AiyGeom.). 

Porro  cum  fit 

TP  :  PM  =  PM  :  PH 
a  :  y  =  y  :  PH 
eritfubnormalisPH==ja:^;  confcquen- 
tcr  TH  compofitaex  fubnormali  y1 :  a 
&  fubtangente  a=(yz  +  a2):  a. 

Habemus  adeo 

y  :  (yzf~az):  MC 

h.  e.  PM:TH  =  TM  :  MC 

Theorema.  In  Logiftica  Radius  ofculi  feu 
Evoluts  eft  quarta  proportionalis  ad  fe- 
miordinatam  ,  tangentem  atque  compofi- 
tam  ex  fubtangente  ac  fubnormali. 

Quantitas  negativa  eft,  ob  valorem 
ipfius  jy  in  praYente  cafu  negativum. 

Porro  quoniam  eft  fpatium  Iogifti- 
cum  interminatum  HPMI  (§  1 34^  & 
(dz+y*)i/(*z+yz)  —  TM*i  er  it  HPMI: 

T M2— -TM:  M C.  Ha bemus  i taque  hoc 

Theorema.  Spatium  logifticum  intermi¬ 
natum  eft  ad  quadratum'  tangentis,  ut  tan¬ 
gens  ad  Radium  ofculi  feu  Evoluts. 
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SECTIO  QJJ  1  N  T  A. 
ARITHMETICA  INFINITORUM 


CAPUT  I. 

De  natura  Arithmetica-  infinitorum , 


Definitio  XIX. 


333.  \  Rfithmetica  infinitorum  efi: 

l\  methodus  luminandi  feries 
numerorum  infinitis  terminis  conflan¬ 
tes  3  aut  earum  rationes  inveftigandi. 

Problema  CXLVil. 

334.  Invenire  fummam  fractionum 
infinitarum }  quarum  numerator  commu¬ 
nis  efi  unitas ,  denominat  ores  vero  pro¬ 
grediuntur  in  ratione  numeratoris  pri¬ 
ma  ad  fuum  denominator  em. 

Sit  fractio  prima  1:  e.  Numerus  ter¬ 
minorum  cum  fit  infinitus,  &  termini 
continuo  decrefcant,  devenietur  tan¬ 
dem  ad  infinitefimam  (§.2),  adeoque 
fumma  fra&ionis  prinis  &  hujus,  qua; 
tanquam  ultima  confideratur,  ipfi  fra- 
dtioni  prima;  1:  e  aqualis  (§.4).  Divifa 

ergo  per  e - t  dat  fummam  omnium 

terminorum  i:  (ee - c),  excepto  primo 

(  §.  1 1 9 part .  1 ).  Quare  fumma  in¬ 
tegra;  feriei  1  :  ( ee - e)-f-  1  :e=  f  i-f- 

e - 1):  (ee - e)=e:  ( ee - e)=i  : 

(e - 1). 

.  Sitex.gr.  e  =3  2; erit/(|*J  +  &c. 

in  infinit.  )j=m. 

Sirena  3;  erit/d+J^f yV^sV&c*  i° infinit.)- J. 

Sit  e s  4;  erir/Q*  &c-  in  infinit.)  =3  -}. 

Wolfii  Oper .  Alat  hem.  Toin.  I. 


Sit  es  5;  erit/id  ^ttt  &c*  m  infinit.)  a 

Sit  ezz  6 ;  erit /(£  4,  ^4.  &c.  in  infinit.)  a 

Problem  a  CXLVIir. 

33  5*  Invenire  fummam  infinit  arum 
fr actionum ,  ubi  numerator  communis  efi 
unitate  minor  denominat  ore  prima ,  & 
denominatores  progrediuntur  in  ratione 
unitatis  ad  de  nominat  orem  prima. 

Sit  denominator  fractionis  prima;= 

m>  erit  numerator =m - 1.  Summa 

primi  &  ultimi  termini,  utpotc  primo 
aqualis  =(m- 1  ):m>  qux  per  m- 1  divi¬ 
fa  dat  fummam  omnium  terminorum, 
excepto  maximo  feu  primo  1 :  m.  Qua- 
rc  fumma  integra;  feriei  ~m:  m=i. 

Sitex.  gr.  ms  2,  erit/d^i^i  +  s 

in  infinit.  )s  1,  ut  ante  (jf.334). 

Sit  m  =3  3,  erit/fj^f  4<^&c.  in  infinit.)  s  1. 
Sit  mua  4,  erit/d^^^^&c.  in  infinit.)  =3  r, 
S  c  H  o  l  I  o  N. 

33  6.  Poterat  idem  per  modum  Corollarii 
ex  Theoremate  pracedente  deduci.  Efi  enim 
f(j  *  5  +  t? &c.)  s  \  (§. 334).  £rgo 

,  hoc  efi ,  /(f  Hh  §  *  jV  &c.)  £=f 

=31.  Et  in  venere  f(  -f-  4 - —  4- 


4-  -f-  &c.  in  infinit.) 
1  m' 


i;(w— '  1).  £rgo 


multiplum  hujus  feriei ,  cum  fumitur  vicibus 
1,  fitneceffe  efi  (m—<  1):  (w  -«  i)=s  1. 

Ttt  Pro- 
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Problema  CXLIX. 

337.  Invenire  fummam  infinitarum 
fractionum  ,  ubi  numerator  communis 
deficit  a  denominatore  prima  data  quan¬ 
titate  ,  denominator  es  vero  progrediun¬ 
tur  in  ratione  unitatis  ad  denominato - 
rem  prima . 

Si  terminus  primus  =  (z» — »): 
qui ,  utpote  aqualis  fu m mas  primi  & 
ultimi,  divifus  per  (m - 1)  dat  fum¬ 

mam  omnium  terminorum  maximo 
excepto  ( m — n )  :  (mz — — m ).  Qua¬ 
re  fumma  feriei  integras  =  {m - n)  : 

(mz - m)-\-(m — n):  m=( 


• - -mn - m-\-n)\  ( rnl—m)~ 

(mz m )  =  (m - n):  (m 


m - n-\-mz 

m“—mn)i 


•i)- 


Sit 

ex.  gr 

1  j  erit  (»z~  «)  ; 

—  1) 

f( 

l  eu  J 

S  ^  1 

~  ( 'm —  1) :  (m~*  1)=:  1. 

10 

6 

— .  r  - 

—  - 

Sit 

2 , 

«*=4>  erit  /(f  4<  T|  * 

&c. 

Sit 

“(4- 

2)  :  (4—  1)  zz  f*. 

4< 

s%  ^ 

Sit 

rcz:  2 , 

mza  5 ;  erit  f(~-  4^  ^ 

? 

125 

&C. 

Sit  m 

~  (y- 2):  fy~  0  =  1- 

* 

Sit 

«Z3  2  , 

wzz  <5;  erit  /(f  *  4cr  * 

4- 

'zxff 

&C.) 

=  (<S~  2):(5-i)=5f. 

Sit 

nez  2 , 

wzz  7  ;  erit /(7  4<  4^  4< 

T 

34T 

&C.) 

339- 

Problema  CL. 

338.  Invenire  fummam  fraCtionam 
infinitarum  ,  quarum  communis  efi  nu¬ 
merator  ,  denominator  es  vero  in  ratione 
quacunque  progrediuntur . 

Sit  numerator  communis  =  m  ; 

denominator  fradtionis  primo  ==  a  j 

denominator  rationi s~m  erit  feries 

r  ,  m  ,  m  .  m  .  m 

iummanda  — -f 


m  m  ... 

- 1 — “ — h  —  &c* 

na  nxa  ma 


in  infinit.  Unde  eodem ,  quo  in  Pro¬ 
blematibus  procedentibus,  modo  re- 
peritur  fumma  m  :  ( na — a  )  -f*  m  :  a 
z=.(m  q-  mn—m ):  (na— a)  -=mn\  (na— ai) 
=  w»  :  ^  (» 1 ). 


>r  &c.  )  3  1  o  r  6  (  2.  —  1 )  c; 


z 

r 


? 

20' 


1,  ^  -7,  »  =  2;  erit/(L*  * 


z 

7* 


=5  C7—  2)  :  (7“"  O-l* 

Similiter 


Sit 

neu, 

3> 

W2ZZ 

6 ;  erit  fQ  4 

iG1 

* 

2  1C> 

&c.) 

-  3) 

:  (<5—  i)—  }• 

Sit 

neu, 

3  > 

7  ;  erit /(4 

4 

45 

* 

4 

34-3 

&c.) 

(7”-  3) 

:(7_i)=f=|. 

Sit 

3> 

8  ;  erit  /(| 

^4 

* 

r 

S  l  2 

&c.) 

s 

(8  — ■  3) 

:  (8— 1  i)zz  7’ 

Porro 

Sit 

4» 

meet 

8;  erit  /(f  * 

4 

CT4 

* 

4 

5  12 

&c.) 

22 

(8-4; 

:(8-  l)=f 

Sit 

4» 

mea, 

9  ;  erit  /(i  ^ 

5" 

Si 

5 

72^ 

&c.) 

rz: 

(9-4) 

:  f9—  i)=2 

Sit 

4» 

me=t 

io,  erit/(T% 

4^ 

<T 
1  O 

0  4< 

(S 

1  006 

&c.)=;  (xo-i  4):(io^  1)3 f.&c.&c. 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

>c  Problema  univerfalitate  fua  an* 

.  complebitur.  Sit  enim  n 

raa  &  mean—l,  qui  efi  cafus  Problematis 
prae  edentis  :  fubfiitutis  bifee  valoribus  in  for¬ 
mula  prafente,  prodit  (»*  —  In)  :  n  (n—  1) 
—  (n  —  / ) ;  (n  —  1) ,  qua  efi  formula  Proble¬ 
matis  pracedentis.  Similiter  fit  n-=aa  ,  m 
~  n  —  1,  erit  fummaea  ( n 2—  wj:  (»2— '  w)=s  1, 
utfupra  ($ .33  5).  Denique  fi  mzs  1  a;  erit 
fummazz  n:(n-~i)n^  utfupra  (§.3  34)* 

Problema  CLI. 

34O.  Invenire  rationem  fumma  pro - 
greffonis  arithmetica  fimplicis  ab  1  in 
infinitum  continuata  (i  4~  2  4~  3  ~H4"E  y 
A  4-  6  &c.)  ad  fummam  totidem  maximo 


aqualium . 


Tcrmi- 


Cap.I.  ARITHMETICA  INFINITORUM. 


Terminus  primus  =  i  ,  numerus 
terminorum  =  n  ,  differentia  =  i. 
Ergo  ultimus  =  /z,& hinc  f(  I +2  +  3 
4-4  +  5  &c. )  =  \riL  4- \n  (  §•  107 
part.i  )  &  fh  =  nz .  Cum  n  fit  infinitus 
numerus , atque  (§.66  Aritk. )  i:  n~n : 

erit  n 2  ipfo  n  infinities  majus,  adeo¬ 
que /z  refpe&u  nz  pro  nihilo  habendum 
(§.  3  ) ,  confequenter  \nz  A~\n~\nz. 
Eft  itaque  /(1+2  +  3  +  4  +  S 
in  infinit. ):  fn~\  nz :  nx  =  l  ;  2 
(§.  124  part.  I  ). 

Theorema.  Summa  feriei  numerorum  na¬ 
turalium  in  infinitum  continuata  eft  ad  fum- 
mam  totidem  maximo  cequalium  ut  i  ad  2. 

Problema  CLII. 

341.  Invenire  rationem  fumma  pro- 
grefftonis  arithmetica ,  five  finita  ,  five 
infinita ,  cujus  terminus  primus  e  [i  O , 
ad  fummam  totidem  maximo  aqualium. 

Terminus  primus=o  3  ultimus=^, 
numerus  terminorum=/?;  eritfumma 
progreffionis  =  f (§.  107  part.  1 ), 
fumma  vero  totidem  maximo  aequa¬ 
lium  nv.  Eft  ergo  illa  ad  hanc  ut  \nv  ad 
nv >  hoc  eft,  ut  1  ad  2  (§.124 part.i). 

Problema  CLIII. 

342.  Invenire  rationem ,  quam  ha¬ 
bet  fumma  omnium  quadratorum  ah  o 
in  infinitum  continuatorum  ad  fummam 
totidem  maximo  aqualium. 

Sit  terminus  maximus m  eritfumma 
quadratorum  \n ?  +inz  +  *»  (§.205 
part.  i). Eft  vero  \\n^nz\  n ?  (§.66 
Arithmi).  'Ergo  ,  quia  1  infinitefima 
ipfius  n ,  per  hjpoth.  erit  etiam  nz  in- 
finiteiima  ipfius  n ? ;  confequenter  ~/z2, 
adeoque  multo  magis  refpe&u  J 
ipfius  \n'  pro  nihilo  habendum  (§.3),  i 


Eft  ergo  fumma  infinitorum  quadra¬ 
torum  fn\  Quadratorum  vero  toti¬ 
dem  maximo  aequalium  fumma  eft  n\ 
Quare  illa  ad  hanc  ut  fn3  ad  n* ,  hoc 
eft,  ut  1  ad  3  (§.f24  part.  1). 

Problema  CLIV. 

343.  Invenire  rationem ,  quam  ha¬ 
bet  fumma  omnium  cuborum  ab  o  in 
infinitum  continuatorum  ad  fummam 
totidem  maximo  aqualium. 

Sit  terminus  maximus  n\  erit  finn- 
ma  cuborum  J/z4+~#?  +Jftz2  ($.20$ 
part.i.).  Sed  eodem  modo, quo  in  Pro¬ 
blemate  praecedente,  oftenditur  \n 3  , 
adeoque  multo  magis  >  refpeCtu 
ipfius  fiA  tandem  evanefeere.  Erit  ergo 
fumma  infinitorum  cuborum  \rA.  Sed 
fumma  totidem  cuborum  maximo 
aequalium  cft/z4.  Quare  illa  ad  hanc  ut 
~n 4  ad  hoc  eft ,  ut  1  ad  4  ( §  124 
part.  I  ). 

Problema  CLV. 

344.  Invenire  rationem ,  quam  ha¬ 
bet  fumma  omnium  potentiarum  cujufi 
cunque  gradus  ab  o  in  infinitum  conti¬ 
nuatarum  ad  fummam  totidem  maxima 
aqualium. 

Quoniam  omnes  potentiae  inferiores 
numeri  infiniti, refpeftu  fuperioris,eva- 
nefeunt  (id  quod  eodem  modo,  quo 
in  Probi.  1 5  3  oftenditur) ,  fumma  om¬ 
nium  potentiarum  ab  o  in  infinitum 

continuatarum  eft  — 7—  ( n  +  I  )  1 

m  E  1 

r§.2o3/^.i)=^U*”+1  in  cafu 

infiniti,  ob  1=0 ,  refpe&u  n.  Sed  po¬ 
tentia  maxima  eft  nm  adeoque  fumma 
totidem  maximae  aequalium  nm  +  l. 

T 1 1  2  Ergo 
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Ergo  fumma  illa  ad  hanc  ut - * 

°  m  i 

xnm+l  ad  *"*  +  *9  confequcnter  ut  i  ad 
m  -f-i  (§.  V24  pnrt.  I  ). 

Ex.  gr.  Sit  m  s  2  ;  erit  fumma  quadra¬ 
torum  infinitorum  ad  totidem  maximo 
aequalium  ut  1  ad  5. 

Sit  m  =:  3 ;  erit  fumma  cuborum  infinito¬ 
rum  ad  totidem  maximo  aequalium  ut iad  4. 

Sit  »2=;  7;  erit  fumma  potentiarum  fepti- 
mi  gradus  ad  totidem  maxima?  aequalium 
ut  1  ad  8. 

SCHOLION  I. 

.  345  •  tn  infinitum  continuari  revera  non 

aliud  ftgnificat ,  quam  eo  ufque  continuari , 
donec  quantitates  quadam  refpettu  aliarum 
cvanefcant  (7).  Nam  ex.gr.  ($.342)  in 
fumma  quadratorum  I  n ?  -f  X  nz  |  n  ,  ratio 
termini  primi  i  n}  ad  reliquos  \nz  &  ~n 
continuo  crefcit.  TJnde  non  mirum ,  fi  ratio 
po feriorum  tandem  adeo  exigua  evadat ,  ut 
affignari  amplius  nequeat.  Efi  enim  primus 
ad  fecundum  =2  \n ?  :  ~nx  zz  zn  1  3  (fi.  124 
part.  1 ).  Quare  crefcente  n  ,  ratio  ipfius 
in  ad  3  continuo  crefcit  (fi.  203  Aritbm.). 


Similiter  terminus  primus  eft  ad  tertium  ut 
\  n*  ad  yn  hoc  efi,  ut  m1  ad  1  (§.  1 24 part.  1). 
Quare  crefcente  n  ,  ratio  ipfius  2 nz  ad  1 
multo  magis  crefcit, quam  in  cafu  priore (§.203 
Aritbm.).  In  eo  igitur  cafu ,  in  quo  terminus 
fecundus  rcfpeffu  primi  fit  inaffignabilis ,  ter¬ 
tius  multo  magis  inaffignabilis  efie  debet. 

SCHOLION  II. 

346.  Eodem  modo  plurima  alia  Arithme¬ 
tica  infinitorum  Theoremata  inveniri  poffunt , 
fi  utamur  iis ,  qua  in  Analyfi  finitorum  (§.210 
&  feqq.)  de  numeris  figuratis  demonflrata 
funt. 

SCHOLION  III. 

347.  TJfium  Arithmetica  infinitorum  in 
Geometria  oflenderunt  ( m )  Wallisius  in¬ 
ventor  ,  &  qui  eam  magis  excoluit ,  Ifmael 
Buli Aldus  (n).  Enimvero  cum  per  calculum 
Leibnitii  fummatorium  non  modo  ea,  qua  per 
Arithmeticam  infinitorum  eruuntur ,  longe  fa¬ 
cilius  ,  fed  &  plurima  huic  infuperabilia  inve¬ 
niri  pojjint ;  e  re  noflra  non  effe  judico ,  ut  de 
ejus  ufa  multa  proferamus.  Suffecerit  igitur 
pauca  eam  in  rem  attuliffe. 


CAPUT  II. 

De  ufik  Arithmetica  infinitorum  in  Geometria . 


Problema  CL  VI. 

T  ab.  3  4  8 .  T  'Mvenire  rationem  trianguli  ACB 
III.  X  ad  parallelogrammum  AEFB 
Fig'4°'fiper  eadem  vel  aquali  bafi  AB  3  &  e ju fi¬ 
dem  altitudinis. 

Concipiatur  altitudo  CD  in  partes 
infinite  parvas  &  inter  fe  aequales  di- 
,  vifa ;  triangulum  ACD  refolvetur  in 

(0  vid.  Ontologia  noftra  §.  §13.  &■  feqq. 


parallelogrammula ,  quorum  bafes  funt  Tab, 
ordinata  trianguli  Mw,  N»j  O 0  &c.  BI. 
altitudines  infinitefimsc  ipfius  CD ;  pa-^‘dc 
rallelogrammum  vero  EABF  in  toti¬ 
dem  parallelogrammula  &  inter  fe 
&  maximo  in  triangulo  ecqualia  , 
quorum  nempe  bafes  bafi  trianguli 

AB 

(m)  111  Arithmetica  Infinitorum,  quae  extat  in 
V<>1.  I.  Oper.  Mathem. 

(  »)  In  Opere  novo  ad  Arabmetican*  Infinitorum. 
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Tab.  AB  figillatim  aquales  funt.  Parallc- 
III.  logrammula  itaque  ,  feu  elementa 
Fig- 4°*  trianguli  progrediuntur  in  ratione  or¬ 
dinatarum  Mm,  Nn,  O 0  &c.  (§.38 9 
Geom.),  Ordinata?  vero  funt  ut  abf- 
ciffse  CP,  CQ  3  CR  {§.  396  Geom.) 

&,  quoniam  altitudo  in  partes  aequa¬ 
les  divifa  ,  abfeiffa?  crefeunt  iri  pro- 
greflione  arithmetica  0,1, 2, 3  4,5,  &e.  | 
Ergo  elementa  trianguli  conftituunt 
progrelfionem  arithmeticam  a  cyphra 
inchoatam  &  in  infinitum  continua¬ 
tam.  Lft  adeo  triangulum  ACB  ad 
parallelogrammum  EABF  ut  1  ad  2 

(§-.hO- 

Problema  CL  VII. 

Tab.II.  349.  Invenire  rationem  fpatii  para- 
/7^.28.  lolici  externi  AKLPA  nec  non  interni 
ANLPA,  ad  reclangulum  AKLN  fuper 
eadem  baji  KL  &  ejusdem  altitudinis  AK. 

Si  fpatium  parabolicum  APLKA 
&  redangulum  KN  in  parallelogram- 
mula  refolvantur,  ut  in  Probi.  pra?c. 
(§.348)3  altitudine  communi  AK 
in  partes  infinite  parvas  aequales  di¬ 
vifa;  elementa  parabolici  progrediun¬ 
tur  ut  femiordinatae  HI,  QP,  KL  &c. 
iisdem  vero  in  redangulo  totidem  ref- 
pondent  maximo  ,  cujus  baris  KL  , 
aequalia.  Quodii  paiametcr  parabo¬ 
la  fuerit^,  AH=i,  AQ~2,  AK— 3 
&c.  erit  HI  =  1  :  a ,  QP  —  4  :  a> 
KL  =  p:^&C.  (§.  39 ipart.  i),  hoc 
eft  bafes  elementorum  ,  adeoque  ele¬ 
menta  ipfa  (§.  389  Geom.  ),  progre¬ 
diuntur  in  ratione  duplicata  abfcilfa- 
rum,  hoc  eft ,  ut  o ,  1  3  4?  9  &c. 
Eft  ergo  fpatium  parabolicum  AKLPA 
ad  rcctangulum  ANLK  ut  1  ad  3 


(§•  342)?  adeoque  ANLPA  ad  idemTab.n. 
l-eftangulum  ANLK  ut  2  ad  3.  Fig. 28. 

Problema  CLVIII. 

3  50.  Invenire  rationem  fpatii  para - 
boloidici  cujufcunque  AKLPA  dr  ANLPA 
ad  reclangulum  AKLN. 

Si  abfeiffae  AH  5  AQj  AK  fuerint 
ut  1 ,  2 ,  3  &c.  in  paraboloidibus 
quibufeunque,  erunt  femiordinataeHI, 

QP,  LK  ut  1,  2W,  3^  &c.  (§.519 
part.  1 ).  Quare  ,  cum  etiam  fpatii 
paraboloidici  AKLPA  elementa  pro¬ 
grediantur  ut  1,  2W,  3^  &c.  (§.349)3 
iisdem  vero  in  redangulo  refpondeant 
totidem  maximo  aqualia,  erit  illud  ad 
hoc  ut  1  ad  1  -f -  m  (§.344^;  confe- 
quenter  ANLPA  ad  idem  reftangu- 

lum  NK,  ut  1 - d—  acj  x  hoc  eft, 

VYl 

ut  — - —  ad  1 ,  feu  ut  m  ad  1  +  m 

I  nrtYl 

(§.  124  part,  1). 

Problema  CLIX. 

351*  Invenire  rationem  Pyramidis  &  Tab. 
Coni  ad  Prifna  &  Cylindrum  fuper  ea-  ***• 
dem  bafi  &  ejufdem  altitudinis .  F/g.41. 

Si  Pyramidis  ADBC  altitudo  con¬ 
cipiatur  in  partes  infinite  parvas  aequa¬ 
les  divifa  ;  in  prifmata  refolvitur,  qua? 
inter  fe  funt  ut  bafes  ($.573  Geom.) , 
hoc  eft,  ut  plana  fimilia  a >  c >  d 
(§.  474  Geom.).  Quoniam  vero  alti¬ 
tudines  illorum  prifmatum  funt  utji , 

2,  3  &c.  planorum  latera  homologa 
erunt  itidem  ut  o,  1,  2,  3  &c.  ( §. 

5  66  Geom.)  adeoque  ipfa  plana  ut  o  , 
1,4,9  &c.  (  §.  406  Geom.  )  Quare 
cum  clementis  pyramidis  refpondeant 
in  prifmate  fuper  eadem  bafi  &  ejus- 
T 1 1  3  dem 
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Tab.  dem  altitudinis  totidem  maximo  aequa- 
III.  lia;  Pyramis  ad  Prifma  eft  ut  i  ad  3 

^«•41.(5.342). 

Quod  (i  ACBD  fuerit  conus,  plana 
a>  c,  ferunt  circuli :  qui  cum  pro¬ 
grediantur  ut  o,  1,  4?  P  &c.  ($.387 
Gcom .),  in  cylindro  vero  ipfis  refpon- 
deant  totidem  maximo  d  aquales ;  co¬ 
nus  quoque  ad  cylindrum  fuper  eadem 
ba(i&  ejusdem  altitudinis  eft  ut  1  ad  3 
(§.342). 

Problema  CLX. 

352.  Invenire  rationem  Concidis  pa¬ 
rabo  lici  ,  ex  rotatione  ParahoU  AMSR 
circa  axem  AR  geniti ,  ad  Cylindrum 


fiper  eadem  bafi  &  ejusdem  altitu -  fab. 
dinis.  III, 

Conflat  ex  fuperioribus  (§.  i97),^£-42< 
altitudine  AR  in  particulas  infinite 
parvas  &  aequales  divifa ,  Conoides  re- 
folvi  in  cylindrulos  ,  quorum  bafes 
funt  circuli  radiis  PM,  QN,  SR  def- 
cripti,  quique  adeo  funt  ut  ifti  circuli 
(§•573  Geom.).  Quodfi  AP=i,AQ^ 

=  2  >  AR=  3  ;  erit  PM  s=  1 ,  QN 
=  \J  2  ,  SR  =  \/  3  (  §•  39  2  part .  1  ) 
adeoque  circuli  funt  ut  o,  1,  2,  3  &c. 
($.408  Geom.),  Quare  cum  iisdem 
refpondeantin  cylindro  totidem  maxi¬ 
mo  ecquales;  omnia  elementa  conoi- 
dis  ad  omnia  elementa  cylindri  funt 
ut  1  ad  2  (§.341). 
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